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SBormort. 


2)ie  oon  ber  königlich  ^ßreußifchen  Slfabemie  ber  Söiffenf haften  Der* 
anftaltete  Sluggabe  umfaßt  unter  bern  S£itel:  „Äantg  gefammelte  Sdjrif* 
ten"  beffen  gange  geifttge  ^tnterlaff ertf <f>aft :  bieSSerfe,  ben  23riefmechfel, 
ben  ^anbfc^riftltcfjert  Stachlaß  unb  Don  ben  33orIefungen  ben  Inbegriff 
beffen,  mag  ber  ©rfenntniß  feineg  Sebengmerfg  bienen  fann. 

^ant  felber  mar  menig  befümmert  um  bie  andere  (Srfdjeinung  feiner 
2Berfe.  @r  mar  big  guleßt  gang  befchäftigt  mit  ber  ©urdfbitbung  feineg 
Styftemg  in  aßen  eingelnen  Steilen.  Söenn  er  ritcfmärtg  blicfte  auf  bie 
Steiße  feiner  go^ilofopfjifc^en  Arbeiten,  fo  maß  er  ihren  bauernbenSBerth  an 
i^rer  Ubereinftimmung  mit  bem  Stanbfmnft  feiner  fritifchen  ifjauptmerfe. 
Unbefugte  Sammlungen  feiner  fleinen  Schriften,  mie  fte  Don  1793  ab  in 
bidfter  Slbfolge  erfcf)ienen,  Derbroffen  ihn,  unb  er  hat  gmeimal  feinen  SBißen 
erflärt,  felbft  eine  Derbefferte  unb  mit  Slnmerfwtgen  Derfeßene  Sluggabe  ber* 
felben  gu  Deröffentlicßen.  £)ann  aber  überließ  er  feinem  Schüler  Sieftrunf 
gern  bie  £erfteßung  einer  folgen  rechtmäßigen  Siuggabe  feiner  „Der* 
mifdften  Schriften".  @g  ift  begeicßnenb  für  fein  33erl)ältniß  gu  feinen 
früheren  Slrbeiten,  bah  er  aße  Schriften,  melche  Dor  bemSaßre  1770,  alfo 
Dor  ber  großen  SBenbmtg  gum  fritifchen  Stanbßunft,  lagen,  lieber  aug 
biefer  Sluggabe  auggefchloffen  gefehen  hätte.  Sluch  hat  er  an  Öen  S3er* 
befferungen  unb  Slnmerfungen  ber  Sluggabe  Don  Süeftrunf  feinen  nach* 
meigbaren  Slntheil  genommen.  Selbft  bent  2)rucf  feiner  cfjaußtmerfe  hat 
er  nur  geringe  Sorgfalt  gugemanbt. 

ßant’3  ©c&rifte«.  Serfe.  I.  & 
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211$  er  bei  abnehmenber  ©efunbbeit  unb  geiftiger  $raft  ftdj  üon  beit 
Borlefungen  guriicf^og,  rnufite  er  fid)  bie  $rage  üorlegen,  wa$  üon  ber 
großen  geiftigen  2lrbeit,  treidle  er  auf  fte  üerwanbt  hatte,  erhalten  werben 
fßnne.  3)ie  Anthropologie  bearbeitete  er  noch  felbft  au$  feinen  SJianufcrip* 
ten;  bie  9tebaction  unb  Berßffentlichung  anberer  Borlefungen,  unter  wel* 
djen  aufjer  ber  phhftfdjen  ©eogra^ie,  Sogif  unb  ^äbagogif  aud)  9Jteta= 
phhftf,  natürliche  Geologie  unb  9ttoral  auöbrücflicf)  genannt  Werben, 
überließ  er  feinen  (Spülern  3>äfdje  unb  0fiinf,  unb  er  hat  ihnen  aud)  hanb* 
fdhriftlidjeß  Material  tjier^u  übergeben. 

SDiefe  Borlefungen  jerftelen  in  3toei  ©rupfen.  3>n  beiben  ift  burdj 
bie  Berßffentlid)ungen,  bie  non  3äfd)e  unb  9tinf  au$  feinen  Borlefungen 
gemalt  würben,  bie  2lbfid)t  $ant$  nidt)t  erreidf)t  worben. 

$Der  Bufammen^ang,  welker  bie  ©djßpfung  feiner  jüngeren  3ahre 
war,  reichte  üon  ber  Berfaffung  be$  SBeltganjen  unb  beffen  ©ntfteljung 
jur  ®efd)id)te  ber  ©rbe  unb  ju  ber  ph#fdjen  ©eograpi)ie  unb  ber  Antljro* 
pologie.  2ßa$  er  nad)  ber  9taturgefd)id)te  be$  -fjimmelß  au$  biefem  Bu* 
fammenhang  mitgetheilt  f>atte,  beburfte  ber  ©rgan^ung  burd)  bie  Bor* 
lefungen.  ©eine  ©ebanfen  über  eine  9iaturgefd)id)te  ber  ©rbe,  bann  feine 
©rbbefdjreibttng  unb  enblid^  feine  2>been  über  bie  ©ntwicflung  ber  Bien* 
fdjengattung  unter  ben  Bebingungen  ber  ©rbe  bübeten  ein  lange  ertoo* 
geneß,  in  fritifd)em  Bewufjtfein  üon  ben  ©rennen  beß  bamaligen  SBiffenß 
feftgeftettteö  ©an^e,  unb  er  mufjte  bie  Berßffentlichung  berfelben  wünfd)en. 
SDiefer  SBunfd)  ift  üielleidjt  üerftärft  worben  burd)  fein  SSerfjdltni^  3U 
.perberß  „^been  3m-  ^^ilofop^ie  ber  ©efct)id()te  ber  Btenfdhheit'-  3ebod) 
hat  bie  Bearbeitung  ber  pht)ftfd)en  ©eograpljie  Don  9iinf,  3ufammen  ge* 
nommen  mit  feiner  eigenen  Bearbeitung  ber  Anthropologie,  nid)t  ben 
Umfang  beß  üon  ihm  ©rarbeiteten  erfd)ßpft. 

Unb  audj  bie  Berßffentlichung  ber  genannten  fpftematifdjen  Bor* 
lefungen  in  ber  Bearbeitung  feiner  ©d)üler  ift  nur  3um  fleinften  $t)eil 
unb  in  gan3  ungeniigenber  SBeife  3U  ©tanbe  getommen.  3)ie  un3itreidjenbe 
Befähigung  oon  3äfd)e  unb  9ünf  für  bie  fd)Wierige  2lufgabe,  bie  3ubring* 
Udjen  unredjtmäpigen  Berßffentlidjungen  üon  anberen  ©eiten,  bie  ärger* 
liefen  ©treitigfeiten,  bie  fo  erwud)fen,  heberten  bie  Äußerung:  nur 
Sogif  unb  Bäbagogif  erfdjienen,  unb  ber  3>nljalt  ber  Borlefungen  $antß 
über  Sogif  ift  üon  3äfd)e  nid)t  außreidjenb  üerwertljet  worben. 

Über  feinem  Diadhlafc  waltete  ein  unglücEUdjeß  ©c^tcffal.  Btit  welcher 
Bietät  ift  ber  üon  ©oethe  unb  üon  Seibni3  erhalten  worben  unb  wie  un* 
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ootlftänbig  ftnb  bagegen  ilantg  #anbf Triften  auf  ung  gefommen!  Sllg  et 
ftarb,  maren  toa^rfd^einlidE)  bte  fetnen  Sdpülern  übergebenen  Rapiere  nidpt 
mieber  tn  feiner  £anb.  Unb  audp  mag  nadp  feinem  ü£obe  ftdp  in  feinem 
^ladplap  befanb,  ift  aßmäplidp  immer  mepr  jerftreut  tooiben.  So  ift  bag 
oon  feinen  .£>anbfdpriften  nodp  ©rpaltene  in  oerfdpiebenem  ©eftp,  unb 
einzelne  ber  lofen  ©lätter  unb  ber  ©riefe  treten  halb  pier  halb  bort  auf, 
fo  bap  trop  forgfältigfter  üftadpforfdpung  audp  bie  gegenmärtige  Sluggabe 
nidpt  {»offen  fann,  bag  ©rpaltene  oollftänbig  bieten. 

3)iefe  Spatfadpen  fpredpen  beutlitf)  genug.  (Sie  ertoeifen,  mie  notp* 
menbig  eine  ©efammtauggabe  $antg  mar  unb  bap  fte  ftdp  nidpt  auf  bag 
©ebrucfte  einfdpränfen  burfte.  Unb  pgleidp  laffen  fte  bie  aupergemöpn* 
liefen  Sdpmierigfeiten  gemalten,  meldpe  eine  augreidpenbe  Söfung  biefer 
Stufgabe  fo  lange  oerjögert  paben. 


©ine  Sluggabe  ber  fämmtlidpen  2Berfe  $antg  ift  oon  Üfticoloüiug, 
feinem  ©erleget  in  feinen  lebten  Sauren,  ermogen  morben;  eg  fam  aber 
nidpt  jur  Slugfitprung.  1838  begannen  gleid^eitig  bie  gmei  erften  ®e= 
fammtauggaben  ju  erf dpeinen.  £>ie  eine  entftanb  in  bem  $ßniggberger 
Greife,  toelcfjer  bag  Slnbenfen  Äantg  treu  bemaprt  patte,  unb  bie  .'peraug» 
geber  maren  Sfofenfran^  unb  Sdpubert.  $>ie  anbere  mürbe  oon  garten* 
ftein  oeranftaltet.  ©eibe  mürben  erpeblidp  übertroffen  oon  berameiten 
©efammtauggabe,  bie  $artenftein  in  ben  2>apren  1867/8  oeröffentlidpte. 
£ier  mar  bem  $e;rt  eine  oiel  größere  Sorgfalt  gemibmet  unb  eine  dprono* 
logifdpe  Slnorbnung  berS(priften  mar  burcpgefüprt.  £>odp  pat  audp  garten* 
ftein  ber  Stufgabe,  bie  in  £anbfcpriften  jerfplittert  erpaltenen  ©riefe  $u* 
fammen^ubringen,  feine  folgericptige  2Jiüpe  gugemanbt,  unb  bie  fpärlicpen 
©Mpeilungen  Sdpubertg  aug  ben  Slufaeidpnungen  Äantg  pat  er  nidpt  er= 
meitert. 

Seit  ber  3Jiitte  ber  fünfziger  3apre  erpielt  nun  bag  Äantftubium 
eine  ftarfe  Slnregung  burdp  bie  3ftidptung  ber  beutfepen  ©ptlofoppie, 
meldpe  bie  ©runbgebanfen  Äantg  mit  ben  $ortfdpritten  in  ben  pofttioen 
SBiffenfdpaften  in  ©erbinbung  ^u  fepen  unternapm.  Seine  ©ntmicflungg* 
gefdpidpte,  bie  ©ntftepung  unb  Bufammenfepung  feiner  SBerfe  mürben 
oon  peroorragenben  ^orfdpem  unterfudpt.  ©g  erfdpienen  bie  ©eröffent* 
lidpungen  ©enno  ©rbmamtg  unb  S^eicfeg  aug  bem  panbfdpriftlidpen  9ladp* 
lap.  £>ie  ©orlefungen  mürben  oon  ©rbrnann,  Slrnolbt  unb  -fjeinje  in 
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ben  Untfreig  ber  Unterfudjung  gezogen.  3^etdfe  begann  feine  oteljährige 
Slrbeit  für  bie  (Sammlung  beg  33riefme<hfelg,  unb  gugleid)  mibmeten  ftä) 
Slrnolbt  unb  er  ber  Slufhellung  ber  Sebengtierhältniffe  $antg. 

So  mären  bie  giinftigften  SSebingungen  für  bie  ^erauggabe  ber  ge* 
fammten  -fpinterlaffenfchaft  ^antg  oorhanben:  ein  ftarfeg,  über  aKe  Btoeige 
berfelben  auggebeljnteg  Sntereffe,  9Jtämter,  bie  in  biefen  Stubien  lebten, 
unb  eine  Sülle  non  Arbeiten,  meld)e  biefer  ^>interlaffenfd)aft  gugemanbt 
maren.  ©afj  man  mit  einer  folgen  2luggabe  nicf)t  gögern  burfte,  mürbe 
mir  flar,  alg  id)  Slnlafj  hatte,  mid)  mit  ben  .'panbfdfriften  ber  beutfdjen 
SchriftfteUer  gu  befdfäftigen.  ©g  geigte  fid),  mie  öieleg  mit  ber  Beit  üer* 
loren  geht  ober  burdj  Berftreuung  unerreichbar  mirb.  @0  entftanb  ber 
Sßlan  einer  ©efammt*2luggabe,  melcfje  bie  gange  geiftige  ^pintertaff enf c^aft 
Äantg  umfaßte. 

®g  galt,  bie  Mnntnifj  beg  ft)ftematifci)en  Bufammenhangeg,  melden 
er  erarbeitet  hatte,  aug.'panbfchriften  unbSßorlefungen  gu  öeröoUftänbigen. 
Bugleid)  mar  eine  anbere  Aufgabe  gu  löfen.  ©ie  ©ntmidlungggefchichte 
ber  großen  ©enter  erleuchtet  ihre  Styfteme,  unb  fte  ift  bie  unentbehrliche 
©runblage  für  bag  SSerftänbnifj  ber  @efcb)i(d)te  beg  menf  glichen  ©eifteg. 
Überall,  bei  Äünftlern  unb  Richtern,  bei  miffenfchaftlicheu  ©entern  unb 
^hifofophen  ftellt  ftcf)  bie  heutige  Sorfdfung  bieg  entmidlungggefchicht* 
liehe  Problem.  3>ndbefonbere  fann  bie  ©efd)i<hte  beg  ph^0fo:P^f^en 
©enfeng  nur  burch  biefe  9D?ett)obe  ben  Bufammenhang  erfaffen,  in  meinem 
ihre  eingelnen  ©eftalten  unter  ftcf)  unb  mit  ben  lebten  Siefen  unfereg 
SBefeng  öerfnüpft  finb.  ÜJhtr  feiten  geftattet  ein  umfangreicher  hanbfd)rift* 
lieber  üftachlafj  ung  noch  eine  gureidhenbe  Sluflöfung  biefer  Aufgabe,  ©iefe 
menigen  SäHe  erhalten  eine  tQpifche  SSebeutung  für  bag  SSerftänbnifj  beg 
philofophifdjen  ©enieg  unb  feiner  ©ntfaltung.  2Bag  hier  an  mobernen 
©entern  erfannt  mirb,  mag  bann  auch  vielleicht  gum  £ülfgmittel  merben, 
ba  ftdjerer  gu  fcfjlie^en,  mo  ung  ^anbfehriften  üerfagt  finb.  So  hangt  in 
biefen  ttypifdjen  Salten  mit  ben  größten  Aufgaben  überall  bie  2lnbad)t 
gum  Unbebeutenben  unb  Meinen  gufammen,  meldje  bag  9flerfmal  beg 
ächten  hiftorifchen  ©eifteg  ift. 

©ie  ©nitmicflungggefchichte  Äantg  ift  ein  Satt  biefer  2lrt,  melcher 
aber  gugleidj  an  ftdh  felber  bie  größte  menfchliche  unb  gefchichtliche  33e* 
beutung  hat.  2;n  einem  hödjft  üermicfelten  inneren  Vorgang  löft  bag 
mächtige  ©enie  Äantg  bie  alte  beutfehe  2Ketaphhftf  auf,  begrünbet  ben 
fritifdjen  Stanbpuntt  unb  finbet  in  bem  felbftthätigen  reinen  3>d)  Me  uner* 
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fdjütterlidjen  ©runblagen  für  bie  ©ülttgfeit  ber  ©rfahrunggmiffenfdbnften 
unb  für  bie  unbebingte  ©eltung  ber  ftttli^en  ©runbfäpe.  Unb  für  bie  @r* 
fenntnifj  biefeg  Borgangg  liegt  nun  ein  aerftreuteg,  dhronologifd)  unb  fa<h* 
lidj  bigi)er,nicht  georbneteg,  aber  fe^r  umfangreicheg  Material  oor. 

©in  befonbereg  2>ntereffe  hat  für  ung  jener  Beitraum  eineg  fünfaeljn* 
jährigen  Sdjmeigeng  $antg,  bag  nur  unterbrochen  mürbe  burd)  einige 
menige  Sluffäpe  unb  bie  ©iffertation  oomSapre  1770.  ®ie  , Beobachtung 
gen  über  bag  ©efüljl  beg  (Schonen  unb  ©rhabenen"  (1764)  unb  bie 
Bräunte  eineg  ©eifterfeljerg"  (1766)  hatten  ihm  unter  ben  miffenf^aft* 
liehen  SchriftfteÜern  unfereg  Bolfeg,  Md)t  neben  SBintelmann  unb  Seffing, 
einen  BIap  ermotben.  @g  ift  in  ihnen  eine  feltene  Berbinbung  üon  ju* 
genblichem  ©lana  unb  Beife  beg  £)en!eng,  oon  freier,  heiterer  Betrachtung 
unb  grüblerifchem  Siefftnn.  Bon  feinen  Borlefungen  unb  feiner  Berfön* 
lidjfeit  ging  ein  ftarfer  ©influfj  auf  feine  Beit  aug,  mie  bieg  bie  Schriften 
oon  Nippel,  £era,  -fjamann  unb  ingbefonbere  oon  Berber  aeigen.  Unb  eben 
in  biefetn  Beitraum  ber  fchtoeigfamen  Arbeit  öoßaos  fT  Me  Urnmälaung 
feineg  ©enfeng.  So  erhält  aHeg,  mag  mir  oon  Slufaeidjnungen  unb  Bor* 
lefungen  aug  biefer  ©poche  erreichen  tonnen,  eine  ungemeine  Bebentung. 
Biele  unter  ben  2lufaei<hnungen  beftpen  neben  entmicflnngggefchichtlichem 
3>ntereffe  einen  bauernben  ©igenmertl).  ©elangt  hoch  oon  ben  2>been, 
melche  bie  2sngenb  großer  Genfer  erfüllen,  immer  nur  ein  $l)eil  3ur  @nt* 
faltung.  Btßglichfeiten  merben  ba  burchgcbacht,  melche  bei  aunehmenber 
Slugbilbung  beg  Spftemg  augfaüen,  aber  bann  hoch  im  $ortfchreiten  ber 
Bhilofophie  ihre  Bebentung  behaupten. 

25ag  le|te  3tel,  bem  auch  bie  ©ntmief lungggef (hielte  bient,  ift  bag 
gefdjichtliche  Berftänbnifc  ber  Sebengarbeit  $antg.  @r  felber  fpricht  ein* 
mal  oon  ber  Aufgabe,  einen  Slutor  „beffer  au  üerftehen,  alg  er  jtd)  felber 
oerftanb".  SMefe  Aufgabe  geftattet  nur  eine  aunehmenbe  Slnnäherung  an 
eine  objedioe  Söfung.  ©ine  folche  tann  aber  allein  herbeigeführt  merben 
burch  bag  immer  mieberljolte  Slneinanberhalten  ber  gerichtlichen  Sage, 
unter  melier  bag  2)enfen  $antg  ftch  ooltgog,  mit  bem  ganaen  Material 
feiner  ©ebanfenarbeit,  bag  ung  erhalten  ift.  So  ift  bie  georbnete  unb 
ooüftänbige  ^Darbietung  biefeg  Btaterialg  auch  hier  nothmenbige  Borbe* 
bingttng.  Unb  mie  befdjeiben  man  auch  über  ben  ^upen  beffelben  für  bag 
lepte  ßrel  ber  objediüen  gerichtlichen  ©rtenntnip  beg  Spftemg  benten 
mag:  ber  Streit,  ber  heute  unter  ben  Äantforfchern  beftept  unb  ber  ftch 
oon  ber  ©efammtauffaffung  big  auf  bie  Interpretation  ber  ^pauptbegriffe 
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ßantg  erftredft,  mtrb  bod)  cingefchränft,  ber  Umfang  non  fixerer  gefdjidjt* 
H<her  ©rfenntniff  ermeitert  merben  fönnen,  menn  bieg  Material  mofffge* 
orbnet  unb  nach  2ßöglt<hfeit  d^ronologifd)  beftimmt  Dorliegt. 

SBenn  nun  eine  Sluggabe  foldjen  Bielen  entsprechen  foflte,  fo  muffte 
gundd^ft  burdf  eine  ©nauete  aöeg,  mag  Don  ^anbfc^riften  unb  Vorlefun* 
gen  $antg  nodf  auffinbbar  mar,  feftgefteHt  unb  jur  Vermertlfung  »er* 
bunben  merben.  Unb  ba  bie  Vereinigung  eineg  fo  umfangreichen  9ttate* 
rial«  auf  längere  Bert  fo  halb  nidft  mieberfebjrt,  meil  einer  folgen  3U  groffe 
©chmterigfeiten  entgegenftetjen :  fo  galt  eg,  fie  3U  benujjen,  um  aug  ben 
Veränberungen  ber  ^>anbfcf)rift,  aug  anberen  dufferen  Vterfmalen,  mie 
aug  inhaltlichen  Übereinftimmungen  unb  Unterfdfieben  bie  chronologifdffe 
Veftimmung  berfelben  herbe^ufülfren  unb  bie  inneren  SSejiehungen 
jmifdhen  SBerfen,  ^anbfdjriften  unb  Vorlefungen  aufguflären.  $>ie  Slug- 
gäbe  felbft  fann  felbftoerftänblich  in  ihren  Bielen  ben  ©rt^elforfdfungen 
nicht  Dorgreifen  moHen,  aber  fte  foU  bie  obfectiüe  ©runblage  für  biefelben 
barbieten. 

SDieg  maren  bie  ©eftchtgffunfte,  meldfe  ich  1893  bem  Unterridftg* 
mintfterium  unb  ber  Slfabentie  oorlegte.  Sluf  ben  Slntrag  non  Beller  unb 
mir  befdffoff  1894  bie  Slfabentie  eine  Sluggabe  Äantg.  3)er  oon  ber  philo* 
f oph^f d£) s  hiflorif d^en  klaffe  eingefefjten  ©ommiffton  gehörten  Slnfangg 
auffer  ihren  je^igen  Vtrtgliebern  auch  ber  bamalige  ©ecretar  ber  klaffe 
Vtommfen,  Beßer  unb  SBeinlfolb  an. 


2)ie  Sluggabe  umfaßt  oier  3lbtl)eilungen,  unb  in  biefen  folgen  ein* 
anber:  bie  SBerfe,  ber  Vriefmechfel,  ber  Ifcinbfchriftliche  fftachlaff  unb  bie 
Vorlefungen.  $ier  ift  nun  nur  bagjenige  3ufammen3ufaffen,  mag  ben  Um* 
fang  ber  Veröffentlichung  in  ben  oier  Slbtheilungen  umfchreibt  unb  be* 
grünbet,  unb  mag  über  ihre  Slnorbnung  ben  Venufjer  im  SlHgemeinen 
orientirt.  2)te  nähere  ^Darlegung  über  bie  Einrichtung  ber  ein3elnen  Slb* 
theilungen  ffnbet  ftdf)  in  biefen  felber. 

2)ie  Slbtheilung  ber  2Berf  e  umfafft  Don  ben  fleinften  ^ournalarttfeln 
unb  ben  Verträgen  31t  ©chriften  anberer  big  3U  ben  großen  SBerfen  alle 
miffenfchaftlichen  Slrbeiten  $antg,  melche  Don  ihm  felbft  ober  in  feinem 
augbrücflichen  Stuftrag  oeröffentlicht  ftnb.  $)ur<h  bag  erftere  Vterfmal, 
ihre  miffenfchaftliche  Slb3mecfung,  fonbern  ftd£>  bie  SBerfe  Don  ben  öffent* 
liehen  ©rflärungen,  melcfje  $ant  in  2)rucf  gegeben  hat.  Slnlaff  unb  Bmedf 
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biefer  leiteten  ift  perfönlich,  unb  fo  haben  fte  hinter  bem  Vriefmedhfel  ihre 
©teile  erhalten.  2)urdj  baß  attbere  Vtcrfmal  mirb  alteß  baßjenige  oon 
ihnen  auögefd^ieben,  maß  $ant  aum  £)rucf  niebergefdhrieben  ober  für  bie 
Venu|ung  burdj  attbere  abgefafct  hat,  baß  bann  aber  enttoeber  gar  nicht 
ober  nicht  in  feinem  außbrücflichen  Auftrag  gum  SDrucf  gelangt  ift.  $>ie 
früheren  Slußgaben  haben  eine  foldje  ftrenge  Itnterfcljeibung  nidf)t  burdf)* 
geführt.  2)alje r  finbet  ber  Sefer  Sluffäjje,  meldlje  bißlfer  in  ben  SBerfen 
enthalten  maren,  h^r  im  hanbfchriftlid)en  üftadhlaff  unb  im  Vriefmedhfel. 
©0  ftnb  Äantß  Vorarbeiten  aur  Veantmortung  ber  VreiSaufgabe  über  bie 
^ortfdjritte  ber  beutfcf)en  Vtetaphhft!  f£tt  Seibnia  unb  SBolf,  bie  fteben 
fleinen  &uffä|e  oon  1788—1791  bem  üftaüjlaffe  eingeorbnet  morben,  bie 
Slbhanblung  „Über  Vh^ofophie  überhaupt"  mirb  gana  auß  ber  Slußgabe 
außgef  (hieben,  an  ihre  ©teile  tritt  je£t  baß  eigene  Vtanufcript  oon  ßant, 
bie  Einleitung  aur  „Äritif  ber  Urtljeilßfraft" ,  melcheß  Vecf  biefer  feiner 
Slbhanblung  3U  ©runbe  legte  unb  baß  nun  in  9tofto(f  aufgefunben  ift;  eß 
mirb  bem  hanbfdhri'tlichen-ftachlaf}  eingeorbnet.  ©0  nahe  biefe  Einleitung, 
bie  Vorreben  au  ber  „Religion  innerhalb  ber  ©renaen  ber  blofjet;  Ver* 
nunft"  unb  einzelne  Sluffäfje  in  ihrer  SDignität  an  bie  SBerfe  heranreichen, 
fo  mangelt  ihnen  b odf  bie  lepte  Entfd)lie^ung  Äantß,  fte  aum  £)rucf  3« 
befßrbern.  Unb  bem  Vriefmedhfel  ftnb  nun  nadt)  bem  angegebenen  V^incip 
bie  Vriefe  eingereiht,  melche  unter  ben  Titeln:  „Über  bie  ©dhmärmerei 
unb  bie  Vtittel  bagegen"  unb  „ßu  ©ömmering.  Über  baß  Drgan  ber 
Seele"  in  ben  früheren  2lußgaben  ben  SBerteit  augetheüt  ftnb.  £>ie 
nähere  ^Darlegung  über  bie  Einrichtung  ber  erften  ilbtlfeilung  ift  in  ber 
Einleitung  enthalten,  bie  ftdj  an  ber  ©pipe  ber  Slnmerfungen  au  biefem 
Vanbe  befinbet. 

2)er  Vriefmechfel  bilbet  bie  ameite  2lbtf)eilung.  SDie  erften  brei 
Vänbe  enthalten  bie  Vriefe,  ber  oierte  Einleitung  unb  Erläuterungen  au 
ihnen.  2ßenn  anbere  Slußgaben  großer  VMnner  nur  beren  eigene  Vriefe 
mittheilen,  fo  entfprach  eine  folche  Eittfchräntung  nicht  bem  ßmetf  unferer 
Slußgabe  unb  ber  Vefd)affenheit  beß  Vtaterialß.  9tur  eine  mäßige  ßaljl 
oon  Vriefen  Äantß  hat  ftch  erhalten.  £)aher  geftatien  erft  bie  an  ihn  ge* 
richteten  Vriefe  ben  Einblicf  in  Umfang,  3lrt  unb  ßiele  feitteß  brieflichen 
Verfehrß.  Schon  bie  bißherigen  Slußgaben  haben  bie  Vriefe  oon  einer 
Slnaafjl  h£rüarra9enber  Verfonen  an  $ant,  fomeit  fie  ihnen  augänglidh 
maren,  in  ihre  Sammlung  aufgenommen:  entfdhlofj  man  ftch  aber,  frent* 
ben  Vriefen  in  bie  Schriften  ßantß  Eingang  au  gemähren,  fo  tonnte  hoch 
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nur  eine  üoKftönMge  Sammlung  aßet  erreichbaren  Briefe  an  ihn  ber  2luf= 
gäbe  genugtljun,  Äantg  erhaltene  Briefe  oerftänblich  zu  machen,  über  üer* 
iorene  bie  Nachrichten  zu  erhalten  unb  bag  in  biefen  Öueßen  enthaltene 
Ntaterial  fürbaß  Seben  unb  bie  Sehre  $antg  zugänglich  i$u  machen.  3)ag 
Ergebnifj  muh  bieg  Verfahren  rechtfertigen.  £>ag  bisherige  33ilb  öon  ber 
^erfönlidjfeit  $antg,  feinem  SBerhältnifj  31t  feinerSeit,  ingbefonbere  zu  ben 
SSeftrebungen  ber  Slufflärung  unb  Don  bem  Verlauf  feineg  Sebeng  erhält 
burdj  bie  Aufnahme  biefer  Briefe  an  ihn  bie  ermünfchtefte  SSeröoßftänbi* 
gung.  Stfg  Ergänzung  biefegNtaterialg  über  fein  Sebenjittb  bem  23riefmechfel 
feine  Erflärungen,  fein  lefjter  28iße  unb  feineStammbuchtierfe  betgegeben. 
Slug  bem  amtlichen  Skrfefjr  JÜantg  in  feinen  Steßungen  bei  ber  Unioerft* 
tät  ift  nur  bag  auggemählt,  mag  biefe  Seite  feineg  SBirfeng  irgenbmie 
charafteriftren  fann.  2Me  Sßerantmortlichfeit  für  biefe  Slugmahl  trägt  aug* 
fchliehlich  bie  Seitung  ber  Sluggabe.  Unb  mie  über  $antg  SJSerfönlichfeit 
unb  Seben,  fo  verbreitet  bie  ooßftänbige  Ntittlfeilung  ber  Briefe  an  Äant 
Zugleich)  ein  heßereg  Sicht  über  bie  EntmicflungggefchichtefeinerSebre  unb 
beren.Slugbreitung.  Seine  erften  Bemühungen  um  bie  Ntetaphhftf  feiner 
Seit,  bie  aßmähliche  So§Ißfung  öan  berf eiben  unb  bie  Slugbilbung  ber 
!ritif<hen  $hü°füPhie  fteht  man  begleitet  non  Stugeinanberfefjungen  mit 
gleidjftrebenben  unb  entgegenmirtenben  Seitgenoffen.  2)er  öon  3aljr  zu 
Sahr  madjfenbe  Einfluß  biefer  fritifdjen  $hil°faPhie  tritt  in  ben  zuftim* 
mettben  Briefen  befannter  unb  unbefannter  ^erfonen  entgegen,  unb  bie 
Eorrefponbenz  mit  benen,  bie  fein  Softem  umgeformt  haben,  zeigt  bann, 
mie  aug  bem  urfprünglichen  Schüleröerhältnifj  aßmählich  ein  offener 
©egenfafj  ftch  entmicfelt  hat. 

£Die  britte  2lbtfjeilung  umfaßt  ben  hanbfchriftlidjen  Nachlaß 
ShreSlbgrenzungoon  berSlbtheilung  ber  SBerfe  ift  bereitg  erörtert.  Bon  ber 
begSriefmechfelg  ift  fte  gefonbert  burchbie  miffenfchaftlicheSlbzmecfungbeg 
in  ihr  Enthaltenen.  SDaher  ftnb  ^erfönlicheüberlegungen,  bie  ftch  im  Nach* 
Iah  fanben,  ben  Saften  zum  Briefmed)fel  eingereiht  morben.  So  um= 
fafct  bie  britte  Slbtheilung  aße  noch  erhaltenen  miffenfchaftlidjen  Slufzeich* 
nungen  $antg,  001t  ben  flüchtigften  Notizen  big  zu  gröberen  Arbeiten  non 
erheblichem  SBerthe.  £>fter§  liegt  eine  Slufzeichnung  mehrfach  in  oerfchiebe* 
ner  Raffung  oor,  unb  in  Dielen  $äßen  enthält  fte  natürlich  nidjtg  Neueg, 
oerglichen  mit  bem  in  ben  Berten  Enthaltenen.  Benn  nun  bag  Material 
über  bag  Berhältnifj  ber  Slufzeichnungen  zu  Borlefungen  ober  Berten  oor* 
gelegt  merben  foßte,  fo  tonnte  burdj  Sluglaffungen  ein  erheblicher  Nauru 
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ntdjt  gefpart  »erben  unb  fo  ersten  richtiger,  burdj  bie  Mftänbtgfeit  ber 
SJtittljeilung  gegenüber  biefem  für  bie  ©ntwidlungggefdjichte  fo  wichtigen 
Material  bie  Subjectioität  augaufd)Iiefcen,  welche  in  jeber  2iugwaf)l  liegt. 
Uber  bieSlnorbnung  biefer  brittenSlbtljeilung  wirb  in  ber@inleitung  au  ihr 
nähere  Sladjrtcht  gegeben.  3h*  Sßrtncip  folgt  aug  bem  $lan  ber  Sluggabe. 
£>ie  £anbf Triften  werben  ntdjt  nadj  ihrer  ^rooeniena  georbnet,  fonbem 
unter  fad)lidj  beftimmten  Stubrifen,  innerhalb  beren  bann  tJjunlidjft  eine 
wenigfteng  relatioe  c^ronologifd^e  33eftimmung  oon  ©ruppen  unb  einael* 
nen  Slufaei^nungen  unb  eine  entfprecpenbe  Stbfolge  hergefteHt  Wirb.  2)a 
nun  bie  Äenntnifj  ber  Slufeinanberfolge  ber  Stufaeidjnungen  in  ben  $anb* 
fünften  für  bie  ^rorfdjung  nicht  entbehrt  werben  fann,  fo  werben  $ülfg* 
mittel  erforberlidj,  bag  fo  ©etrennte  gleidjfam  in  feine  urfprünglidje  >Drb* 
nung  bei  ber  Unterfudjung  aurü(fauöerfe|en;  hierüber  giebt  bie  (Einleitung 
au  biefer  Slbtljeilung  nähere  Slugfunft. 

2)er  Slbbrucf  aller  .^anbfdjriften  Äantg,  wie  feiner  Briefe  fo  auch 
biefeg  hanbfdjriftlidjen  Stadjlaffeg  gefdjieljt  biplomatifdj  genau  unter  (Sr* 
haltung  aller  Orthographien,  lautlichen  unb  grammatifchen  (Sigentljüm* 
lidjfeiten.  Stur  baf?  in  ber  Slbtljeilung  beg  hanbfchriftlichen  Siadjlaffeg  er* 
forberlidj  erfchien,  bie  2>nterpunction,  jebod)  burd)  befonbere  oon  ber  23e* 
aetchnung  ber  in  ben  £anbf<hrtften  oorgefunbenen  Snterpunction  unter* 
fdjiebene  Sippen,  au  ergänaen  unb  Schreibfehler  au  berichtigen.  3 u  ber 
Slbtheilung  beg  23riefwechfelg  war  bieg  nicht  erforberlidj,  ba  bag  33er* 
ftünbnifj  l)kx  nicht  bief eiben  Schwierigfeiten  bereitet. 

35ie  lepte  Stbtljeilung  enthält  aug  ben  Siadjfdjriften  ber  33or* 
lefungen  bag  Biffengwürbige.  Sofern  hier  über  bie  Schriften  $antg 
im  ftrengen  33erftanbe  biefeg  Bortg  htnauggegangen  Wirb,  mag  biefe 
Ie|te  Slbtljeilung  alg  ein  oon  bem  33orhergeljenben  abtrennbareg  ©anae 
angefehen  werben.  Sludj  liegen  bie  33ebenfen  am  Sage,  Welche  gegen 
eine  33enufmng  biefer  Quellen  geltenb  gemacht  Werben  fbnnen.  2)ag 
wichtigfte  unter  ihnen  tft  bie  Unfidjerljeit  biefer  Slrt  oon  Überlieferung; 
nirgenb  fann  ein  foldjeg  £eft  alg  eine  authentifche  Urfunbe  über  ba§ 
oon  Äant  gefprochene  Bort  angefehen  werben,  ($g  fann  auch  uad)  ber 
päbagogifchen  StbaWecfung  oon  33orlefungen,  über  welche  er  ftdj  felbft 
fehr  nachbrücflich  auggefprochen  hat,  niemalg  gefchloffen  werben,  bafj  ber 
im  $lufj  ber  (SntWicflung  begriffene  Qenfer  in  feinen  33orIefungen 
feinen  erreichten  Stanbpunft  gana  aum  Slugbrucf  gebracht  habe.  Qiefe 
Schwierigfeiten  fönnen  aber  nicht  beftimmen,  biefe  Stadjfdjriften  oon  ber 


XIV 


Venubung  au^ufdjliefjen.  £>ie  Enquete  bat  eine  ftänbig  junebmenbe  3abl 
berfelben  jum  Vorftein  gebraut,  2)urt  bie  Verbinbung  aller  biefer  #efte 
untereinanber  mit  ben  gebrucften  Vorlefungen  unb  ben  £anbf  triften 
wirb  ihre  kritifte  Verwertung  möglit-  3ugleic^  bat  fit  bie  Vebeutung 
btefer  Quellen  immer  klarer  berauggefteßt.  Unter  gwei  ©eftd^tgpunften 
ftnb  fie  unentbebrlit-  Sie  bienen  ber  Stufgabe,  burt  bag  in  ben  Vor* 
lefungen  Erhaltene  Me  ®rutff Triften  ßantg  jum  Bufammenbang  feineg 
Styftemg  3U  ergänzen.  ^nfofern  unternimmt  ihre  kritifte  Verwerfung, 
eine  Intention  Äantg  ooßftänbiger  $u  oerwirkliten,  atg  eg  unter  ben 
Umftänben  feiner  testen  Lebengfabre  möglit  gewefen.  Unb  bieg  ift  um 
fo  nofwenbiger  bei  ber  Unfiterbeit  über  bie  Beit»  weiter  ber  (Stoff  ber 
bamalg  oeröffentlitten  Vorlefungen  entftammt,  unb  über  bie  Sreue  in 
ber  Söiebergabe  beffelben.  Buglett  bietet  biefe  Slbfeilung  eine  wefent* 
Ii(be  Vereiterung  beg  Viaterialg  für  bie  Entwicflungggeftitte  Äantg. 
Von  ben  Beiten,  wo  Berber  fein  eifriger  Bubörer  war,  big  ju  ben 
testen  fahren  feiner  akabemiften  Sfätigkeit  begleiten  bie  Jfjefte  ber  Vor* 
lefungen  Me  Slugbilbung  ber  kritiften  Vbtf°fM#e.  «Sie  geftatten  auf 
oerftiebenen  «Stufen  feiner  Entwicklung  feinen  ^beenfreig  ju  überblicken. 
Unbefangener  alg  bem  Vnblifum  gegenüber  tritt  hier  im  fpßrfaal  fein 
Verhältnis  gu  Beitgenoffen  unb  Vorgängern  beroor.  Vielfach  berührt  er 
gelegentlich  Striftfteßer,  beren  feine  Stiften  nicht  Erwähnung  tbun. 
Vorlefungen  über  biefelbe  philofoffifte  ^Diöciplin,  bie  aug  üerftiebenen 
Beiten  oorliegen,  eröffnen  bie  Einfitt  in  bie  ftufenweife  Slugbilbung  ber* 
felben.  Such  wo  ein  Steil  feineg  Stjftemg  nidt)t  ©egenftanb  einer  befon* 
beren  Vorlefung  War,  wie  bieg  in  Ve^ug  auf  bie  „Kritik  ber  Urtbeilg* 
kraft"  ber  $aß  ift,  werben  bot  für  bie  Entwicklungggeftitie  beffelben 
au&  Vorlefungen  über  anbere  2teile  Wittige  Slufftlüffe  gewonnen. 
Unb  nimmt  man  bann  aße  Vorlefungen  gufammen,  fo  jeigt  fit-  wie  in 
feiner  umfaffenben  Lehrtätigkeit  biefe  einjelnen  3)igciplinen  fif  befruf  * 
ten.  Enblif  läfjt  fit  burf  biefe  lange  3^eibe  ber  Vorlefungen  ein  an* 
ftauliteg  Vilb  oon  $antg  Lehrtätigkeit,  feinem  Vortrage  unb  ber  päba* 
gogiften  Seite  feiner  Einwirkung  auf  ben  $reig  feiner  Bubörer  gewinnen. 

2)er  Umfang,  in  weitem  bie  Sluggabe  Ergebniffe  oon  Unterfutungen 
mittbeilt,  ftränkt  ftt  aut  hier  felbftoerftänblit  auf  bagfenige  ein,  wag 
für  bie  Venufjung  beg  jur  Verßffentlitung  (Mangelten  erforberlit  ift 
unb  jugleif  aut  mit  ^ureif  enber  Siterbeit  feftgefteßt  Werben  kann. 
Vornebmlit  banbelt  eg  fit  um  bie  Beitbeftimmung  unb  fterfteßungg* 
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art  ber  #efte,  fotüie  bag  SSerfjältnip  biefer  ^atxbf d^rif tlid^en  #efte  ju  ben 
gebrucften  Sorlefungen.  Über  Me  ©runbfäpe,  toeld^e  Augmaljl,  Anorb* 
nuttg  unb  ü£e;rtbehanblung  geleitet  haben,  mirb  ber  Setter  ber  Merten  Ab* 
Teilung  an  ihrer  ©pipe  bn$  @rforberlidje  fagen. 

@o  erfcpeinen  ^ier  einmal  in  ber  Abteilung  ber  SSerfe  bie  #anb* 
bitdjer  über  Sogif,  phpftfcpe  ©eographie  rtnb  Anthropologie,  mie  ^ant, 
3^inf  unb  Säfdje  fte  publicirt  haben,  unb  bann  in  ber  Abtheilung  ber  $or* 
lefungen  bag  SöiffengmürMge  aug  ben  0ta(hfchriften.  @g  toar  bieg  unoer* 
meiblidb).  $>ie  brei  #anbbücher  ftnb  auf  ©runblage  Don  Slianufcripten 
Äantg  entftanben,  bie  Anthropologie  ift  Don  Äant  felber  bearbeitet  unb 
bie  ßogif  unb  phpftfcpe  ©eographie  ftnb  unter  feiner  Autorität  Deröffent* 
licht  morben.  ©o  burfte  ber£e;rt  biefer  #anbbü<her  meber  angetaftet  nodj 
ergänzt  merben.  £>aher  mupte  bie  aug  ben  angegebenen  ©rünben  er* 
forberlidje  -fjerauggabe  ber  3Racf)fc^riften  über  biefelben  ©egenftänbe  für 
fiep  in  ber  Abtheilung  ber  SSorlefungen  ftattfinben. 

2)ie  Arbeit  an  biefer  Aitggabe  mar  Don  ihrem  23eginn  ab  angemiefen 
auf  bie  freunblicpe  ttnterftüpung  oon  Dielen  ©eiten.  $>ie  UnterridjtgDer* 
maltung  hat  ihr  oom  erften  $Ian  ab  ihr  lebenbigeg  ^ntereffe  entgegenge* 
bracht  unb  ihr  big  heute  bie  thatfräftigfte  ttnterftüpung  3U  &heil  »erben 
laffeit.  ©anfbar  rnup  bann  bie  SBereitmilHgfeit  anerfannt  merben,  mit 
melcper  öffentliche  Anftalten,  Dor  allem  bie  SHbliotpefen  oon  3)orpat,  $ö= 
niggberg,  Stoftocf  unb  23erliit  ihre  .£>anbfd)riften  auf  lange  Triften  3ur 
Verfügung  gefteUt  haben.  2)en  Dielen  ißrioatperfonen,  meldje  ohne  @nt* 
gelt,  aug  reinem  ^ntereffe  an  ber  ©adje  ihren  33eftp  3ur  23enupung  über* 
laffen  haben,  mirb  ber  gebührenbe  £>anf  auch  im  Sefonberen  abgeftattet 
merben,  mo  Don  ber  $ßroDenien3  ber  ein3elnen  Steile  biefer  Auggabe  bie 
3<tebe  ift. 

Berlin, 
im  3uli  1902. 
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Sant’«  ©cßriften.  Sb.  I. 
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^jotfjebeigebornen,  £jod)ge(at)rten  unb  |jocf)erfat)rnen  ,£)errn, 

^errtt 

Soljnnn  <£irifto})lj  Sozius, 

ber  9flebicin  ©octor  unb  jtoeiten  orbentlidjen  ^ßrofeffor  auf  ber 
Slfabemie  ju  Königsberg, 
tote  auch 

Königlichen  Seibmebtco, 


meinem  infonber§  £>od)äuehrenben  Gönner. 


^odjebelgebortter  |jerr, 

|jodf)gelahxter  unb  ^oc^erfa^mer  £jetr  $)octox, 
SnfottbexS  |jochsuehxenbex  ©öttnex! 

Sin  Wen  fann  id)  mich  beffer  wenben,  alg  an  ©W.  .Ipodje  beige* 
5  bornen,  um  oon  einer  fo  f<^Ie<j^ten  @adje,  alg  gegenwärtige  «Schrift 
ift,  allen  SSort^eil  3U  aiehen?  Sßadj  bem  befonbern  ÜHerfmale  ber 
©ütigfeit,  Welcffeg  $>ief eiben  mir  erjeigt  b^en,  Wage  idj  eg  an 
hoffen,  baff  biefe  Freiheit  oon  ©W.  £od)ebelgebornen  and)  all  ein 
Seweigtffum  meiner  ©anfbarfeit  Werbe  auf  genommen  Werben.  2)te 
10  Sefdjaffenffeit  biefeg  SBerftffeng  ffat  nidffg  an  ft<h,  worauf  id)  in  Sin* 
feffung  beffen  einige  guoerftcht  bauen  fönnte;  benn  bie  ©hre,  feine 
Slbffanblung  mit  2)ero  tarnen  augauaieren,  ift  eg  nicht,  woraug  man 
©w.  ^ocffebelgebornen  ein  ©efchenf  machen  fönnte.  ©ine  ßJfenge 
unöoHfommener  ©ebanfen,  bie  öießeidff  an  jid)  unrichtig  finb,  ober 
15  hoch  burch  bie  9iiebrigfeit  ihreg  SSerfafferg  aßen  Berth  oerlieren;  bie 
mich  enblid)  hinlänglich  überaeugen,  baff  fte  nicht  Wiirbig  finb  £)en* 
felben  gewibmet  au  Werben:  bag  ift  aßeg,  wag  ich  in  meiner  5ßacfft 
habe,  um  eg  ©w.  £od)ebeIgebornen  an  überreichen.  S<h  ntad)e 
mir  biefem  ungeachtet  oermittelft  beg  ooßfommenen  begriff  eg,  ben  ich 
20  oon  2)ero  ©ütigfeit  gefafft  ha&e,  bie  Hoffnung:  baff  felbige  mir 
ben  S)ienft  leiften  Werben,  ben  ich  am  meiften  ho<hf<h%,  nämlich 
©W.  -^odjebelgebornen  meine  ©rfenntlidjfeit  gegen  JDiefelbe  au 
erfennen  au  geben.  Sch  Werbe  Iffnfür  mehr  Wie  eine  ©elegenheit 
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3uetgtiuttQ. 


haben,  mich  an  bie  2krbinblt<f)feit  3U  erinnern,  mornit  id)  Shnen 
öerpflid^tet  bin;  allein  bie  gegentüärtige  hrirb  mit  eine  üon  ben  beften 
fein,  mornit  ich  öffentlich  befenne,  baff  ich  imtnermahrenber  #od)* 
achtung  »erharre, 

«fjodjebelgeborner  ^)err, 

^ochgelahrter  unb  .^odjerfahrner  .fperr  2)octor, 

Snfonberö  ^ochjuehrenber  ®önner, 


6m.  £o<hebelgebornen 


berpflid)tetefter  ®iener 


Königsberg, 

ben  22.  2tprtl  1747. 


Emmanuel  $a«t. 


33  o  r  r  c  b  e. 


Nihil  magis  praeslandum  est ,  quam  ne  pecorum  ritu  sequamur  atile- 
cedentium  gregem,  pergentes,  non  qua  eundum  est,  sed  qua  itur. 

Seneca  de  vita  beata.  Cap.  I. 

5  I. 

3$  glaube,  id)  Jjabe  Urfadfe  öon  bem  Urteile  ber  SSelt,  bem 
id)  biefe  33lätter  überliefere,  eine  fo  gute  Meinung  gu  f  affen,  baff  bie= 
jertige  greibeit,  bie  id)  mir  beraubnebme,  großen  Männern  gu  miber* 
fpredjen,  mir  für  fein  Verbrechen  Werbe  aufgelegt  werben.  ©b  mar 
io  eine  3eü,  ba  man  bei  einem  folgen  Unterfangen  tnel  gu  befürchten 
hatte,  allein  id)  bilbe  mir  ein,  biefe  3eit  fei  nunmehr  öorbei,  unb  ber 
menfd)lid)e  Verftanb  ^abe  ftch  fdjon  ber  Ueffeln  glitdflich  entfchlagen, 
bie  ihm  UnWiffenlfeit  unb  SSemunberung  ebemalb  angelegt  batten. 
Vunmebr  fann  man  eb  fübnlid)  wagen  bab  Slnfe^en  ber  9ftemtonb 
15  unb  Seibntge  für  nichts  gu  achten,  Wenn  eb  ftch  ber  ©ntbecfung  ber 
SSBahrheit  entgegen  fe£en  foUte,  unb  feinen  anbern  Überrebungen  alb 
bem  3uge  beb  Verftanbeb  gu  geborgen. 

II. 

Söenn  ich  unternehme  bie  ©ebanfen  eineb  fberrn  non  Seibnig, 
20  Söolffen,  fpermannb,  Vernoulli,  Vülfingerb  unb  anberer  gu 
nerwerfen  unb  ben  meinigen  ben  Vorgug  einguräumen,  fo  wollte  ich 
auch  nicht  gerne  fdjledjtere  Siebter  alb  biefelbe  haben,  benn  ich  Weif?, 
ihr  Urtbeil,  Wenn  eb  meine  Meinungen  üerwürfe,  würbe  bie  Slbficht 
berfelben  hoch  nicht  öerbammen.  2Jian  fann  biefen  Scannern  fein 
25  nortreffXicher  Sob  geben,  alb  bafj  man  alle  Meinungen,  ohne  ihre  eigene 
baoon  aubgunebmen,  öor  ihnen  ungefdjeut  tabeln  bürfe.  ©ine  fJMfjigung 
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©ebanfen  Don  ber  »obren  @d)ät)ung  ber  lebeubigen  Äräfte. 


bon  biefer  2lrt  mar,  ob3tt>ar  bei  einer  anbern  Gelegenheit,  einem  großen 
Spanne  beg  Merthumg  feljr  ruhmmürbig.  Xitnoleon  mürbe  un* 
geartet  ber  3Serbienfte,  bie  er  um  bie  Freiheit  bon  Stjrafug  hatte, 
eingmalg  bor  Geridt)t  geforbert.  3)ie  9tt<hter  entrüfteten  ftch  über  bie 
Bermeffenheit  feiner  Mfläger.  Mein  Ximoleon  betrachtete  biefen 
3ufaß  ganj  anberg.  ©in  foldjeg  Unternehmen  fonnte  einem  SJtanne 
nicht  mißfallen,  ber  fein  gan^eg  Vergnügen  barin  fe|te  fein  Baterlanb 
in  ber  boHfommenften  Freiheit  3U  fehen.  ©r  befchü|te  biejenige,  bie 
ftch  ihrer  greiheit  fogar  miber  ihn  felber  bebienten.  £)ag  gan^e 
Sllterthum  hat  Mefeg  Verfahren  mit  Sobfprüdjen  begleitet. 

9tach  fo  großen  Bemühungen,  bie  ftch  Me  größten  fSJlänner  um 
bie  Freiheit  beg  menfchlichen  Berftanbeg  gegeben  haben,  fotlte  man 
ba  mohl  Urfache  haben  3U  befürchten,  bah  ihnen  ber  ©rfolg  berfelben 
mißfallen  merbe? 

in. 

3><h  toerbe  mich  biefer  SQtäfeigung  unb  Billigfeit  3U  meinem  Bor* 
theil  bebienen.  Mein  ich  toerbe  fte  nur  ba  antreffen,  mo  ftch  bag 
9Jterfmal  beg  Berbienfteg  unb  einer  bo^üglicfjen  SBiffenfchaft  herbor* 
thut.  ©g  ift  aufjer  biefem  noch  än  großer  £aufe  übrig,  über  ben  bag 
Borurtheil  unb  bag  Mfeljen  großer  Seute  annoch  eine  graufame  ^>err* 
fchaft  fährt.  £)iefe  harren,  bie  gerne  für  Schiebgridjter  in  ber  ®e= 
lehrfamfeit  angefefjen  fein  motlten,  fcheinen  fehr  gefdjicft  3U  fein  bon 
einem  Buche  3U  urtheilen,  ohne  eg  gelefen  3U  haben.  Um  eg  bem 
Xabel  preig  3U  geben,  barf  man  ihnen  nur  ben  Xitel  beffelben  3eigen. 
Söenn  ber  Berfaffer  unbefamtt,  ohne  ©haralter  unb  Berbienfte  ift,  fo 
ift  bag  Buch  nicht  merth,  bajj  bie  $eü  bamit  oerborben  merbe;  noch 
mehr  aber  menn  er  ftch  großer  2)inge  unternimmt,  berühmte  9Jtänner 
3U  tabeln,  SSiffenfchaften  3U  berbeffern  unb  feine  eigene  ©ebanfen  ber 
SBelt  an3upreifen.  SBenn  eg  bor  bem  Dtichterftuhle  ber  SBiffenfdjaften 
auf  bie  Mjahl  anfätne,  fo  mürbe  ich  eine  fehr  bersmeifelte  Sache 
haben.  Mein  bie  Gefahr  macht  mich  nicht  unruhig.  £>ieg  ftttb 
biejenige,  bie,  mie  man  fagt,  nur  unten  am  Barnafj  mohnen,  bie  fein 
©igenthum  beft|en  unb  feine  Stimme  in  ber  SBahl  haben. 

IV. 

£>a§  Borurtheil  ift  recht  für  ben  2Jtenfchen  gemacht,  eg  thut  ber 
Bequemlichfeit  unb  ber  ©igenliebe  Borfchub,  3meien  ©igenfchaften,  bie 
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man  nicht  ohne  bie  Bienfchheit  ablegt.  ^Derjenige,  ber  bon  Borurtljeilen 
eingenommen,  ergebt  gemiffe  Männer,  bie  eg  umfonft  fein  mürbe  gu 
berfletnern  nnb  gu  ftd)  ^eruntergulaffen,  über  alle  anbere  gu  einer 
unerfteiglichen  .^>öt>e.  2)iefer  Borgug  bebecft  alteg  übrige  mit  bem 
5  (Scheine  einer  ooßfommenen  ©letdjheit  unb  läjjt  ihn  ben  Unterfdjieb 
nid)t  gemaljr  merben,  ber  unter  biefen  annod)  tierrfc^t,  unb  ber  itjn 
fonft  ber  öerbriehlichen  Beobachtung  augfefjen  mürbe,  gu  felgen,  mie 
bielfach  man  noch  öon  benfenigen  übertroffen  merbe,  bie  nod)  innerhalb 
ber  Btittetmäfjigfeit  befmblidj  finb. 

10  @o  lange  alfo  bie  ©ttelfeit  ber  menfdjlidjen  ©emütljer  noch  mächtig 
fein  mirb,  fo  lange  mirb  ftd)  bag  Borurtljeil  auch  erhalten,  b.  i.  eg 
mirb  niemalg  aufhören. 

y. 

3<h  merbe  in  bem  Berfolg  biefer  Slbhanblung  fein  Bebenfen 
15  tragen,  ben  Sa|  eineg  noch  fo  berühmten  'üJtanneg  freimütig  gu  ber= 
merfen,  menn  er  ftd)  meinem  Berftanbe  alg  falfd)  barftellt.  SDiefe 
Freiheit  mirb  mir  feljr  bejahte  folgen  gugiehen.  2>ie  2Belt  ift  fehr 
geneigt  gu  glauben:  bah  berjenige,  ber  in  einem  ober  bem  anbern  $aße 
eine  richtigere  ©rfenntnifj  gu  h<*fon  glaubt,  alg  etma  ein  großer  ©e* 
20  lehrter,  ft<h  auch  in  feiner  ©tnbilbung  gar  über  ihn  fefje.  3<h  unter* 
ftehe  mich  gu  fagen,  bah  biefer  Schein  fehr  betrüglich  fei,  unb  bah  er 
hier  mirflid)  betrüge. 

©g  beftnbet  ftd)  &er  BoHfommenheit  beg  menfchlichen  Berftanbeg 
feine  folche  Broportion  unb  alg  etma  in  bem  Baue  beg 

25  menfchlichen  Äötperg.  Bei  btefern  ift  eg  gmar  möglich  uug  oer  ®röhe 
etneg  unb  beg  anbern  ©liebeg  einen  @djluh  auf  bie  ©rohe  beg  ©angen 
gu  machen;  allein  bei  ber  $äl)igfeit  beg  Berftanbeg  ift  eg  gang  anberg. 
3)ie  äStffenfdjaft  ift  etn  unregelmähiger  Körper,  ohne  ©benmah  unb 
©leichförmigfeit.  ©in  ©etehrter  non  Smerggröhe  übertrifft  öfterg  an 
30  biefem  ober  jenem  Steile  ber  ©rfenntnifj  einen  anbern,  ber  mit  bem 
gangen  Umfange  feiner  SBiffenfdjaft  bennod)  meit  über  ihn  heroorragt. 
£)ie  ©itelfeit  beg  9Jtenfd)en  erftrecft  ftch  aßent  Slnfeljen  nad)  nid)t  fo  meit, 
bah  he  liefen  Unterfdjieb  nicht  foßte  gemahr  merben  unb  bie  ©inftdjt 
einer  unb  ber  anbern  Wahrheit  mit  bem  meiten  Inbegriffe  einer  borgüg* 
35  liehen  ©rfenntnih  für  einerlei  halten  foßte;  gum  menigften  meih  ich,  bah 
man  mir  Unrecht  tljun  mürbe,  menn  man  mir  biefen  Bormurf  machte. 
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VI. 

Sie  Belt  ift  fo  ungereimt  nidjt,  gu  benfen,  ein  ©ele^rter  non 
Stange  fei  ber  ©efaljr  31t  irren  gar  nici)t  meljr  unterworfen.  SUtein  bafj 
ein  niebriger  unb  unbefannter  ©djriftftelter  biefe  Srrtpmer  Dermieben 
fjabe,  aug  benen  einen  großen  fDtann  alte  feine  ©djarfftnnigfeit  nidjt 
Ijat  retten  fonnen,  bag  ift  bie  ©djWierigfeit,  bie  fo  leidjt  nidjt  gu  »er* 
bauen  ift.  @3  ftecft  oiel  SSermeffentjeit  in  biefen  Borten:  Sie  Baljr= 
fj eit,  um  bie  fid)  bie  größten  föieifter  ber  menfdjlidjen  <$r* 
fenntnifj  Der geblidt)  beworben  Ijaben,  Ijat  fidj  meinem  23er* 
ftanbe  gnerft  bargeftellt.  3d)  wage  eg  nidjt  biefen  ©ebanfen  gn 
redjtfertigen,  altein  idj  wollte  iljm  audj  nidjt  gerne  abfagen. 

VII. 

2>d)  ftelje  in  ber  ©inbitbung,  eg  fei  guWeilen  nidjt  unnüfje,  ein 
geWtffeg  ebleg  Vertrauen  in  feine  eigene  Kräfte  gu  fefjen.  ©ine  3u= 
oerftdjt  001t  ber  2lrt  belebt  alte  unfere  23emüljungen  unb  ertljeilt  iljnen 
einen  gewiffen  ©djwung,  ber  ber  ltnterfudjung  ber  Bafjrfjeit  feljr  be= 
fßrberlidj  ift.  Beim  man  in  ber  23erfaffung  ftefjt,  fidj  Überreben  gu 
fonnen,  ba§  man  feiner  SSetradjtung  nodj  etwag  gutrauen  bürfe,  unb 
bafj  eg  möglidj  fei  einen  ^»errn  oon  Seibnig  auf  gestern  gu  ertappen, 
fo  menbet  man  alleg  an,  feine  5ßermutljung  Waljr  gu  madjen.  üftadjbem 
man  ftdj  nun  taufenbmal  bei  einem  Unterfangen  oerirrt  Ijat,  fo  wirb 
ber  ©ewinnft,  ber  Ijieburd)  ber  ©rfenntnifj  ber  Batjrljeiten  gugewadjfen 
ift,  bennodj  oiel  erljeblidjer  fein,  alg  Wenn  man  nur  immer  bie  £eereg* 
ftrafje  gehalten  Ijatte. 

hierauf  gritnbe  idj  midj.  3dj  pabe  mir  bie  23aljn  fdjon  oor* 
gegeidjnet,  bie  idj  galten  wiH.  2>dj  toerbe  meinen  Sauf  antreten,  unb 
nidjtg  foH  midj  ijinbern  iljn  fortgufepen. 

VIII. 

©g  ift  nodj  ein  neuer  ©inwurf,  ben  man  mtr  madjen  Wirb,  unb  beut 
idj,  Wie  eg  fdjetnt,  guoor  fommen  mufj.  5Jtan  wirb  midj  guWeilen  in 
bem  Sone  eineg  fHtenfdjen  Ijoren,  ber  oon  ber  ^idjtigfeit  feiner  ©äpe 
feljr  Woljt  üerfte^ert  ift,  unb  ber  nidjt  befürdjtet,  bafj  iljm  Werbe  wiber- 
fprodjen  werben,  ober  bafc  iljn  feine  @djlitffe  betrügen  fonnen.  3d) 
bin  fo  eitel  nidjt  mir  biefeg  in  ber  Sat  eingubilben,  idj  Ijabe  audj 
nidjt  Urfadje  meinen  ©äpen  ben  ©djein  eineg  Sndljumg  fo  forgfältig 
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311  Benennten;  benn  nad)  jo  biel  Fehltritten,  benen  ber  menfchliche 
Verftanb  gu  allen  Seiten  unterworfen  getoefen,  ift  eb  feine  ©djanbe  mehr 
geirrt  31t  haben.  ©ö  ftecft  eine  ganj  anbere  Stbftdjt  unter  meinem 
Verfahren.  2)er  Sefer  biefer  Vlätter  ift  ohne  3toeifel  fcfjorr  bur<h  bie 
5  Sehrfähe,  bie  jef}t  oon  ben  lebenbigen  Kräften  im  Sdjmange  gehen, 
oorbereitet,  ehe  er  ft<h  3U  meiner  Slbljanblung  menbet.  ©r  meifj  eb, 
mab  man  gebaut  hat,  ehe  Seifmi3  feine  Äräftenfchäbung  ber  SSelt 
anfiinbigte,  unb  ber  ©ebanfe  biefeb  9Jianneb  muh  thm  aud)  ^0It  bes 
fannt  fein,  ©r  hat  ftch  unfehlbar  burdj  bie  (Schlüffe  einer  oon  beiben 
10  Parteien  gemimten  laffen,  unb  allem  Slbfehen  nach  ift  biefeb  bie  £etb= 
tti3tfche  gartet,  benn  gan3  ©eutfdjlanb  hat  ftch  i#  3a  berfelben  be* 
fannt.  Sa  biefer  Verfaffung  lieft  er  biefe  Vlätter.  £>ie  Vertheibtgungen 
ber  lebenbigen  Äräfte  haben  unter  ber  ©eftalt  geometrifcher  SSemeife 
feine  gan3e  Seele  eingenommen,  ©r  jteht  meine  ©ebanfen  alfo  nur  alb 
15  ßmetfel  an,  unb  menn  ich  fehr  glücflidj  bin,  noch  etma  alb  fcheinbare 
Smeifel,  bereu  Sluflöfung  er  ber  Beit  überlast,  unb  bie  ber  SBahrheit 
bennoch  nicht  hinberlich  faßen  fönnen.  hingegen  muh  ich  meine  gan3e 
Äunft  anmenben,  um  bie  Slufnterff amfeit  beb  Seferb  etmab  länger  bet 
mir  auf3uhalten.  Sch  muh  mich  ihm  in  bem  gansen  Sichte  ber  Über- 
20  3eugung  barftelten,  bab  meine  Vemeife  mir  gemäßen,  um  ihn  auf  bie 
©rünbe  aufmerffam  3U  machen,  bie  mir  biefe  Buberficht  einflöhen. 

SBenn  ich  meine  ©ebanfen  nur  unter  bem  Flamen  ber  Steifet 
oortrüge,  fo  mürbe  bie  2Belt,  bie  ohnebem  geneigt  ift,  fte  für  nid)tb 
Veffereb  an3ufehen,  fehr  leicht  über  biefelbe  hinmeg  fein;  benn  eine 
25  Meinung,  bie  man  einmal  glaubt  ermiefen  31t  haben,  mirb  ftch  noch 
fehr  lange  im  Veifalle  erhalten,  menn  gleich  bie  Btoeifel,  burd)  bie  fte 
angefochten  mirb,  noch  fo  fcheinbar  ftnb  unb  nicht  leichtlich  fönnen 
aufgelöfet  merben. 

©in  SchriftfteHer  3ieht  gemeiniglich  feinen  Sefer  unbermerft  mit 
30  in  biefenige  SSerfaffung,  in  ber  er  ftch  hei  Verfertigung  feiner  Schrift 
felber  befunben  hatte.  S$  mollte  ihm  alfo,  menn  eb  möglich  märe, 
lieber  ben  Buftanb  ber  Über3eugung,  alb  beb  Bümifelb  mittheilen; 
benn  jener  mürbe  mir  unb  bießeicht  auch  her  Wahrheit  borthetlhafter 
fein,  alb  biefer.  2)iefeb  ftnb  bie  fleinen  Äunftgriffe,  bie  id)  jefd  nicht 
85  oerad)ten  muh,  um  bab  ©leichgemicht  ber  SBage  nur  einigermaßen 
hequfteßen,  in  ber  bab  Slnfehen  grober  SKänner  einen  fo  gemaltigen 
Slubfdhlag  giebt. 
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©ebaulen  bon  ber  toabren  ©diäfcung  bec  lebenbigeit  Kräfte. 


IX. 

Sie  Ie|te  Stmierigfeit,  bie  it  not  megräutnen  miH,  ift  btejenige, 
bie  man  mit  toegen  ber  Unfjöflitfeit  maten  toirb.  @ß  fd^eint:  ba§ 
it  ben  Männern,  bie  it  mit  unterfangen  T^abe  3U  miberlegen,  mit 
meljr  (Sljrerbietigfeit  Ifätte  begegnen  fßnnen,  alß  it  mirflit  getlfan 
Ifabe.  3t  l^ätte  mein  Urtljeil,  baß  it  über  tlfre  Säfje  fälle,  in  einem 
oiel  gelinbern  Sone  außfpreten  füllen.  3t  fjätte  fte  nid)t  3rrtf|ümer, 
$alftf>eiten  ober  and)  Serbienbungen  nennen  füllen.  Sie  4)ärte 
biefer  Slußbrücfe  fteint  ben  großen  tarnen  oerfleinerlit  ju  fein,  gegen 
bie  fte  gerietet  ftnb.  3«  ber  3eit  ber  Unterfdjeibungen,  öoeld^e  aut 
bie  3ett  ber  Saulfigfeit  ber  «Sitten  mar,  mürbe  man  geantmortet  Jfaben: 
baff  man  bie  Sä|e  oon  allen  perfönlidjen  Soqügen  iljrer  Urheber  ab 
gefonbert  beurteilen  müffe.  Sie  ^ßflitfeit  biefeö  3aljrl)unbertß  aber 
legt  mir  ein  ganj  anber  ©efe|  auf.  3t  mürbe  nitt  ju  entftulbigen 
fein,  memt  bie  2lrt  rnetneß  Slußbrucfß  bie  £otattung,  bie  baß  Ser* 
bienft  großer  SMnner  oon  mir  forbert,  beleibigte.  2tUein  it  bin  oer* 
fttert,  baff  biefeß  nidjt  fei.  2Benn  mir  neben  ben  größten  (Sntbecfungen 
offenbare  ^rttlfümer  antreffen:  fo  ift  biefeß  nic^t  fomo^l  ein  $el)ler  beß 
fültenften,  alß  oielmelfr  ber  Sfenftljeit;  unb  man  mürbe  biefer  in  ber 
Serfon  ber  ©elelfrten  gar  3U  oiel  @l)re  antljun,  menn  man  fte  oon 
benf eiben  gän^Iid)  außnelfmen  moKte.  (Sin  großer  Siann,  ber  fit  ein 
©ebäube  oon  Säfjen  errittet,  fann  feine  Stuf  merff  amfeit  nitt  auf  alle 
möglite  Seiten  gleit  ftarf  feeren.  @r  ift  in  einer  gemiffen  Setrat* 
tung  inßbefonbere  üermicfelt,  unb  eß  ift  fein  SBunber,  menn  iljm  alß* 
bann  oon  irgenb  einer  anbern  Seite  $el)ler  entmiften,  bie  er  unfelfl* 
bar  oermieben  Ifaben  mürbe,  menn  er  aufferlfalb  biefer  Seftüftigung 
nur  feine  Slufmerff amfeit  auf  btefelbe  geratet  ptte. 

3t  miH  bie  2Bal)t eit  nur  olfne  Urnftmeife  gefielen.  3t  merbe 
nitt  ungeneigt  fein,  biejenige  Sä£e  für  mirflite  3rrtpmer  unb 
^alftljeiten  3U  galten,  melte  in  meiner  Setrattung  unter  biefer  ©e* 
ftalt  erft einen;  unb  marum  füllte  it  mir  ben  3mang  antlfun,  biefen 
©ebanfen  in  meiner  Strift  fo  ängftiglit  3«  oerbergen,  um  baßfenige 
gu  fteinen,  maß  it  nitt  benfe,  maß  aber  bie  SBelt  gerne  Ifätte,  baff 
it  eß  batte? 

Unb  überhaupt  ju  reben,  mürbe  it  mit  ber  (Zeremonie  aut 
ftlett  jurette  fommen,  allen  meinen  Urteilen,  bie  it  über  groffe 
Scanner  außfprete,  einen  gemiffen  Stmung  ber  Slrtigfeit  3U  erteilen, 
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Me  Slugbritcfe  gefd&itft  au  milbern  unb  überall  bag  iüterfmal  ber  ©l)r* 
erbietigfeit  f  elfen  3«  laffen;  biefe  SSemülfung  tüürbe  rnidf  megen  ber 
2Bap  ber  Sßörter  öftere  in  eine  Derbriefflidfe  ©nge  bringen  nnb  rnidf 
ber  9tott)menbigfeit  untermerfen,  über  ben  gufjfteig  ber  ^ilofojjlfifd&en 
5  ^Betrachtung  Don  allen  augaufdjmeifen.  3df  mill  mich  alfo  ber  ©e* 
legenlfeit  biefeg  SSorberidfteg  bebienen,  eine  offentlid^e  ©r* 
flärung  ber  ©Ifrerbietigfeit  nnb  Hochachtung  an  tlfun,  bte 
idf  gegen  bte  grofjen  SJleifter  unferer  ©rfenntniff,  melche  idf 
jefct  bie  ©hre  haben  merbe  meine  ©egner  au  heißen,  jeber= 
10  3 eit  liegen  merbe,  nnb  ber  bie  Freiheit  meiner  fchledften 
Urtlfeile  nidft  ben  geringften  Stbbrudf  tlfun  fann. 

X. 

üftadj  ben  Derfdfiebenen  33orurtIfeiIen,  bie  idf  rnidf  je|t  bemüht 
habe  megauraumen,  bleibt  bemtodf  ettblid^  nodf  ein  gemiffeg  recht* 
15  ntafügeg  SBorurtlfeil  übrig,  bem  idf  bagienige,  mag  in  meiner  @dfrift 
etma  nodf  Überaeugenbeg  anantreffen  märe,  ingbefonbere  au  Derbanten 
habe.  Sßenn  Diele  große  dünner  Don  bemälfrter  ©dfarfftnnigfeit  nnb 
Urtlfeilgfraft  tlfeilg  burdf  oerfdfiebene,  tlfeilg  burdf  einerlei  2Bege  aur 
^Behauptung  eben  beff eiben  @af$eg  geleitet  merben,  fo  ift  eine  meit 
20  matfrfdfeinlidfere  SSermutlfung,  baß  ilfre  SBemeife  rid^tig  ftnb,  alg  baß 
ber  $erftanb  irgenb  eineg  fdfledften  (SdfriftfteHerg  bie  «Scharfe  in  ben* 
felben  genauer  foKte  beobadjtet  haben.  ©g  hat  biefer  balfer  große 
Urfadfe  ben  SSormurf  feiner  Betrachtung  ftdf  befonberg  tlar  unb  eben 
au  ntadfen,  benfelben  fo  au  aergliebern  nnb  angeinanber  an  feßen,  bafs, 
25  menn  er  Dielleidft  einen  ^ehlfdfluß  beginge,  berfelbe  ilfm  bodf  algbalb 
in  bie  Singen  lenkten  müßte;  benn  eg  mirb  oorauggefeßt:  baß,  menn 
bie  Betrachtung  gletd^  Dermicfelt  ift,  berfenige  elfer  bie  SSalfrfjeit  ent* 
becfen  merbe,  ber  bem  anbern  an  ©dfarfßnnigfeit  Dorgeßt.  ©r  muß 
feine  Unterfudfung  alfo,  fo  Diel  möglicf),  einfach  nnb  leidet  ntadfen, 
30  bamit  er  nadf  bem  9ttaße  feiner  Urtlfeilgfraft  in  feiner  Betrachtung 
eben  fo  Diel  Sicht  unb  SÜdftigfeit  oermutlfen  fönne,  alg  ber  anbere 
nadf  bem  9Jtaße  ber  feinigen  in  einer  Diel  oermicfeltern  Unter* 
fudfung. 

£>iefe  Beobachtung  habe  tdfj  mir  in  ber  Slugfülfrung  meineg  Bor* 
35  habeng  ein  ©efeß  fein  laffen,  mie  man  balb  mahrnelfmen  mirb. 
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©ebartfen  non  ber  raaljren  ©cfjäfcung  ber  lebenbigen  Kräfte. 


XI. 

28ir  moGen,  ehe  mir  tiefen  Borberid)t  enbigen,  unö  beit  feigen 
Suftanb  ber  ©treitfache  oon  ben  lebenbigen  Kräften  annod)  fiirg= 
lid^  betannt  machen. 

£>er  £err  »on  Seibnig  T^at  allem  Stnfe^en  nach  bie  lebenbigen  5 
Kräfte  in  ben  gaffen  nicht  guerft  erblidt,  barin  er  fte  guerft  ber  Belt 
barfteGte.  ©>er  Slttfang  einer  Meinung  ift  gemeiniglich  öiel  einfacher, 
befonberS  einer  Meinung,  bie  etmaS  fo  Äii^neS  unb  BunberbareS  mit 
jtdj  führt,  alS  bie  »on  ber  ©d)ä|ung  nach  bem  Duabrat.  9Jtan  ^at 
gemiffe  Erfahrungen,  bie  fehr  gemein  ftnb  unb  baburd)  mir  mahr*  10 
nehmen:  bah  eine  mirtliche  Bemegmtg,  3.  E.  ein  ©d)lag  ober  ©toh, 
immer  mehr  Eemalt  mit  ftd)  führe,  als  ein  tobter  2)rucf,  menn  er 
gleich  ftarf  ift.  2)iefe  Beobachtung  mar  »ieGeidjt  ber  ©ame  eines 
EebanfenS,  ber  unter  ben  .‘pcinben  beS  <£)errn  oon  Seibnig  nicht  un= 
fruchtbar  bleiben  tonnte,  unb  ber  nach  ber  £anb  gu  ber  Eröhe  eines  15 
ber  berühmteren  Sehrgebäube  ermuchS. 

XII. 

Überhaupt  gu  reben,  fcheint  bie  ©adje  ber  lebenbigen  Grafte  fo 
gu  fagen  recht  bagu  gemacht  gu  fein,  bah  ber  Berfiattb  einmal,  eS  hätte 
auch  gn  einer  Seit  fein  mögen,  meld)e  eS  moGte,  burd)  biefelbe  muhte  20 
»erführt  merben.  £>ie  übermältigten  4?mberniffe  ber  ©chmere, 
bie  oerrüdte  Btaterien,  bie  gugebriidte  gebern,  bie  bemegte 
Btaffen,  bie  in  gufamntengefehter  Bemegmtg  entfpringenbe 
©efchminbigfeiten,  aGeS  ftimmt  auf  eine  munberbare  2lrt  gufammen, 
ben  ©cheiit  ber  ©chapung  nad)  bem  £)uabrat  gumege  gu  bringen.  25 
ES  giebt  eine  Seit,  barin  bie  Bieltjeit  ber  Bemeife  baSfenige  gilt,  maS 
gn  einer  anbern  ihre  ©d)ärfe  unb  Deutlichkeit  auöridjten  mürbe.  Diefe 
Seit  ift  iejjt  unter  ben  Bertheibigern  ber  lebenbigen  Kräfte  »orhanben. 
Beim  fte  bei  einem  ober  bem  attberit  oon  ihren  Bemeifen  etma  menig 
ilbergeuguttg  fühlen,  fo  befeftigt  ber  ©chein  ber  Bahrheit,  ber  ftch  30 
bagegen  »on  befto  mehr  ©eiten  herbortljut,  ihren  BeifaG  unb  Iaht 
ihn  nicht  manfenb  merben. 


XIII. 

ES  ift  fernerer  gu  fagen,  auf  meld)er  ©eite  ftch  biS  baher  in  ber 
©treitfache  ber  lebenbigen  Kräfte  bie  Bermuthung  beS  ©iegeS  am  35 
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irteiften  gegeigt  habe.  £>ie  grnei  Herren  23ernoulli,  ^>err  oottSeibnig 
unb  Hermann,  bie  an  ber  Stifte  ber  ^Sfiilofo^en  ihrer  Nation 
ftanben,  fonnten  burdf  bab  ülnfehen  ber  übrigen  ©eiefjrten  öon  ©uropa 
nt<f)t  überzogen  Serben.  £>iefe  9Jtänner,  bie  alle  Sßaffen  ber  (Geometrie 
5  in  ihrer  9Jtadht  Ratten,  toareu  allein  oermbgenb  eine  Meinung  empor 
gu  galten,  bie  ftdh  öietteic^t  nicht  hätte  geigen  bürfen,  menn  fte  ftdh  in 
ben  ffänben  eineb  minber  berühmten  SSertheibigerb  befunben  hätte. 

Somolfl  bie  Partei  beb  ©artefiub,  alb  bie  beb  $errn  öon  Setbitig 
haben  für  it)re  Meinung  äße  bie  Übergeugnng  empfunben,  ber  man 
10  in  ber  menfd)Iid)en  ©rfenntnifj  gemeiniglich  nur  f affig  ift.  9Jtan  bat 
oon  beiben  Steilen  über  nidhtb  alb  bab  33orurtl)eil  ber  ©egner  gefeufgt, 
unb  febmebe  Partei  hat  geglaubt,  ihre  Meinung  mürbe  unmöglich 
fonnen  in  Smeifel  gegogen  merben,  menn  bie  ©egner  berfelben  ftdh  uur 
bie  SKübe  nehmen  maßten,  fte  in  einem  redeten  ©leicpgemichte  ber 
15  ©emütbbneigungen  angnfeben. 

Snbeffen  geigt  ftd)  bodf  ein  gemiffer  rnerfmürbiger  Unterfdhieb 
unter  ber  2lrt,  momit  ft<h  bie  Partei  ber  lebenbigen  Grafte  gu  erbalten 
fudbt,  nnb  unter  berjenigen,  mamit  bie  Schäftung  beb  ©artefiub  ftdh 
öertljeibigt.  $)iefe  beruft  ftdh  nur  auf  einfache  Säße,  in  benen  bie 
20  ©ntfctjeibung  ber  SBabr^eit  unb  beb  Sdrtbumb  leicht  unb  gemifj  ift, 
jene  im  ©egentheü  macht  ihre  23emeife  fo  aermicfelt  unb  bunfel  alb 
möglich  unb  rettet  ftdh  fo  gu  fagen  burdb  dpülfe  ber  9tacbt  attb  einem 
©efedhte,  barin  fte  aießeidht  bei  einem  rechten  Sichte  ber  ©eutltdhfeit 
aßemal  ben  fürgern  gieben  mürbe. 

25  <Die  Seibnigianer  haben  auch  noch  faft  aße  ©rfahrungett  auf  ihrer 
Seite;  bieb  ift  oießeidht  bab  eingige,  mab  fte  öor  ben  ©artefianern 
ooranb  haben.  &ie£erren^oleni,b’@raoebanbe  unb  öan3Äuffchen* 
broef  haben  ihnen  biefen  ©ienft  geleiftet,  baöon  bie  folgen  oießeicht 
öortrefflidf  fein  mürben,  menn  man  ftdh  berfelben  richtiger  bebient  hätte, 
so  3<b  merbe  in  biefem  33orberid)te  leine  ©rgählung  oon  bemjenigen 
machen,  mab  ich  in  gegenmärtiger  Slbhanblung  in  ber  Sache  ber 
lebenbigen  Kräfte  gu  letften  gebenfe.  IDiefeb  23uch  hat  feine  anbere 
Hoffnung  gelefen  gu  merben,  alb  biejenige,  bie  eb  auf  feine  Äitrge 
bauet;  eb  mirb  alfo  bem  Sefer  leicht  fein  fleh  feinen  Inbegriff  felber 
35  befannt  gn  machen. 

2ßenn  ich  meiner  eigenen  ©inbilbung  etmab  gutrauen  bitrfte:  fo 
mürbe  ich  fagen,  meine  Meinungen  fönnten  einige  nicht  unbequeme 
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©ebanlen  bott  ber  wahren  ©djäfcuttg  ber  lebenbigen  Äräfte. 


£anbleiftungen  tljun,  eine  ber  grölen  Spaltungen,  bie  jept  unter  ben 
©eometrern  non  Europa  ^errfdjt,  besiegen.  2Wein  biefe  Uberrebung 
ift  eitel:  bag  Urteil  eineg  Stfenfdjen  gilt  nirgenbg  toeniger  alg  in 
feiner  eigenen  Sadfe.  3$  bin  für  bie  meinige  fo  fefjr  uid^t  einge= 
nommen,  baff  id)  iljr  3um  beften  einem  $orur%ite  ber  Eigenliebe  5 
©ef)ör  geben  toollte.  gnbeffen  mag  eg  §iemit  bef Raffen  fein,  mie  eg 
moÖe,  fo  unterftelje  id)  eg  mir  bod)  mit  3uöerfid)t  ooraugjufagen: 
biefer  Streit  toerbe  entmeber  im  furaen  abgetan  toerben,  ober  er  merbe 
niemalg  aufljbren. 


(Srfte^  £üuptftitit 

$on  ber  $raft  ber  Körper  überhaupt. 


ettte 


roef  entließe 
Äroft. 


§  i. 

Söeil  i df)  glaube,  baff  eb  etmab  gu  ber  2ll6ft(f)t  beitragen  Selber 
5  fann,  toeld^e  icf)  Ijabe,  bie  Seljre  oon  ben  lebenbigen  Äräften  Äötp”1&®t*1 
einmal  gemifj  unb  entfe^eibenb  gu  machen,  menn  idj  oor* 

Ijer  einige  metapf)t)ftf<Jje  begriffe  oon  ber  $raft  ber  Äörper 
überhaupt  feftgefe|t  !)abe:  fo  merbe  id)  fpeoon  ben  Anfang  rnadjen. 

ÜJtan  fagt,  baft  ein  Körper,  ber  in  33emegung  ift,  eine  $raft  Ijabe. 
10  2)enn  -Jpinberniffe  überminben,  Gebern  fpamten,  Waffen  oemitfen: 
biefeb  nennt  alte  Sßelt  mirfen.  2Benn  man  nidjt  meiter  fieljt,  alb  etma 
bie  (Sinne  lehren,  fo  Ijält  man  biefe  Äraft  für  etmab,  mab  bem  Körper 
gang  unb  gar  oon  braunen  mitgetfjeilt  morben,  unb  mooon  er  nidjtb 
f)at,  menn  er  in  S^tufie  ift.  2)er  gange  £aufe  ber  SBeltmeifen  oor  Seih* 
i5  nigen  mar  biefer  Meinung,  ben  eingigen  Slriftoteleb  aubgenommen. 
2Ran  glaubt,  bie  bunfele  (Snteledjie  biefeb  Sftanneb  fei  bab  ©elfeimnifi 
für  bie  Söirfungen  ber  Korber.  2)ie  Sdjulleljrer  inbgefammt,  bie  alte 
bem  Slriftoteleb  folgten,  l)aben  biefeb  9ftätljfel  nicf)t  begriffen,  unb  oiel= 
leicht  ift  eb  audj  nic^t  bagu  gemacht  gemefen,  ba§  eb  fernanb  begreifen 
20  foltte.  Seibnig,  bem  bie  menfdjlidje  Vernunft  fo  Diel  gu  oerbanfen  Ijat, 
lehrte  guerft,  bafj  bem  Äörper  eine  mefentlidje  $raft  beimotine,  bie  ilfm 
fogar  nod)  oor  ber  Slubbeljnung  gufommt.  Est  aliquid  praeter  exten- 
sionem  imo  extensione  prius;  biefeb  ftnb  feine  SBorte. 

Äant’S  ©Triften,  ©b.  L 
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©ebanfen  üon  bcr  wahren  @d)äßmig  ber  (ebenbtgen  Äräfte. 


§  2. 

2)ie?c  Äraft  ©er  ©rßnber  nannte  btefe  Äraft  mit  bem  allgemeinen 
ber  Körper  sj|amen  for  mirfenben  Äraft.  ÜRan  ptte  ißm  in  ben 
nannte  Setfmt}  ge^r(je^äu5en  for  gftetaphhßf  nur  auf  bem  $uße  nad)= 

"roirfenbe1"6  f°l9ett  fotten;  allein  man  Ijat  biefe  Äraft  etmaß  näher  gu 
Äraft.  beftimmen  gefugt.  2)er  Äörper,  ^ei^t  eß,  t)at  eine  be= 

bemegenbe  Äraft,  benn  man  ßeßt  ihn  fonft  nicf)tö  tljun  alß 
33emegungen  ^ernorbringen.  SBenn  er  brücft,  fo  ftrebt  er  nad)  ber 
SSemegung;  allein  alßbann  ift  bie  Äraft  in  ber  Slußübung,  menn  bie 
23emegung  mirflid)  ift.  3$  behaupte  aber,  baß,  menn  man  bem  Äörper 
eine  mefentlidfe  bemegenbe  Äraft  (vim  motricem)  beilegt,  bamit  man 
eine  Slntmort  auf  bie  $rage  non  ber  ttrfadfe  ber  23emegung  fertig  habe, 
fo  übe  man  in  gemiffer  2Jtaße  ben  Äunftgriff  auß,  beffen  ß(f)  bie 
Schullehrer  bebienten,  inbem  fte  in  ber  Unterfudfung  ber  ©rünbe  ber 
SBärme  ober  ber  Äälte  gu  einer  vi  calorifica  ober  frigifaciente  ißre 
3ußud)t  nahmen. 

§  3. 

sftan  fönte  fjjiatt  rebet  nicf)t  richtig,  menn  man  bie  Semegung 
bimg  bte  jU  einer  ^  2ßirfUngen  macht  unb  ißr  beßmegen  eine 

’^e"tIt^e  gleichnamige  Äraft  beilegt.  ©in  Äörper,  bem  unenblid) 

acüvlm”  toenig  SBiberftanb  gefcf)ie^t,  ber  mithin  faft  gar  nid)t 

nennen.  tüirft,  ber  hat  am  meiften  SSemegung.  2)ie  23emegung 

ift  nur  baß  äußerliche  ^hänomenon  beß  Buftanbeß  beß 
Äorperg,  ba  er  gmar  nicht  mirft,  aber  hoch  bemüht  ift  gu  mirfen; 
allein  menn  er  feine  SSemegung  burcf)  einen  ©egenftanb  plßßlid)  öer= 
liert,  baß  ift  tn  bem  Slugenblicfe,  barin  er  gur  9tuf)e  gebracht  mirb, 
barin  mirft  er.  9)tan  fottte  baher  bie  Äraft  einer  ©ubftang  nicht  oon 
bemjenigen  benennen,  maß  gar  feine  SBirfung  ift,  noch  öiel  meniger 
aber  oon  ben  Äörpertt,  bie  im  3ftul)eftanbe  mirfen,  (3.  @.  üon  einer 
Äugel,  bie  ben  Süfd),  morauf  fte  liegt,  burcf)  ihre  ©djmere  brücft) 
fagen,  baß  ße  eine  Bemühung  höben  ßch  gu  bemegen.  2)enn  meil  ße 
alßbann  nicht  mirfen  mürben,  menn  ße  ßd)  bemegten,  fo  müßte  man 
fagen:  inbem  ein  Äörper  mirft,  fo  hat  er  eine  SBemüßung  in  ben 
Buftanb  gu  gerathen,  barin  er  nicht  mirft.  5!Jtan  mirb  alfo  bie  Äraft 
eineß  Äörperß  üiel  eher  eine  vim  activam  überhaupt,  alß  eine  vim 
motricem  nennen  füllen. 
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§  4. 

($ä  ift  aber  nicf)tö  letzter,  alb  bert  Urfprung  beffen,  sßie  bie  33ewe= 
mab  mir  SSemegung  nennen,  aub  ben  allgemeinen  23e=  0Un0  au§  beT 
griffen  ber  mirfenben  traft  fferguleiten.  35ie  ©ubftang  A,  ^trIenben 
5  beren  traft  baffin  beftimtnt  toirb  auffer  ffcff  gu  mirfen  p™pt.  Iane*= 
(bab  ift  ben  innern  Buftanb  anberer  ©ubftangen  gu  änbern),  erfiärt  werben, 
finbet  entmeber  in  bent  erften  Slugenblicfe  iffrer  23emüffung 
fogleitf)  einen  ©egenftanb,  ber  iffre  gange  traft  erbulbet,  ober  ffe  ffnbet 
einen  folgen  ntcfft.  Senn  bab  erffere  allen  ©ubftangen  begegnete,  fo 
io  toürben  mir  gar  feine  Semegung  fennen,  mir  mürben  alfo  aucff  bie  traft 
ber  Körper  öon  berfelben  nicfft  benennen.  Senn  aber  bie  ©ubfiang  A 
in  bent  2tugenblicfe  iffrer  23emüffung  it>re  gange  traft  nicfft  anmenben 
fann,  fo  mirb  ffe  nur  einen  2ffetl  berfelben  anmenben.  @ie  fann  aber  mit 
bem  übrigen  Steile  berfelben  nid)t  untffätig  bleiben.  @ie  muff  oiel= 
15  rneffr  mit  iffrer  ganzen  traft  mirfen,  benn  ffe  mürbe  fonft  auffforen 
eine  traft  gu  ffeiffen,  menn  ffe  nicfft  gang  angemanbt  mürbe.  35affer 
meil  bie  folgen  biefer  Slubübung  in  bem  coepiftirenben  Buftanbe  ber 
Seit  nicfft  angutreffen  ffnb,  mirb  man  ffe  in  ber  gmeiten  Slbmeffung 
berfelben,  nämlicff  in  ber  fuccefffoen  3fteiffe  ber  35inge,  ffnben  müffen. 
20  35er  Körper  mirb  baffer  feine  traft  nicfft  auf  einmal,  fonbern  ttacff 
unb  nacff  anmenben.  (Sr  fann  aber  in  ben  nacfffolgenben  Slugenblitfen 
in  eben  biefelbe  ©ubftangen  nicfft  mirfen,  in  bie  er  gleicff  anfänglich 
mirfte,  benn  biefe  erbulben  nur  ben  erften  Sffeil  feiner  traft,  bab  übrige 
aber  ffnb  ffe  nicfft  fäffig  anguneffmen;  alfo  mirft  A  nacff  unb  nacff 
25  immer  in  anbere  ©ubftangen.  35ie  ©ubftang  C  aber,  in  bie  er  tut 
gmeiten  Slugenblicfe  mirft,  muff  gegen  A  eine  gang  anbere  Relation 
beb  Drtb  unb  ber  Sage  ffaben,  alb  B,  in  melcffeb  er  gleich  anfangb 
mirfte,  benn  fonft  märe  fein  ®runb,  moffer  A  nicfft  im  Anfänge  auf 
einmal  fomoffl  in  bie  ©ubftang  C  alb  in  B  gemirft  ffätte.  (Sben  fo 
30  ffaben  bie  (Subftangen,  in  bie  er  in  ben  nacfffolgenben  Slngenblicfen 
mirft,  febmebe  eine  oerfcffiebene  Sage  gegen  ben  erften  Drt  beb  tbrperb  A. 
2)ab  ffeifft,  A  oeränbert  feinen  £>rt,  inbem  er  fuccefffoe  mirft. 

§  5. 

Seil  mir  nicfft  beutlicff  gemaffr  merben,  mab  ein  2Sa§  für 
35  Körper  tffut,  menn  er  im  Buftanbe  ber  Bluffe  mirft,  fo  ®(J)Wierig= 
benfen  mir  immer  auf  bie  23emegung  gurücf,  bie  erfolgen  teiten  barauS 

2* 
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©ebanfett  öott  ber  wahren  (Sdjätjung  ber  lebenbtgen  Kräfte. 


in  bie  ge^re  tüiirbe,  menn  man  ben  SBiberftanb  megräumte.  @g  märe 
uon  ber  2öir»  genug  ftdE)  berfeiben  bagu  3U  bebtenen,  baff  man  einen 
fung  bes  ÄBr=  guger{{^en  gfyarafter  oon  bemjenigen  ptte,  mag  in  bem 

6eeie  gieren  ^ötper  öorgel^t  unb  mag  mir  nicf)t  fei»en  fönnen.  Stttein 
wenn  man '  gemeiniglidf  mirb  bie  SSemegung  alg  bagfenige  angefeifen, 
btefem  leine  mag  bie  $raft  tijut,  wenn  fte  recf)t  Iogbrid)t,  unb  mag  bie 
anbere  straft  einzige  Soige  berfelben  ift.  2öeil  eg  fo  leidet  ift  ftdj  oon 
als  bie  vim  fcjefem  deinen  Stbmege  auf  bie  rechte  begriffe  toieber^u* 
motrieem  ^nj,ejt(  |0  follte  man  nidjt  benfen,  bafe  ein  folget  2>trti»um 
öon  folgen  märe.  Sittein  er  ift  eg  in  ber  Sijat,  obgleidE) 
nicf»t  in  ber  ttttedjanif  unb  9iaturlei»re.  £>emt  eben  bat»er  tüirb  eg  in 
ber  5Dtetapf»t)fif  fo  fd^toer,  ftcf)  oo^uftetten,  toie  bie  SJtaterie  im  ©taube 
fei,  in  ber  ©eeie  beg  9ftenf<f»en  auf  eine  in  ber  Sifat  mtrffame  Sirt 
(bag  ift,  burd)  ben  f)I)t»fifcf)en  ©infln^)  SSorftettungen  ^eröorgubringen. 
2Bag  tijut  bie  Materie  anberg,  fagt  man,  alg  baff  fte  33emegungen  oer= 
urfadje?  ©aljer  toirb  atte  iljre  Ä'raft  barauf  Ijinaug  laufen,  bafj  fte 
Ijödjfteng  bie  ©eeie  aug  iljrem  §Drte  oerrinfe.  Sittein  mie  ift  eg  ntög* 
lid^,  bafj  bie  Äraft,  bie  allein  Semegtutgen  Ijeroorbringt,  SSorftettungen 
unb  3been  erzeugen  fottte?  ©)iefeg  ftnb  ja  fo  unterfdjtebene  ©efd»lecl)ter 
oon  Sachen,  bafj  eg  nid)t  begreifüdj  ift,  mie  eine  bie  Quelle  ber  anbern 
fein  fßnne. 

§  6. 

®ie  <B^wie=  @ine  gleiche  ©cfjmierigfeit  ankert  menn  bie  Stage 
rigfeit,  bie  0]&  <geeie  auc|  [m  @tanbe  fei  bie  ttRaterie  in  33e* 
heraus  ent«  ^g^g  gU  |e|en.  sßetbe  ©d^mierigfeiten  oerfdjminben 

eon" ber  m"  al)er-  unb  pljtyftfdje  Oinfiu^  befommt  fein  geringeg 
fung  ber  Seele  Stc^t,  menn  man  bie  Äraft  ber  Materie  nicfyt  auf  bie 
in  ben  Körper  tttedjnung  ber  SSemegung,  fonbent  ber  SBirfungen  in 
bie  stiebe  ift.  ctnbre  ©ubftansen,  bie  man  nidjt  näljer  beftimmen  barf, 
unb  wie  biefe  |e^  g)emt  bie  Stage,  ob  bie  ©eeie  SSemegungen  oer^ 

nennung6  ehter  urfa(^>en  fönue,  bag  ift,  ob  fte  eine  bemegenbe  Ä'raft  Ijabe, 
^ractivaT  oermaitbelt  ftcf»  in  biefe:  ob  iljre  mefentlidje  traft  3U  einer 
übertjaupt  SBirfung  nadj  braunen  fonne  beftimmt  merbett,  bag  ift, 
fonne  gehoben  ob  fte  aufser  ftd)  in  anbere  Sßefen  3U  mirfen  unb  33er= 
werben.  ättberungen  Ijerüo^ubringett  faf)ig  fei?  2)iefe  Stage  fantt 
man  auf  eine  gan3  entfdjeibenbe  Sirt  baburdj  beantmorten:  bafj  bie 
©eeie  nadf»  braunen  aug  biefem  ©rnnbe  müffe  mirfen  fönnen,  meil  fte 
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in  einem  SDrte  ift.  £>enn  menn  mir  ben  begriff  tmn  bemjenigen  3er* 
gliebern,  mag  mir  ben  £>rt  nennen,  fo  ftnbet  man,  baff  er  bie  Wir* 
langen  ber  Subftangen  in  einanber  anbeutet.  @g  l^at  alfo  einen  ge* 
miffen  fdjarfftnnigen  Sdfriftfteßer  nicfjtg  mehr  öerhinbert,  ben  Triumph 
5  beg  pljpftfcfyen  ©influffeg  über  bie  oorherbeftimmte  Harmonie  ooß* 
lammen  gu  machen,  alg  biefe  Heine  SSermirrung  ber  ^Begriffe,  aug  ber 
man  ftd)  leidhtlid)  ^eraugftnbet,  fobalb  man  nur  feine  Stuf merlf amleit 
barauf  richtet. 

©ben  fo  leicht  ift  eg  and)  bie  Slrt  oorn  parabo;ren 
10  ©ape  gu  begreifen,  mie  eg  nämlich  möglich  fei:  baff  bie 
SEftaterie,  oon  ber  man  bocb  in  ber  ©inbilbung  fleht,  baff 
fte  nidf)tg  atg  nur  Semegungen  öerurfadjen  lönne,  ber 
Seele  gemiffe  SSorfteltungen  unb  Silber  einbrüde.  EDenn 
bie  Waterie,  meld)e  in  Sßemegung  gefe|t  morbeit,  mirlt 
15  in  aßeg,  mag  mit  ihr  bem  ^aunt  nach  oerbunben  ift, 
mithin  and)  in  bie  Seele;  bag  ift,  fte  oeränbert  ben 
inrtertt  3uftanb  berfetben,  in  fo  meit  er  fid)  auf  bag 
Puffere  begießt.  Sinn  ift  ber  gange  innerliche  3uftanb 
ber  (Seele  nidjtg  anberg,  atg  bie  Bufammenfaffitng  aßer 
20  ihrer  SSorfteßungen  unb  ^Begriffe,  nnb  in  fo  meit  biefer 
innerliche  Suftanb  ftd)  auf  bag  Stufferliche  begießt,  heifft  er  ber  status 
repraesentativus  universi;  batjer  änbert  bie  SJtaterie  üermittetft  ihrer 
Äraft,  bie  fte  in  ber  23emegung  hat,  ben  B^ftanb  ber  Seele,  moburch 
fte  fich  bie  Welt  oorfteßt.  Stuf  biefe  Weife  begreift  man,  mie  fte  ber 
25  Seele  SSorfteßungen  einbrüden  lönne. 

§  7. 

6g  ift  fdjmer  in  einer  Materie,  bie  öon  fo  meitem  ©s  mnnen 
Umfange  ift,  nicht  auggufchmeifen;  aßein  ich  muff  mtd)  wkniä> 
hoch  nur  mieber  gu  bem  menben,  mag  ich  üon  ber  ^raft  pen^d^aber 
30  ber  Dörfler  habe  anmerlen  moßen.  Weil  aße  SSerbinbung  nirgenbginber 
unb  Relation  aufjer  einanber  ejciftirenber  Subftangen  öon  2ßert  oortian» 
ben  gemechfelten  SBirlungen,  bie  ihre  Äräfte  gegen  ben  fein, 
einanber  augüben,  herrührt,  fo  laßt  ung  fehen,  mag  für 
Wahrheiten  aug  biefem  ^Begriffe  ber  Äraft  tonnen  hergeleitet  merben. 
35  ©ntmeber  ift  eine  Subftang  mit  anbern  auffer  ihr  in  einer  SSerbinbung 
unb  Relation,  ober  fte  ift  eg  nicht.  Weil  ein  jebmebeg  felbftänbige 


SBenn  man  bie 
JTraft  ber 
Körper  über» 
tjaupt  nur  eine 
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Befen  bie  oollftänbige  Duette  atter  feiner  23eftimmungen  in  ftd)  ent* 
hält,  fo  ift  ni(f)t  notßmenbig  gu  feinem  Safein,  baß  eg  mit  anbern 
Gingen  in  SSerbinbuitg  ftefje.  Saßer  tonnen  ©ubftangen  ejriftiren 
unb  bennocß  gar  feine  äu^erli(f)e  Relation  gegen  anbere  haben,  ober 
in  einer  mirflidjen  SSerbinbung  mit  ißnen  fielen.  Beil  nun  oßne 
äußerliche  SSerfnüpfungen,  Sagen  unb  Relationen  fein  Drt  ftatt 
ftnbet,  fo  ift  eg  mohl  möglicf),  baß  ein  Sing  mirflih  e^riftire,  aber 
bocß  nirgenbg  in  ber  gangen  Belt  oorßanben  fei.  Siefer  parabo,re 
©aß,  ob  er  gleich  eine  $o!ge  unb  gmar  eine  fet)r  leichte  $o!ge  ber 
befannteften  Baßrßeiten  ift,  ift,  fo  Diel  ich  ®eiß,  nod)  üon  niemanben 
angemerft  morben.  Sittein  eg  fließen  noch  embere  ©äße  aug  berfelben 
Duette,  bie  nicht  minber  munberbar  ftnb  unb  ben  SSerftanb  fo  gu 
fagen  miber  feinen  Bitten  einnehmen. 

§  8. 

es  ift  im  rec&t  Beil  man  nicht  fagen  fann,  baß  etmag  ein  S^l^eil 
metnp^fifc^en  ötm  ejnem  ©angen  fei,  menn  eg  mit  ben  übrigen  Sßeilen 
ffnbe  gar  je|ner  sßer]5tnbung  fteßt  (benit  fonft  mürbe  fein 
mie  eine  sßeit  Uuierfhtea  unter  etner  mtrfltd)en  SSeretntgung  unb  unter 
ejiftiren  einer  eingebilbeten  gu  ftnben  fein),  bie  Belt  aber  ein 
fönne.  tüirflich  gufammen  gefeßteg  Befen  ift,  fo  mirb  eine  ©ub= 
ftang,  bie  mit  feinem  Singe  in  ber  gangen  Belt  »er* 
bunben  ift,  auch  gu  ber  Belt  gar  nicht  gehören,  eg  fei  benn  etma 
in  ©ebanfen,  bag  heißt  fte  mirb  fein  Shell  Don  berfelben  fein. 
Benn  bergleihen  Befen  öiel  ftnb,  bie  mit  feinem  Singe  ber  Belt 
in  SSerfnüpfttng  fteßen,  allein  gegen  einanber  eine  Relation  haben, 
fo  entfpringt  baraug  ein  gang  befonber  ©angeg,  fte  mähen  eine  gang 
befonbere  Belt  aug.  @g  ift  baßer  nicht  richtig  gerebet,  menn  man  in 
ben  £örfälen  ber  Beltmeigßeit  immer  lehrt,  eg  fönne  im  metaßhh3 
fifdjen  SSerftanbe  niht  meßr  mie  eine  eingige  Belt  ejriftiren.  @g  ift 
mirflih  möglih,  baß  ®ott  öiele  SRittionen  Belten,  auh  in  reht  rneta* 
ßhhftfher  33ebeutung  genommen,  erfhaffen  habe;  baher  bleibt  eg  un* 
entfhieben,  ob  fie  auh  mirflih  ejrfftiren,  ober  niht.  Ser  3>rrtßum, 
ben  man  hierin  begangen,  ift  unfehlbar  baßer  entftanben,  meil  man 
auf  bie  (Srflärung  oon  ber  Belt  niht  genau  Sicht  gehabt  hat.  Senn 
bie  Sefinition  rechnet  nur  bagfenige  gur  Belt,  mag  mit  ben  übrigen 
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Gingen  in  einer  wirflidpen  SSerlbinbung  fiept*),  baö  SEpeorem  aber  tier* 
gibt  biefe  ßinfcpränfung  nnb  rebet  twn  aßen  ejiftirenben  £>ingcn 
überhaupt. 

§  9. 

5  ift  leidet  gu  ertreijen,  bap  fein  Staunt  nnb  feine 

Sluöbepnung  fein  würben,  Wenn  bie  ©ubftangen  feine 
Äraft  patten  auper  ftdf)  gu  wirfen.  2)enn  opne  biefe  straft 
ift  feine  SSerbinbung,  opne  biefe  feine  Drbnung  nnb  opne 
biefe  enblicp  fein  9taitm.  Allein  eö  ift  etwaö  feinerer 
io  eingufepen,  wie  auö  bem  ©efepe  nadp  weldpem  biefe  Äraft 
ber  ©ubftangen  auper  pdp  wirft,  bie  SSielpeit  ber  2lb- 
meffungen  beö  Otaumeö  Verfolge. 

SBeil  idp  in  bem  23eweife,  ben  dperr  non  Seibnig 
irgenbwo  in  ber  SEpeobicee  öon  ber  Stngapl  ber  Sinien 
15  Vernimmt,  bie  non  einem  fünfte  winfelrecpt  gegen  einanber 
fönnen  gegogen  werben,  einen  Birfelfdplup  Waprnepme,  fo 
pabe  idp  barauf  gebaut,  bie  breifadpe  ©Hmenpon  ber 
Sluöbepnung  auö  bemfenigen  gu  erweifen,  waö  man  bei 
ben  ^Sotengen  ber  Ballen  waprnimmt.  3)ie  brei  erften 
20  ^otengen  berfelben  finb  gang  einfad)  nnb  laffen  fid)  anf  feine 
anbere  rebuciren,  aßein  bie  öierte,  alö  baö  Öuabratoguabrat,  ift 
nidptö  alö  eine  Söieberpolung  ber  gweiten  ^Soteng.  ©o  gut  mir  biefe 
©igenfdpaft  ber  Baplerc  fdt)ien,  bie  breifacpe  9taume3=2fbmeffung  barauf 
gn  erflären,  fo  pielt  pe  in  ber  2lnwenbung  bodp  nicpt  ©tidp.  £)enn 
25  bie  inerte  ^oteng  ift  in  aßem  bemfenigen,  waö  wir  unö  burdp  bie  ©in= 
bilbungöfraft  Dom  dtaume  oorfteßen  fönnen,  ein  Unbing.  9Jtan  fann 
in  ber  ©eometrie  fein  £)uabrat  mit  pdp  felber,  nodp  ben  SBitrfel  mit 
feiner  SBurgei  mnttipliciren;  baper  berupt  bie  üßotpwenbigfeit  ber  brei= 
facpen  Slbmeffung  nicpt  fowopl  barauf,  bap,  Wenn  man  meprere  fepte, 
30  man  nidpt§  anberö  tpäte,  alö  bap  bie  »origen  wieberpolt  würben  (fo 
wie  eö  mit  ben  ^otengen  ber  Baplen  befdpaffen  ift),  fonbern  Dielmepr 
auf  einer  gewiffen  anbern  ^otpwenbigfeit,  bie  idp  nodp  nicpt  gu  er= 
flaren  im  ©tanbe  bin. 


Sßenn  bie 
©ubftanäen 
feine  ifraft 
hätten  aufser 
fid^  ju  mirfen, 
fo  mürbe  feine 
2Ju§bef)nung, 
audfjfein  Staunt 
fein. 

®er  ©runb 
oon  ber  brei= 
fadjen  S)i* 
menfion  beS 
Stauineä  ift 
nod> 

unbefannt. 


*)  Mundus  est  rerum  omnium  contingentium  simultanearum  &  successivarum 
35  inter  se  connexarum  series. 
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©ebanfert  tion  ber  watjren  (Sdjätjung  ber  lebeitbigen  Kräfte. 


§  io. 

es  ift  toabr*  SBeil  alles,  maS  unter  ben  (Sigenfchaften  eines  2)ingeS 
fdjetniidj,  bafe  ^orfüiumt,  tion  bemjenigen  mufj  hergeleitet  merben  fömten, 
m  bJetfa^e  maS  ben  tioßftänbigen  ©runb  öott  bem  2)inge  felber  in 
gtaTmeTeon  M  enthalt,  fo  merben  ftd)  auch  Me  ©igenfcpaften  ber  5 
bem  ©efefee  StuSbehnung,  mithin  and)  bte  breifadje  Stbmeffung  ber* 
betrübte,  natfi  felben  auf  bie  Gstgenfdjaften  ber  Äraft  grünben,  meldhe  bte 
metcbem  bie  (gubftangen  in  2lbfi<i)t  auf  bie  2)inge,  mit  benen  fte  tier* 
bunben  ftnb,  beftpen.  £>ie  Äraft,  momit  eine  ©ubftang 
in  ber  Bereinigung  mit  anbern  mirft,  !ann  nidht  ohne  10 
ein  gemiffeS  ©efefj  gebaut  merben,  meines  ftd)  in  ber 
Strt  feiner  SBirfung  hertiortljut.  2Beil  bie  2trt  beS  ©efepeS, 
nad)  meinem  bie  Subftanjen  in  einanber  trtrfen,  aud)  bie  Slrt  ber 
Bereinigung  unb  Bufammenfe^ung  tiieler  berfelben  beftimmen  mufi, 
fo  mirb  baS  ©efep,  nad)  meinem  eine  gan^e  (Sammlung  Subftan^en  15 
(baS  ift  ein  Baum)  abgemeffen  toirb,  ober  bie  ©imenfton  ber  2tuS* 
behnung  tion  ben  ©efefjen  herrühren,  nad)  melden  bie  Subftan^en 
tiermöge  ihrer  mefentlid)en  Grafte  ftd)  3U  tiereinigen  fud)en. 


Äräfte  ber 
6ubftanaen 
in  einanber 
wirten. 


®ie  breifadje  liefern  3U  folge  halte  id)  bafitr:  bafj  bie  Subftanjen 
sibmeffung  jn  £er  eyiftirenben  SBelt,  tootion  mir  ein  Söheü  ftnb,  20 
utü^ren^eU  mefentlid)e  Grafte  tiou  ber  2lrt  haben,  bafj  fte  in  Ber* 
bleSnbftänaen  einigung  miteinanber  nadh  bem  hobelten  umgefehrten 
in  ber  ejifti-  Berhältnifj  ber  SBeiten  ihre  3Birfungen  tion  ftd)  auöbreiten; 
renben  SEBeit  fo  ameitenS,  ba§  baS  ®an3e,  maS  baher  entfpringt,  tiermöge 
in  einanber  foiefeö  ©efepeö  bie  ©igenfd)aft  ber  breifad^en  2)imenfton  25 
imrten,  bafe  bte  jja£e.  ^tenS,  bafj  biefeö  ©efej)  miöfürlich  fei,  unb  baft 

2Birtungbfi(b  ®°*t  Mfür  anMreS,  3um  (Stempel  beö  umgelehrten 
wie  ba§  breifad)en  BerhältniffeS,  hatte  mahlen  fönnen;  bafj  enblidh 
ouabrat  ber  tiiertenö  auö  einem  anbern  ©efe^e  auch  eine  Sluöbetjnung 
söeiten  umge=  oon  anbern  ©igenfcpaften  unb  2tbmeffungen  gefloffen  märe.  30 
te^rt  »erpit.  g{ne  sgiffenfd^aft  tion  alten  biefen  möglichen  Baumedarten 
märe  unfehlbar  bie  hädhfte  ©eometrie,  bie  ein  enblidher  Berftanb 
unternehmen  tonnte.  2)te  Unmöglichkeit,  bie  mir  bei  unS  bemerfen, 
einen  Baum  tion  mehr  ald  brei  5lbmeffungen  unS  tioquftetlen,  fdjeint 
mir  baher  3U  rühren,  metl  unfere  Seele  ebenfalls  nach  Mm  ©efepe  beS  35 
umgefehrten  hoppelten  BerhältniffeS  ber  Seiten  bie  ©inbritcfe  tion 
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®rfteS  .öauptftücf.  SSon  ber  traft  ber  törper  überhaupt. 

braunen  empfängt,  unb  metl  ipre  9iatur  felber  baau  gemalt  ift,  ntept 
aHein  fo  au  leiben,  fonbern  audj  auf  biefe  Beife  auper  fiep  a«  tonten. 

§  11. 

Benn  eg  ntöglicB  ift,  bap  eg  SlugbeBnungen  üon  ®ie  ©ebi«. 

5  anberu  Slbmeffungen  gebe,  fo  ift  eg  auep  fepr  toaprfepein*  ö««ö,  unter  bet 
li<Br  bap  fte  ©ott  toirtliep  irgenbtoo  angebrai)t  Bat.  e8 
2)entt  feine  Berte  Baben  alle  bie  ©röpe  unb  9Ranntgfal*  iJVeitm 
tigfeit,  bie  fte  nur  f affen  tonnen.  3ftäume  non  biefer  3trt  gebe. 
tonnten  nun  unmögliep  mit  folgen  in  35erbinbung  fielen, 
io  bie  non  gana  anberm  Befen  ftnb;  baBer  mürben  bergleicBen  «Räume  au 
nnferer  Belt  gar  ntcpt  geBören,  fonbern  eigene  Belten  augntatpen 
müffen.  Sn  bem  üorigen  Babe  icB  geaeigt,  bop  meBr  Belten,  im 
metapppftfcpen  SSerftanbe  genommen,  anfammen  ejriftiren  tonnten;  aKetn 
Bier  ift  augleiep  bie  33ebingung,  bie,  mie  mir  beucht,  bie  einaige  ift, 
15  megtoegen  eg  aucp  toaprfepetnliep  märe,  bap  öiele  Belten  toirtliep  ejriftiren. 
25enn  menn  nur  bie  einaige  IRaumegart,  bie  nur  eine  breifaepe  2lb* 
meffnng  leibet,  ntöglicp  ift,  fo  mürben  bie  anbere  Belten,  bie  icp  auper* 
Batb  berfenigen  fe|e,  toortn  mir  ejriftiren,  mit  ber  nnfrigen  bem  iRaunte 
naep  tonnen  oerbunben  merben:  meil  fte  Zäunte  üon  einerlei  Slrt  ftnb. 
20  £)aper  mürbe  ftepg  fragen,  marum  ©ott  bie  eine  Belt  üon  ber  anbern 
gefonbert  Babe,  ba  er  bo<B  burep  iBre  35erfnüpfung  feinem  Berte  eine 
größere  SSoüfommenBeit  mitgetBeilt  B,aben  mürbe;  benn  je  ntepr  35er* 
binbnng,  befto  ntepr  Harmonie  unb  tibereinftimntung  ift  in  ber  Belt, 
ba  Bingegen  Süden  unb  3ertrennungen  bie  ©efepe  ber  Drbnung  unb  ber 
25  SSoKfommenpeit  üerlepen.  ©g  ift  alfo  niept  maBrfc^einlicf),  bop  Diele 
Belten  ejrfftiren  (ob  eg  gleiep  an  ft  cf)  mögltep  ift),  eg  fei  benn,  bap 
üielerlei  IRauntegarten,  üon  benen  iep  jept  gerebet  Babe,  mbgliep  ftnb. 

2)tefe  ©ebanten  tonnen  ber  ©nttourf  au  einer  ^Betrachtung  fein, 
bie  icp  mir  üorbeBalte.  S<P  tann  aber  nicht  leugnen,  bap  ich  pe  fo 
30  ntittpeile,  mie  pe  mir  beifallen,  opne  ipnen  burcp  eine  längere  Unter* 
fucpung  ipre  ©etoippeit  au  üerfcpaffen.  StB  bin  baBer  bereit  fte  mieber 
an  üermerfen,  fo  halb  ein  reifereg  UrtBeil  mir  bie  ©eBtoäcpe  berfelben 
auf  beeten  mirb. 

§  12. 

35  £>ie  neuefte  BeltmeigBeit  fept  gemiffe  ^Begriffe  üon  ®iuise  ®etaä 
ber  toefentlicpen  ßraft  ber  Körper  feft,  bie  nicht  aßerbingg 
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©ebanlen  Ptm  ber  wahren  ©dornig  ber  lebenbigen  Kräfte. 


behaupten,  bafs  fönnen  gebilligt  merben.  2ftan  nennt  biefelbe  eine  immer* 
bet  Äörpet  mäffrenbe  «Beftrebung  gttr  23emegung.  Singer  bem  $effler, 
ben  Mefcr  ^Begriff,  mie  icff  im  Anfänge  gegeigt  l^abe,  mit 

aßen ©egenben  ^  fÜI)rt-  W  nod>  ein  anberer>  bem  id)  anie^  reben 

3ut  Bewegung  miK.  Senn  bte  Äraft  eine  immerrnäffrenbe  23emüffung 
beftrebe.  gurn  Sirten  ift,  fo  märe  e§  ein  offenbarer  Siberfffrudff, 

menn  man  fagen  moKte,  baff  biefe  ^nftrengung  ber  Äraft 
in  Slbffdfft  auf  bie  äuffern  Singe  gang  nnb  gar  unbeftimmt  fei.  Senn 
oermöge  iffrer  Sefinition  ift  ffe  ja  baffin  bemüfft  auffer  ffcff  in  anbere 
Singe  gu  mirfen;  ja  nadff  ben  angenommenen  Seffrf äffen  ber  neueften 
5Dteta|)fft)ft!leffrer  mtrft  ffe  mirtlicff  in  biefelbe.  ©ö  fcffeinen  baffer  bie* 
fenigen  am  ridjtigften  gu  reben,  bie  ba  fagen,  baff  ffe  oielmeffr  nadff 
allen  ©egenben  geridfftet  fei,  alö  baff  ffe  in  Slbffdfft  auf  bie  3füdfftung 
gang  nnb  gar  unbeftimmt  fei.  Ser  berüffmte  #err  ^amberger  be* 
ffaufftet  baffer,  baff  bie  fubftantieße  Äraft  ber  SJtonaben  ffdff  nadff  allen 
©egenben  gur  23emegung  gleidff  beftrebe  nnb  ffdff  baffer  fo  mie  eine 
Sage  burdff  bie  ©leidffffeit  ber  ©egenbritcfe  in  3^uffe  erffalte. 

§  13. 

etftet  ©intDutf  üftadff  biefem  Sffjiem  entftefft  bie  SSemegung,  menn 
gegen  biefe  ©ietdffgemidfft  gmeier  entgegen  gefeffter  Senbengien  ge* 
SKetuung.  jj0j,en  ^  fcer  ^£,rper  fomegt  ffdff  nadff  ber  3tidfftung 

ber  gröfferen  Senbeng  mit  bem  iibermaffe  ber  ^raft,  baö  biefe  über 
bie  entgegen  gefeffte  Heinere  erffalten  ffat.  Siefe  ©rflärung  befriebigt 
bie  ©inbilbungöfraft  nodff  gmar  in  bem  $aüe,  ba  ber  bemegenbe  Körper 
mit  bem  bemegten  immer  gugleidff  fortrücft.  Senn  biefer  $all  ift  bem* 
fenigen  äffnlidff,  ba  fernanb  mit  ber  #anb  eine  oon  gmei  gleidffmiegen* 
ben  Sagfcffalen  unterftüfft  nnb  ffieburdff  bie  Semegnng  ber  anbern 
oerurfadfft.  2lHein  ein  Körper,  bem  feine  23emegung  burdff  einen  Stoff 
mitgetffeilt  morben,  fefft  biefelbe  inö  unenblidffe  fort,  nngeadfftet  bie 
antreibenbe  ©emalt  aufffört  in  iffn  gu  mirten.  5Ttadff  bem  angefüffrten 
Seffrgebäube  aber  mürbe  er  feine  Semegung  nidfft  fortfeffen  fönnen, 
fonbern  fo  halb  ber  antreibenbe  Körper  ablieffe  in  iffn  gu  mirfen, 
mürbe  er  audff  plöfflidff  in  dtuffe  geratffen.  Senn  meil  bie  nadff  allen 
©egenben  geridfftete  Senbengien  ber  Äraft  be§  ^örperö  oon  feiner  Sub* 
ftang  itngertrennlidff  ffnb,  fo  mirb  baö  ©leidffgemidfft  biefer  Neigungen 
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(Srfteä  fpaugtftücf.  S3on  ber  Ära  ft  ber  Äörper  überßaupt. 

M  i>cn  Slugenblitf  lieber  perfteKen,  jo  halb  bie  äußerliche  ©emalt, 
bte  ft  dp  ber  einen  Senbeng  entgegen  gefeßt  patte,  gu  mirfen  aufpört. 

§  14. 

@3  ift  biefeö  aber  nicpt  bte  eingtge  Scpmierigfeit.  Setter  ©in= 
5  SBetl  ein  2)ing  burdpgängig  beftimmt  fein  muß,  jo  mirb  murf  flegcn  bie= 
bte  SSeftrebung  gur  Semegung,  tüeldfje  bie  Subftangen  nach  ?eIbe  aRetnul,8- 
allen  ©egenben  auSüben,  einen  gemiffen  ©rab  ber  Sntenfitfit  ^aben 
rnüffen.  2)enn  uttenblicp  fann  jte  nicpt  jein;  allein  eine  enblicße  33e* 
müfiung  gurn  Söirfen  opne  eine  getoifje  ©röße  ber  Slnftrengung  ijt 
io  unmöglich-  SDaper  meil  ber  ©rab  ber  Snienfttät  enblidt)  unb  bejtintmt 
ijt,  jo  feße  man,  baß  ein  Körper  A  oon  gleich  großer  fDtaffe  gegen 
ißn  mit  einer  ©emalt  anlaufe,  bie  breimal  ftarfer  ijt  als  alle  bie  S3e= 
müpung  gur  SSemegung,  bie  biejer  in  ber  mefentlicpen  föaft  feiner 
Subftang  pat:  jo  mirb  er  bem  anlaujenben  nur  ben  britten  Söjetl  feiner 
15  ©efcpminbigfeit  burcp  feine  vim  inertiae  benehmen  fönnen;  er  mirb 
aber  aucp  jelber  feine  größere  ©efdhminbigfeit  erlangen,  als  bie  bem 
SDrittpeil  oon  ber  ©efcpminbigfeit  beö  bemegenben  Äörperö  gleich  ijt. 
5JtadE)  oerricptetem  Stoße  aljo  mirb  A  als  ber  anlaujenbe  Körper  fiep 
mit  gtoei  ©raben  ©efcpminbigfeit,  ß  aber  nur  mit  einem  ©rabe 

20  in  eben  berfelben  ^idptung  fortbemegen  fallen.  SBeil  nun  B  bem 

Äörper  A  im  2Bege  ftept  unb  jo  üiele  ©efcpminbigfeit  nicpt  annimmt, 
als  er  nötpig  pat,  bamit  er  ber  SSemegung  beS  Äörperö  A  nicpt  pin= 
berlidt)  fei;  meil  er  biejem  ungeachtet  biejeS  feine  23emegung  bocp  nicht 
üermögenb  ijt  aufgupalten:  jo  mirb  jtdh  A  mirflicp  nadh  ber  ifticptung 

25  AC*)  mit  ber  ©efdhminbigfeit  2,  B  aber,  meldpeö  bem  Körper  A  im 

SBege  ijt,  nach  eben  biejer  Dichtung  mit  ber  ©efdhminbigfeit  mie  1 
bemegen,  beiberfeitö  33emegungen  aber  merben  bennodh  ungepinbert  oor  jtdh 
gepen.  IDiefeö  ijt  aber  unmöglidp,  eS  fei  benn,  baß  mau  feßen  mollte, 
B  mürbe  oon  A  burcpbrungen,  meldpeS  aber  eine  metapppfifcße  Hnge= 
30  reimtpeit  ift.**) 


•)  3% 1- 

**)  3ftan  begreift  biefe^  nodp  beutlidßer,  wenn  man  erwägt,  baß  ber  Äörper  A 
nacp  oerricptetem  Stoße  werbe  in  C  fein,  wenn  B  ben  Sßunft  D,  ber  bie  Sinie  AC 
auf  bie  |>alfte  tpeilt,  nocp  nicpt  überfcpritten  pat;  mitpin  werbe  jener  biefen  paben 
35  burcßbrittgen  rnüffen,  benn  fonft  patte  er  Oor  ipm  feinen  ©orfprmtg  erlangen 
fönnen. 
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©ebcmfeit  Dort  ber  wahren  ©cfjätjung  ber  lebenbigen  Kräfte. 


§  15. 

©oppeite  ©in»  {ft  Beit,  baß  tcf)  biefe  metaphpftfcße  Vorbereitung 

Teilung  ber  en5ige.  jann  a&er  umritt  noch  eine  Slnmertung 
«Bewegung.  ^e^u^geU(  ^  gum  Verftanbe  beg  folgenben  für  un= 
entbehrlich  halle.  3)ie  Vegriffe  oon  bem  tobten  Qrucfe  nnb  üon  betn 
2ftaße  beff  eiben,  bie  in  ber  ^echanit  üorfomnten,  feße  ich  öei  meinen 
Sefern  ooraug,  nnb  überhaupt  merbe  ich  in  biefen  Vlättern  feine  ooH* 
ftänbige  Slbßanblung  oon  allem  bem,  mag  gu  ber  Sehre  ber  lebenbigen 
nnb  tobten  Kräfte  gehört,  oortragen;  fonbern  nur  einige  geringe  ®e* 
banfen  entmerfen,  bie  mir  neu  gu  fein  fcheinen  unb  meiner  fjaupt* 
abftcht  beförberlicß  ftnb,  bag  Seibnigifche  ^räftenmaß  gu  oerbeffern. 
©aber  teile  ich  alle  Vemegungen  in  gmei  £auptarten  ein.  3)ie  eine 
hat  bie  (Sigenfcßaft,  bah  fte  ftd)  in  bem  Körper,  bem  fie  mitgetßeilt 
morben,  felber  erhält  unb  ing  unenblicpe  fortbauret,  menn  feine  £in* 
bemiß  ftcf)  entgegen  feßt.  £>ie  anbere  ift  eine  irnrnermährenbe  SBirlung 
einer  ftetg  antreibenben  Äraft,  bei  ber  nicht  einmal  ein  SBiberftanb 
nöthig  ift,  fte  gu  oernichten,  fonbern  bie  nur  auf  bie  äußerliche  Äraft 
beruht  unb  eben  fo  halb  üerfcßminbet,  alg  biefe  aufhört  fte  gu  erhalten. 
(Sin  (Stempel  oon  ber  erften  2Irt  ftnb  bie  gefdjoffene  kugeln  unb  alle 
gemorfene  Körper;  oon  ber  gmeiten  2lrt  ift  bie  Vemegung  einer  Äuget, 
bie  oon  ber.fpanb  fachte  fortgefchoben  mirb,  ober  fonft  alle  Körper,  bie 
getragen  ober  mit  mäßiger  ©efdjminbigfeit  gegogen  merben. 

§  16- 

®ie  «Bewegung  9ftan  begreift  leicht,  ohne  ftch  in  eine  tiefe  Vetracß» 
pon berjwetten  fung  per  gftetapßhftf  eingulaffen,  baß  bie  Äraft,  bie  ftd) 
***  in  ber  Vemegung  oon  ber  erften  2lrt  äußert,  in  Ver* 

°ni^t  unter» e  Qfeid^ung  ber  Äraft  oon  bem  gmeiten  ©efchledjte  etmag 
f epieben.  llnenblicßeg  hat.  SDenn  biefe  üernießtet  ftch  gum  Qßeile 
felber  unb  hört  oon  felber  plößlicß  auf,  fo  halb  ftch  bie 
antreibenbe  Äraft  entgießt;  man  fann  fte  baßer  anfehen,  alg  menn  fie 
jeben  Slugenblict  oerfeßmänbe,  aber  auch  eben  fo  oft  mieber  ergeugt 
merbe,  ba  hingegen  jene  eine  innerliche  Quelle  einer  an  ftd)  unüergäng* 
ließen  Äraft  ift,  bie  in  einer  fortbaurenben  Beit  iß^e  Sßtrfung  Oer* 
rießtet.  @ie  oerßält  ftd)  alfo  gu  jener  mie  ein  Slugenblicf  gur  Beiß 
ober  mie  ber  $unft  gur  Sinie.  ($g  ift  baßer  eine  Vemegung  üon  biefer 
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(Srfteö  .öauptftüd.  33on  ber  Äraft  ber  Körper  überhaupt. 

3lrt  Don  bem  tobten  2)rucfe  nicht  unterfdfieben,  mie  ^err  23aron  SBolff 
in  feiner  fö)gntologie  fchon  angemerft  hat. 

§  17. 

Sßeil  ich  oon  ber  Söemegung  eigentlich  reben  mitl,  ®te  Bewegung 
5  bie  jtdj  in  einem  leeren  Raunte  in  ©migfeit  oon  felber  öon  beT  eriten 
erhält:  fo  mitl  ich  mit  mentgem  bie  Statur  berfelben  nach  ^  ^  eme 
ben  Gegriffen  ber  Getappt)  ft  f  anfehen.  SBenn  ein  Körper 
in  freier  SSemegung  in  einem  unenblid)  fubtilen  9taume  &uabrat  ber 
läuft,  fo  fann  feine  Äraft  nach  ber  Summe  aller  ber  ©efcbrainbig» 
io  SBirfungen,  bie  er  in  @mtg!eit  thut,  abgemeffen  merben.  »»erhalt. 
2)enn  menn  biefeg  Aggregat  feiner  ganzen  ßraft  nicht 
gleich  märe,  fo  mürbe  man,  um  eine  Summe  gu  ftnben,  bie  ber  gangen 
Sntenfxtät  ber  Äraft  gleich  fei,  eine  längere  Seit  nehmen  müffen,  alg 
bie  unenbliche  Seit  ift,  meldfeg  ungereimt  ift.  3Jtan  oergleiche  nun 
15  gmei  Körper  A  unb  B,  oon  benen  A  eine  ©efchminbigfeit  mie  2,  B 
aber  eine  foldje  mie  1  hnt,  fo  brücft  A  oon  bem  Slnfange  feiner  33e= 
megung  an  in  (Smigfeit  bie  unenblich  Heine  Waffen  beg  Utaumeg,  ben 
er  burchläuft,  mit  hoppelt  mehr  ©efdjminbigfeit  mie  B,  allein  er  legt 
auch  in  biefer  unenblicfjen  Seit  einen  gmeimal  größeren  IRaum  gurücf 
20  alg  B,  alfo  ift  bie  gange  ©rope  ber  SBirfung,  melche  A  »errichtet,  bem 
^Srobuct  aug  ber  Äraft,  momit  er  ben  Beinen  Steilen  t>eg  S^ciumeg 
begegnet,  in  bie  2ftenge  biefer  Steile  proportionirt,  nnb  eben  fo  ift 
eg  mit  ber  Ärafi  oon  B  befdfaffen.  9hm  ftnb  beiber  ihre  SöirBntgen 
in  bie  Heine  SMeculag  beg  Utaumeg  ihren  ©efchminbigteiten  pro= 
25  portionirt,  unb  bie  9Jtenge  biefer  Steile  fint>  ebenfaßg  mie  bie  ©e= 
fdjminbigMten,  folglich  ift  bie  ©rbpe  ber  gangen  SSirfung  eineg  Äorperg 
gu  ber  gangen  SBirfung  beg  anbern,  mie  bag  öuabrat  ihrer  ©efchmin* 
bigfeiten,  unb  alfo  ftnb  ihre  Kräfte  auch  nt  biefem  33eri)ältnifi.*) 

§  18. 

30  Sunt  beffera  Segriff  biefer  ©igenfchaft  ber  lebenbigen  ßweiterörunb 
Kräfte  fann  man  auf  bagjenige  gurücf  benfen,  mag  im  bteöon. 

*)  23eü  id)  in  biefer  Schrift  eigentlich  ber  Meinung  beS  .fperrn  öon  ßeibnij 
gemiffe  (Sinwürfe  entgegen  fetjen  will,  fo  fcfjeint  ed,  bab  id)  mir  felber  miberfpredje, 
bo  id)  in  biefem  §  einen  23eweis3  jur  S3eftätigung  feiner  SDteinung  barbiete.  Slltein 
35  in  bem  testen  (Sapitet  werbe  id)  aeigen,  bab  bed  .perrn  öon  ßeibnij  Meinung, 
wenn  fie  nur  auf  gewiffe  Söeife  eingefdjräuft  wirb,  wirflid)  ftatt  habe. 


30  ©ebanlen  öon  ber  wahren  ©cßäßung  ber  lebenbtgen  Kräfte. 

16ten  §  gefagt  morben.  2)ie  tobten  £>rucfe  tonnen  nid^tö  meßr  ald 
bie  einfache  ©efcßminbigfeit  3um  Biaße  haben;  benn  meü  ißre  $raft 
auf  ben  Körpern,  bie  fte  auSiiben,  felber  nicht  beruht,  fonbern  bur<ß 
eine  äußere  ©emalt  »errichtet  mirb,  fo  hat  ber  äöiberftanb,  ber  biefelbe 
übertüälttgt,  nid)t  in  2lbftcßt  auf  bie  Starte,  mit  ber  ftcf)  biefe  Äraft 
in  bem  Körper  3U  erhalten  fucßt,  eine  geftnffe  befonbere  Bemühung 
nötbjig  (benn  bie  Äraft  ift  in  ber  mirfenben  ©ubftang  auf  feinerlei 
SBeife  eingetourjelt  unb  bemüht,  ficf)  in  berfelben  3U  erhalten),  fon* 
bern  fte  hat  nur  bie  einjige  ©efcßminbigfeit  gu  öernicßten  nötßig, 
bie  ber  Körper  gebraust,  ben  £)rt  3U  öeränbern.  2Wein  mit  ber 
lebenbigen  ^raft  ift  ed  gan3  anberd.  SBeil  ber  Buftanb,  in  meinem 
bie  Subftan3  fidt)  beftnbet,  ittbem  fte  in  freier  Bemegung  mit  einer 
gemiffen  ©efcßminbigfeit  fortlauft,  ftd)  auf  ben  innerlichen  Beftimmungen 
ooKfommen  grünbet:  fo  ift  biefelbe  Subftan3  3ugleicß  baßin  bemüht, 
ftd)  in  biefern  Buftanbe  3U  erhalten.  2)er  äußerliche  Sßiberftanb  alfo 
muß  3uglcich  neben  ber  $raft,  bie  er  braucht,  ber  ©efcßminbigfeit 
MefeeS  Äörßerd  bie  2öage  3U  halten,  noch  eine  befonbere  ©emalt  haben, 
bie  Beftrebung  3U  brechen,  mit  ber  bie  innerliche  Äraft  beä  Äötperd 
angeftrengt  ift,  in  ftd)  biefen  Buftanb  ber  Bemegung  3U  erhalten,  uttb 
bie  gan3e  Starte  bed  SBiberftanbed,  ber  bie  Körper,  bie  in  freier  Be* 
megung  ftch  beftnben,  in  Htuße  öerfeßen  foU,  muß  alfo  in  3ufantmen= 
gefeßtem  SSerßaltniß  fein  aud  ber  Proportion  ber  ©efchminbigteit  unb 
ber  $raft,  momit  ber  Körper  bemüht  ift  biefen  Buftanb  ber  Bemühung 
in  ftch  3U  erhalten;  b.  i.  meil  beibe  Berßältniffe  einanber  gleich  ftnb, 
fo  ift  bie  $raft,  bie  ber  SBiberftanb  bebarf,  mie  ba3  Quabrat  ber 
©efeßminbigteit  ber  anlaufenben  Körper. 

§  19. 

3<ß  barf  mir  nicht  öerfprecßen,  ettoag  ©ntfcßeibenbed  unb  Un= 
miberfprechlicheg  in  einer  Betrachtung  3U  erlangen,  bie  bloß  meta* 
Phßftfdj  tft,  baßer  menbe  icß  mieß  3U  bem  folgenben  ©apitel,  melcßed 
burth_  bie  2lnmenbmtg  ber  Blatßematif  oielleicßt  meßr  Slnfprücße  auf 
bie  Über3eugung  mirb  machen  tonnen.  Unfere  Bletapßhftf  ift  mie 
oiele  anbere  SBiffenfcßaften  in  ber  £ßat  nur  an  ber  Scßmelle  einer 
reeßt  grünblicßen  ©rfenntniß;  ©ott  meiß,  menn  man  fte  felbige  mirb 
überfeßreiten  feßen.  ©3  ift  nießt  feßmer  ißre  Scßmäcße  in  manchem 
3u  feßen,  ma§  fte  unternimmt.  9ttan  ftnbet  feßr  oft  baä  Borurtßeil 
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®rfteä  ^auptftücf.  ©on  ber  Äraft  ber  Körper  überfjaupt. 

al$  Me  größte  ©tärfe  ißrer  Vemeife.  9iicßtg  ift  meßr  derart  ©cßulb, 
all  bie  ßerrfcßenbe  Neigung  berer,  Me  bie  menfcßlicße  grfenntniß  gu 
erweitern  fucßen.  ©ie  müßten  gerne  eine  große  SBeltmeigßeit  ßaben, 
aCein  eg  märe  gu  münden,  baß  eg  and)  eine  gritnblicße  fein  modßte. 

5  (5g  ift  einem  ^ßilofopßen  faft  bie  einzige  Vergeltung  für  feine  Ve* 
müßung,  menn  er  nacß  einer  mitßfamen  llnterfucßung  ftcß  enblicß  in 
bem  Veßfee  einer  red)t  grünblicßen  2Biffenf(ßaft  beruhigen  fann.  Saßer 
ift  eg  feßr  Diel  non  ißm  gu  oerlangen,  baß  er  nur  feiten  feinem  eigenen 
Veifatl  traue,  baß  er  in  feinen  eigenen  (Sntbedungen  bie  ttnooßfommen* 
io  ßeiten  nicßt  oerfißmeige,  bie  er  gu  üerbeffern  nicßt  im  ©tanbe  ift,  unb 
baß  er  niemalg  fo  eitel  fei,  bem  Vergnügen,  bag  bie  Grinbilbung  oon 
einer  grünblicßen  SBiffenfcßaft  macßt,  ben  maßren  9tußen  ber  (Srfennt* 
niß  ßintan  gu  feßen.  Ser  Verftanb  ift  gum  Veifaße  feßr  geneigt, 
unb  eg  ift  freilid)  feßr  ferner,  ißt:  lange  gurüd  gu  ßalten;  aßein  man 
is  foßte  ßcß  bocß  enblid)  biefen  Smang  antßun,  um  einer  gegrünbeten 
Gsrfenntniß  aßeg  aufguoßfern,  mag  eine  meitläuftige  ßteigenbeg  an  ßcß  ßat. 


Btoetteg 

Uttterfttdjung  ber  £eljrfa|e  ber  £etbni$tfd)ett  Partei 
»ott  beit  lebenbigett  Kräften, 

§20. 

ftnbe  in  ber  Slbljattblung,  bie  «fperr  SBitlfinger  ber  SMergburgifdfen 
Slfabemie  überreizt  f>at,  eine  23etrad()tung,  ber  id)  mid)  jeberjeit  alg 
einer  Siegel  in  ber  Unterfudjuug  ber  28al)rf)eiten  bebient  fjabe.  SBemt 
Männer  oon  gutem  SSerftanbe,  bei  betten  entmeber  auf  feinem  ober 
auf  beiben  feilen  bie  Sermutlfung  frember  2lbfid)ten  ^u  ftnben  ift, 
ganj  miber  einanber  laufenbe  Meinungen  behaupten,  fo  ift  eg  ber 
Sogif  ber  SBalfrfdfeinlidffeiten  gentafi,  feine  Slufmerff  amfett  am  meiften 
auf  einen  gemiffen  SJtittelfafs  ju  rieten,  ber  beiben  ^arteten  in  ge* 
duffer  -Kaffe  Siedet  läfct. 

§21. 

2>d)  toeiff  ntdft,  ob  idf  fonft  in  biefer  2trt  3U  benfen  bin  glücflid) 
getoefen,  allein  in  ber  ©treitfadfe  oon  ben  lebenbtgen  Ärdften  Tröffe 
id)  eg  ju  fein.  Siiemalg  l)at  ftd)  bie  SBelt  in  getoiffe  Meinungen 
gleicher  geteilt  alg  in  benen,  bie  bag  Äraftenntaff  ber  betoegten 
Körper  betreffen.  2)te  ^arteten  ftnb  allem  2lbfel)en  nad)  gleidfj  ftarf 
unb  gletcf)  billig.  Gfg  fönnen  ftd£)  freilidf)  frembe  2lbftd)ten  mit  ein* 
mifdfen,  allein  oon  meldjer  Partei  foUt  man  fagen  fönnen,  baff  fte 
Ifieoon  ganj  frei  märe?  3dl)  mäl)le  alfo  ben  ftdferjien  2ßeg,  inbem  idj 
eine  Keinung  ergreife,  toobei  beibe  grofje  Parteien  iljre  3^ed£>nung  ftnben. 
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§22. 

3)ie  SSelt  hatte  oor  Seibnijen  bent  einzigen  ©ajje  Seitmijens 
beg  Gart  eg  geljulbigt,  ber  überhaupt  ben  Körpern,  auch  unb 
benen,  bie  ftd^  in  mirflicher  Setoegung  beftnben,  junt  6artefcnS 
5  SJtafje  ihrer  ttaft  nur  bie  blofje  ©efchminbigfeiten  erteilte,  ^“"t9e 
SHemanb  liefe  eg  jtch  betfallcn,  bafj  eg  möglich  mdre  in 
baffelbe  einen  3tt>eifel  ju  fefeen;  allein  Setbnij  braute  bie  menf<hli<he 
Vernunft  burdj  bie  SSerfünMgung  eineg  neuen  ©efefeeg  plöpch  in 
Gfmpönutg,  melcheg  nach  ber  Seit  etneg  öon  benen  geworben  ift,  bie 
10  ben  ©eiehrten  ben  größten  SSettftreit  beg  SSerftanbeg  bargeboten  haben. 
(Sarteg  hatte  bie  trdfte  ber  belegten  Körper  nach  ben  ©efchmütbig* 
feiten  fd)ledjtljin  gefcha|t,  allein  ber  .fjerr  oon  Seibnia  fefete  au  ihrem 
jDiafje  bag  öuabrat  tferer  ©efchminbigfeit.  SDiefe  feine  Siegel  trug  er 
nicht,  toie  man  benfen  füllte,  nur  unter  getoiffen  23ebingungen  oor, 
15  bie  ber  oorigen  annodf  einigen  9ßlap  üerftatten;  nein,  fonbern  er  Ieug= 
nete  Gartefeng  ©efefe  abfolut  unb  ohne  Ginfchrdnfung  unb  fefete  bag 
feinige  fofort  an  beffen  ©teile. 


§23. 

@g  jtnb  eigentlich  amei  ©tücfe,  bie  ich  an  beg  £errn  8^ 
20  oon  ßeibnis  Siegel  augaujejjen  ftnbe.  ©agjenige,  mooon  beS  ,®eibr 
ich  iefet  hanbeln  toerbe,  ate^t  in  ber  ©ad)e  ber  lebenbigen  ^ftenmaTes 
trdfte  feine  folgen  oon  SBichtigfeit  nach  jtch;  man  fann 
eg  aber  bennoch  nicht  unterlaffen  anautnerfen,  bamit  bet  einem  fo 
großen  ©a£e  nichts  oerfdumt  merbe,  mag  ihn  oon  allen  fletnen  23or= 
25  mitrfen,  bie  man  ihm  etma  machen  möchte,  befreien  fann. 

2)ag  ßeibnijifche  trdftenmah  ift  jeberaeit  in  biefer  formet 
oorgetragen  morben:  9Benn  ein  Körper  in  mirflicher  33emegung 
begriffen  ift,  fo  ift  feine  traft,  mie  bag  Quabrat  feiner  ®e< 
fchminbigfeit.  Sllfo  ift  nach  biefem  ©ape  bag  tennaeichen  oon 
so  biefem  SJtafje  ber  traft  nichtg  mie  bie  mirf liehe  Semegnng.  Gg 
fann  aber  ein  Körper  jtch  mirf  liefe  bemegen,  obgleich  feine  traft  nicht 
größer  ift,  alg  biefenige,  bie  er  etma  mit  biefer  2bnfangg=©efcfeminbig- 
feit  blofe  burch  ben  $)rucf  augüben  mürbe.  3<h  habe  biefeg  in  bem 
oorigen  Gapitel  fefeon  ermiefen  unb  mieberhole  eg  nochmalg.  Güte 
35  tugel,  bie  ich  auf  einer  glatten  ftldche  gang  fachte  fortfcfjiebe,  hört 
fogleicfe  auf  ftefe  ferner  3U  bemegen,  menn  ich  bie  £anb  abatefee.  Gg 

ftant’ä  ©Triften,  ©i.  I.  3 
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©ebanfen  öon  ber  realen  @d)ä|sung  bet  lebenbigen  Kräfte. 


üerfdhtoinbet  alfo  in  einer  folgen  SSemegung  bie  Äraft  beß  Äßrperß 
ade  Slugenblide;  fte  nairb  aber  eben  fo  oft  burdf)  einen  neuen  2)rud 
mieber  hergeftedt.  Sn  bemfelben  Slugenblicfe  alfo,  ba  ber  Körper  ben 
©egenftanb  antrifft,  ift  ihm  feine  $raft  nicht  oon  ber  öorigen  23e= 
megung  noch  eigen,  nein,  biefe  ift  fcfjon  ade  üernichtet,  nur  biejenige  5 
$raft  beft|t  er,  meldje  ihm  bie  antreibenbe  ©emalt  in  eben  biefem 
Slugenblide  mittljeilt,  ba  er  ben  ©egenftanb  berührt.  2Jtan  !ann  if)n 
alfo  anfeljen,  alß  toemt  er  fidj  gar  nict)t  beüoegt  hätte,  nnb  alß  menn 
er  ben  SBiberftanb  blofj  int  ^tuheftanbe  brüdte.  ©in  foldjer  $ßrper 
ift  mithin  oon  bemjenigen  nidt)t  unterfdjieben,  ber  einen  tobten  2) rud  10 
außübt,  nnb  baljer  ift  feine  Äraft  nid^t  ü)ie  baß  Quabrat  feiner  @e= 
fdjminbigfeit,  fonbern  mie  bie  ©efchminbigfeit  fd^Iedbjt^in.  £Diefeß  ift 
alfo  bie  erfte  ©infdjränfung,  bie  ich  bem  Seibniaifdfjen  ©efefje  mache, 
©r  hätte  ni(f)t  eine  mirflidje  23emegung  adein  alß  baß  Äennaeidjen 
ber  lebenbigen  Äraft  angeben  foden,  eß  mar  and)  nßtljig  eine  freie  15 
Setoegung  hinju^ufehen.  2)enn  menn  bie  23emegung  nicht  frei  ift,  fo 
hat  ber  $ßrper  niemalß  eine  lebenbige  $raft.  5dadt)  biefer  Seftimmung 
toirb  baß  Seibnigifdhe  ©efe|,  mo  eß  fonft  nur  richtig  ift,  in  biefer 
formet  erf feinen  rnüffen:  ©inÄßrper,  ber  fi<h  in  mirflicher  nnb 
freier  SSemegung  befinbet,  fiat  eine  $raft,  bie  bem  £}uabrat  20 
ic.  ic. 


§  24. 

sffias  eine  üdunmehr  mache  id)  bie  jmeite  Slnmerfung,  bie  nnß 
totriitd^e  s^uetten  beß  berüchtigten  «Streiteß  entbeden  mirb,  unb 
S3ettiegung  fet.  ^  aucjj  ein^ge  Mittel  barbietet,  benf eiben  25 

mieber  beigulegen. 

5)ie  Skrtljeibiger  oon  ber  neuen  @df)d|ung  ber  lebenbigen  Ärafte 
ftnb  hierin  noch  mit  ben  ©artefianern  einig,  bah  bie  Äßrper,  menn 
ihre  23emegung  nur  im  Anfänge  ift,  eine  Äraft  beft^en,  bie  ftdj  mie 
ihre  blofje  ©efdjminbigfeit  »erhalte.  Sldein  fo  halb  man  bie  23emegung  30 
mirflicf)  nennen  fann,  fo  hat  ber  $ßrper  ihrer  Meinung  nach  baß 
Öuabrat  ber  ©efdjminbigfeit  jum  SJtafje. 

Saffet  nnß  nun  nnterfuchen,  maß  eigentlich  eine  mir  fliehe  33e- 
megung  fei.  £>enn  biefeß  2Bort  mar  bie  Urfache  beß  Slbfadß  oon 
©artefen,  adein  oiedeicht  fann  jte  auch  eine  Urfache  ber  SBieberoer*  35 
einigung  merben. 


3»etteg  .^umptftücf.  SSort  bett  tebenbtgen  Kräften.  35 

2ßan  nennt  eine  33emegung  algbamt  totrf Itct) r  memt  fte  ftch  nid^t 
in  bem  fünfte  beg  Slnfangg  beftnbet,  fonbern  memt,  tnbent  fte 
toa^rt,  eine  Seit  üerfloffen  ift.  SDiefe  öerfioffene  Seit,  bie  ^mifchen 
bem  Anfänge  ber  23emegung  unb  bent  Slugenblicfe,  barin  ber  Körper 
5  mirft,  bagmifdfen  ift,  bie  macht  eg  eigentlich,  baf  man  bie  SSemegurtg 
mir  flieh  nennen  fann. 

SJtan  rnerfe  aber  mof)I,  ba§  biefe  Seit*)  nid^t  etma  non  gefegter 
unb  gemeffener  ©röfje  fei,  fonbern  baff  fte  gänzlich  unbeterminirt  ift 
unb  nadj  ^Belieben  fann  beftimmt  rnerben.  2)ag  ^ei^t :  man  fann  fte 
10  annehmen,  fo  flein  man  miß,  toenn  man  fte  baju  brauchen  foK,  eine 
toirf Iidb)e  SSetoegung  bamit  an^ugeigen.  2)enn  eg  ift  nicht  bie  unb  bie 
©röjje  ber  Seit,  melche  bie  ©etoegung  eigentlich  mirflicp  macht,  nein, 
bie  Seit  überhaupt  ift  eg,  fte  fei  fo  flein,  ober  fo  groff,  ioie  fte  moße. 


§  25. 

15  demnach  ift  bie  in  ber  SBetoegung  aufgetoanbte  Seit  Bweiter^aupt» 
ber  toahre  unb  einzige  ©harafter  ber  lebenbigen  Äraft;  f,e^er  be§ 
unb  fte  aßein  ift  eg,  moburcf)  biefe  ein  befonbereg  9ftah  ^tbntätf^en 
üor  ber  tobten  erhalt. 

Saßt  ung  nun  bie  Seit,  bie  oon  bem  Anfänge  ber  SSeloegung  an 
20  üerfliefft,  big  ber  Körper  einen  ©egenftanb  antrifft,  in  ben  er  toirft, 
burdj  bie  ßinie  AB  oorfteßig  machen,  toooon  ber  Anfang  in  A  ift.**) 
3n  B  hat  ber  Körper  alfo  eine  lebenbige  $raft,  aber  im  2lnfangg= 
punfte  A  hat  er  fte  nicht,  benn  bafelbft  mürbe  er  einen  SBiberhalt, 
ber  thm  entgegen  ftanbe,  bloff  mit  einer  ^Bemühung  3m  Semegung 
25  britcfen.  ßafft  ung  aber  ferner  folgenber  ©eftalt  fchlie^en.  $ürg 

lfte  ift  bie  Seit  AB  eine  foldje  23eftimmung  beg  ^brperg,  ber 
ftch  in  B  beftnbet,  mobttrch  in  ihn  eine  lebenbige  $raft  gefept  mirb, 
unb  ber  Slnfanggpunft  A  (menn  ich  nämlich  ben  Äörper  in  benfelben 
fejje)  ift  eine  23eftimmung,  bie  ein  ©runb  ber  tobten  $raft  ift.  $ürg 
so  2te.  2Benn  ich  in  ©ebanfen  biefe  23eftimmung,  bie  burd)  bie 
Sinie  AB  auggebrücft  mirb,  Heiner  mache,  fo  fepe  ich  ben  Äorper  bem 
Slnfanggpunfte  näher,  unb  eg  läfet  ftch  leicht  üerft  elfen,  bah,  toenn  ich 
biefeg  fortfe|te,  ber  Körper  enblich  ftch  gar  in  A  felber  beftnben  mürbe; 


*)  3n  ber  Formel  be3  Seümijtfcpen  Äräftenmaße^. 

**)  Stg.  n. 
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folglich  toirb  bte  33eftimmung  AB  burß)  ifjre  Slßfürgung  ber  SBeftim* 
mung  in  A  immer  ndfjer  gefegt  toerPen;  benn  toenn  fte  ftd^  biefer  gar 
nißjt  näherte,  fo  fönnte  ber  Körper  burd)  bie  Sibfür^ung  ber  Beit, 
toenn  ic^  fte  gleiß)  unenbliß)  fortfepte,  Pod)  niemals  ben  $unft  A  ge= 
nrinnen,  toeldjeS  ungereimt  ift.  @S  fommt  alfo  bie  SSeftimmung  PeS 
Körpers  in  C  ben  23ePingungett  ber  tobten  straft  nä^er,  als  in  B,  in 
D  noß)  näljer  als  in  C  unb  fo  ferner,  big  er  in  A  felber  äße  ißePin* 
gungen  ber  tobten  traft  pat,  unb  bie  SSebingungen  3ur  lebenbigen 
gänzlich  »erfdjtounPen  finb.  SBemt  aber 

3tenS  getoiffe  23eftimmungen,  bie  bie  lXrfac^e  einer  (Stgenfdjaft 
eines  tßrperS  ftnP,  ftß)  naß)  nnb  naß)  in  anbere  SSeftimmungen  Der* 
toanPeln,  bie  ein  ©runP  einer  entgegengefepten  @igenfcf>aft  ftnb,  fo 
muff  bie  (Sigenfßjaft,  bie  eine  $o!ge  ber  erfteren  SSebingnng  toar, 
ftß)  augleid)  mit  änPern  nnb  ftd)  naß)  nnb  nach  in  biejenige  (äigenfdjafi 
oertoanbeln,  bie  eine  $olge  ber  leptern  ift.*)  3)a  nun,  toenn  iß)  bie 
Beit  AB  (bie  eine  SePingung  einer  lebenbigen  traft  in  B  ift)  in  ©e* 
Panfen  abfürae,  biefe  23ebingung  ber  lebenbigen  traft  ber  23ePingung 
ber  tobten  traft  notljtoenPig  näher  gefegt  mirb,  als  fte  in  B  mar:  fo 
ntufj  and)  ber  törper  in  C  totrflid)  eine  traft  haben,  bie  ber  tobten 
näher  fommt,  als  bie  in  B  unb  nod)  näljer,  toenn  iß)  ihn  in  D  fepte. 
@S  fiat  Pentnaß)  ein  Körper,  ber  unter  ber  23ePingung  ber  Derfloffenen 
Seit  eine  lebenbige  traft  beft|t,  biefelbe  nid)t  in  jebtoeber  Seit,  bie 
fo  furj  fein  fann,  als  man  toiß;  nein,  fte  muff  beterminirt  nnb  geföifj 
fein,  benn  toenn  fte  fürder  toäre,  fo  toürPe  er  biefe  lebenbige  traft 
nid)t  mehr  haben.  @S  fann  alfo  SeibnigenS  ©efep  oon  ber  @ß)äpung 
ber  träfte  nid)t  ftatt  ftnPen;  benn  eS  legt  ben  Körpern,  bie  ftß)  über* 
haupt  eine  Seit  lang  betoegt  haben  (bieS  toiß  fo  oiel  fagen  als  bie 
fidb  totrflid)  betoegen),  ohne  Unterfdtjieb  eine  lebenbige  traft  bei, 
biefe  Seit  mag  nun  fo  furj,  ober  fo  lang  fein,  toie  man  tooße.**) 


*)  ber  9tegel  posita  ratione  ponitur  rationatum. 

**)  furje  Snbatt  biefeö  Söeroeifcö  ift  folgenber.  ©ie  Seit,  bie  fidt) 
3ttrifcf)en  bem  Anfänge  ber  Bewegung  unb  bem  Stugenblicfe,  barin  ber  törper  an- 
Pi  befinbet,  fann  fo  oiel  turjer  gebaut  werben,  als  beliebig  ift,  otjne  baff  fiel) 
baburcf)  oerftetjen  tö&t,  bafe  bie  Sebingung  ber  lebenbigen  traft  ftd)  baburcf)  Der- 
lieren  »erbe  (§  24);  nun  ift  aber  biefe  Slbfürjung  ein  ©rutib,  »orauS  oerftanben 
»erben  lann,  bafe,  »enn  man  fte  fortfefcte,  ber  törper  enblid)  »erbe  im  SlnfangS» 
punfte  fein,  roo  bie  lebenbige  traft  fid)  mirflief)  oerliert  unb  bagegen  bie  23ebin. 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


3»eiteS  ^auptftütf.  23on  ben  lebenbigen  frfiften. 


37 


§  26. 

2Baö  idj  je|t  ermiefen  höbe,  ift  eine  gang  genaue  «enteis  eben 
§o!ge  aug  bem  ©efejje  ber  Kontinuität,  beffen  toeit*  beffeIben  ou« 
lauftigen  9tufcen  man  oielleidht  noch  nidt)t  genug  hat  fennen  bcm®efe&eber 
5  gelernt.  2)er£err  üon  Seibnig,  ber  Krftnber  beffelben,  ®ontinuität- 
machte  ihn  gum  ^robirftein,  an  bem  bie  ®efe|e  beg  Kart  eg  bie  qßrobe 
nid^t  gelten.  2>db  feilte  eg  für  ben  größten  23emeig  feiner  SSortreff* 
lidhfeit,  bafe  er  faft  allein  ein  Mittel  barbietet,  bag  bernfenfte  ©efeh 
ber  gangen  ÜRedhanif  red^t  aufgubeefen  unb  in  ber  magren  ©eftalt  gu 
io  geigen. 

2ftan  barf  nur  feine  lufmerff  amfeit  auf  bie  2lrt  unb  2Beife  richten, 
mie  .fperr  oon  Seibnig  ftd)  biefeg  ©runbfa^eg  gegen  Kartefen  be= 
bient  hot,  fo  mirb  man  leidet  mahrnehmen,  mie  er  Ijier  müffe  ange= 
manbt  merben.  Kr  bemeifet,  biejenige  ^egel,  bie  ba  ftatt  hat,  menn 
15  ein  Körper  gegen  einen  floßt,  ber  in  23emegung  ift,  müffe  aud)  bleiben, 
menn  er  miber  einen  anläuft,  ber  in  3^ub)e  ift;  benn  bie  3<tuf)e  ift  oon 
einer  fefjr  fleinen  23emegung  nicht  nnterfäjieben.  2Bag  ba  gilt,  menn 
ungleiche  -^ör^er  gegen  einanber  laufen,  bag  muß  auef)  gelten,  menn 
bie  ftßrper  gleich  ftnb;  benn  eine  fehr  fleine  Ungleichheit  fann  mit  ber 
20  ©leic^^eit  oermedjfelt  merben. 

Stuf  biefe  SBeife  fdf)Iie^e  ich  aud):  mag  ba  überhaupt  gilt,  menn 
ein  Korber  ftef)  eine  3eü  lang  bemegt  hat,  bag  muß  auch  gelten,  menn 
gleidf)  nur  bie  23emegung  im  Anfänge  ift,  benn  eine  fehr  fleine  2)auer 
ber  Semegung  ift  oon  bem  bloßen  Anfänge  berfelben  nicht  unter* 
25  feßieben,  ober  man  fann  fie  füglich  oermecßfeln.  ^teraug  folgere  id): 
menn  ber  Borger  überhaupt  algbann  eine  lebenbige  ßraft  hat,  menn 
er  ftd)  eine  Seit  lang  (fie  fei  fo  furg,  alg  man  miß)  bemegt  hat,  fo 
muß  er  fie  auch  haben,  menn  er  fiel)  erft  anfängt  gu  bemegen.  fDenn 
eg  ift  einerlei,  ob  er  eben  erft  anfängt,  ober  etma  feßon  eine  ungemein 
so  fleine  Seit  fortfäljrt  ftef)  gu  bemegen.  Unb  alfo  fcßließe  idj:  meil  aug 
bem  Seibnigifdjen  ©efeße  ber  ^r äftenf c£) ä^ung  biefe  Ungereimtheit 
folgt,  baß  felber  im  2lnfanggpunfte  ber  23emegung  bie  Äraft  lebenbig 
fein  mürbe,  fo  fonne  man  ihm  nicht  beibflichten. 


gung  jur  tobten  einfinbet;  e3  ift  alfo  bte  «ertteinerung  btefer  Seit  fein  ©runb, 
35  ber  ber  SSebtngung  ber  lebenbigen  Äraft  ettoag  entäietjt,  unb  ift  boef)  jugleicE)  ein 
©runb  Ejieju:  roelcheS  fief)  nnberfpricßt. 
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gg  ift  leidet  toahqunehmen,  tote  febr  ftdj  ber  SSerftanb  batoiber 
fefct,  toemt  biejeg  ®efeh  tt>m  txt  bem  regten  Sichte  ber  3)eutlidjfeit 
üorgelegt  toirb.  ($8  ift  unmöglich  ftdj  ju  Überreben,  bafj  ein  Körper, 
ber  im  fünfte  A  eine  tobte  Äraft  h<*t,  eine  lebenbige,  bie  unenbltdj* 
mal  größer  ift,  toie  bie  tobte,  haben  fottte,  toenn  er  ftdj  nnr  um  eine  5 
unmerflidj  Heine  Sinie  üon  biefem  fünfte  entfernt  hat.  2)iefer  (Sprung 
ber  ©ebanlen  ift  gu  plöpdj,  eg  ift  fein  2Beg,  ber  ung  oon  ber  einen 
SSeftimmung  gur  anbern  überführt. 


§  27. 

®ie  in  bet  2)tan  habe  tooljl  auf  bag  2td)t,  toag  ^ieraug  fließt.  10 
«Bewegung  »er«  £)|e  oerfloffene  3eit,  toenn  fte  unbeterminirt  oorgetragen 
ft'°?ene  ?Ül  tofr&i  fann  feine  23ebingung  jur  lebenbigen  Äraft  fein, 
SitHiiieit  un&  ^  nor^er  ermiefen;  aber  toenn  fte  gleidj 

ber  «Bewegung  beterminirt  unb  auf  eine  getoiffe  ©rßfje  eingefdjränft  üor= 
ift  nidjt  bie  getragen  toirb,  fo  fann  fte  bod)  nicht  bie  eigentliche  23e=  15 
wa^te  Sebin=  Mngung  ber  lebenbigen  $raft  abgeben,  unb  biefeg  betoeife 
gung,  unter  ber  ^  je£t  folgenbergeftalt. 

bem  Körper  @efe|t,  man  fönnte  ertoeifen,  baf  ein  Körper,  ber 
ein^rQjt 96  biefe  ©efdjtoinbigfeit  hat,  nadj  einer  Minute  eine  lebenbige 
tomrnt.  ßraft  haben  toerbe,  unb  bafj  biefe  Minute  biejenige  33e=  20 
bingung  fei,  unter  ber  iljm  biefe  Äraft  gufommt;  fo  toürbe, 
toenn  bie  ©röfje  biefer  Beit  üerboppelt  toürbe,  alleg  bagfenige  in  bem 
Körper  hoppelt  fein,  toag  üorljer,  nur  einjeln  geuommen,  in  iljn  fdjon 
eine  lebenbige  $raft  feftfe.  @g  fefcte  aber  bie  ©röfje  ber  erften  Minute 
3U  ber  $raft  beg  ^örperg  eine  neue  Sintenfton  hin3u  (per  hypothesin);  25 
alfo  toirb  bie  ©rßfje  oon  gtoei  Minuten,  toeil  fte  bie  SSebingungen,  bie 
bie  erftere  in  ftd)  enthielt,  üerboppelt  in  ftdj  begreift,  gu  ber  $raft  beg 
Äßrperg  eine  Sütnenfton  mehr  hi^u  fefjen.  2)er  Körper  alfo,  ber 
feine  SSetoegung  frei  fortfept,  toirb  im  Slnfanggpunfte  berfelben  jtoar 
nur  eine  Äraft  üon  einer  ©imenfton  unb  nach  SSerflie^ung  einer  30 
Minute  eine  Äraft  üon  jtoei  Stbmeffungen  haben;  allein  bei  ber  jtoeiten 
Minute  hat  feine  Grafit  brei  Slbmeffungen,  bei  ber  britten  üier,  bei 
ber  üierten  fünf  unb  fo  ferner.  S)ag  Ijeifjt:  feine  $raft  toirb  bei  ein= 
förmiger  33etoegung  halb  bie  ©efdjtoinbigfeit  fthleththiu,  halb  bag 
Öuabrat  berfelben,  halb  ben  Sßürfel,  halb  bag  £)uabratoquabrat  u.  f.  to.  35 
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311m  Sftafje  falben;  meldfeß  folche  Slußfdjmeifungen  ftnb,  bie  niemanb 
unternehmen  toirb  gn  öertf»etbigen. 

SJtan  barf  an  ber  Stidjttgfeit  biefer  ©djlüffe  ntd^t  gtoeifeln.  $>enn 
Kenn  man  »erlangt,  bah  eine  3eit  »an  beftimmter  ©rßfie,  bte  »on 
5  bem  Anfänge  ber  33emegung  eineß  ^örfterß  biß  ju  einem  gemiffen 
^nnfte  »erfliegt,  bte  23ebütgungen  ber  lebenbtgen  Äraft  ganj  nnb  gar 
in  ftdj  faffe:  fo  !ann  man  and)  nicht  leugnen,  bah  tn  einer  zweimal 
gröberen  Beit  auch  gmeinta!  mehr  »on  biefen  23ebingungen  fein  mürben, 
benn  bie  Beit  hat  feine  anbere  Seftimmnngen  mie  ihre  ©rohe.  Unb 
10  menn  baher  eine  einfache  Beit  ber  gureichenbe  ©runb  ift,  eine  neue 
5Dimenfton  in  bie  $raft  eineß  ^örperß  hineinjjubringen:  fo  mirb  eine 
gmiefache  Beit  jmei  folcfjer  ©imenftonen  feiert  (nach  ber  Siegel:  rationata 
sunt  in  proportione  rationum  suarum).  50ian  fann  ltod)  h^ßU  fe^en: 
bah  bie  Beit  nur  beßmegen  eine  SSebingnng  jur  lebenbigen  Äraft  fein 
15  fonnte,  meil  ber  Äßrjier  bei  ber  SSerflie^ntig  berfelben  ftd)  »on  ber 
Sebingung  ber  tobten,  meldje  in  bem  Slnfangßaugenblicfe  befteht,  ent* 
fernt;  unb  beßmegen  biefe  Beit  eine  beftimmte  ©rohe  höben  müffe, 
meil  er  in  meniger  Beit  ftch  »on  ben  23eftimmungen  ber  tobten  Äraft 
nicht  genugfam  entfernt  höben  mürbe,  alß  eß  bie  ©rohe  einer  leben* 
20  bigen  $raft  erforbert.  2)a  er  ftch  nun  in  einer  gröberen  Beit  öon 
bem  Slnfangßaugenblicfe,  b.  i.  oon  ber  SSebingung  ber  tobten  Äraft, 
immer  meiter  entfernt:  fo  mühte  bie  $raft  beß  Äörperß  inß  unenb* 
liehe,  je  länger  er  ftch  bemegt,  auch  bei  feiner  einförmigen  ©efdjmin» 
bigfeit  immer  mehr  nnb  mehr  Slbmeffungen  erlangen;  meldfeß  unge* 
25  reimt  ift. 

©ß  ift  alfo  erftenß  bie  Slbmefenheit  ber  SBirflidjfeit  ber 
Semegung  nicht  bie  maljre  unb  rechte  SSebingung,  m eiche  ber 
Äraft  eineß  ^örperß  bie  (Schälung  ber  fchledften  ©efdjmin* 
bigfeit  gueignet. 

30  Btoeitenß:  meber  bie  SBirflichfeit  ber  23emegung  über» 
haupt  nnb  bie  bamit  »erfnüpfte  allgemeine  nnb  nnbeftimmte 
Betrachtung  ber  »erfloffenen  B^it,  noch  bie  beftimmte  nnb 
gefegte  ©röhe  ber  Bett  ift  ein  gureidfenber  ©runb  ber 
lebenbtgen  Äraft  nnb  ber  ©chähung  berfelben  nach  bem 
35  Duabrat  ber  ©efchminbigfeit. 
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§28. 

®ie  3Katbe=  2Bir  tooßen  aug  biefer  Betrachtung  gtoet  folgen  oon 

matif  !ann  bie  SJßtC^tigfeit  gte^eil. 

lebenbigen  £>fe  cr^c  &{e  2Kath  ematif  nientalg 

^ermetfen^  einige  Betoeife  jurn  Bortheil  ber  lebenbigen 
Ärdfte  barbieten  fßnne,  unb  bafj  eine  auf  biefe  SBetfe 
gefd)ä^te  ßraft,  toenn  fte  fonft  gleich  ftatt  hat,  bennod)  jum  toenigften 
außerhalb  bem  ©ebiete  ber  mathematifdhen  Betrachtung  fei.  Seber* 
mann  toeifi  eg,  ba§,  menn  man  in  btefer  2Biffenfcf)afi  bie  $raft  eineg 
mit  einer  gemiffen  ©efdjtoinbigfeit  bemegten  Äßrperg  fdhdfcen  miß,  man 
an  feinen  beftimmten  Slugenblicf  ber  in  ber  Betoegung  öerfloffenen 
Seit  gebunben  fei,  fonbern  bafc  in  Slbftdjt  auf  biefe  ©infdhränfung 
aßeg  unbeftimmt  unb  gleichgültig  fei.  ©g  ift  alfo  bie  ©dhdfcung  ber 
Äraft  bemegter  Körper,  bie  bie  9Jfatf)ematif  barreicht,  oon  ber  Slrt, 
bafj  fte  jt<h  über  alle  Betoegungen  überhaupt  erftrecft,  bie  Beit,  bie 
barüber  oerfloffen  ift,  mag  fo  furj  fein,  mie  man  tooße,  unb  bafj  fte 
ung  hierin  gar  feine  ©renaen  fefjt.  ©ine  Schälung  öon  ber  2lrt  aber 
geht  auch  auf  bie  Betoegung  ber  Körper,  bie  im  Anfänge  ift  (§  25.  26) 
unb  bie  alfo  tobt  ift  unb  bie  fdjlechte  ©efchtoinbigfeit  ju  ihrem  fßiafje 
hat.  Unb  ba  bie  lebenbigen  Kräfte  mit  ben  tobten  ^ugleidh  unter 
einerlei  ©dfjdhung  nidf)t  begriffen  fein  fßnnen:  fo  fteljt  man  leicht,  bah 
bie  erftere  oon  einer  mathematifdhen  Betrachtung  gänjlidh  augge* 
fdjloffen  ftnb. 

Überbem  betrachtet  bie  Biatljematif  in  ber  Betoegung  eineg 
^orperg  nidhtg  toie  bie  ©efchtoinbigfeit,  bie  Biaffe  unb  noch  ettoa  bie 
Beit,  toenn  man  fte  baju  nehmen  tooßte.  £>ie  ©efchtoinbigfeit  ift  nie* 
tnalg  ein  ©runb  ber  lebenbigen  Äraft;  benn  ber  Körper,  toenn  er 
gleich  nach  ber  Meinung  ber  Seibnijianer  eine  lebenbige  $raft  befafee, 
toürbe  fte  hoch  nicht  in  allen  Stugenblicfen  feiner  Betoegung  haben 
fßnnen,  fonbern  eg  toürbe  eine  Beit  nach  bem  Anfänge  berfelben  fein, 
barin  er  fte  noch  nicht  hdtte,  ob  in  ihm  gleich  äße  ©efchtoinbigfeit 
fchon  öorbanben  todre  (§  25.  26).  2)ie  Sftaffe  ift  noch  öiel  toeniger 
ein  ©runb  ^u  berfelben.  ©nblidh  haben  toir  eben  baffelbe  auch  bon 
ber  Beit  ertoiefen.  ©g  hat  alfo  bie  Betoegung  eineg  feben  Äßrperg, 
befonberg  genommen,  nidhtg  in  ftdj,  toag  in  einer  mathematifdhen  @r*= 
todgung  eine  ihr  beitoohnenbe  lebenbige  Äraft  an^eigte.  SSeil  nun 
aße  Schlüffe,  bie  man  oon  bemjenigen  macht,  mag  ein  $ßrper  tljut, 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


SweiteS  £auptftücf.  3Son  ben  lebenbigen  Kräften. 


41 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


her  in  Pemegung  ift,  aug  ben  Motionen  rnüffen  ßergeleitet  »erben,  bie 
in  ber  Setracßtung  ber  ©efcßmtnbigfeit,  ber  2Raffe  unb  ber  Beit  be= 
griffen  ßnb,  fo  »erben  ße,  »enn  fte  ridßtig  ßeraitggegogen  ßnb,  feine 
Folgerungen  barbieten,  bie  bie  lebenbigen  Grafte  feftfeßen.  Unb  »enn 
eb  fcßeint,  baß  ffe  ißnen  biefen  ©ienft  leiften,  fo  traue  man  btefem 
Scheine  nicßt,  benn  eg  mürbe  algbamt  in  ben  Folgerungen  rneßr  ent* 
ßalten  fein,  alg  bie  ©runbfäße  in  ßdß  faßten,  b.  i.  bag  rationatum 
mürbe  größer  fein  alg  feine  ratio. 

Meß  fo  öielfaltigen  unb  großen  SSemüßmtgen,  bie  ßcß  bie  ©eometrer 
btefer  beiben  ^aßrßunberte  gemalt  ßaben,  bie  Streitfacße  begßarteg 
unb  beg  £errn  oon  Seibnig  burcß  bie  Seßren  ber  9Mtßematif  abgm 
tßun,  fcßeint  eg  feßr  feltfam  gu  fein,  baß  icß  anfange  biefer  Biffem 
fcßaft  bie  ©ntfcßeibung  berf eiben  abgufpredßen.  2Jtan  ßat  g»ar  eine 
Beit  ßer  geftritten,  ob  biefe  Biffenfcßaft  ©artefeng  ©efeße  günftig  fei, 
ober  ob  ße  bie  Partei  beg  <t>erm  pon  Seibnig  oertßeibige.  Mein  bei 
biefem  Btoiefßalte  ift  febermann  barin  einig:  baß  man  eg,  um  bie 
Streitfrage  ber  Äräftenfcßäßung  recßt  aufgulöfen,  auf  ben  Mgfprucß 
ber  Ptatßematif  müffe  anfommen  laffen.  ©g  ift  munberbar  genug: 
baß  fo  große  Scßlußfttnftler  auf  folcße  Mmege  geratßen  fein  füllten, 
oßne  »aßrguneßmen,  ober  aucß  nur  baran  gu  gebenfen,  ob  biefeg  audß 
ber  Beg  fei,  ber  ße  gum  33eßß  ber  SBaßrßeit  füßren  fönne,  meldßer 
ße  nacßgefpürt  ßaben.  Mein  ßier  bitnft  micfj,  baß  icß  ©rünbe  ßnbe, 
bie  rnicß  nötßigen  alleg  bag  Bunberbare  in  ben  Binb  gu  fcßlagen, 
unb  moßin  füllte  icß  rnicß  nacß  ißrem  Mgfprudße  meiter  menben? 

2)ie  gmeite  Folge,  bie  icß  aug  ben  oorßergeßenben  ®te 
23etracßtungen  gieße,  ift  biefe:  baß  bie  ©rünbe  ber  mottf  Mtatigt 
2ftatßematif,  an  ftatt  ben  lebenbigen  Kräften  l^on  ä>rer 
günftig  gu  fein,  üielmeßr  ©artefeng  ©efeß  immer 
beftätigen  »erben.  SDiefeg  muß  aug  ben  Säßen  biefeg  @eye^ 
§phi  fdßon  flar  fein,  unb  icß  fann  nocß  ßingufeßen:  baß 
bie  matßematifdße  ©roßen,  bie  Linien,  Fließen  u.  f.  ».,  eben  biefelbe 
©igenfeßaften  ßaben,  »enn  ße  nocß  fo  flein  ßnb,  alg  menn  ße  »er 
meiß  mag  für  eine  ©röße  ßaben;  unb  baßer  aug  ben  fleinften  matße= 
mattfeßen  ©roßen,  aug  bem  fleinften  Parallelogramm,  aug  bem  Faß 
eineg  Äörperg  bureß  bie  fleinfte  Sinie,  eben  biefelbe  ©igenfeßaften  unb 
Folgerungen  rnüffen  ßergeleitet  »erben  fönnen,  alg  ben  größten  üon 
biefen  ©attungen.  Benn  nun  eine  Sinie,  bie  eine  Petoegung  angeigt, 
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toie  fte  alöbalb  nad)  bem  Anfänge  befd)affen  ift,  eben  biefelbe  Seftim* 
mungen  unb  ©tgenfdfaften,  aud)  eben  biefelbe  Folgerungen  ^atf  alg 
biejentge  Sinie,  bie  eine  Bewegung  lange  nad)  bem  Anfänge  anbeutet: 
fo  mirb  bie  5Sraft,  bie  man  in  einer  matljematifd)en  SSetradjtung  ber 
Semegmtg  eineg  ^örperg  l^erauöbringt,  niemals  anbere  ©igenfdjaften 
Ijaben,  alg  biefenige  Ijat,  bie  aud)  in  ber  fleinften  Seit,  bag  ift  in 
einer  unenblid)  kleinen  Seit,  oon  bem  Slnfanggaugenblicfe  an  in  bem 
Körper  oorljanben  ift.  Sa  biefeö  nun  eine  tobte  $raft  ift  unb  baf)er 
bag  dttaf)  ber  fdjledjten  ©efdfminbigfeit  an  ftd)  Ijat,  fo  merben  alle 
unb  febe  matljematifdj  ermogene  SSemegungen  feine  anbere  ©djäfjung 
alg  einzig  unb  allein  bie  nad)  ber  blofjen  ©efdjminbigfeit  barlegen. 

§29. 

2Bir  toiffen  bemnadj,  nodj  elje  mir  ung  in  eine  nähere  Unter* 
fudjung  ber  ©adje  einlaffen,  baff  Seibnigeng  Slnpnger,  meil  fte  ftdj 
mit  folgen  Söaffen  üertljeibigen  moden,  bie  oon  ber  Statur  ifjrer  ©ad)e 
meit  entfernt  ftnb,  in  bem  berüchtigten  streite  miber  ©artefen  unter* 
liegen  merben.  diadj  biefer  allgemeinen  23etradjtung  moden  mir  bie 
23emeife  ingbefonbere  in  ©rmägung  gieljen,  bereu  ftd)  Seibnigeng  Partei 
haitptfächlich  w  biefer  ©treitfadje  bebient  hat- 

Ser  $err  oon  Seibnig  ift  burd)  baöjenige,  mag  man  bei  bem 
Fade  ber  Körper  burdb  ihre  ©djmere  maljrnimmt,  guerft  auf  feine 
Meinung  geleitet  morben.  Stdein  eg  mar  ein  unredjt  angemanbter 
©rttnbfaf)  beg  CSarteö,  ber  iljn  gu  einem  2>rrtl)um  führte,  melier 
nadj  ber  Seit  üiedeidjt  ber  fdjeinbarfte  gemorben,  meldjer  ftd)  jemals 
in  bie  menfd)lidje  SSernunft  eingefdjlidjen  Ijat.  @r  fe^te  nämlidj  fob 
genben  ©afj  feft:  ©g  ift  einerlei  Äraft  nötljig,  einen  oier  $ßfunb 
ferneren  Körper  einen  ©d)ulj  hoch  3«  lieben,  alg  einen  ein^fünbigen 
oier  ©djulje. 

§30. 

®er  <2a&,  ber  2ßeil  er  ftdj  auf  ben  33eifad  ader  9Jted)anifer  feiner 
ben^errnüon  &eruft(  |0  bünft  mtdj,  er  habe  biefen  ©a£  aug  einer 

auf  bte  weif  ^e9e*  gefolgert,  bereu  biefer  ftd)  bebiente, 

bigen  Kräfte  Me  ^atur  &eg  ’&ebelg  gn  erfldren.  ©arteg  naf)nt  an, 
gebraut  ijat.  baff  bie  an  einen  $ebel  angeljangene  (Vernichte  bie  unenb* 
Itch  fleinen  dtäume  burd) liefen,  bie  in  ihrer  ©ntfernung 
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öom  Sfotfepuntte  Jönnen  Befd^rieben  merben.  9hm  ftnb  gtoei  Körper 
algbann  im  ©leicfgemicfte,  menn  btefe  ßhhtrne  gegen  einanber  umge* 
fef)rt  mie  bie  ©emid&te  ber  Körper  ftnb;  nnb  alfo,  fcflof  Seibnts,  ift 
nid)t  mehr  Äraft  nötfig,  einen  Äotper  Bon  einem  $ßfunbe  gur  ^£>be 
5  Bier  gu  ergeben,  alg  einen  anbern,  beffen  Straffe  Bier  ift,  gur  einfachen 
i<pöf)e.  2Ran  mirb  leidet  gemafr,  baf  biefe  ©djluffolge  aug  ©artefeng 
©runbregel  nur  algbann  fjerfliefe,  menn  bie  Seiten  ber  SSemegung 
gleidj  ftnb.  £>enn  bei  ber  ©dfjneßmage  ftnb  biefe  Beiten  einanber 
gletcf),  barin  bie  ©emtcfter  ifjre  unenblid)  flehte  Sftäume  burcfj  laufen 
10  mürben.  £>er  #err  Bon  Seibnig  lief  biefe  23ebingung  aug  ber  2ld)t 
nnb  fdfjlofj  aucf  auf  bie  Semegung  in  Seiten,  bie  einanber  nidjt 
gleicf  ftnb. 

§  81. 

2)ie  SSertfeibiger  biefeg  3Jtanneg  fdfjeinen  ben  ©in*  4?emt 
15  tourf  gemerft  gn  faben,  ben  man  ifnen  megen  ber  Seit  -&cimannS 
machen  fönnte.  2)afer  faben  fte  ifre  23emeife  fo  eingu*  ®e^lS'bafe^e 
rieften  gefneft,  alg  menn  ber  Unter)  cfieb  ber  Seit  bei  ber  $5^^^ 
Äraft,  meltfe  bie  Dörfer  burdj  ben  $aß  erlangen,  burcf*  fte  buttf)  biefeu 
aug  für  nieftg  angufefen  fei.  ben  erreichen 

20  ©g  fei  bie  unenblicfe  $eber  AB*),  melcfe  bie  ©cfmere  fönnen. 
Borfteßt,  bie  ben  Dörfer  in  mdfrenbem  $aße  aug  A  in  B  Berfolgt: 
fo,  fagt  -fjerr  Hermann,  merbe  bie  ©cfjmere  bem  Dörfer  in  febern 
fünfte  beg  ^aumeg  einen  gleichen  2)rucf  mittfeilen.  £>iefe  3)rucfe 
bilbet  er  burcf  bie  Sinien  AC,  DE,  BF  n.  f.  m.  ab,  bie  gufammen  bag 
25  Rectangulum  AF  augntaefen.  £)er  Dörfer  fat  alfo  naef  feiner  Meinung, 
menn  er  ben  ^unft  B  erreicht  fat,  eine  $raft,  bie  ber  ©umnte  aßer  biefer 
2)rucfe,  b.  t.  bem  Rectangulo  AF,  gleidf  ift.  ©g  Berfalt  ftef  alfo  bie 
Äraft  in  D  gur  Äraft  in  B,  mie  bag  Rectangulum  AE  gum  Rectan¬ 
gulo  AF,  b.  i.  mie  ber  burdfgelaufene  Scannt  AD  gum  SRaurn  AB,  mit* 
30  fin  mie  bie  Quabrate  ber  ©efcfmhtbigfeiten  in  D  nnb  B. 

@0  feflieft  ^>err  -fjermann,  inbem  er  befandet,  baf  bie  2Btr= 
fang,  melcfe  bie  ©cfmere  in  einem  Dörfer  tfut,  melcfer  frei  faßt,  ftef 
nadf  bem  Staunte  ricfjte,  ben  er  im  $aßen  gurücf  legt. 

£>ie  ©arteftaner  fingegen  befanden,  baf  bie  SBtrfung  ber  ©cfmere 
35  nieft  ben  in  aufgefaltener  33emegung  gurüdgelegten  Räumen,  fonbern 


*)  Siß.  ni. 


44 


©ebanfcn  üon  ber  ttmbrett  €><f)<Sbung  ber  lebenbtgen  Äräfte, 


ben  Beiten  profkrtionirt  fei,  in  keldfen  ber  Körper  entkeber  fallt  ober 
gurücf  fteigt.  3dfj  kerbe  |e|t  einen  35etreiö  geben,  ber  bie  Meinung 
ber  (Sarteftaner  auffer  Bkeifel  fe&en  kirb,  unb  b araul  man  gugletd) 
kirb  einfel)en  lernen,  korin  ber  fdfjeinbare  SBekeil  bei  -fjerrn  #er* 
mannl  feljle. 

§  32. 

Setneis,  ber  ©g  ift  gleidf  oiel  $raft  nötljig,  eine  einzige  oon 
bcn  $au  be§  t,en  f£nf  gekannten  Gebern*)  A,  B,  C,  D,  E  eine 

$etmann8  ®ecun&e  laug  au^ubrücfeu,  all  fte  alle  fiinfe  nadj  unb 

mibetiegt.  nac§  binnen  eben  biefer  Beit  gujubrücfen.  Senn  man 
tfjeile  bie  ©ecunbe  all  bie  Beit,  toie  lange  ber  Körper  M 
bie  $eber  A  gugebritcft  f»ält,  in  fünf  gleiche  Steile;  an  ftatt  baff  nun  M  alle 
biefe  fünf  Seile  ber  ©ecunbe  fjinburdff  auf  bie  $eber  A  lolbrücft,  fo 
neunte  mau  an,  baff  er  bie  $eber  A  nur  in  bem  erften  Sljeil  ber 
©ecunbe  brücfe,  unb  baff  in  bem  jkeiten  Sljeil  ber  ©ecunbe  an  ftatt 
ber  $eber  A  bie  anbere,  B,  bie  gleichen  ©rab  ber  Spannung  Ijat, 
untergefdfoben  merbe,  fo  toirb  in  ber  Äraft,  bie  M  ^u  brücfen  brauet, 
bei  biefer  SSerkedfllung  fein  Unterfdfieb  angutreffen  fein.  Senn  bie 
Gebern  B  unb  A  ftnb  in  allem  ooüfomnten  gleidf),  unb  alfo  iftl  einer* 
lei,  ob  in  bem  jkeiten  ©ecunbtfieile  amtodj  biefelbe  $eber  A  ober  ob 
B  gebrücft  toerbe.  ©ben  fo  ift  el  gleich  oiel,  ob  M  in  bem  britten 
Sljeil  ber  ©ecunbe  bie  britte  $eber  C  fpanne,  ober  ob  er  in  biefem 
Beittlfeile  amtodj  auf  bie  oorige,  B,  brüdfte;  benn  mau  fann  eine  $eber 
an  ber  anbern  ©teile  fefjen,  keil  fte  nidjt  unterfdjieben  ftnb.  @1 
toenbet  alfo  ber  Äßrper  M  fo  oiel  Äraft  an,  bie  einzige  $eber  A  eine 
ganae  ©ecunbe  lang  jugebrücft  gu  galten,  all  er  brauet,  fünf  foldjer 
Gebern  binnen  eben  biefer  Beit  nadj  unb  nadj  $u  fpannen.  ©ben 
biefel  fann  gefagt  kerben,  man  mag  bie  9Jtenge  ber  Gebern  audj  inl 
unenblidje  oermeljren,  kenn  bie  Beit  bei  Srucfel  nur  gleidj  ift.  ©I 
ift  alfo  nidjt  bie  2ftenge  ber  jugebrüdften  Gebern,  kornadj  bie 
Äraft  bei  Äörperl,  ber  fte  alle  fpannt,  abgemeffen  kirb,  fonbern  bie 
Beit  ber  Srücfung  ift  bal  redjte  5Kafe. 

Se^t  lafjt  uni  bie  23ergleidjung,  bie  Jperr  Hermann  gkifdjen 
ber  SBirfung  ber  Gebern  unb  bem  Srucf  ber  ©djkere  anfteHt,  an* 
nehmen,  fo  kerben  kir  ftnben,  bafj  bie  Beit,  kie  lange  bie  Äraft  bei 
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Äörberb  ber  Sd&mere  miberftehen  fann,  unb  nicht  ber  gurücfgelegte 
^aum  babjenige  fei,  mornach  bie  gange  SBtrfung  beb  Äörperb  muffe 
gefdjäjjt  merben. 

^Siefeb  ift  alfo  ber  erfte  $erfu<h,  ber,  mie  id§  glaube,  babjenige 
5  beftätigt,  mab  ich  oben  gefagt  habe,  baff  nämlich  ©artefenb  Meinung 
xu  mathematifd£)en  IBemetfen  bab  ©efef*  beb  ^errn  oon  ßeibnig  über* 
treffe. 

§  33. 

3$  finbe  iu  bem  (Streite  ber  ©artefianer  toiber  ©er  6arte= 
io  bie  SSert^eibiger  ber  lebenbigeu  Grafte,  beu  bie  grau  fl«»«  »r 
$D?arquifin  üon  ©hafte  lei  mit  oieler  33erebf  amfeit  in®ebauptun9 
aubgefüfirt  hat,  baff  ftch  jene  auch  beb  Unterfc^iebeb  ber  e6en  berfett)™ 
Seit  bebieut  haben,  um  bie  Schlüffe  ber  Seibnigianer  **' 
öott  bem  $aHe  ber  Wimper  uufräftig  gu  machen.  Siitein  aub  bem* 
iS  jenigen,  mab  fte  aub  ber  Schrift  beb  £errn  üon  2Rairan  gegen  bie 
neue  Schälung  ber  Kräfte  anführt,  felje  td^,  bah  ihm  ber  mahre  33or* 
rtjeil  unbefannt  getoefen  fei,  beu  er  aub  bem  ttnterfdfiiebe  ber  Seit 
batte  gieren  fönueu,  unb  beu  ich  im  oorhergefjenben  §  angegeigt  gu 
haben  glaube,  melier  gemih  fo  einfach  unb  beutlid)  ift,  baff  man  ftch 
20  munbern  muh,  mie  eb  möglich  gemefen  ihn  bei  einem  folgen  Sichte 
beb  SSerftanbeb  nicht  mahrgmtehmen. 

©b  ift  gemih  red^t  feltfam,  mie  meit  ftch  biefe  Männer  üerirrt 
haben,  inbem  fte  einem  mähren  ®efe£e  ber  sftatur  nadhgingen,  baff 
nämlich  Me  Äraft,  bie  bie  Schmere  einem  Körper  raubt,  ber  Seit  unb 
25  nicht  bem  3taum  broportionirt  fei.  sftachbem  fte  ftch  fo  toeit  üergangen, 
bah  he  Mn  Seibnigianern  gugegeben,  ein  Körper  fßnne  mit  bobbeiter 
©efdfjminbigfeit  oierfache  SBirfung  thun,  nachbem  fte,  fage  ich,  i^re 
Sache  fo  üerborben  haben,  fo  ftnb  fte  genötigt  ftch  mit  einer  giem* 
lieh  fchlechten  Slubflucht  gu  retten,  bah  ttämlidf)  ber  Äörper  gmar  eine 
so  oierfache  SBirfung,  aber  nur  in  bobbeiter  Seit  tljue.  Ste  bringen 
baher  ungemein  ernftlid)  barauf,  bah  bte  Kräfte  gmeier  Korber  nach 
ben  SBirfungen  gef^t  merben  müffen,  bie  fte  in  gleichen  Seiten  thun, 
unb  bah  wan  barauf  gar  nicht  gu  felfen  habe,  mab  fte  etma  in  un* 
gleichen  Seiten  aubrichten  fönnen.  9ttan  hat  biefer  Slubftucht  mit 
35  unenbiieher  <DeutIi<hfeit  begegnet,  unb  ich  begreife  nicht,  mie  eb  ntög* 
lieh  gemefen  ift,  ftch  bem  Spange  ber  SBahrljeit  noch  ferner  gu  miber* 
fe^en. 
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2Bir  feljett  aber  auch  fjieraug,  bah  eg  eigentlich  nur  bie 
fdjlüffe  ber  ßarteftaner  ftnb,  melche  Seibniaeng  Partei  triumphiren 
machen,  unb  bafj  fte  ben  «Streit  gar  nicht  burdj  bie  Sdjmäche  ihrer 
Sache  üerlieren.  Sie  mürben  attemal  bie  Dberbanb  behalten,  menn 
fte  bie  rechte  SBaffen  ergreifen  mochten,  bie  ihnen  bie  üftatur  ber  Sache  5 
eigentlich  barbietet. 

§  34. 

©in  3tt>eifei  gdj  habe  ernoiefen,  bah  bie  SBirfungen,  melche  bie 
be«  §erm  ©^ere  augübt,  unb  ber  SBiberftanb,  ben  fte  im  hinauf* 

Si^tfc^eibs  j^e|gen  t)erü5t,  ftch  toie  bie  »erhalte,  melche  bie  10 
wirb  gehoben.  ^ßrper  in  £er  sßeö)egUng  juMittgen.  Allein  ich  beftnne 

mich  auf  einen  $aH,  ber  oietteidjt  fdjeinbar  gnug  ift,  biefen  Sah  bei 
einigen  jtoeifelhaft  3U  machen,  £err  Sichtfdjeib  bemerft  in  ben  Actis 
Erudit.,  menn  man  einen  ^ßerpenbifel*)  aug  D  auf  eine  foldje  2lrt 
falten  läfjt,  bah  h<h  ber  $aben  an  bem  Sßtberhalte  E  anlegt,  mithin,  15 
inbem  er  aug  B  in  C  mieber  in  bie  £öhe  fteigt,  einen  fleinern  Gtirfel 
befthreibt,  fo  erlange  er  hoch  oermöge  feiner  in  B  erhaltenen  ©efdjmin* . 
bigfeit  mieber  bie  #öhe  CF,  melche  ber  #öhe  DG  gleich  ift,  oon  ber 
er  herunter  gefallen.  @g  ift  aber  bie  geit,  Me  ber  ^erpenbifel  im  Tratte 
burdj  ben  33ogen  DB  aubringt,  langer,  alg  bie  Beit,  in  ber  er  big  3U  20 
C  mieber  in  bie  #öl)e  fteigt.  SUfo  hat  bie  ©öftere  horten  in  ben 
sßerpenbifel  länger,  alg  mie  hier  gemirft.  2Jtan  foUte  nun  benfen, 
menn  eg  maljr  ift,  mag  ich  oorljer  ermiefen  habe,  bah  bie  Sdjmere  in 
gröhem  Beiten  gröbere  SBirfung  thue,  fo  habe  ber  Körper  in  B  eine 
gröbere  ©efchminbigfeit  erhalten  müffen,  alg  bie  Sdjmere  in  ber  23e-  25 
megung  aug  B  in  C  ihm  mieber  an  nehmen  im  Stanbe  ift.  Ger  mühte 
alfo  oermittelft  biefer  ©efdjminbtgfeit  oermögenb  fein  ftch  nodj  über 
ben  Sßunft  C  hinauf  au  fdjmingen,  melcheg  hoch  nach  ben  33emeifen 
beg  -fjerrn  £id)tfcheibg  falfd)  ift. 

2ßenn  man  aber  nur  bebenft,  bah  ber  $aben  AB  bem  Vorher,  30 
inbem  er  ftch  aug  D  in  B  bemegt,  ftarfer  entgegen  gefegt  ift  unb  ben 
galt  burch  feine  Schmere  mehr  hinbert,  alg  ber  ^aben  EB  ober  EC 
in  bem  $alle  aug  C  in  B:  fo  Iaht  ftch  auch  leicht  begreifen,  bah  bag 
Element  ber  Äraft,  melcheg  ftch  in  allen  Stugenblicfen  beg  $inab= 
fteigeng  aug  D  in  B  in  ben  Körper  häuft  unb  f ammiet,  Heiner  fei  35 
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toie  bie  elementarifche  ßraft,  bie  Me  ©dEjmere  im  ©egentheil  in  ben 
Körper  C  jebmeben  Slugenblicf  ^tneinbringt,  menn  er  aug  C  in  B 
hinabfintt.  2)enn  ba  eg  einerlei  ift,  ob  ein  Körper,  ber  an  einen 
$aben  befefttgt  ift,  burcf)  ben  ßurücfbalt  A  genötigt  merbe  ben  ©irfel' 
5  bogen  DB  ober  CB  bnrdjgnlaufen,  ober  ob  er  auf  einer  eben  fo  ge* 
frümmten  $Iädje  BD  CB  frei  hinab  fugele,  fo  tann  man  ftd^  torfteßen, 
alg  menn  ber  $aß,  oon  bem  mir  reben,  auf  ^mei  folgen  hohlen  mit 
einanber  oerbnnbnen  flächen  mirflid)  gefd)et»e.  9tun  ift  bie  $Iädf)e 
DB  ftarfer  gegen  bie  ^origontallinie  geneigt  alg  bie  anbere,  CB,  mit* 
10  hin  ift  in  jener  ber  Körper  gmar  ben  Antrieben  ber  ©djmere  länger 
auggefejjt,  alg  in  biefer,  aßein  bie  $Iädje  hinbert  bafür  and)  einen 
größeren  $^eil  ber  ©dimere,  bie  bemüht  ift  ftd)  bem  Körper  eingu* 
oerleiben,  alg  eg  bie  anbere,  CB,  tl)ut. 

2>dj  t>atte  ber  Slnflöfnng  biefeg  ©inmitrfg  überhoben  fein  tonnen, 
15  meil  bie  Anhänger  beg  £errn  ton  Seibnij  feine  ©djmäche  felber 
mahrgenommen  ju  haben  fdjeinen,  ba  idf  nirgeng  ftnbe,  bah  fte  ftdf) 
beffelben  bebient  hätten.  Slßein  .fjerr  oon  ßeibnig,  ber  ton  #erra 
Sidhtfcheiben  gum  3^ic^ter  feiner  Slbljaublung  ermaßt  morben  mar, 
erteilt  berfelben  einen  rühmlichen  Seifaß,  unb  fein  SlnfeJjen  ift  eg, 
20  meldjeg  ihm  einigeg  ©emidtjt  beilegen  tonnte. 

§35. 

Grlje  ich  bie  Materie  ton  bem  $alle  ber  Äörper  burd)  ihre 
©dimere  terlaffe,  miß  idt)  ben  Serteibigern  ber  lebenbigen  Kräfte 
nodj  einen  $aß  aufeulöfen  geben,  ber,  mie  mich  bünft,  hinlänglich 
25  barthun  fofl:  bah  Me  Setrachtnng  ber  3eit  ton  ber  ©dhäpung  ber 
Äraft,  bie  bie  ©dimere  in  einen  Äörper  hineinbringt,  unmöglich  aug= 
gefdjloffen  merben  fönne,  mie  dperr  ton  Seibni^  unb  bie  Sertljeibiger 
beffelben  ung  big  baher  haben  Überreben  moßen. 

§36. 

30  3)er  $aß  ift  folgenber:  3<h  fteße  mir  auf  bie  ben  Steuer  gort,  ber 
Gartefianern  nnb  Seibni^ianern  gemöhnliche  5lrt  bie  bartlbut,  bQ& in 
©rncfe  ber  ©dimere,  bie  einem  Vorher  ton  ber  £ßhe*)  ab 
big  jur  dporigontallinie  bc  mitgetheilt  merben,  burdh  bie 
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burc§  bte  unenblidje  Slnjö^l  Bledffebem  AB,  CD,  EF(  GH  üor. 
©ebnere  ent*  ferner  fefje  idf  einen  Äötper  m  auf  bie  fdjiefe  $lädje  ac, 
ftebt,  bte  Beit  mi)  e{nen  an&ertt(  1(  Ia||e  Don  a  in  b  frei  herunter 
notbtDenbig  ^flttcn>  nun  ^ie  ßeibn^ianer  bie  ^raft 

©rwägung  ge"  ^  ßörperg  m,  ber  burd)  ben  £>rucf  ber  Gebern  bie  5 
jogen  werben.  fcf)iefe  $Iäd)e  ac  herunter  getrieben  mirb,  am  (Snbe  biefeS 
fdfragen  $aHeg  in  c  fdjäfcen?  ©ie  Wunen  nid)t  anberg, 
alg  bag  ^robuct  aug  ber  Bienge  Gebern,  bie  ben  Körper  ang  a  big 
in  c  antreiben,  in  bie  $raft,  bie  febe  $eber  bemfelben  nadj  ber  S^idf* 
tung  ac  einbrüeft,  jum  9Jtaj3e  angeben,  benn  biefeg  erforbert  i^r  £e!jr*  10 
gebäube,  mie  mir  aug  bem  $alle  beg  £errn  £ermanng  (§  31)  ge* 

fet)en  haben.  Unb  eben  fo  merben  fre  auch  bie  ßraft,  bie  ftd)  in  bem 

anbern  Körper  1  finbet,  ber  non  a  big  in  b  frei  fällt,  burd)  bag  Factum 
aug  ber  Stenge  Gebern,  non  benen  er  fortgetrieben  morben,  in  bie 
Sntenfxtdt,  momit  jebe  ihn  fortgeftofcen  hat,  ju  fd^en  genötigt.  @g  15 
ift  aber  bie  Slnsa^I  Gebern  oon  beiben  Seiten  fomoljt  bie  fcf)iefe 

fläche  ac,  alg  bie  £6f)e  ab  hinburd)  gleich,  alfo  bleibt  nur  bie  ©tärfe 
ber  ßraft,  bie  jebe  $eber  in  beiben  gälten  in  ihren  Äörper  hinein* 
bringt,  jum  magren  SUiafje  ber  in  b  unb  c  erlangten  Ärafte  ber 

Körper  1  unb  m  übrig.  SDiefe  ©tdrfe,  momit  eine  jebe  üon  ben  Bled)*  20 
febern  ben  Börger  m  nad)  ber  fftidjtung  ber  fdfiefen  fläche  ac  briieft, 
»erhält  ftcJ)  3U  ber  ^ntenfitdt  beg  ©rudfeg  eben  biefer  33lec^febem  auf 
ben  Körper  1  nad)  ber  Dichtung  feiner  Bemegung  ab,  mie  ab  3U  ac, 
mie  ung  bie  erfte  Slnfangggrünbe  ber  9Jied)anif  lehren.  @g  mirb  alfo 
bie  ßraft,  bie  ber  tötper  1  am  ßnbe  beg  Berf>enbicular*$atleg  in  b  25 
Fiat,  3U  ber  Äraft,  bie  m  am  @nbe  beg  f Riefen  $alleg  in  c  hat,  ftd) 
mie  ac  311  ab  oerljalten;  meldjeg  ungereimt  ift,  benn  beibe  Körper 
haben  in  b  unb  c  gleiche  ®efd)minbigleiien  unb  alfo  and)  gleiche  Ärftfte. 

2)ie  (Sartefianer  entgegen  biefem  (Sinmurfe,  inbem  fte  bie  Beit 
mit  l^erbei3ieb)en.  2)enn  obgleich  febe  fteber  in  ben  Körper  m  auf  ber  30 
fdjtefen  §ldd)e  ac  meniger  Äraft  hineinbringt  (mell  ein  S^eil  burd) 
ben  SBiberftanb  ber  §lad)e  De^eljrt  mirb),  fo  mir!en  bafür  biefe  Gebern 
in  ben  Börger  m  oiel  langer  alg  in  ben  Körper  1,  ber  ihrem  SDrucfe 
eine  oiel  fürsere  Beit  auggefe^t  ift. 

§37. 

3dad)bem  id)  ermiefen  habe,  bafj  bie  Betrachtung  ber  burd)  bie 
(Sdjmere  faUenben  Äorper  ben  lebenbigen  Prüften  auf  f einerlei  SBeife 
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öortheilhaft  fei,  fo  ift  eg  Beit  eine  anbere  ©attung  oon  SBetoetfert  in 
©rtoägmtg  gu  gieren,  auf  bie  ftdh  bie  Vertlfeibiger  ber  lebenbigen 
Kräfte  jebergeit  felfr  üiel  gu  gute  getfjan  haben.  ©g  ftnb  biejenige, 
bie  ihnen  bie  Sehre  oon  ber  Vetoegung  elaftifcher  torper  bargubieten 
5  fd)eint. 

§  38. 

©g  ftnb  in  ber  Trennung,  bie  beg  £errn  oon  Seibntg  Kräften* 
fd)ät}ung  in  ber  SBelt  oeranlafft  hat,  fo  oiel  Verblenbungen  unb  2lb= 
toege  unter  ben  ©eometrern  entftanben,  alg  man  bei  fo  großen 
io  ©chlupünftlern  faum  oermuthen  foKte.  2)ie  Vachrichten,  bie  man  ung 
oon  allen  ben  Vorfällen  biefeg  berüchtigten  ©treiteg  aufbehalten  mirb, 
toerben  bereinft  in  ber  ©efdhichte  beg  menfd)Iicf)en  Verftanbeg  eine 
fe^r  ttupare  ©teile  einnehmen.  ^eine  Betrachtung  ift  fregreic^er  über 
bie  ©inbilbung  berfenigen,  bie  bie  Vicfjttgfeit  nuferer  Vernunftfchlüffe 
io  fo  felfr  ergeben,  alg  folc^e  Verführungen,  benen  bie  fcljarffinntgften 
3Jieifter  ber  ©eometrie  in  einer  ltnterfuchung  nicf)t  haben  entgehen 
fbnnen,  bie  ihnen  oor  anbern  ©>eutlichfeit  nnb  Übergebung  hatte 
gewähren  foHen. 

©g  mare  unmöglich  getoefen  auf  foldje  Slbtoege  gu  gerathen,  toemt 
20  bie  Herren  Seibnigianer  ftdfj  hätten  bie  Vtülfe  geben  tooHen  auf  bie 
©onftruction  ber  Vetoeife  felber  ihre  ütufmerff  amfeit  gu  richten,  bie  fte 
ieftf  alg  unüberminbliche  Vetoetgthümer  für  bie  lebenbige  Kräfte  an* 
f  elfen. 

§  39. 

25  $aft  alte  Vetoeife,  gum  toenigften  bie  fcheinbarften  ©«  Summe 
unter  benen,  bie  man  für  bie  lebenbigen  Kräfte  oon  ber  atCer  S3eweife, 
Vetoegung  elaftifdjer  Körper  bnrch  ben  ©tofj  ent*  bie  auS  ber 
lehnt  hat,  ftnb  auf  folgenbe  2lrt  entsprungen.  2Jian  hat 
bie  Äraft,  bie  ftcf)  in  ihnen  nadh  oerübtem  ©tofje  beftnbet,  ^5rper  ^erges 
so  mit  ber  ßraft  oor  bem  Ülnftofce  oerglichen.  Ssene  ift  nommen  finb. 
größer  befunben  toorben  alg  biefe,  toemt  man  fte  nadh 
bem  Vrobuct  aug  ber  jn  bie  ©efchtoinbigfeit  gefehlt  hat;  allein 
nur  algbann  geigte  ftdh  eine  ooKfommene  ©leidhheit,  toenn  man  an  ftatt 
ber  fdflechten  ©efchtoinbigfeit  bag  Önabrat  berfelben  fejjte.  £ieraug 
35  haben  bie  Herren  Seibnigianer  gefdhloffen,  ein  elaftifcher  jbrper  toürbe 
nie  üermögenb  fein  in  biefenige,  bie  er  ftbfft,  fo  üiel  Vetoegung  hinein* 
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3ubringen,  alg  toirflid)  gefc^iel^t,  menn  feine  traft  nur  fchlecpthin  rote 
feine  ©efdhminbigfeit  mdre;  benn  nach  biefem  ßJiaffc  fei  bie  Urfadfe 
immer  fleiner  alg  bie  hergebrachte  SBirfung. 

§  40. 

®ie  ©iefer  Schlup  mirb  burdf  bie  £ehrfa|e  berfenigen 

Setbnijtaner  |elber,  bie  ftd)  beffelben  bebient  haben,  üoßfommen  miber* 
mtberiegeni^te  Ie0t  ^  ^iß  sjgreng’;  Ballig’,  ^upgeng’  uub  anberer 

@ifiie  eigene^  med)anifd)e  ©ntbecfungen  nicht  anführen.  ©er  £err  3te* 
me^aniWe  gierunggrath  nnb  Freiherr  non  SSoIff  foU  mein  ©e= 
öe^rgebäube.  mdhrgntann  fein.  SJtan  felje  feine  2Jied^anif,  bie  in  aller 
£anben  ift,  man  mirb  barin  Vemeife  ftnben,  bie  feinen 
Bmeifel  mehr  übrig  laffen,  baff  bie  elaftifdfe  Körper  bem  ©efepe  üon 
ber  ©leidhhett  ber  2Birfungen  nnb  ber  Urfadfe  ganj  gemap 
äße  bie  Vetoegungen  anbern  törpern  erteilen,  of)üe  bap  man  nöfhig 
hat  in  ihnen  eine  anbere  traft,  alg  bie  blo^e  ©efdhminbigfeit  3U  fepen. 
3<h  fann  noch  ba3U  tf)nn(  bap  man  bie  lebenbigen  träfte  gar  nic^t, 
and)  nicht  bem  tarnen  nach  fennen  barf,  offne  baff  biefeö  im  gringften 
hinberlidh  fein  foßte,  jn  erfennen,  bap  üon  ber  traft  eineg  feberharten 
törperg  in  bem  Anläufe  gegen  anbere  gleichartige  bie  nnb  bie  Verne* 
gungen  her  fließen  merben,  bie  jebmeber  aug  berfelben  herleitet.  3ft 
e§  nidht  feltfam,  nach  einem  geometrifchen  Vetoeife,  barin  man  bie 
nadh  ber  blopen  ©efdhminbigfeit  gefd^ä^te  traft  hinldnglidj  befunben, 
eine  gemiffe  ©rbpe  ber  Vemegung  in  anbern  Körpern  barang  her3U* 
leiten,  idh  fage,  nach  einem  foldhen  Vemeife  ftcf)  noch  ben  ©ebanfen 
einfommen  3U  laffen,  bah  biefe  traft  nicht  grop  genug  ba3u  fei? 
.fjeipt  biefeg  nicht,  aßeg  miberrufen,  mag  einmal  in  aßer  Strenge  er* 
miefen  morben,  nnb  bag  blop  megen  einer  gringen  2lnfcf)einung  3um 
©egentheil?  3<Jj  bitte  biefenige,  bie  biefe  Vldtter  lefett,  nur  bie  fßte* 
chanif,  bie  ich  angeführt  habe,  htemit  3ufamnten  3U  halten,  fte  fönnen 
nidhtg  anberg  alg  bie  größte  Übeqeugung  fühlen:  bah  he  9ar  feinen 
Vegriff  oon  ber  Scpdpung  nach  bem  Duabrate  nöthig  höben,  um 
in  aßer  Strenge  biejenigen  folgen  nnb  Vemegungen  3U  ftnben,  bie 
man  ben  feberharten  tempern  3U3neignen  pflegt.  2Sir  moßen  ung 
alfo  üon  biefem  $upfteige  bnrdh  aße  Verführungen  nidht  ableiten 
laffen.  ©enn  mag  in  einem  geometrifchen  Vetoeife  alg  mahr  befunben 
mirb,  bag  mirb  auch  in  ©migfeit  mahr  bleiben. 
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§  41. 

Saffet  ung  bagjenige  in  einem  befonberen  $aße  bar*  ®et  gart  be§ 
fjutt,  mag  mir  überjaupt  ermiefen  jaben.  .sperr  Hermann  &nn  £er= 
Idjüt  in  ber  2tbjanblung,  bie  er  gut  33ertjeibigung  ber  mann§  öon 
5  lebenbigen  Kräfte  verfertigt  tjatte,  einen  Äörper*)  A,  beffen  bbem 
SDtaffe  1  unb  bie  ©efdjmtnbigfeit  2  ift,  auf  einer  ooß*  ^rVörper. 
fomnten  glatten  $Iddje  eine  Äugel  B,  bie  rujig  unb  bereu 
9Jtaf[e  3  ift,  nadjjer  aber,  inbem  A  oon  ber  Äugel  B  abpreßt  unb 
mit  einem  ©rabe  ©efdjminbigfeit  mieber  aurücffejrt,  eine  Äugel  C,  bie 
io  1  aur  Sftaffe  Ijat,  ftofcen.  Sie  Äuget  A  mirb  ber  Äuget  B  einen  ©rab 
©efdjminbigfeit  unb  bem  Äörper  C  audj  einen  mittjeilen,  unb  alg* 
bann  mirb  fte  ftdj  in  3tuje  befinben.  £err  Hermann  fdjliefjt  jieraug, 
menn  bie  Ärdfte  nur  mie  bie  ©efdjminbigfeiten  mdren,  fo  mürbe  A 
tmr  bem  ©tofje  eine  Äraft  mie  2  jaben,  nadj  bem  ©tofie  aber  mürbe 
15  ftd)  in  ben  Äörpern  B  unb  C  gufammen  eine  oierfadje  Äraft  beftnben, 
toeldjeg  ijrn  ungereimt  jn  fein  fdjeint. 

2Bir  maßen  unterfudjen,  mie  ber  Äörper  A  mit  einer  Äraft  mie  2 
in  bie  Äörper  B  unb  C  eine  vierfache  Äraft  ojne  ein  SBunbermerf 
jineinbringen  fönne,  ober  ojne  bafj  eg  nötjig  fei  bie  lebenbigen  Ärdfte 
20  au  £ülfe  au  rufen.  9ßtan  fteße  ftd)  bie  elaftifdje  Äraft  heg  Äörperg**)  A, 
bie  burdj  ben  ©tofj  mirffam  mirb,  burcf)  bie  $eber  AD  unb  bie  @Iafti= 
citdt  ber  Äugel  B  burd)  bie  $eber  DB  oor.  2Bir  miffen  nun  aug  ben 
erften  ©rünben  ber  ÜUiedjanif:  bafj  ber  Äörper  A  in  bie  Äugel  B  oer= 
mittelft  ber  Gebern  fo  lange  nodj  immer  neue  Srütfungen  unb  Ärdfte 
25  Ijineinbringe,  big  ftdj  B  unb  A  mit  gleidjen  ©efdjminbigfeiten 
fortbemegen,  meldjeg  algbann  gefdfjie^t,  menn  bie  ©efdjminbigfeit  biefer 
Äörper  ftdj  aur  ©efdjminbigfeit  ber  Äugel  A  oor  bem  Anläufe  vergalt, 
mie  bie  9Jtaffe  A  aur  ©umme  beiber  Waffen  A  unb  B  aufammen; 
b.  i.  in  bem  gegenmärtigen  $aße,  menn  fte  ftdj  mit  ©efdjminbigfeit 
30  in  ber  Otidjtung  BE  fortbemegen.  jJtiemanb  leugnet  eg,  bafj  jierüt  nodj 
bie  Sßirfung  ber  nadj  ber  ©efdjminbigfeit  gefdjapten  Äraft  proportional 
befunben  merbe.  Slßein  tafjt  ung  audj  unterfudjen,  mag  bann  mit 
ben  Gebern  AD  unb  DB  gefdjeje,  inbem  ber  Äörper  A  oermittelft 
ijrer  in  bie  Äugel  B  mirft.  SBeil  bie  $eber  AD  in  bem  fünfte  D 
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eben  fo  Diel  $raft  gegen  bie  Seber  DB  anmenben  mufa  ald  biefe  bem 
Körper  B  einbrüden  fall;  bie  Äugel  B  aber  ber  SBirfung,  meldje  in 
fte  gefdjieljt,  eben  fa  ftarf  toiberfte^t,  fa  ift  Har:  baf;  bie  Seber  DB 
burd)  bie  Slnftrengung  ber  anbern  Seber  mit  eben  bemfalben  ©rabe 
Äraft  merbe  3ufammen  gebriicH  merben,  ald  fie  in  bie  $ugel  B  ljinein= 
bringt,  ©ben  bedgleidjen  mirb  bie  Äugel  A  iljre  Stber  AD  mit  eben 
bemfalben  ©rabe  gufammen  brücfen,  mornit  bieje  im  fünfte  D  in  bie 
Seber  DB  mirft;  ineil  nämlidj  biefe  Seber  ber  Seber  AD  eben  fa  ftarf 
entgegen  briicft,  ald  biefe  in  fie  mirft,  mithin  and)  eben  fo  ftarf  ald  bie 
$ugel  A  biefe  feine  Seber  jufammen  3U  brücfen  bemüljt  ift.  S)a  nun 
bie  $raft,  mornit  bie  $eber  DB  gefaannt  mirb,  bem  SBiberftanbe  ber 
Äugel  B,  mitljin  and)  ber  Äraft,  meldje  biefe  Äugel  tjieburcf)  empfängt, 
gleich  ift;  bie  Äraft  ber  Bufamntenbrücfung  ber  $eber  ad  aber  jener 
audj  gleidj  ift:  fa  ftnb  beibe  fa  grofj,  ald  bie  Äraft,  bie  ber  Körper  B 
Ijiebei  erhalten  Ijat,  b.  i.  mornit  er  fid}  mit  einer  9EJtaffe  mie  3  nnb 
i  ©rab  ©efdjminbigfeit  betoegt.  SBemt  baljer  biefe  beibe  Sebent  attfa 
fpringen,  fo  giebt  bie  $eber  DB  ber  $ugel  B  eine  ©efdjminbigfeit, 
bie  ber  oor  bem  Sluffaringen  gleich  ift,  ttämlid)  i;  nnb  bie  $eber  AD 
bem  Körper  B,  meil  er  breimal  meniger  Waffen  Ijat  ald  B,  audj  brei= 
mal  fa  oiel  ©efdjminbigfeit,  nämlidj  1  +  |  ©rab;  benn  toenn  bie 
Kräfte  gleicf)  ftnb,  fo  ftnb  bie  ©efdjminbigf  eiten  in  ungeteiltem  3Ser- 
Ijältnifj  ber  Waffen  per  hypothesin.  Sllfo  Ijat  bie  $ugel  B  Dott  bem 
Anläufe  bed  ^brperd  A  nnb  Ijernad)  audj  oon  bem  Sluffpringen  iljrer 
Seber  ^ufammen  1  ©rab  ©efdjminbigfeit  in  ber  IRidjtung  BE.  35ie 
Äugel  A  aber,  meil  bie  ©efdjminbigfeit  bie  in  iljr  nad)  bem  Sin- 
laufe  in  ber  IRidjtung  AE  nodj  übrig  mar,  oon  berjenigen,  meldje  bie 
Sluffpringnng  ber  Seber  in  fte  nad)  ber  3ftid)tung  AC  t>ineinbradb)te, 
muff  abge3ogen  merben,  empfängt  and)  einen  ©rab  ©efdjminbigfeit, 
mornit  fte  ftdj  in  ber  Dtidjtung  AC  fortbemegt,*)  meldjed  gerabe  ber 
^all  ift,  ben  £err  Hermann  für  unmöglich  gehalten  Ijat  nadj  bem 
©artefianifdjen  ®efe|e  3U  erflären. 

2;dj  fdjliefje  Ijieraud:  ber  Körper  A  fönne  mit  2  ©raben  ©e* 
fdjminbigfeit  nnb  and)  mit  2  ©raben  Äraft  bie  SBirfttng  Doüfommen 

*)  2)en  Körper  C  mifdje  idj  Ijtebet  nidjt  mit  ein,  benn  meil  feine  ©efdfmim 
bigfeit  nnb  SKaffe  in  nidftd  oon  ber  9ttaffe  nnb  ©efdjminbigfeit  ber  Äugel  B 
unterfdjieben  ift,  fo  roirb  er  oon  Jperrn  Hermann  ofjne  3fottj  an  ftatt  beä  ÄörpereS  B 
eingefdjoben. 
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augricpten,  bie  £err  Hermann  iJ^m  abftreiten  motten;  unb  man  Der* 
Ie|e  bag  ©efep  tum  ber  ©leicppeit  ber  Urfacpen  unb  SBirfungen, 
tuen«  man  behauptet,  er  pabe  4  ©rabe  Äraft  gehabt  unb  boep  nur  fo 
Mel  auggerieptet,  alg  er  mit  2  augriepten  fönnen. 


5  §  42. 

2ötr  motten  in  bem  ©epluffe  beg  £errn  #ermanng  ®er  ©tunb 
noep  ben  regten  ^Sunft  ber  $alfeppeit  auffucpen,  ber  ftdb)  be§ 
augleiep  faft  aüentpalben  fhtbet,  mo  man  nur  Me  elaftifepe  m  ber  ®^Iu^ 
Körper  aum  33epuf  ber  lebenbigen  Kräfte  pat  braunen  ^IxZTnT 
io  moöen.  5D?an  pat  alfo  gefeploffen:  bie  Kräfte  ber  Körper 
na(p  bem  ©tope  müffen  ber  ßraft  Dor  bemfelben  gleiep  fein;  benn  bie 
SBirfungen  ftnb  fo  grop  toie  bie  Urfaepen,  bie  fiep  erfepopft  paben,  fte 
peroorgubringen.  £ieraug  erfepe  i(p,  bap  fte  bafür  gepalten  paben, 
ber  3uftanb  unb  bie  ©röpe  ber  Äraft  na(p  gef(pepenem  ©tope  fei 
iS  eingig  unb  allein  eine  SBirfung  ber  ^raft,  bie  in  bem  anlaufenben 
Körper  oor  bem  Slnftope  befinbliep  mar.  ©iefeg  ift  ber  $epltritt, 
beffen  folgen  mir  gefepen  paben.  ©)enn  bie  23emegungen,  bie  eigene 
liep  unb  auf  eine  Dotlftänbige  2lrt  Don  ber  ßraft  beg  anlaufenben 
Äßrperg  A  perrüpren,  jtnb  nieptg  mepr,  alg  bap  fiep  A  unb  B  ba, 
20  mie  bie  $eber  aufammen  gebrüeft  mar,  mit  \  ©efepminbigfeit  beibe 
fortbemegten;  bie  3ufammenbrücfung  per  ^er  n,ar  n^t  fomopl  eine 
befonbere  Birfung  ber  ^raft,  mornit  A  gegen  B  fortriicfte,  alg  Diel* 
mepr  eine  $olge  Don  ber  Srägpeitgfraft  beiber  Körper.  ©enn  B  fonnte 
bie  Äraft  1  -b  4-  niept  erlangen,  opne  eben  fo  ftarf  gegen  bie  britefenbe 
25  $eber  DB  aurücf  au  mirfen,  unb  bie  $eber  AD  fonnte  alfo  feine  Äraft 
in  ß  pineinbringen,  opne  bap  ber  3uftanb  ber  ©leieppett  beg  ©)ntifeg 
unb  ©egenbrudfeg  niept  augleiep  bie  $eber  BD  gefpannt  patte,  ferner 
fonnte  ber  Körper  A  bie  $eber  DB  oermittelft  feiner  $eber  AD  niept 
brüefen,  opne  bap  biefe  eben  pieburep  mit  einem  gleiepen  ©rabe 
30  ber  3;ntenfität  märe  gefpannt  morben.  9Kan  barf  ftep  baritber  niept 
munbern,  bap  auf  biefe  SSeife  a^ei  gana  neue  Kräfte  in  bie  ,§ftatur 
fommen,  bie  oorper  in  A  allein  niept  befinbliep  maren.  2)iefeg  ge* 
fepiept  mirfliep  feberaeit,  menn  auep  ein  itnelaftifeper  Körper  in  einen 
anbern  mirft,  nur  bap  in  biefem  $alte  bie  folgen  biefer  neuen  Äraft 
35  niept  mie  bei  feberparten  Körpern  aufbepalten  merben,  fonbern  Oerloren 
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3nbemstu0en=  ge^en.  2)emt  in  bem  Slugenblicfe,  barin  A  mit  ber  ßraft  x 
bliefe,  bartn  |n  ß  mirft,  empfängt  nicht  allein  B  Mefe  Äraft  nad)  ber 
aud^  uneiafti*  gfjt(jjtung  BE,  fonbern  B  mirft  gugleid^  nod)  mit  ber  3n* 

M  wTtS  ‘'"f'14*  x  in  A  “ieb“  3“™4-  ® lnt>  5° 

mebr  Ähaft  in  2  x  in  ber  Statur  üorijanben:  namlnb  x  für  ben  ®rud 
ber  Sluäübung,  ber  ßugel  A  gegen  B  unb  ebenfaßg  x  für  ben  ©egenbruef 
ai§  nor  bem  for  $ugel  B;  gmeiteng  nod)  x  alg  bie  $raft,  bie  aug  A 
©tofce  rcar.  in  B  na(|  £,er  gjf^tung  BE  Übertritt.  2)ie  beiben  erfte 
©emalten  toerben  in  bem  Bufammenftofje  elaftifd)er  Körper  angemanbt, 
gmei  Gebern  gu  Rannen,  bie  b^rnad),  menn  fte  auffpringen,  ben 
Körpern  it>re  Äräfte  mittbeilen.  2)ie  elaftifdjen  Körper  ftnb  baber 
biejenige  SJtafdpnen  ber  Statur,  meld)e  angelegt  ftnb,  bie  gange  ©röfje 
ber  $raft  aufgubebalten,  bie  in  bem  Slugenblicfe  beg  Sufammenftoffeg 
in  ber  Statur  befinblid)  ift;  benn  ohne  biefe  mürbe  ein  &beil  ber 
Kräfte  oerloren  geben,  bie  ber  Conflictus  ber  Körper  in  bie  SBelt  ge* 
brad)t  bk. 

§  43. 

3d)  bke  in  ber  Sfoflöfung  beg  £erntannifcben  $alleg  ntd£)tg  ge* 
fagt,  mag  biefem  ^bBofopben  im  ©runbe  beg  Vemeifeg  batte  unbefannt 
fein  fonnen;  ober  mag  bie  anfebnlicbften  Verfechter  ber  lebenbigen 
Kräfte  mürben  gu  leugnen  oerlangen,  menn  eg  barauf  anfänte,  ba§ 
fte  ftdj  begmegen  erflären  fönten,  £err  fjerntann  mußte  notbmenbig 
miffen,  mie  man  bie  Vemegungen,  bie  in  bem  ©tobe  elaftifdfer  Körper 
entfprungen,  aug  ihrer  bloßen  ®efd)minbigfeit  berleiten  fßnne;  benn 
ohne  biefeg  hätte  eg  ibm  unmöglich  a  priori  befannt  fein  fonnen:  baß 
eine  $ugel  üon  einfacher  SJtaffe  in  bem  ©tobe  gegen  eine  breifache 
mit  gmei  ®raben  ©efeßminbigfeit  oier  ©rabe  $raft  herüorbringe.  3d) 
fage,  biefer  $aü  hätte  ihm  felber  ohne  bie  Slrt  ber  Sluflöfung,  meldje 
mir  gegeben  hoben,  nicht  befannt  fein  fönnen;  benn  febermann  meib: 
ba§  man  in  einer  mechanifchen  Unterfucßung  bie  Vemegungen,  bie  ein 
elaftifdfer  Körper  burch  ben  ©tob  b^oorbringt,  ftnbe,  inbem  man  bag* 
jenige  guerft  ingbefonbere  fud)t,  mag  er  ohne  feine  $eberfraft  tljut, 
unb  b^rnad)  bie  SBtrfung  ber  ©lafticitat  bagu  nimmt,  beibeg  aber 
nach  bemfenigen  beftimmt,  mag  er  nach  Proportion  feiner  SJtaffe  unb 
feiner  f (blechten  ©efeßminbigfeit  thun  fann.  SJtan  fann  nichtg  ©tär* 
fereg  tn  ber  2lrt  ber  ©cßlußrebe,  bie  man  ein  argumentum  ad  homi- 
nem  nennt,  gegen  ben  tperm  Hermann  unb  bie  Seibnigianer  überhaupt 
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üorbringen.  Qenn  fte  tröffen  entm?ber  befennen:  baff  alle  SSemeife, 
barin  fte  bil  bafjer  einig  gemefen,  ben  ©runb  non  ben  Setoegungen 
3U  geben,  meldje  in  bem  Stoffe  elaftifd^er  Korber  entgingen,  falfd^ 
gemefen;  ober  fte  ntüffen  gefielen:  baff  ein  foldjer  Körper  allein  mit 
5  ber  ber  SJlaffe  unb  ©efdfminbigfeit  fcf)led^tl^in  gufammengenomnten  pro* 
portionirten  $raft  bie  SSemegungen  Ijerüor  gebracht  Ijabe,  toelmegen 
fte  ilpt  bal  Quabrat  ber  ©efdjminbigfeit  nötljig  gu  tjaben  glaubten. 

§  44. 

2$  toerbe  burdf  ben  Streit  ber  $tau  fDtarquifin  ©erftrau  »on 
10  oon  Gfiaftelet  mit  bem  $errn  oon  SJtairan  überführt,  «s^afteie t 
baff  el  nid£)t  itberfXitfftg  gemefen  fei,  je|t  eine  anlfüljrlidje  tft  btefe  3luf" 
Grntmicfelung  ber  21  rt  unb  Söeife,  mie  bie  elaftifdje  Körper  f*ön“"9  e“"jee° 
burdj  ben  Stoff  eine  größere  Quantität  ber  23emegmtg  in  9e  cn‘ 
bie  SBelt  bringen,  all  oor  bem  Stoff  barin  gemefen,  gegeben  gu  Ijaben. 
15  2)enn  toenn  #err  üon  9)?airan  fagt:  3Me  elaftif^e  Äraft  fei  eine 
maljre  9J£afdjine  ber  üftatur  ?c.  :c.,  baff,  menn  man  alle  2Bir* 
fungen  bei  Stoffel  elaftif er  Äörper  befonberl  betrauten 
mtll,  inbem  man  baljenige  all  pofüiü  fummirt,  mal  fte  in 
ben  beiben  entgegen  gefegten  fftidjtungen  geben,  man  bie 
20  neue  «ftraft,  bie  baraul  in  ber  üfiatur  gu  entfpringen  fdjeint 
unb  fitf)  burdj  ben  Stoff  ankert,  feinelmegel  ber  Qlfatigfeit 
bei  ftoffenben  Äörperl  gufdjreiben  müffe,  all  menn  er  bie  = 
felbe  nur  in  ben  geftoffeiten  übertrüge,  fonbern  einer 
fremben  Quelle  ber  $raft  tc.  jc.,  mit  einem  2Borte,  einer  ge= 
25  miffen  pljpfifalifdfen  ttrfadje  ber  ©lafticitat,  meldje  el  and) 
immer  fei,  bereu  SBtrf f amfett  ber  Stoff  nur  lolgema d£)t  unb 
fo  gu  fagen  bie  $eber  abgebrücft  Ijat  ic.  ic.  —  idj  fage,  menn 
dperr  üon  9ftairan  biefel  fagt,  fo  antmortet  iljnt  bie  $rau  üon  ©faftelet: 
el  fei  unnüpe  el  gn  unterfudjen,  bil  ber  Urheber  biefer 
30  Meinung  fidj  bie  9Äülje  genommen,  baljenige,  mal  er  Ijier 
behaupten  mollen,  auf  einigen  23emeil  gu  grünben.  2>dj  t;abe 
mir  bie  ßljre  genommen  midj  biefer  9ftülje  an  ftatt  bei  ^errn  üon 
9J£airan  gu  untergieljen,  nnb  biefel  ift  bie  fftedjtfertigung,  momit  idj 
meine  Söeitlauftigfeit  in  biefer  Materie  entfdfulbige. 
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§  45. 

&emt3unnis  {ft  ben  ßeibnigianern  burd)  Ferrit  ^uritt  unb 

(gimtmvf  oon  anj,ere  n0(^  ftefer  @tntüurf  gemalt  morben:  bah  3toei 
bem©egenftofee  unejaj--j{|^c  ^r^er,  bie  ft(f)  einanber  mit  folgen  @efd)toin= 

f^et^unb  un=  bigfetten  begegnen,  meldje  ft  cp  um  geteert  mie  tpre  2Jiaffe 

gleich er^örper.  oerhalten,  bocf)  nach  bem  ©tofm  in  ^upe  üerbleiben.  pier 

ftitb  nun  na<p  ber  £epre  non  ben  lebenbigen  Äräften  ^mei 
Äräfte,  bie  man  jo  ungleich  machen  fann,  al3  man  toilX,  unb  bie  ftdj 
bennocp  einanber  im  ©leicpgemidjt  erhalten. 

®es  §erm  3$  finbe  in  ber  $rau  oon  ©haftetet  SJtaturlepre 
S3etnouiii  e{ne  2][ntit)ort  auf  biefen  ©inmurf,  bie,  toie  idj  aud  ber 
v't^T"9  SInjübrung  erfepe,  ben  berühmten  perrn  23ernouIIi  jurn 
mutfs  burd,  Urheber  bat-  ©er  perr  SSernoußi  ift  nicpt  glücElicp 
ssergieii^ung  getioefen  eine  ©cpuhmepre  für  jeine  Meinung  auäftnbig 
mit  ber  3u«  machen,  meldje  feines!  SßamenS  toürbig  gemejen  märe, 
bructung  ber  ©r  jagt:  baff  bie  unelaftifcpe  Körper  in  einanber  burdj 

Gebern.  £en  @{n5rtl(f  iprer  ^eile  eben  biejelbe  SBirfung  tpun, 

alä  menn  jte  eine  $eber,  bie  ft  cp  gmifcpen  ihnen  befänbe,  jujammen 
brücften.  ©aber  nimmt  er  eine  $eber  R*)  an,  bie  fidj  3U  gleicher 
3eit  auf  beibe  ©eiten  auSbepnt  unb  oon  beiben  ©eiten  Körper  oon 
ungleicher  9Jtaffe  treibt.  ©r  bemeifet,  ba§  bie  ©efdjminbigf  eiten,  bie 
ben  Körpern  burd)  bieje  $eber  mitgetbeilt  merben,  in  gegenfeitigem 
SSerpältnifj  ihrer  Staffen  ftnb,  unb  bah  aljo,  menu  bie  kugeln  A  unb 
B  mit  biefen  ©efdjminbigteiten  gurücff ehrten,  jie  bie  $eber  toieber  in 
ben  erjten  ©tanb  ber  3ufammenbrüd:ung  fetten  mürben.  Sie!  jo  meit 
ift  aße§  richtig  unb  mit  ben  Sehrjähen  ber  ©artefianer  öoßtommen 
übereinjtimmenb.  2Wein  lajjet  unä  jehen,  mie  er  feinen  @d)Iuf$  Oer* 
jolgt.  ©ie  ©heile  ber  $eber,  inbem  jie  aukinanber  jprtngt,  bemegen 
ftd)  theilb  nach  ber  ©eite  üon  A,  tpeilä  nach  ber  ©eite  oon  B,  ber 
$unft  ber  ©peilung  aber  ift  in  R,  ber  bie  $eber  nach  ber  umgetehrten 
Proportion  ber  Waffen  A  unb  B  tpeiXt.  ©d  mirft  aljo  ber  ©heil  RB 
oon  ber  $eber  R  tn  ben  Körper  B,  beffen  ÜQJajje  3  ift,  hingegen  theilt 
ber  anbere  ©heil  RA  ber  Äugel  A,  beren  SJtajje  1  ift,  feine  ^rajt 
mit.  ©ä  oerhalten  fid)  aber  bie  Kräfte,  melcpe  in  bieje  Äötper  ge* 
bracht  merben,  mie  bie  Sln^ahi  ber  Gebern,  bie  ihren  ©rucf  an  jie 
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angemanbt  haben;  folglich  ftnb  bie  Kräfte  ber  Äugeln  A  unb  B  un= 
glet(^,  obgleich  ihre  ©efhminbigfeiten  in  umgefehrter  Proportion  ihrer 
Waffen  fielen.  2Benn  nun  bie  $eber  R  ftd)  obUtg  auggebe^nt  hat, 
unb  bie  Äörper  tauten  mit  eben  benfelben  ©efhminbigfeiten  gegen  fte 
5  aurücf,  .toeldje  fte  ihnen  beim  Soßfpringen  mttgetfjetlt  hat,  fo  fiept 
man  leicht,  bafj  einer  ben  anbern  oermittelft  ber  Sufatnmenbrücfung 
ber  $eber  in  9iupe  üerfehen  mürbe.  $Run  ftnb  ihre  Äräfte  ungleich, 
folglid^  erfennt  man  hieraus,  mie  eß  möglich  fei,  bafj  fth  jmei  Äörper 
mit  ungleichen  Äräften  einanber  in  ^upe  üerfepen  tonnen,  #ieüon 
10  macht  er  bie  Slnmenbung  auf  ben  Snfammenftop  ber  unelaftifchen 
Äörper. 


§  46. 

3h  erfenne  in  biefer  Shlufrebe  nicht  ben  £erra  ®es  4enn 
Sernoulli,  ber  gemohnt  mar,  feine  SSemeife  in  oiel  üolR  »ernoum 
15  fommnerer  Scharfe  ju  hüben,  ©S  ift  unftreitig  gemift,  ®ebanIfn 
baff  bie  oon  einanber  fpringenbe  $eber  einem  oon  ben  1Derbe”  tWlbers 
Äörpern  A  unb  B  eben  fo  üiel  Äraft  ertheilen  müffe,  als 
mie  bem  anbern.  5Denn  fte  bringt  fo  üiel  Äraft  in  bie  Äugel  A,  al$ 
bie  Sntenjxtdt  groß  ift,  mit  ber  fte  ft<h  gegen  bie  anbere  Äugel  B 
20  fteift.  Sßenn  fte  fth  gar  nicht  an  irgenb  einen  SBiberpalt  fteifte,  fo 
mürbe  fte  ber  Äugel  A  gar  feine  Äraft  ertheilen,  benn  alöbann  mürbe 
fte  ohne  einzige  Birfung  loöfpringen.  ©aper  fann  biefe  $eber  feine 
Äraft  an  A  anmenben,  ohne  üon  ber  anbern  Seite  ber  bemeglidt)en 
Äugel  B  eben  benfelben  ©rab  ber  ©emalt  eingubrücfen.  ©ö  ftttb  alfo 
25  bie  Äräfte  ber  Äugeln  A  unb  B  einanber  gleich  unb  nicht,  mie  #err 
33ernouKi  fiep  fälfcplicp  überrebet  hat,  mie  bie  Sänge  AR  gu  RB. 

9)£an  ftep t  leiht,  mie  ber  ^srrtl^um  in  bem  Schluffe  beö  fterrn 
23ernouIli  entsprungen  fei.  S)er  Sah,  auf  bie  Seibnigifhe  Partei 
fo  fehr  bringt,  ift  bie  Quelle  beffelben:  nämlich,  äafe  bie  Äraft  eineö 
30  Äörperö  ftch  toie  bie  Slngapl  Gebern  »erhalte,  bie  in  ihn  gemirft 
haben.*)  2Bir  haben  benfelben  fhon  oben  miberlegt,  unb  ber  $aü  beö 
#erra  Sernoußi  beftätigt  unfern  ©ebanfen. 


*)  2)ie  Körper  A  unb  B  fjaben  alfo  beäroegen  gleite  Kräfte,  «eil  bie 
©ebern  RA  unb  RB  in  fte  gleicf)  lange  gewirft  Ijaben,  unb  »eil  bie  Steile  biefer 
35  Gebern  alle  gleih  fiarf  gefpannt  waren. 
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§  47. 

®et  ©ebante  2J?att  fann  nidjt  oljne  Vergnügen  toaljrneljmen,  tote 
be§  <&erm  t»ortrefflt(f)  biefe  ©rflärmtg,  ber  man  ftd)  gut  23ertl)eibigung 

ber  lebenbigen  Kräfte  Ijat  bebienen  toolten,  ung  3U  2Baffen 
6  Meinung Cre  Mefelbe  oielmefjr  üöüig  nieber3ufd)lagen.  3)enn  ba 

eg  einmal  getoife  ift,  bafj  bie  $eber  R  ben  Körpern,  beren 
Waffen  1  unb  3  ftnb,  gleiche  Kräfte  erteilt  (§  46),  ferner  bajj  bie 
©efdjtoinbigfeit  ber  Äugel,  beren  -Kaffe  1  ift,  breifacf)  unb  bie  ©e= 
fdjtoinbtgfeü  ber  anbern  einfad)  fei,  toie  bie  Seibnijianer  eg  felber  ge= 
fielen:  fo  fließen  baraug  jtoei  folgen,  bie  beibe  ben  lebenbigen  Kräften 
fdjnurftracfg  toiberftreiten.  (ärftUdi),  bafj  bie  $raft,  bie  ein  Äörper 
bttrd)  ben  £)rud  ber  Gebern  erfjält,  ftd)  nid)t  toie  bie  Slnja^I  ber 
Gebern  »erhalte,  toelc^e  iljn  fortgeftoften  Ijaben,  fonbern  oielmefjr  toie 
bie  3eit  ber  SBirfung  berfelben;  3toeiteng,  bafj  ein  Körper,  ber  eine 
einfadje  Sftaffe  unb  eine  breifadje  ©efdjtoinbigfeit  Ijat,  nidjt  rneljr 
Äraft  habe,  alg  ein  anberer,  ber  breimal  rneljr  SJiaffe,  aber  nur  eine 
einfadje  ©efdjtoinbigfeit  beftjjt. 

§  48. 

©ert^eibigung  33ig  Jjieljer  Ijaben  toir  gefeljen,  toie  ftd)  ßeibni^eng 
ber  lebenbtgen  3inpnger  fceg  gufammenftofjeg  elaftif d^er  körper  bebient 

bk^beftänbkje  ^eit'  le&enbige  Kräfte  baburdj  3U  oertljeibigen.  2Wein 
©Wartung  bte  Stntoenbung  berfelben  toar  blofj  matljematifdj.  Sie 
einerlei  ©röfee  Ijaben  aber  and)  einen  metaf)f)t)ftfd)en  ©rmtb  in  biefem 
ber  5haft  in  Stüde  ber  $f)oronomie  3um  SBeljuf  iljrer  Keinung  3U 
ber  SBeit.  fhtben  üermeütt.  £err  öon  Seibni3  ift  felbft  ber  ttr* 
Ijeber  beffelben,  unb  fein  2lnfel)en  Ijat  iljm  fein  geringeg  ®etoid)t  erteilt. 

©r  naljm  ©artefeng  ©runbfaf)  toiUig  an:  bafj  ftdj  in  ber  Sßelt 
immer  einerlei  ©röjje  ber  $raft  erhalte,  allein  nur  einer  folgen  ^raft, 
beren  Quantität  ttadj  bem  Qnabrate  ber  ©efdjtoinbigfeit  ge|cf)ä^t 
toerben  mufj.  ©r  3eigte,  baf)  bag  alte  2Ra^  ber  Äraft  biefe  fdjöne 
Siegel  nid)t  üerftatte.  2)enn  toenn  man  baffelbe  annimmt,  fo  Oer* 
minbere  ober  üermeljre  ftd)  bie  Äraft  in  ber  9latur  unauftjßrlidj,  nadj* 
bem  bie  Stellung  ber  Körper  gegen  einanber  üeränbert  toirb.  Seibni3 
glaubte,  eg  fei  ber  2Jtadjt  nnb  SBeigljeit  ©otteg  unanftänbig,  bafj  er 
genötigt  fein  füllte,  bie  Setoegung,  bie  er  feinem  Sßerfe  mitgetljeilt, 
oljne  Unterlaß  toieber  3U  erneuren,  toie  £err  Ketoton  ftd)  einbitbete, 
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unb  biefeg  trieb  ihn  an  ein  ©efe|  gu  fließen,  moburch  er  biefer  Schmie* 
rigfeit  ab^elfen  fömtte. 

§  49. 

2Betl  mir  in  bent  »origen  ermiefen  haben,  baf}  bie  etp«  auf. 

5  lebenbigen  Kräfte  in  ber  Slrt,  toie  fte  »on  ihren  $erthei=  Ißfun9  Mef«* 
bigem  felber  gebraust  morben,  nämlich  int  mathematifchen 
SSerftanbe,  nirgenbg  $Iafc  ftnben  fonnen:  fo  rettet  ftdj  hier  bie  SJtacht 
unb  Bereit  ©otieg  fd^on  felber  burdf  bie  Betrachtung  ber  ganalic^en  Un* 
mbglichfeit  ber  (Sache.  Bir  fonnen  ung  aßental  hinter  biefe  S<hu|= 
io  »ehre  verbergen,  menn  toir  etma  in  einer  anbern  Slrt  ber  Slntmort 
auf  biefen  ©inmurf  ben  fürgern  gieren  faßten.  2)enn  taenn  eg  gleich 
nach  bem  ®efe|e  ber  Bemegung,  melcheg  mir  behauptet  haben,  n otfy 
toenbig  märe,  bah  ber  Beltban  nach  einer  aßmähligen  ©tfchopfung 
feiner  Kräfte  enblicfj  »ößig  in  Unorbnung  geriete,  fa  fann  biefer 
is  (Streich  bie  SJtacht  nnb  Bereit  ©atteg  bennoch  nicht  treffen.  2)enn 
man  fann  eg  biefer  nimmer  oerbenfen,  ba§  fte  nicht  ein  ®efe|  in  bie 
Belt  gebracht  hat,  mooon  mir  toiffen,  bah  eg  abfolut  unmöglich  fei 
nnb  baber  auf  feine  Beife  ftatt  haben  fonne. 

§  50. 

20  Slßein  man  erhole  ftch  nur.  Bir  ftnb  noch  nicht  ge*  Breite  sint= 
gtoungen  eine  fo  »ergmeifelte  Singflucht  gu  ergreifen,  ©ieg  tt,ort  auf  0e= 
mürbe  heilen  ben  Quoten  abbauen,  mir  moßen  ihn  aber  ba<^ten  ®ht* 
lieber  auflöfen. 

Benn  bie  Seibnigianer  eg  gur  ©rhaltung  ber  Beltmafchine  für 
25  unumgänglich  nöthig  halten,  bah  bie  Äraft  ber  Körper  ber  Schälung 
nach  bem  £)uabrat  untermorfen  fei,  fo  fönnen  mir  ihnen  biefe  fleine 
^orberung  gugeftehen.  Slßeg,  mag  ich  big  baher  ermiefen  habe  unb 
noch  big  gum  Befchluffe  biefeg  ^aufttftücfeg  gu  ermeifen  gebenfe,  geht 
nur  babin,  fte  gu  übergeugen:  bah  toeber  in  einer  abftracten  Betrach* 
30  tung,  noch  in  ber  Statur  bie  $raft  ber  Körper  auf  eine  folche  Slrt,  mie 
bie  Seibnigianer  eg  tfjun,  nämlich  mathematifch  ermogen,  eine  Schäftung 
nach  bem  £}uabrat  geben  merbe.  3><h  habe  aber  begmegen  noch  nicht 
ben  lebenbigen  Kräften  gängltd)  abgefagt.  2>n  bem  britten  <£>auj)tftücfe 
biefer  Slbhanblung  merbe  ich  barthun,  bah  in  ber  Statur  mirflich  bie* 
35  fenigen  Äräfte  gu  ftnben  ftnb,  bereu  SJtafj  bag  Quabrat  ihrer  ©e* 
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fchminbigteit  ift;  nur  mit  ber  Sinfchranfung,  baff  man  fte  auf  bie 
2lrt,  mie  man  eg  Big  baljer  angefangen  hat,  nicmalg  entbecfen  merbe; 
baff  fte  ftdf  öor  biefer  ©attung  ber  Betrachtung  (nämlich  ber  rnathe* 
matifcf)en)  auf  einig  nerbergen  merben,  unb  baff  nidftg,  mie  irgenb 
eine  metapt)^fif(t)e  ttnterfudfung,  ober  etroa  eine  befonbere  2lrt  non  Sr* 
falfrungen  felbige  ung  befannt  machen  tonnen.  2Bir  beftreiten  f)ier 
aifo  nicht  eigentlich  bie  ©a<he  felbft,  fonbern  ben  modum  cognoscendi. 

^Demnach  ftnb  mir  mit  ben  Seibnigianern  in  ber  -ffauptfache  einig, 
mir  tonnten  eg  alfo  DieÜeidft  auch  in  ben  Folgerungen  berfelben  merben. 

§  51. 

©ie Quelle be§  Sg  grünbet  ftd)  aber  ber  Sinmurf  beg  ^»errn  non 
Seibniaifäen  ße tlbnt3  auf  einer  falfchen  S5oraugfe^ung,  bie  feit  langer 
©djiuffes  Don  -n  2öexttoei§i)eit  fchon  öiel  Itnbequemlichteit  hinein* 

eben  beSen  Gemacht  $at.  nömltc^  gu  einem  ©runbfahe  in  ber 

©röfee  ber  9taturlehre  gemorben,  bah  feine  Bemegung  in  ber  3Ratur 
Äraft.  entfiele,  alg  nermittelft  einer  Biaterie,  bie  auch  in  mirf* 
lieber  Bemegmtg  ift;  unb  baff  alfo  bie  Bemegung,  bie  in 
einem  Steile  ber  SBelt  nerloren  gegangen,  burd)  nichtg  anberg,  alg 
entmeber  burch  eine  anbere  mirfliche  Bemegung,  ober  bie  unmittelbare 
$anb  ©otteg  tonne  hergeftellt  merben.  SDiefer  ©ah  hat  benjenigen 
jebergeit  niel  ttngelegenlfeit  gemacht,  bie  bentfelben  Beifall  gegeben 
haben.  ©ie  finb  genöthigt  morben  ihre  Sinbilbunggfraft  mit  tünft* 
lieh  erfonnenen  Söirbeln  mübe  gu  machen,  eine  ^hotlfefe  auf 
anbere  gu  bauen;  unb  an  ftatt  baff  fte  ung  enblich  gu  einem  foldjen 
Blau  beg  SSeltgebdubeg  führen  foHten,  ber  einfach  unb  begreiflich  genug 
ift,  um  bie  gufammengefehte  Srfcheinungen  ber  9tatur  baraug  hergu* 
letten:  fo  oermirren  fte  nng  mit  unenblicf)  öiel  feltfamen  Bemegmtgen, 
bie  öiel  munberbarer  unb  unbegreiflicher  ftnb,  alg  aHeg  bagjenige  ift, 
gu  beffen  Srflarung  felbige  attgemanbt  merben  füllen. 

3Bte  man  biefer  #err  «pamberger  hat,  fo  öiel  ich  meiff,  guerft  Mittel 
©djttriertgteit  bargeboten,  biefent  Übel  abguhelfen.  ©ein  ©ebanfe  ift 
ab^eifen  fönne.  ^5^  fcenn  er  jjj  einfach  mtb  alfo  auch  ber  Statur  gerndff. 
Sr  geigt  (aber  noch  in  einem  fehr  unüoUfommnen  Skiffe),  mie  ein 
Äörf)er  eine  mirfliche  Bemegung  burch  eine  Btaterie  empfangen  tonne, 
bie  hoch  felber  nur  in  Stulje  ift.  2)iefeg  beugt  ungdhtigen  Slbmegen, 
fa  öfterg  fogar  Söunbermerfen  oor,  bie  mit  ber  entgegengefejjten  2M* 
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nung  öergefeEtfc^aftet  ftnb.  @0  ift  mahr,  ber  ©runb  biefeg  ©ebanfeng 
ift  metaphbftfdh  unb  alfo  ciucf)  ttid^t  nadj  bem  ©efdjntacfe  ber  fettigen 
Diaturleljrer ;  allein  eg  ift  gugleid)  augenfd)einlich:  baß  bxe  adererften 
Quellen  oon  ben  SSirfungen  ber  Statur  bur^ang  ein  SSormurf  ber 
5  ieia|)|ftl  fein  muffen.  £)em  Nerrn  Nürnberger  ift  fein  Storfafc 
ni^t  gelungen,  ber  SBelt  einen  neuen  2Beg  angumeifen,  ber  fürger  unb 
bequemlidjer  ift,  ung  gur  ©rfenntnih  ber  Statur  gu  führen.  Qiefeg 
^elb  ift  ungebaut  geblieben;  man  hat  ftdj  oon  bem  alten  2ßege  noch 
nictjt  logreihen  fönnen,  um  ftdj  auf  ben  neuen  gu  toagen.  3ft  eg 
io  nid^t  ßmnberbar,  baff  man  ftdj  einem  unermehlidjen  SJteere  oon  Slug* 
fdjmeifungen  unb  toiUfürlid^en  ©rbidjtungen  ber  ©inbilbunggfraft  an* 
vertrauet  unb  bagegen  bie  Mittel  nid)t  achtet,  bie  einfach  unb  begreif* 
ftdj,  aber  eben  baljer  auch  bie  natürlichen  ftnb?  Sldein  biefeg  ift  fdjon 
bie  gemeine  ©eud)e  beg  menfd£)Iicf)en  SSerftanbeg.  Sftan  mirb  noch  fc^r 
15  lange  non  biefem  ©tränte  Ijingeriffen  merben.  SJtan  mtrb  ftcf)  an  ber 
^Betrachtung  beluftigen,  bie  oermicfelt  unb  fünftlidj  ift,  unb  mobei  ber 
SSerftanb  feine  eigene  ©tärfe  tnahrnimmt.  Sflan  mirb  eine  SßljhP 
haben,  bie  nan  oortrefflidjen  groben  ber  ©djarfftnnigfeit  unb  ber  ©r* 
finbunggfraft  nod  ift,  adein  feinen  $lan  ber  Statur  felbft  unb  ihrer  SBir* 
20  fnngen.  Slber  enblidj  mirb  bod)  biefenige  SJteiitung  bie  Qberhaub  be* 
halten,  meldje  bie  Statur,  mie  fte  ift,  bag  ift  einfach  unb  ohne  unenb= 
liehe  llmtoege  fdjilbert.  2)er  2Beg  ber  Statur  ift  nur  ein  eingiger  SBeg. 
3)ian  muh  baljer  erftlidh  nngählig  oiel  Slbtoege  öerfucht  haben,  ehe 
man  auf  benfenigen  gelangen  fann,  meld)er  ber  maljre  ift. 

25  £>ie  Setbnigianer  fodten  mehr  alg  anbere  bie  Meinung  beg  Nerrn 
Nambergerg  ergreifen.  ©>enn  fte  ftnb  eg,  toeldhe  behaupten,  baff  ein 
tobter  £>rucf,  ber  ftdj  in  bem  Körper,  melchern  er  mitgetheilt  morben, 
erhält,  ohne  bah  ihn  eine  unüberminblidje  Nütbernih  mieber  oernithtet, 
gu  einer  mirflidjen  33emegung  ermadjfe.  ©ie  toerben  alfo  auch  nicht 
30  leugnen  fonnen:  bah  ein  Körper,  ber  ftdj  an  bie  Steile  einer  $litfftg= 
feit,  bie  ihn  umgiebt,  nach  einer  Dichtung  mehr  anhängt,  alg  nach 
ber  anbern,  algbann  eine  toirflidje  SBetoegung  erhalte,  mentt  biefe 
^lüfftgfeit  üon  ber  Slrt  ift,  bah  fte  ihm  feine  Äraft  burch  ihren  2ßiber* 
ftanb  nicht  mieber  vernichtet.  Qiefeg  muh  fte  öon  bemjenigen  über* 
35  geugen,  mag  ich  fehl  behaupte,  nämlich:  bah  ein  Äörper  eine  mirflidje 
SBemegung  oon  einer  SStaterie  empfangen  fönne,  meldtje  felber  in 
Stulje  ift. 
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®nt|cbeibung  2Bte  Serben  toir  alfo  bem  Streidfe  augmeidjen,  ben 
be8  ©inrourfs,  fcer  <perr  öon  geibnig  bem  ©arteftanifdjen  ©efepe  burcp 
ben  bet  $en  sßetra^tung  ber  ÜBeigpeit  ©otteg  beibringen  moHen? 
öonm^n'ä  m  fommt  alteg  barauf  an,  bap  ein  Körper  eine  mirflicpe 
töetoegung  ermatten  fönne,  aud)  burd)  bie  SBirfung  einer  5 
Materie,  toeldje  in  9tupe  ift.  hierauf  griinbe  idj  tnidj.  2)ie  aUererfte 
SSemegungen  in  biefern  SBeltgeMube  finb  nicpt  burcf)  bie  Äraft  einer 
bemegten  Materie  peroorgebradft  morben;  benn  fonft  mürben  fie  nicf)t 
bie  erften  fein.  Sie  finb  aber  and)  nicpt  burd)  bie  unmittelbare  ©e* 
matt  ©otteg,  ober  irgenb  einer  Sntetligena  üerurf adjt  morben,  fo  lange  10 
eg  nod)  möglidj  ift,  bafj  fie  burd)  2Birfung  einer  Materie,  meldje  im 
Slupeftanbe  ift,  paben  entfielen  fönnen;  benn  ©ott  erfpart  ftcf)  fo  tiete 
SBirfungen,  alg  er  opne  ben  !Jiac£)tb)eil  ber  SBeltmafdjine  tpun  fann, 
hingegen  madjt  er  bie  9tatur  fo  tpfttig  unb  mirffam,  alg  eg  nur  rnög* 
licp  ift.  3ft  nun  bie  23etoegung  burdj  bie  $raft  einer  an  fiep  tobten  15 
unb  unbemegten  fötaterie  in  bie  2Belt  3U  aUererft  pineingebradjt  morben, 
fo  mirb  fie  fiep  aud)  burep  biefetbe  erhalten  unb,  mo  fie  eingebüpt  t»at, 
mieberperftelten  fönnen.  9Jlan  mit^te  alfo  eine  grobe  Suft  3um  3»ei= 
fein  paben,  menn  man  nod)  ferner  SSebenfen  tragen  moUte  3U  glauben: 
baff  bag  SBeltgebäube  feinen  Slbbruep  erleiben  bixrfe,  menn  gleidE)  in  20 
bem  Sto^e  ber  Körper  gemiffe  Kräfte  oerloren  gingen,  melcpe  oorper 
barin  maren. 

§  52. 

9iacij  öetb-  3>dj  erpole  miep  mieber  oon  einer  Slugfepmeifung,  bie 
ntjensOefefee  öon  fcer  ^auptfaepe,  barin  icp  oermideit  bin,  etmag  25 
b«  Äraft  nt  en^ernj  ^ep  pabe  fd)on  angemerft,  bab  bie  33er= 

eTnTs  Keinen  Mter  ber  lebenbigen  Kräfte  fiep  ingbefonbere  mit  ber= 
eiaftif^en  innigen  IBeobacptung  fepr  oiel  bünfen  laffen,  baburep  fie 
ÄöTpera  gegen  befunben  paben:  bab,  menn  bie  Äraft  ber  Körper  nadj 
einen  gröfeem  bem  ©efepe  beg  §errn  oon  geibni3  gefepäpt  mirb,  fiep  in  30 
t>or  unb  nad>  ^em  s>](niaufe  elaftifeper  Körper  oor  unb  nadj  bem  Stöbe 
^giekT^  a^ema^  einerlei  ©röpe  ber  $raft  befänbe.  SDiefer  ©ebanfe, 
ber  auf  eine  fo  munberfante  2lrt  ben  lebenbigen  Kräften 
geneigt  3U  fein  fdjeint,  foll  ung  üieltnepr  bepülfliep  merben,  biefelbe 
nieber3uf plagen,  gabt  ung  folgenbergeftalt  fepliepen:  ©agjenige  35 

©efep,  nadj  meinem  in  bem  Anläufe  eineg  fleinern  elafti* 
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fd^en  Äörperö  gegen  einen  großem  nadp  bem  Stofe  nicpt 
mefr  traft  befunben  mirb,  alb  oor  bemfelben,  ift  falfdj. 
9tun  ift  ßeibniaenb  ©efef  oon  ber  Sir t ,  ergo  <fcc.  &c. 

§  53. 

5  Unter  beit  $orberfäf  en  biefer  Sdp Inf rebe  ift  nur  ber  ®ie  angeführte 
Major  au  ermeifen.  SBir  troffen  biefeb  auf  folgenbe  2Beife  »«*«**»«8 
bemerffteffigen.  Snbent  bie  Äugel  A*)  gegen  eine  grbfere,  . ber  2dh" 

B,  anläuft,  fo  empfängt  in  bem  Slugenblicfe,  barin  A  ben  niäi“ner  ift  ben 
Stof  aubübt  nnb  bie  $eber  gubrüctt,  bie  mir  bie  ©lafti*  ^fZ 
10  citöt  ^nnen,  ber  Körper  B  nidpt  mepr  Äraft,  alb  er  lieh  entgegen, 
burcf  feine  £rägpeitbfraft  in  A  oernieptet,  nnb  ber  Äßrper  A 
im  ©egentpeil  oerliert  nicpt  mepr  oon  feiner  Äraft  burep  ben  SBiber* 
ftanb  ber  Sttaffe  B,  ber  ftep  oerinittelft  ber  Sntenfität  ber  $eber,  bie 
er  fpannt,  in  ipn  fortpftangt,  alb  er  in  eben  biefe  Äuge!  pineinbringt. 
15  SBenn  man  biefeb  leugnen  moffte,  fo  mürbe  auep  nidpt  mepr  gemif 
fein,  baf  bie  in  einen  Körper  übertragene  SBirfung  mit  feiner  ©egen* 
mirfung  gleidp  fei.  ©b  ift  alfo  bie  $eber  gefpannt,  nnb  in  beiben 
Körpern  aufatnmen  genommen  ift  eben  biefelbe  Äraft  oorpanben,  bie 
oorper  in  ber  Äugel  A  allein  befinblicp  mar.  SBenn  biefe  Gebern  ber 
20  beiberfeitigen  ©lafticität  nun  lobfpringen,  fo  bepnen  fte  fdp  gegen 
beibe  Äugeln  gleidp  ftarf  aub.  9tun  ift  eb  flar,  baf,  menn  A  nodp 
nadp  öerübter  Subrücfung  ber  Gebern  in  ber  fftidjtung  AE  eine  fo 
grofe  Äraft  befäfe,  alb  bie  ift,  momit  nun  bie  ipm  augepörige  $eber 
auffpringt:  fo  mürbe  bie  Sluffpringung  biefer  $eber  eben  fo  oiel  Äraft 
25  ber  Äugel  A  benepmen  fönnen,  alb  auf  ber  anbern  Seite  bie  $eber  DB 
in  B  pineinbringt;  nnb  alfo  mürbe  freilidp,  naepbem  alleb  ooöbracpt 
ift,  in  ben  Äörpern  A  nnb  B  fomopl  burep  ben  Stof,  alb  burdp  bie 
©lafticität  feine  Äraft  mepr  befinbltdp  fein,  alb  oorper  in  A  allein 
mar.  Slffein  eb  ift  oergeblidp  biefeb  ooraubaufefen.  2Benn  ber  Stof 
30  gefdpepen  nnb  bie  $eber  eben  augebrüctt  ift,  fo  pat  A  eben  fo  oiel  ©e* 
fdpminbigfeit  alb  B  nadp  ber  fftidptnng  AE,  aber  meniger  ffftaffe,  alfo 
audp  meniger  Äraft,  alb  bie  in  iprer  Sobfpringung  aubübt; 
benn  biefe  pat  eine  Äraft  ber  Spannung,  bie  fo  grof  ift,  alb  bie 
Äraft  ber  Äugel  B.  ^ieraub  folgt,  baf  bie  ©lafticität  nidpt  fo  oiel 
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üon  ber  traft,  bie  in  A  bepnblicp  ift,  rauben  !ann,  alg  fte  bem 
tarier  B  mittpeilt.  ©enn  A  pat  nicpt  fo  Diel  traft,  fohltet)  fann 
fte  ipm  and)  nict)t  genommen  merben.  2)emnacp  mup  burd)  bie 
BirHtng  ber  ©lafticitat  in  B  ein  neuer  ©rab  traft  pinzufommen, 
opne  bap  bafür  eben  fo  üiel  auf  ber  anbera  ©eite  abginge;  ja  eg  er* 
Zeugt  ftdt)  fogar  nod)  bagu  ebenfallg  in  A  eine  neue  traft.  3)enn  ba 
bie  ©lafticität  nichts  mepr  üon  traft  fanb,  mag  fte  in  A  üernidpen 
fonnte,  fo  fepte  bie  tugel  ftd)  berfelben  mit  nidjtg  alg  ber  Sfägpeitg* 
Haft  entgegen  unb  empfing  ben  ©rab  ber  ©emalt,  ben  bie  Seber  über 
bie  traft  ber  tugel  A  nod)  in  p<p  patte,  um  bamit  gegen  C  jurüct 
Zu  feeren. 

©g  ift  alfo  Har:  bap  in  bem  Satte,  ba  ein  Heiner  feberparter 
törper  gegen  einen  gröpern  anläuft,  nadj  bem  ©tope  mepr  traft  üor* 
panben  fein  muffe,  alg  üor  bemfelben.  9tun  mürbe  man  bag  ©egen* 
tpeil  fefeen  müffen,  nämlid),  bap  nad)  bem  ©tope  nur  eben  biefelbe 
©röpe  ber  traft  ftd)  ftnbe,  alg  oor  bemfelben,  menn  Seibnijeng  träften* 
map  maljr  märe.  Sllfo  müffen  mir  entmeber  biefeg  ©efep  leugnen, 
ober  aller  ber  Überzeugung  abfagen,  bie  uitg  in  biefem  §  bargeboten 
morben. 

§  54. 

©as  öortge  SBir  merben  üon  ber  3üdjtigfett  begjenigen,  mag  jept 
erbeut  nodj  gefagt  morben,  üotlfommen  überfüprt  merben,  menn  mir 
beutiidjer,  jjen  vorigen  Satt  untfepren  nnb  annepmen,  bap  bie 
menn  man  ben  ^Uge[  g*)  öon  grßperer  2ftaffe  gegen  bie  Heinere,  A,  an* 

barin  "in  grL  *<*uft.  ©>enn  pter  üerliert  erfttief»  bie  tugel  B  burdj  ben 
feerer  eiaftifdjer  @top  gegen  A  nicf)t  mepr,  audj  nicf)t  meniger  traft,  alg 
Körper  einen  pe  eben  Ijieburd)  in  A  erzeugt  (menn  mir  nämlidj  bag* 
Heineren  ftöfet.  jenige  allein  ermägen,  mag  üorgept,  beoor  bie  ©lafticitat 
ftef)  perüortput).  2llfo  ift,  epe  bie  Seberfraft  ipre  2Bir!ung  tput,  bie 
traft  in  biefen  törpern  meber  üermeprt,  nod)  Heiner  gemorben.  üftun 
ift  bie  SeberHaft  m{t  bemfenigeit  ©rabe  gefpannt,  mornit  ber  törper  A 
gegen  C  fortrüctt,  alfo  ift  iljre  Sntenptät  Heiner,  alg  bie  traft,  bie 
in  B  nad)  ber  äftidjtung  BC  übrig  ift,  pe  mirb  pe  alfo,  menn  pe  auf* 
fpringt,  ttiemalg  erfepöpfen,  menn  pe  gleid)  ipre  ganze  ©emalt  an* 
menbet.  Unb  menn  nun  alfo  bie  Stber,  bie  in  bem  ©tope  gefpannt 
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ftsorben,  auffpringt,  fo  toirb  fte  gtoar  in  ben  Körper  A  eine  neue  $raft 
bringen,  allein  fte  n>irb  audp  eben  fo  oiel  in  B  oernicpten,  all  fte  jener 
Äugel  mittpeilt.  2llfo  toirb  audp  burdp  bie  fteberfraft  bie  gange  ßraft 
nidpt  großer  toerben,  toeil  allemal  oon  ber  anbern  '©eite  eben  fo  oiel 
5  geraubt  toirb,  all  auf  ber  einen  pineinfommt. 

2Bir  fepen  pieraul,  bap  eingig  unb  allein  in  bent  $alle,  ba  ein 
größerer  Körper  einen  oon  fleinerer  9)taffe  ftöpt,  einerlei  ©rab  Äraft 
in  bent  ©tope  aufbepalten  toerbe;  unb  bafj  in  allen  anbern  fällen, 
too  bie  ©lafticität  nid£)t  an  ber  einen  ©eite  fo  üiel  Äraft  30  oernidjten 
10  ftnbet,  all  fte  an  ber  anbern  ergeugt,  jebergett  bie  Äraft  nadp  bent 
©tope  großer  toerbe,  all  oor  bemfelben;  toeldpel  bal  Seibnigifdpe  ©efep 
gerftßrt.  Senn  in  bentfelben  bleibt  in  allen  nur  möglichen  fällen 
immer  eben  biefelbe  ©rbpe  ber  Äraft  in  ber  9tatur  opne  einigen  2tb* 
gang  ober  SSermeprung. 


15  §  55. 

Sie  Seibni^ianer  feilten  uni  alfo,  toenn  fte  fönnten,  ®ie  39 eredj. 
einen  $aK  oorlegen,  ba  ein  größerer  elafiifd^er  Körper  nmt0  bfltäti0t 
einen  fletnern  anftopt,  nnb  ber  ber  ©cpäputtg  bei  ©ar=  ba  ^in 
tefiul  toiberfiritte:  fo  toürbe  nientanb  bagegen  toal  aul=  0rß|e'm  Äßt= 
20  fepen  fömten.  Senn  nur  eingig  unb  allein  ein  foldper  $ex  einen 
$alt  toürbe  entfdpeibenb  unb  opne  Mlnapme  fein,  toeil  Heineren  ftß&t, 
man  in  bentfelben  nadp  bem  ©tope  getoip  immer  bie  na(t>  bem 
gange  ©rope  ber  Äraft  oor  bentfelben  antrifft.  Mein  6arteftamtöen 
niemall  pat  ftcf)  irgenb  ein  $ertpeibiger  ber  lebenbigen  bl^ee^e 
25  Grafte  getoagt  in  biefer  Slrt  bei  ©topel  bal  ©arteftanifdpe  ber  oer= 
©efep  angugreifen;  benn  er  toürbe  notptoenbig  opne  Sftüpe  bleibe, 
toaprgenontmen  paben:  bap  bie  ntedpanifdpe  Regeln  mit 
ber  ©arteftanifdpen  ©dpäpmtg  pier  gang  toopl  übereinftimmen.  fUtan 
nepme  g.  ©.  an:  baff  bie  2ftaffe  ber  Körper  B  breifad)  unb  A  einfad) 
so  fei,  nnb  baff  B  mit  4  ©raben  ©efdptoinbigfeit  gegen  A  anlaufe.  2Jtan 
argumentire  allbann  nadb  ber  bekannten  pporonontifdpen  Regelt  2öie 
ber  linterfdpieb  ber  fDtaffen  A  unb  B  gur  ©norme  berfelben,  fo  oer* 
palt  ftd)  bie  ©efdptoinbigfeit  ber  Äugel  B  nadp  bem  ©tope  gur  ©e* 
fdptoinbigfeit  oor  bemfelben.  ©ie  pat  alfo  2  ©rabe.  ferner:  2Bie 
35  2  B :  A  +  B,  fo  ift  bie  ©efdptoinbigfeit  ber  Äugel  A  nadp  bem  ©tope 
gur  ©efdptoinbigfeit,  bie  in  B  oor  bemfelben  toar..  A  erlangt  alfo 
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6  ©rabe  ©efcßminbigfeit.  SJUt^in  ift  nad)  ©artefianifcßer  <Sd)äßung 
bie  Äraft  nad)  bem  Conflictu  in  beiben  Äörpern  gufammen  12;  üor 
bemfetben  mar  fte  aber  aud)  12.  Unb  baö  ift  el,  mal  man  verlangt  ßat. 

§  56. 

©ie  Äraft,  roo=  2Benn  man  bie  Quantität  einer  Äraft  meffen  miß, 
mU^  man  *n  ^ren  ^r^un9en  öerf°l9en-  3Jian 
bein^töfeern  mu^  aker  ^cien*9en  Pjänomena  Dörfer  baoon  abfonbern, 
abpvarn,  bat  **ie  &en  SBirfungen  gmar  üerbunben  ftnb,  aber  feine 
bas  3etdjen  eigentliche  ^olge  ber  Äraft  ftnb,  bie  ba  gefcf)d^t  merben  foß. 

Minus.  SBenn  nun  ein  elaftifdjer  Äörper  einen  anbern  Don 

größerer  SDiaffe  anftößt,  fo  miffen  mir  auö  ben  ©efeßen 
ber  23emegung,  baß  ber  Heinere  mit  einem  gemiffen  ©rabe  Äraft  nad) 
bem  <5d)Iage  gurüd  feßre.  2Bir  ßaben  aud)  auö  ben  lebten  Paragraphis 
gelernt,  baß  biefe  Äraft,  momit  ber  Heine  Äörper  Don  bem  größeren 
abpraßt,  bem  Überfdjuffe  berjenigen  Äraft  gteicß  fei,  ben  bie  3ht* 
ftrengung  ber  lebenbig  gemäßsten  ©lafticität  über  bie  Äraft  beb 
^örperö  A  ßat,  momit  biefer,  eße  bie  ^eberfräfte  beiberÄugeln  mirf* 
fam  mürben,  mit  ber  Äuget  B  gufammen  nad)  ber  ßiidjtung  AE  fort* 
rücfte.  5Run  mar  (nad)  bemfenigen,  mal  üorßer  ermiefen  morben),  fo 
lange  bie  ©lafticität  nod)  in  bem  Körper  A  eine  Äraft  antraf,  bie 
nadf  AD  gerietet  mar,  melcße  fte  nad)  eben  bemfelben  ßftaße  ternidjten 
fonnte,  all  fte  in  bie  Äuget  B  Äraft  ßineinbracßte,  —  id)  fage,  fo 
lange  mar  nicßtl  in  beiben  Äörpern  gufammen  genommen,  mal  nidjt 
gang  genau  biefelbe  Quantität  ber  Äraft  in  ftcß  enthielte,  bie  üorßer 
in  A,  all  ber  Urfacße,  aßein  üorßanben  gemefen;  folglid)  mar  fo  lange 
ber  Buftanb  beiber  Äörper  all  eine  redftmäßige  2Birfung  ber  Äraft, 
bie  A  oor  bem  SInftoße  ßatte,  angufeßen.  Qenn  bie  SBirfung  ift 
jebergeit  meber  größer  nod)  Heiner  all  bie  Urfacße.  SBir  miffen  aber 
ferner:  baß,  menn  bie  geberfraft  fcßon  aße  Äraft  üernicßtet  ßat,  bie 
in  A  nad)  ber  ^idßtung  AE  nod)  übrig  mar,  fte  in  beibe  Äörper  A 
unb  B  neue  Äräfte  ßineinbringe,  metdie  über  biefenigen  alfo  ßingu* 
fommett,  melcße  bie  genuine  unb  ooßftänbige  Sßirfung  ber  Äuget  A 
auömacßten.  2ßir  merben  alfo  biefe  auö  ber  SSemegung  beiber  Äugeln 
auf  bie  SBeife  mieber  ßerauögießen  fönnen:  menn  mir  bem  Äörper  A  bie 
Äraft  neunten,  mit  ber  er  nad)  bem  ©cßlage  gurücf  feßrt,  unb  aucß  eben  fo 
oiet  oon  ber  Äraft  abgießen,  melcße  bie  Äuget  B  erlangt  ßat.  $teraul 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


67 


SaeiteS  £aut>tftücf.  ®on  ben  lebenbigen  Kräften. 

ift  leidet  au  erf  elfen:  baß  Me  ßraft,  womit  eine  Heine  elaftifdfe  Äugel 
oott  einer  großem,  an  toeld^e  fte  anlduft,  abßrallt,  oon  einer  oer* 
neinenben  2lrt  fei  nnb  bag  Seiten  Minus  oor  ßd)  habe.  SSenn  a-  ©• 
eine  Äugel  A  mit  2  ©raben  ©efdfwinbigfeit  gegen  eine  oon  breifad^er 
5  Siaffe,  B,  anlauft:  fo  praßt  fte  nadf  bem  Stoße  mit  einem  ©rabe  ®e= 
fdfwinbigfeit  ab  unb  giebt  ber  Äugel  B  and)  einen  ©rab.  Sie  Äraft 
nun,  toornit  A  nadf  bem  Stoße  aurüdfelfrt,  fann  man  nicht  au  ber 
Äraft  ber  Äugel  B  ßinau  tßun,  wenn  man  bie  ganae  ©röße  ber  2Bir= 
fung  haben  Wiß,  Welche  A  oerübt  hat.  3fiein,  ße  muß  fowoßl  bem 
io  Körper  A  weggenommen,  alg  aud)  oon  ber  $raft,  bie  in  B  ift,  ab* 
geaogen  werben.  Ser  Überreft,  welcher  2  ift,  wirb  bie  gana  üoß* 
ftdnbige  SBirfung  fein,  bie  burdf  bie  Äraft  ber  Äugel  A  ooßaogen 
worben.  Sllfo  ßat  eine  Äugel,  bie  2  aur  Staff e  unb  1  aur  ©efdfwin* 
Mgfeit  hat,  eben  bie  Äraft  alg  eine  anbere,  welche  eine  einfache  Staffe 
15  unb  eine  atoiefadfe  ©efdfwinbigfeit  beßßt. 

§  57. 

©g  hat  alfo  ber  erleuchteten  $rau  Starquifin  oon  ®*e  S?tau 
©ßaftelet  gegen  ben  £errn  oon  Siairan  aur  ttnaeit  üon®baftetet 
gefallen  fdjeraßaft  au  fein.  Sie  antwortet  ißm  auf  eben  ^at  ^teru6er 
20  bie  Beobachtung,  bie  wir  fe|t  angeführt  hüben:  Sie  ^efcfieTt* 
glaubte,  er  würbe  nicht  leidftlich  einen  25er f uch 
machen  unb  fidf  auf  bem  Sßege  eineg  ^orperg  befinben 
Wollen,  ber,  mit  bem  Bedien  Minus  bemerft,  mit  500  ober 
1000  ©raben  Äraft  aurüd  fdflüge.  3<h  glaube  eg  auch;  unb  ich 
25  würbe  mich  feßr  betrügen,  Wenn  ich  beforgte,  baß  £err  oon  Stairan 
ftch  einlaffen  würbe,  bie  SBahrßeit  auf  biefe  SBeife  augaumachen. 
Mein  bie  Sache  fommt  nicht  barauf  an,  baß  bie  Äraft,  welche  mit 
bem  Beidfen  Minus  bemerft  worben,  nicht  eine  Wirtliche  Äraft  fei,  wie 
bie  $rau  Starquißn  baraug  au  fdfließen  fcßeint.  Ser  £err  oon 
30  Stairan  hat  biefeg  ohne  B^eifel  Ißentit  nicht  fagen  wollen.  Sie  ift  in 
ber  Sßat  eine  wirtliche  $raft  unb  würbe  auch  wirtliche  SBirfungen  aug* 
üben,  wenn  man  ße  auf  bie  $ßrobe  ftetlen  wollte.  Sur  biefeg  wirb 
ßieburch  angebeutet:  baß  fowoßl  biefe  $raft  alg  auch  ein  Sßeil  iu 
ber  Äraft  ber  Äugel  B,  welcher  ißr  gleich  tftr  nicht  au  ber  ooUftdnbigen 
Söirfung  ber  Äugel  A  fbnne  gerechnet  werben;  fonbern  baß  man  ße 
oielmeßr  fo  anfeßen  müffe,  alg  wenn  ße  in  A  gar  nicht  oorßanben 
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märe  unb  bagegen  nodj  üon  B  abgewogen  mürbe,  unb  baf)  bie  nad) 
biefent  übrig  bleibenbe  kraft  alSbann  attererft  bie  üoßftänbige  Wirfmtg 
ber  Äraft,  bie  üor  bern  Anläufe  mar,  eigentlich  barbiete.  Wenn  man 
aber  eine  ©rbfje  jo  anfiefjt,  fo  gilt  fte  in  ber  ©ummirung  meniger, 
mie  nichtb  unb  erforbert  baS  üerneinenbe  Seichen. 


§  58. 

Stun  merben  meine  ßefer  üermutljen,  auch  auS  ber 
Setbntjtaner  ge^re  öon  ^er  5getüegUng  unelaftifcf)er  Körper 

unterfuTunT  öurd>  btn  9etoiffe  Sctoetfc  angeführt  au  finben, 

ber  febenbigen  ^erett  Anhänger  ber  Seibniaifchen  ©djähung  ftd)  be* 
Äräfte  butd^  bient  hatten,  bie  lebenbigen  Prüfte  an  üertljeibigen.  Allein 
ben  @to§  fte  betrügen  ftch-  ©Hefe  Herren  finben  bie  äSemegungen 
uneiafttf^er  uotl  &er  stfrt  nicht  für  gar  au  üort^eil^aft  für  ihre  9)tei* 
Körper.  nung;  fte  fuchen  fte  alfo  üon  biefer  Unterfudjung  gänalid) 
aubaufchliefjen.  ©Heb  ift  eine  Äranfljeit,  moran  biejentgen  orbentlicher 
Weife  barnieber  liegen,  bie  in  ber  ©rfentnib  ber  Wahrheiten  Unter* 
nehmnngen  machen,  ©ie  fehlen  fo  au  fagen  bie  Singen  bei  bem* 
jenigen  au,  mab  bem  ©a|e,  ben  fte  ftch  tu  ben  -ftopf  gefegt  haben,  an 
miberftreiten  fcheint.  ©ine  fleine  Sfabftudjt,  eine  froftige  unb  matte 
Sluörebe  ift  fähig  ihnen  gmtg  au  thun,  menn  eb  barauf  anfommt  eine 
©chmiertgfeit  megaufchaffen,  bie  ber  Meinung,  für  bie  fte  eingenommen 
ftnb,  htnbefltch  ift.  2J£an  hatte  unb  in  ber  ^hilafophie  ^e^er 
erfbaren  fönnen,  menn  man  in  biefem  ©tücfe  ftch  hatte  einigen  Smang 
anthun  mollen.  Wenn  man  auf  bem  Wege  ift,  alle  ©rünbe  Ijeübeiau* 
aiehen,  melche  ber  SSerftanb  au  23eftdtignng  einer  Meinung,  bie  man 
ftd)  üorgefe|t  hat,  barbietet:  fo  foßte  man  mit  eben  ber  Slufmerffam* 
feit  unb  Slnftrengung  ftef)  bemühen  bab  ©egentljeil  auf  allerlei  Slrten 
üon  SSemeifen  au  grünben,  bie  ftch  uur  irgenb  herüorthun,  eben  fo 
moljl  alb  man  für  eine  beliebte  Meinung  immer  thun  fann.  2Jtan 
foßte  nichts  üerachten,  mab  bem  ©egenfafje  im  geringften  üortheilhaft 
au  fein  fcheint,  unb  eb  in  ber  SSertheibigung  beffelben  aufb  h^ci)fte 
treiben.  3n  einem  foldjen  ©leichgemichte  beb  Serftanbeb  mürbe  ofterb 
eine  Meinung  üermorfen  merben,  bie  fonft  unfehlbar  märe  angenommen 
morben,  unb  bie  Wahrheit,  menn  fte  ftch  enblid)  h^üorthäte,  mürbe 
ftd)  in  einem  befto  großem  Siebte  ber  Überaeugung  barfteßen. 
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§  59. 

tft  öen  $ertl)eibigern  ber  lebenbigen  Kräfte  fd^on  ®er  @to& 
öfterg  eingefd^ärft  morben:  bajj  bie  Semegungen  unelafti*  ««eiafHWe* 
fc^er  Körper  burd)  ben  Stoff  ötel  geriefter  ftnb  eS  auS*  Äörper  ift  in 
5  aumaefjen,  ob  bie  lebenbigen  Kräfte  ftatt  haben  ober  “f**  ,auf  bie 
nic^t,  als  bie  23emegung  ber  elaftifd&en.  ©enn  in  biefen  ÄräVeenS^ 
mtfd^t  ftef)  bie  ^eberfraft  immer  mit  ein  unb  macht  bie  benber  ms  ber 
33ermirrungen  unenblich,  ba  hingegen  jener  ihre  23emegung  @to&  ber 
burd)  nichts  als  bie  SSirfung  unb  ©egenmirfung  allein  eiaftifd^en. 
io  beftimmt  mirb.  @S  ift  fein  Stoeifel,  baff  bie  ßeibnigianer  ftd)  burd) 
bie  ©eutltdjfeit  biefeS  ©ebanfenS  mürben  überaeugen  laffen,  menn  er 
nnr  nid)t  baS  ganae  ©ebäube  ber  lebenbigen  Kräfte  umfehrte. 

§  60. 

@ie  ftnb  halber  genötigt  morben  au  einer  2luSnaf)me  ®te  stusftuc^t 
15  ib)re  Bufludjt  an  nehmen,  melche  oieIleid)t  bie  f<hled)tefte  ber  Seib= 
ift,  ber  man  ftd)  jemals  bebient  hat.  (Sie  behaupten  niaianer  in  8165 
namlicfj :  öaf  ftef)  ftetS  in  bem  Stofe  unelaftifcper  Körper  ^  b« 
ein  Sljeit  ber  Äraft  oerliere,  tnbem  berfelbe  angemanbt  «^nen  Ton  bem 
mirb,  bie  Steile  beS  ÄörperS  einaubritefen.  ®al)er  geht  ©tofee  unetaftt. 
20  bie  -fjalfte  ber  Äraft,  bie  ein  unelaftifcher  Körper  hat,  Wer  Körper 
oerloren,  menn  er  an  einen  anbern  üon  gleicher  aftaffe,  sematW  mirb. 
ber  in  ^uhe  ift,  anftöfjt,  unb  üeraeljrt  ftd)  bei  bem  ©inbrüefen  ber 
Steile. 

§  61. 

25  2)iefer  ©ebanfe  hat  mehr  mie  eine  fdjlimme  Seite.  ®er  ttrfarung 
2öir  mollen  einige  berfelben  betrauten.  bieie§  irrigen 

©S  fann  unS  gleich  beim  erften  Slnblicfe  nicht  fdjmer  ®ebanfenS- 
merben,  bie  Quelle  biefeS  3rrtf)umS  mahrauneljmen.  ata  meif  eS 
tfjeilS  burd)  bie  ©rfaljrung,  tfjeilS  burdb)  bie  ©rünbe  ber  ataturlefjre: 
30  baff  ein  harter  Körper,  ber  im  Stoffe  feine  ©igur  nur  fehr  menig  ober 
gar  nicht  änbert,  allemal  elaftifd)  fei,  unb  baff  im  ©egentljeil  bie 
Steile  unelaftifdjer  Körper  fo  anfammen  gefügt  ftnb,  baff  fte  beim  Stoffe 
meinen  unb  eingebrüeft  merben.  SDiefe  ©igenfcf)aften  Ifat  bie  Statur 
gemeiniglich  aufantmen  oerbunben;  allein  in  einer  mathematifdjen  S3e* 

35  tradftung  ftnb  mir  nicht  genötigt  fte  aufammen  au  nehmen. 
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3)ie  Anhänger  ber  lebenbigen  Kräfte  ^aben  ftdj  ^ientit  öertoirrt. 
Sie  bilben  jtd)  ein,  »eil  in  ber  9tatur  ein  unelaftifcher  Körper  ge* 
meinigltd)  einen  folgen  Bau  ^at,  bah  feine  Steile  beim  Stoffe  »eichen 
unb  eingebrücft  »erben,  fo  fönnen  bie  Regeln,  bie  eine  pur  rnathe* 
matifche  Betrachtung  ber  Bewegung  fold^er  Körper  barbietet,  ohne  btefe 
©igenfchaft  auch  nicht  befielen.  Sieg  ift  ber  Urfprung  berjenigen  Sd)»ie* 
rigfeit,  bie  mir  §  60  gefeljen,  unb  bie  ganj  ohne  ©runb  ift,  »ie  mir 
jept  lernen  »erben. 

§  62. 

©rfte  st  nt«  ber  SJlathematif  üerftelft  man  unter  ber  $eber= 

wort  auf  bie  eine8 $örperg  nid^tg  anberg,  alg  Mefenige ©igenfdfaft, 
stusnabine  ber  £je  er  e{nen  an{,ern  $örper(  for  an  ihn  anlduft, 

et  mjtaner.  ^  bemf  eiben  ©rabe  $raft  »ieber  3urücfftöht,  mit 

welchem  biefer  an  ihn  angelaufen  »ar.  £Daher  ift  ein  unelaftifdfer 
Körper  ein  foldfer,  ber  biefe  ©igenfdfaft  nidf)t  pat. 

©ie  Btathematif  befümmert  ftd)  nidft  um  bie  2lrt  unb  SBeife,  »ie 
ftd)  biefe  ©igenfchaft  in  ber  üftatur  ^eruort^ut.  ©g  ift  unb  bleibt  bei 
iljr  gänjlid)  unbeftimmt:  ob  bie  ©lafticität  aug  ber  Slnberung  ber 
$igur  unb  einer  ploplidfen  $erfteßung  berfelben  fjerfliefie,  ober  ob 
eine  Oerborgene  ©ntelechie,  eine  qualitas  occulta,  ober  ©ott  weif},  »ag 
nad)  fonft  für  eine  ttrfadje  mehr,  bie  Öueße  berfelben  fei.  2Benn 
man  in  ben  SRechanifen  bie  ©lafticität  fo  befdfrieben  ftnbet,  baff  fte 
auS  ber  ©inbrücfung  unb  .ßurücffpringung  ber  ©helfe  eineg  ^örperg 
entfiele,  fo  merfe  man:  baff  bie  2Rathematifer,  bie  ftdff  biefer  ©rflärung 
bebienen,  ftdff  in  bagjenige  mengen,  »ag  fte  nicht  angelt,  »ag  3U  i^rer 
Slbftdbt  nid£)tg  tlfut,  unb  »ag  eigentlich  ein  Borwurf  ber  fRaturlelfre  ift. 

SBenn  bemnach  bie  Betrachtung  eineg  unelaftifchen  Äörperg  in 
ber  2Ratl)ematif  nichtg  »eiter  ooraugfept,  alg  nur,  bah  er  in  ftch  feine 
^raft  habe  einen  Körper,  ber  an  ihn  ftöfjt,  »ieber  jurücf  3U  preßen, 
unb  »enn  biefe  einige  Befttmmung  bagfenige  ift,  »orauf  bag  gan3e 
■fjauptftücf  ber  Be»egung  unelaftifcher  Körper  gebauet  ift:  fo  ift  eg 
ungereimt  3U  behaupten:  bah  bie  Regeln  biefer  Be»egungen  beg»egen 
fo  befdjaffen  feien,  »eil  bie  ©inbrücfung  ber  ©helfe  ber  ftch  ftoffenben 
Körper  folche  unb  feine  anbere  ©efe|e  3ulaffen.  ©enn  in  ben  ©runb' 
fapen,  baraug  man  biefe  ©efepe  ge3ogen,  ftnbet  man  feine  Spur  oon 
bem  ©inbrücfen  ber  Steile.  2lße  Begriffe,  »orauf  man  biefelbe  gebauet 
hat,  ftnb  fo  unbeftimmt  in  Slbftcht  auf  biefe  ©infchränfung,  bah  wan 
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Bweiteä  £auptftncf.  2km  ben  lebenbigen  Kräften. 

unter  Me  unelaftifdjen  Äorper,  oljne  jenen  ©intrag  au  tljun,  eben  fo 
too^I  biejenige  jäf)len  fann,  Me  in  beut  ©tofce  i^re  $igur  nic^t  anbern, 
alg  bie,  melc^e  eine  3ufammenbrüdung  iljrer  Steile  erbulben.  £at 
man  nun  in  ber  ©onftruction  biefer  ©efelje  gar  nid)t  auf  biefe  ©in= 
5  brücfung  2lcJ)t  gehabt,  um  bie  Regeln  ber  Vemegung  berfelben  gernafj 
einauridjten,  ober  and)  nidjt  einmal  foldje  begriffe  aum  ©runbe  gelegt, 
melcbe  biefe  ©inbrütfung  mit  einfcpefen:  fo  ift  eg  ja  fefjr  feltfam,  auf 
biefe  bie  @d)ulb  baüon  au  Rieben,  baff  gebaute  ©efe|e  fo  befdjaffen  ftnb, 
mie  fte  mirfHd)  ftnb. 

10  §  63. 

2Bir  f)aben  gefagt,  baf  in  ber  ^Betrachtung,  meldje  3»eite3tnt* 
un§  bie  Sftatljematif  oon  ber  Vetoegung  unelafüfd)er  tt,ort:  206(1 
Äbrper  barbietet,  man  biefe  aud)  alg  üoHfommen  Ijart  man  eitten 
anfeljen  fßnne,  alg  menn  ihre  Sfjeile  burd)  ben  @tof?  nicht  ^.2cr  uneta= 
iS  eingebrücft  mürben.  Sie  Statur  bietet  ung  aud)  %emf)el  Ia'„  ™™e"r 
bar,  baf  nicht  eben  berjenige  Körper  allemal  unelaftifdjer  gie^  boiitmu. 
fei,  beffen  Steile  mefjr  meinen,  alg  bie  Sfjeüe  eineg  men  ^art  ift. 
anbern,  fonbern  baff  bfterg  ein  Körper,  beffen  Steile  burd)  ben  (Stofj 
in  Vergleichung  gegen  einen  anbern  faft  gar  nicht  eingebrücft  merben, 
20  hoch  mentger  elafttfd)  fei,  alg  ein  anberer,  beffen  Steile  leichter  meinen, 
©enn  man  taffe  eine  fjölaerne  Äugel  auf  bag  ^SfTafter  nieberfallen, 
fte  mirb  bei  meiten  nicht  fo  hoch  aurüdf  bringen,  alg  eine  auggeftopfte,  bie 
bod)  fehr  leicht  eingebrücft  merben  fann,  unb  gegen  meldje  au  redjnen, 
jene  ungemein  hart  genannt  merben  fann.  £ieraug  fefyen  mir:  baff 
25  ber  Körper  fogar  in  ber  Slatur  nicht  begmegeit  unelaftifch  fei,  meil 
feine  Steile  eingebrücft  merben,  fonbern  nur  begmegen,  meil  fte  ftch 
nicht  mit  eben  bem  ©rabe  ßraft  mieber  Ijerftelten,  mit  meldjem  fte  ein* 
gebrücft  morben.  Sllfo  fönnen  mir  aud)  Korber  fefjen,  bereu  S^heile 
in  bem  Stofe  unenblid)  menig  meinen,  bie  aber  a^gleidh  fo  befdjaffen 
30  ftnb,  baf  fte  ftch  aud)  oon  biefer  unenblid)  fleinen  3ufammenbritcfung 
nicht  mieberherfteHen,  ober,  mo  fte  eg  tljuit,  hoch  nur  lange  nicht  mit 
bem  ©rabe  ber  ©efdjminbigfeit,  momit  fte  eingebrücft  morben;  mie 
etma  eine  fyolaerne  Äugel  tf)un  mürbe,  menn  man  fleine  Singe  mit 
großen  dergleichen  barf.  Sergleidjen  Körper,  oon  benen  id)  rebe, 
35  mürben  ooUfommen  Ijart,*)  aber  bod)  unelaftifch  fein.  9J?an  mürbe  fte 

*)  2>emt  ein  Körper,  ber  nur  unenblicf)  wenig  ftcf»  einbrücfen  läßt,  fann  ofyne 
einen  Srrtfjum  oollfommen  Jjart  genannt  werben, 
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©ebanfen  bott  ber  »adrett  @cf)ä|ung  ber  lebenbigen  Kräfte. 


alfo  üon  ben  ©efe^en  beb  Stofjeb  unelaftifdjer  Körper  nid^t  aubnehmen 
fonnen,  unb  ihre  Steile  würben  bennod)  nicht  eingebrüdt  merben.  2Bie 
toiirbe  Ijiet  bie  Slubnahme  ber  Herren  Seibnigianer  befielen? 

§64. 

©ritte  stnt=  2Bir  fönnen  ben  Seibnigianern  nod)  ihre  SSoraubfefjung 
wort:  ®a§  f  Genien,  bah  bie  unelaftifche  Körper  immer  eine  ©in= 
sSr^fein  krüdung  ^rer  Steile  erleiben,  unb  eb  füll  unb  bod)  nidjtb 
©runb,  mes=  f «haben.  ©in  Körper  tljut  in  einen  anbern  bemeglidfen, 
tnegen  in  bem  beffen  Sljeile  er  burd)  ben  Stoff  einbrüdt,  eben  biefelbe 
©tofeeuneiafti*  SBirfung,  bie  er  etma  aubüben  mürbe,  menn  ftcf)  gmifdjen 
Wer  Körper  feeiben  eine  $eber  befänbe,  melche  er  burd)  ben  Slnlauf 
6 '^r af f To rrte^r  3ufammenkrüdte.  3<h  fann  mid)  biefeb  ©ebanfenb  frei 
&  ertöten  gejen.  6eMenen'  mii  er  ™4t  allein  plan  unb  übergeugenb  ift, 
fonbern  meil  er  auch  oon  einem  großen  Sd)uhgotte  ber 
lebenbigen  Äräfte,  bem  <£>errn  33ernoulIi,  in  eben  bemfelben  $atle 
gebraucht  morben. 

SSenn  nun  eine  Äugel  A*)  gegen  eine  anbere,  B,  bemegt  mirb 
unb  bie  $eber  R  im  Anlauf  gubritdt:  fo,  jage  ich,  treten  äße  bie 
Keinen  ©rabe  ber  $raft,  melcbje  angemanbt  merben,  bie  $eber  gufanttnen 
gu  brütfen,  in  bie  2ftaffe  beb  .ftbrperb  B  über  nnb  häufen  ftcf)  fo  lange, 
bib  fte  in  gebauten  Körper  B  bie  gange  ^raft  hinein  gebracht  haben, 
mornit  bie  $eber  ift  gugebrüdt  morben.  $>enn  ber  Körper  A  oerliert 
feinen  einzigen  ©rab  ber  Äraft,  unb  bie  $eber  mirb  and)  nidht  um 
ben  geringften  £heM  gugebrüdt,  alb  nur  in  fo  fern  fte  ftcf)  an  ben 
Körper  B  fteift.  Sie  fteift  ftd)  aber  mit  eben  berfelben  ©emalt  gegen 
biefe  $ugel,  mit  melier  fte  nach  biefer  ©eite  auffpringen  mürbe, 
menn  bie  $ugel  4?lo^Ii(f)  micf)e,  bab  ift:  mit  ber  Ärafi,  montit  A  fte 
oon  ber  anbern  Seite  gugebrüdt,  nnb  meiere  biefer  Körper  in  ihrer 
3ufammenbrücfung  aufmenbet  unb  oergehrt.  9iun  ift  eb  augenfchein- 
lich,  baff  eben  berfelbe  ©rab  Äraft,  mit  bem  bie  $eber  ftcf)  gegen  B 
aubgubehnen  bemüht  ift,  unb  bem  bie  Sragheitbfraft  ber  ßugel  B 
miberfteht,  in  biefelbe  -ftugel  hiueinfommen  müffe.  Sllfo  empfängt  B 
bie  gange  ßraft  ftch  nach  ber  Dichtung  BE  gu  bemegen,  melcf>e  in  A 
oergehrt  ift,  inbem  er  bie  $eber  R  gufammenbrücft. 


*)  gig.  ix. 
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3tt>eite<3  ^auptfiücf.  33ort  bert  lebenbtgen  Kräften.  73 

3)te  2ln»enbung  ift  leidet  gu  machen.  Senn  bie  $eber  R  beutet 
bie  Steile  ber  unelafttfd^en  Äugeln  A  nnb  B  an,  Me  burd)  ben  ©tojj 
etngebrüdt  »erben.  gb  üerse^rt  alfo  ber  Äörf>er  A,  tnbem  er  in 
feinem  ©to§e  gegen  B  Don  beiben  ©eiten  bie  Steile  einbriicft,  nid)tb 
5  non  feiner  Äraft  bei  biefent  ©inbrucfe,  »ab  nidjt  ber  Äßrfter  B  über= 
fommt,  nnb  »ornit  er  ftd)  nad)  beut  ©toffe  be»egt.  gb  gelft  alfo 
fein  Sfietl  Oerloren,  nodf  tiel  »eniger  ein  fo  grofjer  Slfeil,  alb  bie 
Setbnigianer  fälfdjlidf  oorgeben. 


§  65. 

10  34  luerbe  mübe,  alle  Unridftigfeiten  nnb  SSiberfpredjungen  aub- 

guframen,  bie  in  btefer  ©dfmierigfeit  begriffen  ftnb,  »eldfe  bie  ßeib  = 
nigianer  unb  in  ber  ©adfe  oon  bent  ©tofje  unelafttfdfer  Äorfter  ifaben 
ntacfjen  tooßen.  Sie  etngige,  bie  tdj  nod)  anfii^ren  »iß,  fbnnte  aßein 
genug  fein,  fte  unnü|e  gu  madfen. 

15  2£enn  man  gleidf  unfern  ©egnern  aßeb  übrige  oer=  »terte  «nt> 
ftattete,  fo  fann  man  iljnen  bod)  bie  Äüljnljeit  nidjt  »er*  wort:  Korber 
geilen,  bie  in  ber  ftorberung  ftecft:  baf  ftd)  in  bem  ^ortionb« 
©tofee  unelaftifdfer  Äörper  nic£)t  mefir,  auc£>  nid)t  »eniger, 
fonbern  nur  gerabe  fo  Diel  oon  ber  Äraft  burc^  bab  gin*  unbbem®tabe 
20  brücfen  ber  Steile  üerge^ren  foße,  alb  fte  eb  felber  in  ber  Äraft  be§ 
jeb»ebem  $aße  nadf  if)rer  ©dfdftung  nötlfig  ftnben.  gb  Anlaufs,  ber 
ift  eine  23er»egenl)eit,  bie  unmöglich  gu  üerbauen  ift:  baft  bei  ber  ^u8" 
man  unb  oljne  aßen  33e»etb  gu  glauben  aufbringen  »iß,  "a^me  ber 
ein  Äörper  rnüffe  in  einem  ©tofje  gegen  einen  gleichen  BefimmMeTn 
25  gerabe  bie  Hälfte,  in  bem  ©to£e  gegen  einen  breifadfen  müffe 
gerabe  f  ber  Äraft  je.  ic.  burd)  ben  ginbrucf  ber  Steile 
oerlieren,  oljne  bafj  man  unb  einen  ©runb  angeben  fann,  »oljer  benn 
eben  genau  fo  Diel  unb  nidjt  mel»  ober  »eniger  brauf  gefje;  benn 
gefe|t,  baff  ber  ^Begriff  eineb  unelaftifdjen  Äorperb  notl)»enbig  einigen 
30  SSerluft  ber  Äraft  beim  ginbrüden  erforbert,  fo  toeiff  idj  bod)  nidjt, 
tooraub  man  benn  fdjliefjen  »oßte:  bafj  biefe  kbtoefenljeit  ber  glaftR 
citat  erforbere,  bafj  gerabe  fo  Diel  unb  nidjt  »eniger  Äraft  Dergeljrt 
»erben  müffe.  Sie  Seibnigianer  fbnnen  bodj  nidjt  leugnen,  bafj,  je 
geringer  bie  $eftigfeit  ber  ßftaffe  ber  unelaftifdjen  Äörper  in  23er = 
35  gletdjung  mit  ber  Äraft  beb  anlaufenben  ift,  befto  ftarfer  »erbe  fidj 
bie  Äraft  beim  ginbrücfen  ber  Steile  oergeljren,  je  härter  aber  beibe 
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Äorper  pnbf  um  befto  meniger  müffe  pdp  oon  berfelbett  verlieren ;  benn 
meun  pe  öoUfontnten  patt  mären,  fo  mürbe  fein  SSerlnft  ber  Äraft 
ftatt  ftnben.  ©g  mirb  alfo  ein  gemiffeg  beftimmteg  23erpältnip  ber 
klärte  gmeier  gleicher  unb  nnelaftif(f)er  Körper  bagu  erfordert,  menn 
pdp  in  bem  ©tope  gerabe  bie  Hälfte  oon  ber  föraft  beg  anlaufenben 
oergepren  unb  oernidptet  merben  foH.  llnb  opne  biefe  Proportion  mürbe 
mepr  ober  meniger  peraugfommen,  nadjbent  man  bie  pdp  ftopenbe 
Körper  meiner  ober  tjarter  machte,  üftun  ift  in  ben  Regeln  ber  23e* 
megung  unelaftifdper  Körper,  miber  meldpe  bie  Seibnigianer  eine  2lug* 
napnte  fudpen,  ber  ©rab  ber  $eftigfeit  unb  nodp  oielntepr  bie  Pro* 
portion  berfelben  gur  ©tärfe  beg  2tnlaufg  gänglidp  nnbeterminirt,  folg* 
lidp  läpt  ftdj  aug  benfelben  gar  nidjt  üerftepen,  ob  ein  ©inbrucf  ber 
Steile  gefdjepe,  ob  pdp  pieburdp  eine  Äraft  oergepren  unb  mie  oiel 
oon  berfelben  Oerloren  gepen  merbe,  am  aller  menigften  aber  bieten  pe 
einigen  ©runb  bar,  baraug  ftdj  üerfteljen  liepe,  bap  in  bem  Slnftope 
einer  $ugel  an  eine  anbere  oon  gieidper  ©cpmere  gerabe  bie  Hälfte 
ber  $raft  üerloren  gepe.  3)enn  biefeg  gefdpiept  nid)t  opne  ein  gemiffeg 
gang  genau  beftimmteg  23erpältnip  unter  ber  .fjärte  biefer  Körper  nnb 
ber  ©emalt  beg  Slnftopeg.  2)a  nun  feine  foldje  Seftimmung  in  ben 
©runbfäpen  angutreffen  ift,  barang  bie  ©efepe  beg  ©topeg  unelaftifdper 
Körper  pergeleitet  merben,  bie  irgenb  einen  ©runb  eineg  beftimmten 
SSerlufteg  ber  $raft  in  ftdj  enthielte,  fo  ift  bie  Urfadje,  megmegen 
biefe  Regeln  fo  nnb  nidjt  anberg  bejdpaffen  ftnb,  nidjt  in  ber  ©in* 
brücfung  ber  £peile  gu  fepen,  bie  gerabe  fo  üiel  Äraft  in  febmebem 
^aKe  oerluftig  madjt,  alg  bie  Seibnigianer  für  gut  beftnben  anfgtt* 
peben. 

atnwenbung  ültadpbem  nun  ber  23ormanb,  burdp  ben  ftdj  bie  23er* 
tpeibiger  ber  lebenbigen  Kräfte  bem  ©(plage  entgiepen 
mollen,  ben  ipnen  alte  ©efepe  beg  ©topeg  unelaftifcper 
Körper  beibringen,  auf  mepr  mie  eine  2lrt  unfräftig  befunben  morben: 
fo  pinbert  nng  nidptg  ferner,  biefelbe  gu  bem  ©ienfte  gn  gebraucpen, 
ben  pe  nng  allemal  fepr  öortreffiicJ)  leiften  merben,  nämlicp  bie  leben* 
bigen  Kräfte  ang  bem  ©ebiete  ber  2J?atpematif  pinmeg  gu  räumen,  morin 
pe  pdp  unredptmäpiger  Söeife  eingebrungen  pabett. 
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§  66. 

@3  tft  aber  öberfXäffig,  Me  2lrt  unb  SBeife  ^ter  roeit=  ®et  Stofe 
lauftig  aug  einanber  3a  legen,  miebieSemegung  unelaftifher  «neiafttf^er 
Korber  bie  Iebenbige  Äräfte  aufhebe.  ein  febmeber  $att,  Äött,et  m 
5  ben  man  nimmt,  t$ut  biefeö  ohne  bie  geringfte  2lugnahme  ™  **?*!.“ 
ober  ©d^mierigfeit.  3-  SSenn  ein  unelaftifher  Äör^er  A  QU9f  ä  cB 
einen  anbern  gleichartigen  unb  gleich  fehleren,  B,  ber  in 
9fiuhe  ift,  anftöfjt:  fo  bemegen  ftch  beibe  nach  bem  (gtohe  mit  i  ©rabe 
ber  ©efdjminbigfeit,  bie  bor  bem  Slnftohe  mar.  ©g  ift  alfo  nach  ber 
10  Seibniaifchen  @hä|unggart  in  jebmebem  nach  üerübtem  (Stoffe  ±  jeraft 
unb  alfo  alleg  aufammen  i  ©rab  Äraft,  ba  hoch  oor  bemf eiben  ein 
ganaer  ©rab  in  ber  Statur  üorhanben  gemefen.  ©g  ift  alfo  bie  £älfte 
üerloren  gegangen,  ohne  eine  Söirfung  gethan  3a  haöen,  melche  % 
gleich  ift  ober  auch  0hne  einen  einaigen  äßiberftanb  erlitten  au  haben, 
15  burch  ben  fte  etma  hätte  üeraehrt  merben  fönnen,  melcheg  auch  fogar 
nach  bem  ©eftänbniffe  unferer  ©egner  eine  ber  größten  Ungereimt* 
heiten  ift,  bie  man  nur  begehen  famt. 


§  67. 

3h  miH  biefen  Slbfhnitt,  barin  mir  bie  lebenbtgen  StUgemetner 
20  Äräfte  burch  ben  Bufammenftoh  ber  Vorher  miberlegt  ®etoeiä:  ba& 
haben,  nicht  enbigen,  ohne  Dörfer  eine  allgemeine  23etra<hs  ber3uiamfnen' 
tung  beigefügt  au  haben,  bie  alleg  in  ftch  begreift,  mag 
man  in  biefer  2lrt  miber  bie  lebenbtgen  Äräfte  nur  immer  lebenbtgen 
mirb  fagen  fönnen.  3h  merbe  in  berf eiben  bartljun:  bah,  saften  ent» 
25  menn  man  gleih  ben  Seibniaianern  ihre  Äräftenfhäjjung  fein 
fhenfen  moHte,  fo  fei  eg  bodf  ber  tttatur  ber  Sähe  gana  müffe- 
entgegen,  felbige  aug  bem  Bufammenftofe  ber  Körper  ermeifen  au 
motten,  unb  bah  biefe  uiemalg  ein  anbereg  ftttah  alg  bie  fhledjte  ©e* 
fhminbigfeit  barbieten  mürbe,  ober  auh  fönnte,  menn  gleih  bie  ©hähung 
30  nah  bent  Öuabrat  eine  gana  toahre  unb  ungeameifelte  Sähe  märe, 
©g  ift  unmöglich,  läge  ih,  bah  fie  aug  bem  Bufammenftohe  ber 
Körper  fottte  erfannt  merben  fönnen,  fte  mag  ftd)  auh  fonft  in  taufenb 
anbern  Fällen  fo  offenbar  aeigen,  alg  man  immer  motte. 
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§  68. 

3rusfü^rung  dftein  23emeib  Beruht  auf  folgenbent. 

biefes  gjtan  ^  barin  einb:  baf?  mau  ftd)  ber  Semegung 

metfes.  j,er  ^5rper  j)Ur(jf  j,en  @toff  auf  fe{ne  anbere  2lrt  gu  bem 
©nbgmede,  baoon  mir  reben,  bebienen  fömte,  alb  baff  mau  bie  $raft, 
meld)e  eiu  bemegter  Körper  burd)  beu  Stoff  in  anbere  ijineinbringt, 
mie  bte  SSirfung  anfiefjt,  mit  ber  mau  bie  Quantität  ber  Urfadje  ab- 
meffeu  muff,  bie  ftd)  erfd)öpft  f)atf  fte  fferoorgubringen.  2)ab  ift,  mau 
muff  bie  ©roffe  ber  Urfadfe  in  beu  SBirfungen  auffudfen,  meld)e  eine 
$olge  berfelben  finb.  6b  oerftelft  ftd)  alfo  fd)on  oon  felbft:  baff  mau 
ftd)  hiebei  inbbefonbere  barin  molfl  oorgufelfen  habe,  baff  man  in  ben 
geftoffenen  Körpern  nur  biejenige  $raft  nimmt,  meld)e  mirflid)  nid)tb 
anberb  ift,  alb  bie  burd)  ben  Anlauf  beb  anbern  ^orperb  unmittelbar 
beroorgebrad)te  SBirfmtg;  benn  fonft  ift  bab  gange  SJiaff,  mab  man 
gefudft  bat,  betritglid)  unb  nnnit|e.  6b  ift  aber  augenfdjeinlid):  baff 
unmittelbar  nad)  bem  Stugenblicfe,  barin  ber  ftoffenbe  Körper  in  bem 
gehobenen  feine  SBirfung  oerübt  bat,  ade  Äraft,  bie  ftd)  albbann  in 
biefem  beftnbet,  eine  ungegmeifelte  SBirfmtg  beb  Stoffeb  fei.  ©aber 
muff  man  ftd)  notlfmenbig  berfelben  unb  feiner  anbern  bebienen,  um 
fte  gurn  fDtaffe  ber  $raft,  bie  ber  anlaufenbe  Körper  in  ^eroorbringung 
berfelben  aufgemanbt  bat,  gu  machen.  fftun  fiat  ein  Körper,  ber  feine 
23emegung  burd)  ben  Slnftoff  eineb  anbern  überfommt,  fofort  nad)  bem 
Stugenblicfe,  barin  ber  Stoff  bie  ^raft  in  ihn  bineingebrad)t  bat,  unb 
menn  er  alfo  fidf)  oon  ber  Berührung  beb  anftoffenben  nod)  nidbt  eine 
enblicbe  SBeite  bat  entfernen  fbnnen,  gmar  fcbon  alle  bie  Äraft,  bie 
biefer  ibm  bat  mittbeilen  fönnen,  allein  noch  feine  mirflidfe  SSemegung, 
meil  man  ibm  feine  Seit  bagu  gelaffen  bat,  fonbern  nur  eine  blofie 
^Bemühung  gu  berfelben,  mitbin  eine  $raft,  bie  ba  tobt  ift  unb  bie 
fcf)Ied)te  ©efd)minbigfeit  gu  ihrem  fUtaffe  bat.  Sllfo  bat  fid)  bie  ^raft, 
bie  in  bem  ftoffenben  Körper  beftnblid)  toar,  erfdf)öpft,  nm  in  bem 
anbern  eine  $raft  gu  ermecfen,  beren  gang  genaue  Schaffung  niemalb 
etmab  anberb  alb  bie  bloffe  @efd)minbigfeit  fein  fann,  menn  man  aud) 
gleidb  burd)  eine  ^ppotbefe  in  bem  ftoffenben  eine  fefeen  motlte,  bie, 
id)  miU  nicht  fagen  bab  Quabrat,  fonbern  gar  ben  Sßürfel,  bab 
©uabratoquabrat  unb  mer  meiff  mab  für  ^Mengen  ber  ®efd)minbigfeit 
mehr  gum  fötaffe  batte. 

fftun  märe  eb  eine  Ungereimtheit,  bie  bab  ©efeh  üon  ber  ©leid)* 
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^eit  ber  SBirfung  unb  ber  ttrfadfe  gänglid)  nmtelfren  mürbe, 
toenn  man  fefcen  moßte,  ba§  eine  ßraft,  bie  bte  @d)ä|ung  nad)  km 
£)uabrat  erforbert,  eine  anbere  Ifertmrgubringen  aufgemanbt  märe,  bie 
nad)  ber  ©efdfminMgfeit  allein  gefdfäfjt  mürbe.  2)enn  meil  jene  un* 
5  enblidfe  mal  größer  mie  biefe  ift,  fo  mürbe  eg  eben  fo  oiel  fein,  alg 
menn  man  fagen  moßte,  ber  gange  2>nlfalt  eineg  £)uabratg  mdre  an* 
gemanbt  morben,  eine  Sinie  unb  gmar  eine  enblt(f)e  Sinie  Iferöorgu* 
bringen,  $al)er  ift  eg  flar,  ba£  alle  ®efe|e  fomoljl  elaftifd)er,  alg 
unelaftifdfer  Körper  niemalg  einen  33emeig  einer  anbern  ©dfäfeung, 
i°  alg  ber  fdfledften  ©efdfminbigfeit  barbieten  merben,  unb  baff  fte  fdfott 
i^rer  Dtatur  nad)  ben  lebenbigen  Graften  allemal  müffen  entgegen  fein, 
man  mag  gleid)  alle  feine  (Srftnbunggfraft  erfdfopfen,  $äße  gu  er* 
benfeit,  bie  bag  2lnf  elfen  fjaben  üfnen  geneigt  gn  fein. 

§  69. 

15  2Beil  im  öorigen  §  aßeg  barauf  anfommt,  baft  man  nur  biefenige 
Äraft  beg  fortgeftofjenen  ^or^erg  gum  ßliafje  ber  Äraft  beg  anlaufen* 
ben  annimmt,  meldfe  unmittelbar  nad)  .  bem  3lugenblide  ber  mit* 
geteilten  SBirfung  in  jenem  angutreffen  ift,  unb  eben  ba  er  fidf  non 
ber  IBerüffrmtg  beg  anftofmnben  logmadft,  allein  bennodf,  nodf  elfe 
20  biefe  23emegung  fd^on  mirfltdf  gefdjefyen  ift,  fo  gmeifle  id)  nid^t,  baff 
biefeg  ber  $ßunft  fein  merbe,  bamiber  bie  Herren,  bie  idf  je|t  bie  ©fre 
^abe  meine  ©egner  gu  Ifeifjen,  am  meiften  ftdb)  empören  merben.  Sdf 
moHte,  baff  idf  fo  glüdlidf  märe  i^nen  mit  folgenbem  guöor  gu  fontmen. 

(Sntmeber  ift  bie  Äraft,  bie  ber  geftofjene  Körper  Ifat,  gortgefe&ter 
25  ben  Slugenblid  guöor,  ef)e  er  ftdf  oon  bem  ftofjenben  ent*  58etoefs<  ba& 
fernt,  berjenigen  Äraft  gleidf,  bie  er  Ifat,  nadfbent  er  ftdf 
fdfon  mirflidf)  bemegt  unb  üon  bemfelben  entminen  ift,  Äötpe°r  n^tg 
ober  fte  ift  ilfr  nidb)t  gleid^.  Sft  bag  erfte,  fo  bebarf  eg  hue  bie  stn= 
nidft  einmal  meiner  ©nfdfränfung,  fonbern  man  fann  fang§=@e= 

30  bie  Äraft  beg  geftofjenen  Äorperg  nehmen,  in  meinem  fdjtoinbtgieit 
Slugenblide  ber  33emegung  man  miß,  man  mirb  fte  aber  beS  9eito&enen 
aßentlfalben  ber  ©efdjminbigfeit  fdfledftlfin  gentäfj  ftnben,*)  311  ^“9<m 


*)  2)enn  fo  lange  bte  Bewegung  bed  geftofsenen  $ßrf>erd  nod)  nid)t  wtrHidf) 
geworben  ift  (fo  lange  er  närntid)  fid)  oon  bem  ftofeenben  nod)  nid)t  entfernt  bat), 
35  fo  lange  ift  feine  Äraft  felber  nad)  bem  ©eftänbniffe  ber  ßeibnijianer  nod)  tobt. 
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toeil  fte  berjenigen  gleid)  ift,  bie  er  Ijatte,  e§e  feine  23emegung  Wirf* 
lief)  toar.  3ft  fte  if)t  nicf)t  gleich,  fo  tnitt  man  unfehlbar  l)iemit  fo 
Diel  fagen:  baff  Me  $raft,  bie  in  bem  geflogenen  Körper  befinblidlj  ift, 
nacf)bem  er  ftd)  fdjon  üon  bem  anftofjenben  entfernt  Ijat,  größer  fei, 
alb  fte  in  ber  33erüljrung  toar.  2Benn  aber  biefeb  ift,  fo  geftelje  idj, 
baff  biefeb  eben  bie  Urfadje  fei,  toebtoegen  id)  ntidj  berfelben  nidjt  be* 
bienen  fönne,  um  bie  «ftraft  beb  Slnlaufb  barnadj  p  fd)ä|en.  SDenn 
menn  in  bem  geflogenen  Körper,  ba  er  ftdj  üon  bem  anlaufenben  nadfj 
bem  Stoffe  fdjon  entfernt  Ijat,  ein  ©rab  Äraft  meljr  ift,  alb  toie  in 
ibm  toar,  fo  lange  er  biefen  nodfj  berührte:  fo  ift  biefer  neue  ©rab 
$raft  audj  feine  SBirfung  beb  anlaufenben  $örperb,  benn  bie  Körper 
toirfen  nur  fo  lange  in  einanber,  alb  fte  ftdj  berühren;  fonbern  ber 
erftere  ift  eb  allein.  3)aljer  fann  man  jene  audf)  am  füglidjften  bap 
brauchen,  biejenige  Äraft  p  meffen,  bie  ftd)  üer^eljrt  Ijat,  um  fte  ljer= 
üorpbringen. 

§70. 

2Bir  Ijaben  bte  Sdjtüierigfeiten  glücflidj  überftiegen,  bie  ber 
fammenftofj  ber  Körper  bem  alten  ©efejje  beb  ©arte fiub  b)ötte  madjen 
fönnen.  3dj  bilbe  mir  ein,  baff  idj  jefct  füljnlidj  fagen  fönne,  baff 
bie  Partei  beb  $errn  oonSeibnij  iljm  üon  biefer  Seite  nidjtb  abge= 
toinnen  toerbe.  2Bir  tooKen  unb  bemühen,  bafj  toir  unb  üon  ben 
übrigen  biefeb  audj  rühmen  fönnen. 

§71. 

®on  ber  ®er=  gaffet  unb  jejjt  biejenige  $äHe  in  ©rtoägung  pljen, 
tfjetbigung  ber  0)ei(f)e  bie  33ertljeibiger  ber  lebenbigen  Ärafte  üon  ben 
lebenbtgen  3Ufammengefe|ten  «Belegungen  ber  Körper  p  23e= 

°  bie UT  feftipng  iljrer  Sdjä^ung  entlehnt  l)aben.  ©leidpie  eine 
3uf ammen»  fdjltntme  Sadje  jeberjeit  bab  fDterfmal  an  ftd)  Ijat,  bafj 
fe^ung  ber  fte  ftdj  gerne  hinter  bunfele  unb  üertoidfelte  $älle  oerfteeft : 
»emegung.  |0  f)at  aud)  bie  Partei  ber  lebenbigen  Äröfte  ftd)  ber  33er* 
toirntng  au  9ht|e  madjen  toollen,  in  bie  man  leidjtltd)  bei  ber  33e= 
trad)tung  ber  pfammengefe|ten  33etueguttgen  geraden  fann.  2Bir 
moHen  unb  bemühen  il)r  bie  SDecfe  ber  ©unfellieit  absupljen,  bie 
ben  lebenbigen  Kräften  bib  halber  eingig  unb  allein  geneigt  getoefen. 
£err  33ülfinger  f)at  ftdj  um  biefe  2lrt  ber  SSemeife  am  meiften  üer* 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


3raeite$  -pauptftüii.  ©on  ben  lebenbtgen  Kräften.  79 

bient  gemalt,  unb  feine  ©e&anfen  falten  im&er  Me  erften  fein,  Me  »ir 
auf  bte  $robe  fteßen  moßen. 

..  ^ir  ^n,ben  !dne  2l&hanblung  in  bem  erften  23anbe  beb  Commen- 
täni  Petropohtam.  ©er  ©ap,  ber  feinem  gangen  ©ebäube  gum  ©runbe 
5  hegt,  tft  folgenber.*)  ©in  Körper  A,  ber  gmet  Semegungen  gu  gleicher 
ijett  empfangt,  eine  nach  ber  Dichtung  AB  mit  ber  ©efchminbigfett  AB 
unb  eine  anbere  nach  einer  Dichtung,  melche  mit  ber  borigen  fenfrecfit 
üerbunben  tft,  mit  ber  ©efchminbtgfeit  AC,  bemegt  ftd)  bie  ©tagonaP 
Itnte  btefeS  recf)tminflid)tett  ^araßelogramntS  in  eben  ber  3eit  Mnburdb 

10  eL7\  *eblI,ebe  öon  ben  Seiten  ütSbefonbere  burdjlaufen 
murbe^  ©S  ftnb  aber  bie  nach  ben  ©eiten  beb  ^araßelogrammS  geriet 
teten  Ärafte  einanber  nidjt  entgegen  gefegt,  mithin  fann  bie  eine  ber 
anbem  auch  nichts  entgiepen,  unb  alfo  mirb  bie  Äraft,  bie  ber  Äörper 
pat,  menn  er  beiben  nadjgiebt,  nämlich  menn  er  ftd)  in  ber  ©iagonaP 
15  Itnte  bemegt,  ben  Kräften  nad)  ben  ©eiten  gufammen  genommen  gleich 
Jftn-  ^un  toürbe  biefeb  nach  ©artefenb  ©cpäpung  nicfjt  ftatt  ftttben. 
©enn  bie  ©iagonallinie  AD  ift  immer  Heiner,  mie  bie  gmei  ©eiten 
AB  unb  AC  gufammen  genommen;  allein  aud)  in  allen  anbern  mog= 
licfien  ©djäpungen  mürbe  bie  Äraft,  bie  ber  Körper  mit  ber  ©efdjmtn* 
20  bigfeit  AD  §at,  ber  ©umme  ber  Grafte  mit  ben  ©efcpminbigfeiten  AB 
unb  AC  niemals  gleich  fein,  als  nur  in  bem  eingigen  $aße,  ba  bie= 
felben  nad)  ben  Öuabraten  ihrer  ©efchminbigfeiten  gefdjäpt  merben. 
hieraus  fd)Iief)t  £err  Sülftnger:  bie  Äraft  eines  ÄbrperS,  ber  in 
mirflid)er  Semegung  ift,  fönne  burd)  nichts  anberS,  als  mit  bem  £)ua= 
25  brate  feiner  ©efd)minbigfeit  abgemeffen  merben. 

§  72. 

£err  Rülfing  er  hat  in  feinem  23emeife  nicht  gänglich  geirrt,  ©eine 
©cplüffe  ftnb  im  ©runbe  ber  ©ad)e  boßfommen  richtig;  aßein  bie 
Slnmenbung  berfelben  ift  eigentlich  nur  fehlerhaft  unb  hat  baS  9D?er 1= 

30  mal  eines  übereilten  UrtpeilS  an  fid). 

SBenn  man  bie  23emegung,  bie  ber  Körper  nach*)  3n  meinem 
ber  ©eite  AC  hat,  fo  anfteht,  mie  gemohnlid)  ift,  nämlich,  a3erficmbe  ber 
bap  ber  Körper  mit  berfelben  bemüht  ift  bie  ^lädje  CD  »MfaBwtWe 
perpenbicular  gu  ftofjen,  fo  ift  gemif):  bap  bie  anbere  ®etDe|§,r^t{3 
35  ©eitenbemegung  in  ber  Sinie  AB  berfelben  in  biefer 
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Slbficf) t  gar  nid)t  entgegen  gefegt  fei,  toetl  jte  mit  kr  $lä<Be  CD  parallel 
läuft,  folgltdj  ben  Körper  meber  gu  berfelben  ^ingu,  nocB  öon  iBr  ab= 
gieBt.  ©ben  beggleic^en  toirb  bie  ©eitenbetoegung  AC  ber  23emegung 
in  ber  anbern  ©eite  AB  in  2tbfidjt  auf  bie  SBirfung,  bie  ber 
Körper  mit  iBr  gegen  bie  $Iäd)e  BD  gu  tBun  Bemüht  ift, 
gar  nidjt  entgegen  fein,  toeil  jte  mit  biefer  ^läcpe  gleicBfaltg  parallel 
läuft.  SBag  folgt  aber  Btoaug?  üJlidjtg  toeiter,  alg  baf;  ber  Körper, 
toenn  er  biefen  beiben  ©eitenbetoegungen  gugleicB  nad^giebt  unb  bie 
Siagonallinie  burdjläuft,  gegen  bie  giädjen  CD  unb  BD  eben  bie 
Sßirfungen  auf  einmal  augüben  toerbe,  alg  er  in  abgefonberter  23e= 
megung  burd)  bie  ©eiten  mürbe  getljan  Baben.  £>er  Körper  Bat  alfo 
in  ber  SSetoegung  burd)  bie  ©tagonallinie  in  Slbfidjt  auf  bie 
beiben  $läd)en  CD  unb  BD  eine  Äraft  in  ftd),  bie  ber  ©umme 
beiber  Kräfte  nacB  ben  ©eiten  gleidj  ift.  SWein  biefe  ©leidjBeit  ift 
in  iBm  nur  unter  biefer  33ebingung,  bie  idt)  gejagt  Babe,  angutreffen. 

§  73. 

^etr SBüiftttger  ,£>err  23itlfinger  banb  ftd£)  nidjt  an  biefe  Sebingung, 
bat  über  be1t  ungead)tet  er  ftdj  bagu  burd)  bie  Statur  feineg  IBetoeifeg 
®‘nn  ber  Batte  genötBigt  finben  füllen.  ©r  fdjlofj  gerabe  gu:  Sllfo 
^inaus^  *)er  Körper  in  ber  SSetoegung  burdj  bie  3Ma= 
getroffen,  gonallinie  eine  Äraft  in  fidj,  bie  ber  ©umme 
beiber  ©eitenfräfte  gleidj  ift 
SDiefer  fo  uneingefd)ränft  Dorgebrad^te  ©ap  uimmt  orbentlicBer 
SBeife  eine  23ebeutung  an,  bie  öon  bem  ©inne  ber  ©d)Iuf)foIge  in 
bem  23ülftngerifd)en  33etoeife  toeit  entfernt  ift.  2)enn  toenn  manfagt:  ein 
Körper,  ber  bie  ober  jene  ©efd)totnbigfeit  beft^t,  Bat  biefe  ober  jene 
Äraft  in  ftdj,  fo  öerfteBt  man  barunter  bie  Alraft,  bie  er  in  ber 
geraben  Sftidjtung  feiner  SSetoegung  unb  auf  einen  ©egenftanb,  ben  er 
perpenbicular  anftöfjt,  augüben  mürbe.  Ttan  mufj  alfo,  toenn  auf 
eine  fo  eingefdjränfte  Söeife  bie  fRebe  öon  ber  Jkaft  eineg  Äörperg 
ift,  iBre  ©röfje  in  feiner  anbern  Sebeutung,  alg  in  biefer  gu  beftimmen 
fudjen,  fonft  glaubt  man:  ber  Körper  Babe  in  ber  geraben  9iidjtung 
feiner  SSetoegung  eine  getoiffe  Äraft  in  ftdj,  bie  er  bodj  nur  gur  ©eite 
bei  einer  getoiffen  Sage  beg  ©egenftanbeg,  ben  er  anftofjt,  augüben 
fann.  -fjerr  Sülftnger,  ber  biefeg  aug  ber  2lcJ)t  gelaffen  Bat,  ift  Bie- 
burdj  ber  23efdjulbigmtg  einer  fallaciae  ignorationis  elenchi  auggefept 
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ttmrben.  £)enn  er  fiat  ben  Sinn  ber  Streitfrage  öerlaffen,  unb  an  ftatt 
baff  er  fjdtte  betoeifen  foHen,  ber  Körper  toerbe  in  ber  23emegung 
burd)  bie  Süagonallinie  einen  ©egenftanb,  ber  ber  3ftid)tung 
biefer  feiner  23emegung  perpenbicular  entgegen  gefept  ift, 
5  mit  einer  Äraft  ftopen,  bie  ber  Summe  ber  Kräfte,  mornit  er  burdj 
bie  abgefonberte  Seiienbetoegungen  bie  ipm  unterliegenbe  Slawen  an* 
ftojjen  mürbe,  gleich  ift:  fo  bemieg  er,  baff  berfelbe  bag  Aggregat  biefer 
Grafte  jmar  augübe,  aber  nur  gegen  bie  gmei  Seitenflächen  CD  unb 
BD  unb  nicht  gegen  bie  feiner  23emegung  gerabe  entgegen  gefegte  $er* 
10  penbicularfladfe. 


§  74. 

@g  fommt  alfo  aUeö  nur  barauf  an,  baff  ich  bemeife:  ®6en  berfelbe 
ein  in  ber  Stfagonallinie  AD  bemegter  Körper  fjabe  in  S8eroei8  b't  m 
ber  geraben  Sfticptung  AD  nicht  bie  Summe  ber  Seiten*  auf  ben 
15  frafte  gufammen  in  fich-  3d)  braune  pie^u  nichts  meiter:  glitten  whb! 
alg  bafj  id)  eine  jebmebe  Don  ben  Seitenbemegungen  alg  fe^ier^aft. 
^ufammengefept  anfehe,  mie  bie  9ftatf)ematifer  eg  gu  tpun 
gemahnt  finb.*)  2)ie  Seitenbemegitng  AB  fei  bernnad)  aug  ber 
SSemegung  AF  unb  AH,  bie  Seitenbemegung  AC  tm  ©egentljeil  aug 
20  ben  SSemegungen  AE  unb  AG  gufammengefept.  2Beü  nun  fomopl 
bie  23emegung  AF,  alg  aud)  AE  einanber  gerabe  miberftreiten, 
mithin,  meil  fie  gleich  finb,  ftch  auch  aufpeben:  fo  finb  nur  bie 
Bemegung  mit  ber  ©efdfminbigfeit  AH  unb  bie  mit  ber  ©efcpmin* 
bigfeit  AG  übrig,  mornit  ber  Äorper  in  ber  9fiid)tung  ber  diagonal* 
25  finie  fortfährt ;  unb  alfo  ift  nicht  bie  ganae  $raft  ber  beiben  Seiten* 
bemegungen  in  ber  3tid)tung  ber  £)iagonalltnie  oorpanben,  fonbern  eg 
ift  in  biefer  Slbftcpt  nur  ein  üTpeil  Don  berfelben  anjutreffen.  ferner, 
meil  bie  SSemegungen  AF  unb  AE  opnebem  mit  ber  fläche  BH,  bie 
ber  Äörper  in  ber  £)iagonalbemegung  perpenbicular  anftöpt,  parallel 
30  laufen,  mithin  feine  oon  betben  biefelbe  treffen  fann,  fo  fiept  man  fo* 
mopl  aug  biefem  alg  bem  Dorpergepenben,  ber  Körper  merbe  ben  feiner 
23emegung  burd)  AD  fenfrecpt  entgegen  gefegten  ©egenftanb  nicht  mit 
ber  Summe  ber  Kräfte  nad)  ben  Seiten  AC  unb  AB  anftopen. 


*)  gifl.  xi. 

ßant'8  @tytiften.  i>evfe.  I. 
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§  75. 

©tfsiuB  ©g  ift  je|t  alles  abgetan.  2)enn  nunmehr  miffen 

ijtetcms.  min  ^  e|n  ^5r^er  j,er  23eö)egung  burdj  bie  diagonal* 

linie  gegen  einen  fenfred^t  entgegenftehenben  SSormurf  ntcJjt  bie  gange 
©unnne  beiber  ©eitenfräfte  auSübe,  bie  ber  Körper  mit  febmeber  non 
[einen  ©eitenbemegungen  gegen  bie  ihnen  gleichfalls  perpenbicular  ent* 
gegengefepte  flachen  beftpt.  hieraus  folgt  notifmenbig:  bie  Äraft  fei 
in  ber  Semegung  burdf  bie  ©üagonallinie  Heiner,  als  beibe  ©eiten* 
fräfte  gufantmen  genommen;  folglich  fönne  bie  Äraft  eines  ÄörperS 
nicht  nach  bem  £)uabrate  feiner  ©efchminbigfeit  gefehlt  merben;  benn 
in  biefer  Slrt  ber  ©chäpung  mürbe  gebachte  ©leidfheit  nothmenbig 
mitffen  angetroffen  merben,  bie  hoch  in  ber  S^t  nicht  angutreffen  ift. 

§  76. 

srns  bem  ®ÜI*  2Bir  moHen  mtS  hieran  nicht  begnügen.  2ln  ftatt  bah 
fingenfdjen  roir  ung  üor  {,en  £errn  sßülfingerS  fürchten 

bk  leCnbtgen  foKten'  tooC[en  toir  fte  Iießer  billig  ergreifen,  um  beS 
ÄrSfte  feiber  ßartefenS  ©efep  baburch  gu  bemeifen.  ©ine  gute  ©a<he 
unterlegt.  hat  allemal  biefeS  2RerfntaI  an  jtef),  bah  felbft  bie  SBaffen 

ber  ©egner  gur  SSertheibigung  berf eiben  bienen  rnüffen, 
unb  mir  haben  mehr  mie  einmal  gefehen,  bah  bie  unfrige  ftch  auch 
biefeS  $orgugeg  rühmen  fönne.*)  £)ie  ©eitenbemegung  AB  bringt 
nach  i>em,  mag  je|t  ermiefen  morben,  in  bie  [Richtung  ber  ^Diagonal* 
linie  feine  anbere  ©efchminbigfeit,  als  nur  bie  ©efchminbigfeit  AH, 
momit  ber  Körper  tu  abgefonberter  SSemegung  bie  fläche  BH  perpen* 
bicular  treffen  mürbe,  ferner  bringt  bie  anbere  ©eitenbemegung  AC 
für  ftch  allein  in  bie  [Richtung  ber  [Diagonallinie  nur  bie  ©efchmin* 
bigteit  AG,  momit  ber  Körper  bie  fläche  CG  fenfredjt  anftohen  mürbe. 
2luS  ben  Äraften,  melche  biefe  beibe  23emegungen  AH  unb  AG  mit 
ftch  führen,  ift  nun  bie  gange  $raft  ber  [Diagonallinie  gufammengefept, 
unb  maS  alfo  in  fetten  beibett  nicf)t  angutreffen  ift,  bag  mirb  in  biefer 
auch  nicht  öorlfanben  fein;  benn  fonft  mürbe  in  ber  ©umme  mehr 
enthalten  fein  fönneu,  als  in  ben  Summandis  gufamnten.  ©g  foü 
alfo  bie  Äraft  mit  ber  ©efchmiubigfeit  AD  ber  ßraft  mit  ber  ©efchmin* 
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bigfeit  AH  plus  ber  Äraft  mit  ber  ©efdjtoinbigfeit  AG  gleich  fein; 
unb  eg  fragt  ftdj,  mag  für  ^otengen  Pon  AH,  pon  AG  unb  pon  AD 
man  nehmen  müffe,  barnit  bie  Summe  ber  beiben  erften  ber  letztem 
gteid^  fei.  §ier  ift  eg  aug  ben  leicfjteften  ©rünben  ber  2Iritf)metif 
5  Har,  ba§,  menn  man  bie  Grafte  burd)  eine  Ißoteng  ber  Sinien  AH, 
AG  unb  AD  f^d^en  moUte,  bie  größer  ift  alg  bie  erfte  Ißoteng,  bie 
auf  biefe  Söeife  gefcf)d^te  Äraft  beg  Äbrperg  mit  ber  ©efc^minbigfeit 
AD  größer  fein  mürbe,  alg  bie  Summe  ber  Kräfte  mit  ben  @efd)min= 
bigfeiten  AH  unb  AG;  menn  man  aber  eine  Heinere  Function  (mie 
1°  ^err  23ülfinger  ftd)  augbrüctt)  alg  bie  Function  ber  fd)led)ten  ©e= 
fdfminbigfeiten  nehmen  moUte,  fo  mürbe  bag  Aggregat  ber  Sdfeilfräfte 
großer  fein,  alg  bie  gange  baraug  entfprungene  Äraft,  melctje  bie  ©e^ 
fcbminbigfeit  AD  gum  2flerfmal  l>at;  im  ©egent^eü  merben  fte  gleitf) 
befunben  merben,  menn  alteg  gufammen  nad)  ber  bloffen  ©efiiminbigs 
15  feit  gefdjatü  mirb.  £ieraug  folgt:  man  müffe  entmeber  bie  Äräfte  in 
Proportion  ber  ©efdjminbigfetten  AH,  AG  unb  AD  fefeen,  ober  gu= 
geben,  baff  bag  Aggregat  Heiner,  ober  größer  fein  fönne,  alg  bie 
Aggregandi  gufammen. 


§  77. 

so  2Bir  fbnnen  eben  baffelbe  and)  auf  eine  anbere  2lrt  bar*  ©&en  öiefei&e 
tl)un.  2ßir  nehmen  mie  £err  23ülfinger  an:  baf?  bie  Verlegung 
Seitenfräfte*)  AB  unb  AC  bem  Körper  a  burd)  ben  Stof;  auf eine  anbei-e 
gmeier  gleicher  Äugeln  mit  ben  ©efdjminbigfeiten  ba  ==  AB  'a'h 
unb  ca  =  AC  mitgetlfeitt  merben,  unb  bafj  biefe  beibe  gugleid)  gefdjeljene 
25  Antriebe  bie  löemegung  unb  Äraft  burd)  bie  ©iagonallinie  oer= 
anlaffen.  2Sir  mollen  aber,  meil  eg  einerlei  ift,  annefjmen:  baf?  biefe 
Äugeln  aug  C  unb  B  augliefen  unb  ben  Äörper  a  im  fünfte  D  mit 
ben  ©efcfyminbigfeiten  CD  =  ba  unb  BD  =  ca  anftieffen.  @g  ift  un= 
leugbar,  baff  ber  Äörper  a  in  biefem  Drte  Pon  gebauten  Äugeln  eben 
30  bie  Äraft  erhalten  merbe,  alg  er  im  fünfte  A  erhalten  formte;  benn 
ber  SDrt  madjt  gar  feinen  Hnterfdjieb,  ba  alleg  übrige  fonft  gleidf  ift. 
©g  fragt  fid)  alfo:  mag  für  eine  Äraft  bie  Äügel  a  im  fünfte  D  pon 
biefen  gmei  gu  gleicher  Beit  in  ifpt  gefc^e^enen  Stößen  BD  unb  CD 
gegen  bie  5ßerp)eubicularfläcf)e  FE  erhalten  mirbV  3d)  antmorte: 
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bie  Äugel  B  toirb  bem  Körper  a  mit  ber  23etoegung  BD  eigentlich 
nur  bie  ©effffminbigfeit  BE  in  Stöftdjt  auf  bie  28irfung  in  biefe  $lädbe 
erteilen,  unb  non  bem  Slnlaufe  ber  Äugel  C  mit  ber  ©effffminbigfeit 
CD  mirb  eben  berfelbe  Körper  A  nur  bte  ©efdbminbigfeit  CF  erlangen, 
momit  er  im  fünfte  D  in  bie  gtttdje  FE  mirten  fann.  25enn  bie 
anbere  gtoei  SSetoegungen,  Bg  unb  Ch,  taeldje  a  annocff  non  biefem  gmie* 
facffen  ©toffe  erhalten  geben  mit  ber  $lädbe  parallel,  folglich 
treffen  ffe  btefelbe  nicht,  fonbern  üernid)ten  ffdj  nielmeffr  einanber,  ineil 
ffe  einanber  entgegen  gefegt  nnb  gleich  ffnb.  ©b  ba&eiT  ctlfo  beibe 
©eitenfräfte  BD  nnb  CD,  ober,  meldbeb  eben  fo  Diel  tft,  AC  nnb  AB 
bem  Körper  in  2bbftd£)t  auf  bte  $lädlje,  bie  er  in  ber  2)iagonalbetoegung 
perpenbicular  trifft,  nur  eine  foldtje  $raft  erteilt,  bie  ber  ©umme  ber 
Kräfte  mit  ben  ©efdtjioinbigfeiten  BE  unb  CF  gleich  ift;  folglidb)  erft* 
li cf)  nicht  i^re  gange  Kräfte,  gmeitenb  eine  folcffe  Äraft,  non  ber  hier 
eben  fo  augenfcfjeinlicf),  alb  im  norigen  §  erhellt,  baff  ffe  ffcff  gu  benen, 
aub  tnelcfjen  ffe  gnfammen  gefefft  ift,  tnie  bie  ©efcffminbigfeit  AD  gu 
ben  ©efdbminbigfeiten  CF  unb  BE  unb  nicht  tnie  bie  Quabrate  berfelben 
oerbalten  mitffe. 

§  78. 

®ie  gerate  2Bir  feben  aub  ber  bibberigen  ^Betrachtung,  baff, 
ßraft  m  ber  ft,cnn  man  ö0raug[efft,  bie  nacf)  ben  ©eiten  beb  ^araüelo= 

^nidff  ber*  9ramtng  ™  *>er  ^tagonalbemegung  aubgeübten  Grafte  mären 
©umme  ber  Stammen  ber  $raft  in  ber  ffticfffung  ber  ©iagonalünie 
Grafte  na<^  gleich,  beraub  folge:  baff  man  bie  Kräfte  nach  ben  £)ua= 
ben  Seiten  braten  ber  ©efdbminbigfeit  fdbäffen  mitffe.  SfHein  mir 
gietdi.  haften  gugleicf)  ermiefen:  baff  biefe  33oraubfeffung  falfdj 
fei,  nnb  baff  biejenige  SBirfungen,  bie  ein  Körper  in 
feffräger  Setnegung  aubübt,  bib  alle  feine  Äraft  in  iffm  erfdjöpft  ift, 
allemal  gröffer  fei,  alb  babjenige,  mab  er  burcf)  einen  perpenbicularen 
©toff  aubriefften  mürbe. 

©Hefe  Beobachtung  ba^  bab  Stufeffen  eitteb  parabopen  ©affeb. 
2>enn  eb  folgt  ffteraub,  ein  Körper  fönne  in  Slnfeffung  gemiffer  iffm 
auf  eine  befonbere  Slrt  entgegenfteffenber  flächen  mehr  Äraft  aubüben, 
alb  man  ooraubfefft,  baff  er  gar  bei  ffeff  b^be.  2)enn  fo  niel  ft'raft 
fagt  man,  baff  ein  Körper  habe,  alb  er  bureff  einen  {entrechten  ©toff 
gegen  eine  unübermtnblidbe  ^inberniff  aufmenbet. 
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Sßegen  be r  metapppen  Slufiöfung  biefer  Sd^mierigfeit  bürfen 
tmr  nur  immerhin  unbefümmert  fein,  benn  eb  mag  l)iemit  befd^affen 
fein,  mie  eb  iüoKe,  fo  tpt  bie  2ttatl)ematif  bod)  einmal  ben  Slubffmp, 
nnb  nadj  iljrem  Urteile  fann  man  npt  länger  gmeifeln. 

5  §  79. 

2lub  ber  gertljeilung  ber  33emegung  ift  flar,  bafj,  3«  ber 
menn  ein  Körper  nacf)  einanber  gegen  Diele  ^lädfjen  in  Seibni3tWen 
Präger  9tidjtung  anläuft,  er  feine  33emegung  albbann  ^rüfte"' 
gänalp  Derltere,  toenn  bie  Summe  ber  Quabrate  aller 
io  Sinuum  angulorum  incidentiae  bem  Quabrate  beb  Sinus  f^räger  5ti<$= 
totius,  ber  bie  erfte  ©efdjminbigfeit  feiner  Semegung  am  tung  ausgeüb* 
geigt,  gleich  ift.  23ib  baljin  ftnb  alle  9D7edjanifer  einig,  ten  Ärä?te  ber 
bie  ßarteftaner  IjieDon  nid^t  aubgenommen.  Allein  Ijteraub  ®ias°naItraÜ 
folgt  für  bie  ßeifmiaianer  inbbefonbere:  bafj  ber  Körper,  6öjet^’ 

15  menn  man  bie  Sdt)ä|ung  nad)  bem  £)uabrat  ftatt  finben  Janifie^ift 
läfjt,  albbann  alle  feine  23emegung  Derloren  fjabe,  menn  jene  öfiermalä 
bie  in  fd^räger  tftidjtung  aubgeübten  Äräfte  alle  aufammen  unenbiidje  mal 
ber  ^raft,  bie  iljm  in  geraber  SSemegung  beimoljnt,  gleidj  fl*6*“  al§ 
ftnb.  hingegen  nadj  ber  ßarteftanifdjen  Sdjäfmng  Der*  btefe' 

20  Ijält  eb  ftdf)  fjiemit  gana  anberb.  Sie  Kräfte,  bie  ber  Körper  bttrd) 
Diele  nadj  einanber  folgenbe  Stöfje  in  Präger  Dftptung  aubübt, 
Mb  alle  feine  Semegung  Deraeljrt  ift,  ftnb  nad)  berfelben  aufammen 
Diel  größer,  alb  bie  einaige  unaertljeilte  Äraft,  bie  er  in  geraber  23e= 
megung  befi|t.  2llfo  Ijat  albbann  ber  Körper  feine  SSemegung  nodj 
25  npt  Derloren,  menn  bie  Summe  aller  in  aertfjeüter  Semegung  aub= 
geübten  Äräfte  feiner  ganaen  unaertfjeilten  Jbraft  fctjon  gleidj  ift. 
2)enn  ein  Körper  fann  in  2lnf  eijung  Dieler  ptefen  $Iäd)en  meit  rneljr 
aubridjten,  alb  gegen  biejenige,  bie  er  in  geraber  3tidjtung  perpenbicular 
anftöfjt,  unb  atoar  bergeftalt:  bafj  (menn  man  annimmt,  bie  Neigung 
so  beb  Stofjeb  gefd^e^e  auf  alle  piefe  ftlädjen  in  gleichen  SBinfeln)  ftc^ 
bie  ©röfje  ber  $raft,  bie  ba  nötljig  ift,  um  einem  Dörfler  burd)  präg 
entgegengefe|te  .‘pinberniffe  feine  Äraft  au  Deraeljren,  au  berjenigen, 
mePe  in  geraber  0ftid£)tung  biefelbe  auffjeben  mürbe,  Derljalte,  mie  ber 
Sinus  totus  au  bem  Sinui  beb  (äinfaübminfelb.  Sie  ift  alfo  a- 
35  menn  ber  Sinus  totus  aum  Sinui  anguli  incidentiae  mie  2 : 1  ift,  audj 
ameimal  fo  grofj  alb  biefe,  menn  er  mie  8:1  ift,  adjtmal,  unb  menn 
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biefer  unenblich  ftein  ift,  auch  unenblid)  mal  größer,  atg  bie  ©emalt 
ber  dptnberniffe,  bie  genug  gemefen  märe,  um  ihm  in  geraber  entgegen* 
gefegter  S^ic^tung  feine  gange  Söemegung  gu  oergehren.  2ltfo  nimmt 
nad)  ber  Seibnigifchen  Schätzung  eine  gemiffe  .fbinbernif;  einem  Körper 
feine  Äraft  gänglidj,  bie  ihm  bod)  non  eben  berfelben  in  eben  berfetben  5 
^Richtung  nach  ber  Schätzung  beg  ©arteftug  nur  unenblid)  menig  grt 
üernidbten  oermag,  b.  i.  bei  ber  Sdfäpung  nad)  bem  JDuabrat  ift  ber 
SSerluft  ber  Äraft  beg  bemegten  Äbrperg,  menn  bie  gange  ©emalt  ber 
fummirten  fjinberntjfe,  bie  er  übermunben  hat,  enblicf)  ift,  auch  enblidj, 
ber  Körper  mag  nun  biefe  f)inberniffe  in  fo  fdb)iefer  SSemegung  über*  10 
mältigt  haben,  atg  man  motte;  hingegen  bei  ber  Schätzung  nach  ben 
©efdfminbigfeiten  fann  bie  gefammte  Äraft  ber  auggeitbten  Söirfungen 
cineg  Äbrperg  enblid)  fein  nnb  ber  SJerluft  ber  Kraft  beg  ^örperg 
bennod)  unenblich  ftein,  menn  nur  ber  SBinfet,  in  meldfem  er  atXe 
biefe  ^inbentiffe  itberminbet,  unenblid)  ftein  ift.  15 

tiefer  Unterfd)ieb  ift  erftaunlid).  Gcg  muff  ftdj  ^ieöon  irgenbmo 
in  ber  Statur  eine  SSirfung  geigen,  fte  fei  aud),  mo  fte  motte,  itnb  eg 
mirb  ftd)  ber  fJJiülje  oertopnen  fte  aufgitfud)en.  2)enn  bie  $olge  ber* 
felbett  mirb  nicht  allein  biefe  fein,  bafj  man  entfdfeiben  fönne,  ob  bie 
Kraft  eineg  ^örperg  in  ber  SMagonattinie  eineg  recf)tminfticf)ten  20 
SSarattelogrammg  ber  (Summe  ber  Seitenfräfte  gleich  fei  ober  nidf)t, 
fonbern  auch,  ob  bie  Schälung  beg  fferrn  001t  Seibnig,  ober  bie  beg 
©artefiug  bie  mahre  fei;  benn  bie  eine  $rage  ift  mit  ber  anbern  un* 
gertrennlidj  oerbunben. 


§  80.  25 
®ie  le&enbigen  5Die  SSemegmtg  eineg  Äörperg  in  einer  ©irfellinie 
Kräfte  werben  um  einen  Sftittelpunft,  gegen  ben  er  burch  feine  Sdjmere 
neuen  9e<3°9en  (ß£)n  welcher  2lrt  bie  33emegungen  ber  ^?Ia* 

wiberiegt.  neten  ftnb)-  öer  SM,  beit  totr  fud^en. 

ßaffet  ung  einen  Körper  annehmen,  ber  einen  hin*  so 
länglichen  (Sentrifugalfdjmung  erhalten  hätte-  um  bie  ©rbe  in  einer 
©irfellinie  gu  laufen,  ßaffet  ung  auch  oou  alleu  £inberniffen  aufer 
ber  Schmere  abftrahiren,  bie  feine  SBemegung  oerminbern  fonnten;  fo 
ift  gemiff:  baf  erftlid)  bie  ©efchminbigfeit  feiner  SBemegung  enbtid) 
fein,  hernach  gmciteng  mit  eben  bemfelben  ©rabe  in  eben  berfelben  35 
Sinie  unoerminbert  ing  unenbliche  fortmähren  merbe,  $)iefe  gmei 
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Se^nfd^e  fepe  id)  3«m  ©runbe,  bemt  fte  ftnb  Don  beiben  Parteien,  ber 
Seibniaifdfen  fomolfl  alö  ber  ©arteftanifchen,  gebilligt.  3dj  fepe  ferner 
brütend  aunt  ©runbe,  baff  bte  Schmere  in  einen  törper,  ber  ftd)  frei 
betoegt,  in  einer  enblichen  Seit  eine  enblid^e  traft  hineinbringe,  ober 
5  and)  in  bemfelben  üerse^re,  menn  bte  beiben  Grafte,  bte,  meidje  bem 
Körper  beimohnt,  unb  bie,  n)ontit  bie  Schmere  briieft,  einanber  enL 
gegen  mirfen.  «Run  ift  ber  angenommene  Körper,  ber  um  ben  gegebenen 
SDttttelpunft  in  einem  ©irfel  läuft,  bem  ©ruefe  ber  Schere  unaufhör* 
lic^  audgefept  unb  erl eibet  alfo  burep  bie  Summe  aller  unenblidj 
10  «einen  Scpmerbriicfungen  in  einer  enblichen  Beit  eine  enblicpe  traft, 
momit  er  gegen  ben  SRittelpunft  feiner  Untmenbung  getrieben  mirb, 
per  Lemma  3.  Snbeffen  hält  ber  törper  burd)  feine  eigentümliche 
traft  aßen  biefen  in  ihn  gefdjehenen  SDritrfnngen  baö  ©leidpgemicht, 
inbem  er  ftd)  immer  in  eben  berfelben  ©ntfernung  oon  bem  SRittelpunfte 
i5  erhält.  Sllfo  hat  er  in  febmeber  enblidjen  Beit  auch  eine  enblicpe  traft 
in  Slnfeffung  ber  übermmtbenen  £inberniffe  ber  Schmere  auögeübt. 
5Rnn  ift  auö  bem,  maö  mir  §  79  erfepen  haben,  flar,  bap,  menn  ein 
törper  in  fepiefer  B^id^tung  eine  gemiffe  Srn^a^I  £inberniffe  übermunben 
hat,  bie  gufammen  eine  enblidje  ©röpe  ber  traft  betragen,  er  hiebei 
20  augleidh  (menn  man  bie  Seibnigifcpe  Sdfäpung  gugiebt)  an  feiner  ihm 
beimohnenben  traft  einen  SSerluft  Don  einer  enblid)en  ©röpe  erleiben 
mitffe.  folglich  Derliert  ber  angenommene  törper  in  febmeber  enb* 
liehen  Beit  feines  ©irfellaufeö  burd)  bte  Burütfpaltungeu  ber  Schmere 
eine  enblicpe  traft  unb  alfo  in  einer  gemiffen  beftimmten  Beit  feine 
25  gan^e  traft  unb  ©efepminbigfeit;  benn  bie  ©efepminbigfeit,  bie  er  in 
feinem  treiölaufe  befipt,  ift  nur  enblich-  Lemma  1. 

©r  famt  alfo  entmeber  gar  niept  in  einem  ©irfcl  laufen,  eö  fei 
benn,  bap  er  eine  unenblicpe  ©efepminbigfeit  habe,  ober  man  muh  3«= 
geben:  bap  ein  törper  burd)  bie  Summe  aßer  fdfrägen  SBirfungen 
so  hier  unenblicp  Diel  mehr  auöricpten  fönne,  alö  er  in  gerabem  Anläufe 
traft  beppt,  unb  bap  baö  Setbniaifcpe  träftenmap,  baö  biefeS  nicht 
pgiebt,  falfch  fei. 


§  81. 

SBeil  ber  ©ebanfe,  ben  mir  hier  auögefüprt  haben,  fehr  fruchtbar 
35  Don  folgen  ift,  fo  moßen  mir  aße  «eine  Schmierigfeiten  um  ihn  meg= 
räumen  unb  benfelben,  fo  Diel  möglich  ift,  «ar  unb  eben  machen. 
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enoeis:  bafe  gflan  mufj  guerft  beutlitf)  begreifen  lernen;  bap  bie 
ein  in  einem  ber  belegte  Körper  tn  ber  Girfelbemegung  an* 

6ir!ei  laufen»  toen^  ^er  ©^ere  bag  ©leidjgemidjt  gu  galten,  eine 

be*  mH?  fd)räge  SBirfung  augübe  unb  mit  bem  Anläufe  eineg 
©dimere  eben  Äßrperg  gegen  eine  fc£)iefe  fylacfie  gu  Dergleichen  fei,  fo 
fo  eine  «Bit»  mie  tüir  eg  roirfltch  im  »origen  §  getpan  l)aben. 

!ung  ausabe,  9ftan  fteße  ftch  gu  biefem  Snbgmecfe  bie  unenblid) 
als  menn  et  flefne  330gen,  bie  ber  Körper  in  feiner  (Sirfelbemegmtg 
®?0en  et"!  burdjläuft,  alg  fo  Diel  unenblid)  fleine  gerabe  Sinien  üor, 
anliefe.  6  "Wie  man  audj  tn  ber  Ottatljematif  gemöljnlidj  ben 
(Sirfel  alg  ein  ^Solpgon  oon  unenblid)  Diel  ©eiten  anfteht.*) 
3)er  Körper,  ber  nun  bie  unenblid}  fleine  Sinte  ab  burtfigelaufen  ift,  mürbe, 
menn  iljm  bie  ©d)toere  feine  £inbernip  entgegen  fepte,  bie  gerabe 
Stiftung  biefer  SSemegung  fortfepen  unb  in  bem  gmeiten  unenblid) 
fleinen  3eittljeile  tn  d  fein.  2Wein  burd)  ben  SBiberfianb  ber  ©dfmere 
mirb  er  genötigt  biefe  S^idjtung  gu  Derlaffen  unb  bie  unenblid)  fleine 
Stnie  be  gu  befdjreibeit.  ©>iefe  -jpinbernifj  ber  ©dfmere  Ijat  ilfm  per 
resolutionem  virium  alfo  bie  ©eitenbemegung  ac  genommen,  meldfe 
burdj  bie  SßerpenMfellinie  ac  auggebrütft  mirb,  bie  auf  bie  big  in  c 
oerlängerte  Sinie  bd  gefällt  morben.  (Sei  erleibet  alfo  ber  Körper  burd) 
bie  .fpinbernif)  ber  ©chmere  im  fünfte  b  eben  benfelben  SBiberflanb, 
ben  er  oon  einer  §lädje  cd  mürbe  erlitten  fjaben,  gegen  bie  er  unter 
bem  SBinfel  abc  angelaufen  märe;  benn  bie  ^inbernifj,  meldje  biefe 
fläche  il)m  entgegenfefjt,  mirb  eben  fo  mie  hier  burd)  bie  fleine  $J3er= 
penbtfellinie  ac  auggebrücft.  Sllfo  fann  man  bie  $raft,  bte  ein  Körper 
in  feiner  ßtrfelbemegung  gegen  bie  ©dfmere  augübt,  meldje  iljn  herunter 
gieht,  mit  bem  Slnlaufe  beff eiben  gegen  fdjiefe  $Iäd)en  gang  mol)l  »er* 
gleichen  unb  aud)  auf  eben  bie  SBeife  mie  biefe  fdjäpen.  SB.  3-  @- 

§  82. 

3)er  britte  oon  ben  angenommenen  ©runbfäpen  unfereg  S3e* 
meifeg  im  80ten  §  fdjeint  gmeiteng  nod)  einiger  SSeftätigung  gu 
bebürfen;  gum  menigften  fann  man,  menn  man  mit  foldjen  ©egnern 
gu  tljun  hat,  aud)  in  Slnfefjung  ber  augenfd)einlid)ften  SBaljrljeiten 
nicht  beljutfam  genug  fein,  benn  ber  ©treit  oon  ben  lebenbigen  Kräften 
ijat  ung  hinlänglich  überführt,  mie  oiel  bie  sßarteilidjfeit  in  Slnfefjung 
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getoiffer  Meinungen  gewaltiger  unb  einnepmenber  [ein  forme,  alg  Me 
nacfte  Stärfe  ber  SBaprpeit,  unb  Wie  Weit  ftcp  bie  $reipeit  beg  menfcp* 
liefert  Perftanbeg  erftreefe,  bei  ben  augenfcpeinlicpften  SBaprpeiten  annoep 
3«  aweifeln,  ober  fein  Urteil  auf3ufcpieben. 

5  3>cp  fbnnte  mi(p  wegen  beg  Sapeg,  bap  bie  Schwere  fveis- 
in  einen  Körper,  ber  pdp  frei  bewegt,  in  febweber  gegebenen  Iaufenbe 
enblidpen  $eit  auch  eine  enbltd^e  ^raft  hinein  bringe,  auf  ^5r^er  ^ut  in 
ben  32ten  §  berufen;  allein  berfelbe  bat  an  ben  iBertpei* 
bigern  ber  lebenbigen  Kräfte  fd^on  feine  ©egner,  unb  eg  ’eg* 

10  ift  beffer,  fie  ntit  ihren  eigenen  SBaffen  niebergufcblagen.  ^inbemiffe  bei¬ 
der  angenommene  Körper,  ber  in  feiner  Äreigbewegung  @$»ere  eine 
in  einer  enblicben  Bett  ben  33ogen  af  burdpgelaufen  ift,  «inet 

empfangt  bie  SDrucfe  aller  ber  Gebern  ber  (Schwere,  welchen  enbItc^en^rnft- 
er  in  bem  gan3en  enblicben  3iaume  af  unaufhörlich  auggefe^t  ift. 
is  ÜJhm  bringen  felbft  nach  bem  ©eftänbniffe  ber  Seibni3ianer  bie  in 
einem  gewiffen  enblicben  lliaume  bepnblidpe  Gebern  ber  fdpwermacpen* 
ben  2ftaterie,  bie  ihren  25ru<f  einem  Körper  burdpgepenbg  mittheilen, 
in  benfelben  eine  enbliche  Äraft;  ergo  &c. 

§  83. 

20  ^Demnach  befteht  bie  in  3ertpeüter  ^Bewegung  aug*  ®er  ®äjiufe. 
geübte  Äraft,  wenn  fte  bem  Quabrate  ber  Seiten  beg 
redptwinflidpten  ^arallelogrammg  proportional  gefchä^t  wirb,  fogar 
nicht  mit  ben  aKerbefannteften  ©efepen  ber  ÄreigbeWegung  ber  Körper 
unb  mit  ben  (Sentralfräften,  bie  fte  oerüben.  ©g  ftnb  alfo  bie  Seiten* 
25  fräfte  in  febweber  3ufammen  gefegten  Bewegung  nicht,  fo  wie  bie  Seib* 
nt3ifdpe  Schälung  eg  erforbert,  in  ber  Proportion  ber  Quabrate  üon 
ihren  ©efdpwinbigfeiten,  unb  eben  baher  ift  ber  Schlup  auch  allgemein: 
bap  bie  Sdpäpung  nach  öem  Quabrat  gä^lidp  irre;  benn  eine  febe 
^Bewegung  fann  alg  3ufammengefept  angefepen  Werben,  Wie  aug  ben 
30  erften  ©runblepren  ber  9ttecpanif  befannt  ift. 


§  84. 

($g  ift  noch  ttötpig  an3umerfen,  Wie  oortrefflich  bie 
©artepanifdpe  iMftenfdpäpung  ber  Sdpwierigfeü  abpilft, 
unter  ber  bie  Seibn^ifcpe  erliegt,  wie  wir  fept  erfepen 
35  paben. 

@g  ift  aug  ber  Piatpematif  befannt:  bap  bie  fleine 


2ßie  bie 
(Sartefianifc^e 
©dja&urtg 
biefer  @djtme= 
tigfeit  ab^eXfe. 


90  ©ebanfert  omt  ber  »adrett  ©djafcuttg  ber  lebenbigen  Kräfte. 

Sinie  ac*),  bie  bem  Sinui  verso  bi  beS  unenblidf)  Heinen  BogenS  ab 
parallel  unb  gleich  ift,  ein  unenblidf)  PleineS  üorn  streiten  @rabe  fei 
unb  alfo  unenblidfe  mal  Heiner  als  bie  unenblidf)  Heine  Sinte  ab. 
9iun  ift  aber  ac  ber  Sinus  beS  SöinfelS,  womit  ber  Porper  aöent* 
Kjalbett  in  feiner  Preisbewegung  bem  3)rucfe  ber  Schwere  entgegen  Wirft, 
nnb  ab,  als  ein  unenblid)  Heiner  Sljeil  ber  abfoluten  Bewegung  beS 
PörperS  felber,  ift  ber  Sinus  tot.us  beff eiben.  @S  ift  aber  auS  bem 
üorljer  erwiefenen  §  79  befannt,  baff,  wenn  ein  Pßrper  in  fd)iefer 
Bewegung  bergeftalt  gegen  eine  gewiffe  .pinberniff  Wirft,  baff  ber  Sinus 
beS  (SinfallSwinfelS  in  Slnfefpmg  beS  Sinus  totius  burdfygeljenbS  un= 
enblicf)  Hein  ift,  bie  burd)  bie  fjinberniffe  oerlorne  Praft  gegen  bie 
gefammte  ©ewalt  aller  itberwunbenen  dptnberniffe  bei  ber  Sartefianifdjen 
Sd)äi3ung  unenblid)  Hein  fei.  Sllfo  oerliert  ber  Porper  in  feinem 
(Sirfellaufe  burd)  bie  SDrucfe  ber  Sd)Were  nid)t  elfer  eine  enblidfe  Praft, 
alS  bis  er  in  ber  ganjen  Summe  aller  ber  BurücHjaltungen  ber  Schwere 
eine  Praft,  bie  unenblidf  grojf  ift,  überwunben  Ifat.  9tun  beträgt  aber 
bie  (Summe  aller  SdfwerbrücHtngen  eine  enblidf)e  3eü  ^inburcf)  nur 
eine  enbltdfe  Praft  (§  80.  Lemma  3),  nnb  folglid)  nidft  ebjer  eine 
nnenblicfje  Praft  als  nad)  einer  unenblid)en  ßeit:  alfo  oerliert  ber 
Porper,  ber  um  einen  Biittelpunft,  gegen  weldfen  er  burd)  feine  Schwere 
gezogen  Wirb,  in  einem  ßirfel  läuft,  burd)  bie  ^inberniffe  ber  Sd)Were 
nur  in  einer  unenblidjen  Beit  eine  enblidfe  Praft  unb  folglidj  in  jeb' 
Weber  enblidfen  Beit  unenblidf)  wenig,  hingegen  würbe  ber  Berluft  bei 
ber  Seibni^ifdfen  Sdfäjaung  in  eben  biefen  ttmftänben  in  jeber  enb= 
lidfjen  B^it  etwas  ßnblidfeS  betragen  (§  80);  folglid)  ift  bie  ©arte- 
fianifdfe  Sdfäfsung  in  biefem  $alle  ber  Sd)Wierigteü  nidft  unterworfen, 
welcher  bie  Seibnijifdfie,  wie  wir  gefeiten  Jjaben,  allemal  auSgefefjt  ift. 

§  85. 

ein  neuer  2)er  ßinWurf,  ben  wir  fe|t  ben  lebenbigen  Prüften 
sßtberfprud),  gema(^t  tjaben,  entbeeft  jugleid)  eine  feltfame  2lrt  beS 
'lebenbigeT  2Bi&erfPru$e3  i«  ber  Sd)äpung  ber  Prüfte  nad)  bem 
^aftc  f)ier  ^uabrat.  ®eun  febermamt  ift  barin  einig:  baff  bie  nad) 
au«gefe^t  finb.  ^etn  Rectangulo  ber  in  fid)  felbft  multiplicirten  @efd)Win= 
bigfeit  gefügte  Praft  unenblidf  melfr  ©ewalt  Ifaben 
müffe,  als  biefenige,  bie  nur  burdf)  baS  fd)ledf)te  Btaff  ber  ©efdfwinbig* 
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feit  aulgebriicft  toirb,  unb  ba|  fte  in  Slnfefjung  biefer  le|tern  balfenige 
fei,  »al  bie  ftlddje  gegen  bie  Sinie  ift.  SlEein  |ier  ^etgt  ftcf)  gerabe 
baö  ©egentlfeil,  ndmltd):  ba|  in  betn  dralle,  ben  tr>tr  gefeiten  |aben 
ba  beibe  Sitten  bon  Äraft  in  gan5  gleite  Umftdnbe  au  »irfen  gefegt 
5  »erben,  bie  Seibniaifdje  unenblid)  »eniger  bermoge  all  bie  ©arteftanifdje 
unb  burdf  unenblidf  »eniger  e^inberniffe  beraef)rt  »erbe,  all  biefe, 
toeld^el  ein  SSiberfprud^  ift,  ber  nid^t  großer  fann  gebaut  »erben. 


§  86. 

2)ie  3erftöntng  bei  aEgemeinen  @runbfa|el  bon  ber  in  aufammen- 
io  gefegter  SSetoegung  beftnblid)en  gleichen  ©ro|e  ber  Äraft  mit  ber  ein- 
fac|en  »irft  augleid)  biele  $aEe  me|r  über  ben  Raufen,  bie  bie  $er- 
fester  ber  lebenbigen  Grafte  auf  eben  biefem  ©runbe  erbauet  |aben. 

2)er  23ernoullif<f)e  SuE,  ben  ^perr  bün  SBolff  in  SBiberiegung 
feiner  fUtedfanif  anfü|rt,  ift  einer  bon  ben  anfefntlid)ften  be§ 
is  unter  benfeiben.  (Sr  nimmt  4  Gebern  an,  bie  aEe  gleiche 
.Straft  nötlfig  |aben,  gekannt  au  »erben,  ©r  Idfjt  ferner  ^annu”  ^ 
einen  Körper  mit  2  ©raben  ©efd)»inbigfeit  unter  einem  gieidietgebwn. 
2Binfel  ban  30  ©raben,  beffen  Sinus  »ie  1  ift,  gegen  bie  erfte, 
bernadt)  mit  bem  Überrefte  ber  33e»egung  unter  einem  SBinfel,  beffen 
20  Sinus  gleidjfaEI  »ie  1  ift,  gegen  bie  a»eüe  unb  fo  aud)  gegen  bie 
britte  unb  enblid)  gegen  bie  bierte  $eber  ,per|enbicutar  anlaufen. 
©ine  jebmebe  bon  biefen  Gebern  nun  f|annt  biefer  Körper;  er  übt 
alfo  mit  2  ©raben  @efdE)»inbigfeit  4  ©rabe  Äraft  aul;  folglich  |at 
er  fte  gehabt,  benn  fonft  |dtte  er  fie  nicpt  aulüben  fonnen.  £)a|er 
25  ift  bie  ftraft  biefel  Äotperl  nid^t  »ie  feine  ©efd)»inbigfeit  2,  fonbern 
»ie  bal  Quabrat  berfelben. 

3><f)  berlange  el  rtid£)t  au  behaupten:  ba|  ber  Jtbrper  mit  2  ©raben 
©efd)»inbigfeit  unter  feinerlei  Umftänben  4  ©rabe  $raft  auliiben 
fönne.  SlEein  er  fann  fte  nur  in  fdjiefem  Slnlaufe  auliiben,  unb  el 
oo  ift  genug,  ba§  »ir  bemiefen  laben,  feine  Jfruft  fei  in  gerabem  Sinlaufe 
bod)  feberaeit  nur  »ie  2  unb  in  fd)rdger  23e»egung  aEemal  größer 
all  in  ber  perpenbicularen.  Sebermann  fc|d|t  aber  bie  Äraft  einel 
Äörperl  nad)  ber  @e»alt,  bie  in  fenfrecptem  Stoffe  in  t|m  anautreffen 
ift.  Sllfo  ift  in  beseitigen  Slrt  ber  Sßirfung,  bie  o|ne  3»eibeutigfeit 
35  ift,  barin  aEe  ©egner  aufammen  ftimmen  baff  fte  bal  »a|re  2J?aff 
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ber  $raft  fei,  ber  SSortfjeil  auf  ber  ©eite  beg  ©arteftug  gegen  bie 
Partei  ber  lebenbigen  Ärafte. 

§  87. 

©g  grünbet  ftdj  enbltdj  auf  bie  Bufammenfe|ung  ber  23emegung 
nodj  ein  §aß,  ben  man  mof)l  ben  Sldfißeg  unferer  ©egner  nennen 
fonnte. 

©c§  ^eim  ©r  befielt  fßerin:  ©in  Körper  A,  ber  1  gur  9Jtaffe 
bon  5Kairan§  un£,  2  pr  ©efdfminbigfeit  J)at,  ftöfft  auf  einmal  unter 
(Stntoenbung  epem  syg{nfe[  t)0n  ßo  ©raben  gtoei  Körper  B  unb  B,  bie 

^etmannfdjen  ie*>er  Z™  Sttaffe  2  paben.  ^ier  bleibt  ber  ftofeenbe 
gau.  Körper  A  nacp  bem  ©tofte  in  Iftupe,  unb  bie  Körper  B 

unb  B  bemegen  ftdj  feber  mit  einem  ©rabe  ©efdjminbig* 
feit,  folglicf)  beibe  gufantmengenontmen  mit  4  ©raben  «ftraft. 

2)er  £err  oon  5D?atran  pat  fepr  mopl  maprgenommen,  mie  feit* 
fam  unb  parabop  eg  peraugfontme,  bafj  ein  befonberer  unb  nur  auf 
gemiffe  Umftänbe  eiugef darauf ter  $aß  eine  neue  ifräftenfcpdpung  be= 
metfen  faßte,  bie  ftcp  bocf),  menn  fte  mapr  mare,  opne  Unterfcpieb  bei 
aßen  unb  feben  Umftdnben  peroortpun  müfjte.  35ie  Seibnigianer  finb 
jebergeit  fo  füpn  gu  »erlangen:  bap,  menn  ein  Körper  4  ©rabe  $raft 
augübt,  eg  fei  audj,  in  meiner  5lrt  eg  maße,  man  aßemal  ftdjer  fagen 
fomte,  er  merbe  eben  biefelbe  $raft  audj  in  fenfredjter  3R:id)tung  aug* 
üben;  aßein  in  biefem  gegenmärtigen  $aße  ift  eg  attgenfdjeinlicp:  bafj 
aßeg  auf  eine  beftimmte  Slngapl  ber  ©lemente,  melcpe  bemegt  merben 
foßen,  unb  auf  eine  beftimmte  Sage  berfelben  gegen  ben  ftofjenben 
Körper  anfomme,  bap  folglicf)  bie  <Sadje  ftdj  gang  anberg  »erhalten 
merbe,  menn  biefe  93eftimmungen  geänbert  mürben,  mithin  bafj  man 
ftcp  fepr  betrüge,  menn  man  fo  fcpliefjt:  ber  Körper  pat  in  biefen  Um* 
ftdnben  biefe  ober  jene  Äraft  oerübt,  alfo  ntufj  er  (gerabe  gu  opne  aße 
©tnfcpranfung  gu  reben)  audj  biefe  ober  jene  $raft  paben  unb  fte, 
menn  man  miß,  aucp  in  fenfredjter  SBirfung  peraug  laffen. 

3$  pabe  micf)  fept  nur  bemühen  moßen,  ben  @inn  beg  ©ebattfeng 
beg  -fjerrn  oon  ßftairan  auggubritcfen,  melden  er  in  feiner  Slntmort 
auf  bie  ©inmürfe,  bie  ipm  bie  grau  oon  ©Raffelet  in  iprer  üßaturlepre 
gemalt  patte,  bem  ^erntannifcpen  $aße  entgegen  fepte.  Slßein  micf) 
bünft,  bie  gange  @adje  fönne  oiel  leidjter  unb  übergeugenber  oermittelft 
begjenigen,  mag  mir  big  baper  in  Sfnfepung  ber  Bufantmenfepung  unb 
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Bertßeilung  ber  Kräfte  angemerft  ßaben,  abgetan  »erben,  nnb  fte  fei 
audj  größtenteils  ßieburcß  ftßott  abgetßan;  »eS»egen  itß  glaube,  ber 
Sefer  biefer  ffllfttter  »erbe  mitß  leitßtlicß  burd)  £erbeigießung  beffen, 
»aS  icß  ßiebei  erinnert  ßabe,  einer  ferneren  SBeitläuftigfeit  überleben. 


5  §  88. 

©er  £err  non  9ftairan  ift  ber  einzige  unter  ben  SSertßeibigern 
beS  (SarteftuS,  ber  über  bie  2öaßl  ber  ©rünbe,  »orauf  bte  Seibnigianer 
eine  neue  ^räftenftßäßung  bauen  »oßen,  einige  33etratßtungen  angeftettt 
ßat;  aßein  er  ßat  eS  autß  nur  in  bem  eingigen  $aße  getßan,  ben  »ir 
io  im  öorigen  §pho  angegogen  ßaben.  ©iefe  ©attung  ber  Unterfucßuna 
fcßeint  non  nicßt  großer  ©rßeblicßfeit  gu  fein,  »enn  man  fte  obenßin 
anfteßt,  aßein  fte  ift  in  ber  £ßat  oon  gang  öortrefflitßem  $lhtßen, 
fo  »ie  irgenb  nur  eine  ßRetßobe  in  ber  Äunft  gu  benfen  fein  mag. 
9)tan  muß  eine  SJtetßobe  ßaben,  oermittelft  »eltßer  srcu&tmrieit 
15  man  in  jebmebem  $aße  burtß  eine  aßgemeine  ©rmägung  tiefer  srr?et^obe 
ber  ©runbfäße,  »orauf  eine  getoiffe  Meinung  erbauet  be8J?emt 
»orben,  unb  burtß  bte  $ergleicßung  berfelben  mit  ber  °un  auan‘ 
Folgerung,  bte  auS  benf eiben  gegogen  »irb,  abneßmen  fann,  ob  autß 
bie  Statur  ber  SSorberfäße  aßeS  in  fttß  faffe,  »aS  in  Slnfeßung  ber 
20  ßierauS  geftßloffenen  Seßren  erforbert  »irb.  ©iefeS  gefcßießt,  »enn 
man  bie  23eftimmungen,  bie  ber  D^atur  beS  ©cßlußfaßeS  anßängen, 
genau  bemerft,  unb  »oßl  barauf  Sltßt  ßat,  ob  man  aucß  in  ber  @on= 
ftruction  beS  ©emetfeS  foltße  ©runbfäße  getoaßlt  ßabe,  bie  auf  bie 
befonbere  SSeftimmungen  eingeftßränft  fnb,  »eltße  in  ber  ©onclufton 
25  ftecfen.  SBenn  man  biefeS  nitßt  fo  befinbet,  fo  barf  man  nur  fttßer 
glauben,  baß  biefe  ©tßlüffe,  bie  auf  eine  foltße  2lrt  mangelßaft  ftnb, 
nicßtS  bemeifen,  ob  man  gleicß  nocß  nitßt  entbetfen  fann,  »orin  ber 
Feßler  eigentlitß  liege,  unb  »enn  biefeS  gleitß  niemals  befannt 
»ürbe.  2llfo  ßabe  itß  g.  ©.  auS  ber  aßgemeinen  ©rmägung  ber  33e= 
30  »egungen  elaftiftßer  Äörper  geftßloffen,  baß  bie  ^ßänomena, 
burtß  ißren  Bufammenftoß  ßeröortßun,  unmoglitß  eine  neue  $räften= 
ftßäßung,  bie  Don  ber  ©artejianifcßen  oerfcßieben  ift,  be»eifett  fbnnten. 
©enn  itß  erinnerte  mitß,  baß  ja  aße  biefe  ^ßänomena  öon  ben 
ßftetßanifern  auS  ber  eingigen  Dueße  beS  ^3robuct§  ber  ßflaffe  in  bie 
35  ©efcßminbigfeit  gufammt  ber  ©lafticität  aufgelöfet  »erben,  »oöon  man 
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ben  Seibnigianern  fjnnbert  groben  aufgeigen  fann,  bie  alte  bie  größten 
©eometrer  gu  Urhebern  tjaben,  unb  melche  man  fte  felber  mtgäljlige 
mal  burd)  ihren  eigenen  Beifad  beftcttigen  ftetjt.  Sllfo,  fcf)Io^  id^f 
fann  badfenige,  mad  bloh  burd)  bie  nad)  bem  fd£)Iecf)ten  Blaffe  ber 
©efd)minbigfeit  gehabte  $raft  t)eröorgebradt)t  morben,  and)  non  feiner 
anbern  6d)ähung,  ald  nnr  oon  ber  nad)  ber  ©efcfjminbigfeit  ein  Be* 
meidthum  abgeben.  2>d)  muffte  barnald  nod)  nid)t,  ioo  eigentlich  ber 
^e^Ier  in  ben  @d)Iüffen  ber  Seibnigianer  über  ben  .ßufammenftoh 
elaftifcher  Korber  gn  fud)en  fei,  allein  nad)bent  id)  auf  bie  angegeigte 
2lrt  überführt  morben,  eg  müffe  irgenbmo  in  benfelben  ein  $ehlfd)luh 
fteden,  er  fei  and)  fo  oerborgen,  mie  er  mode,  fo  manbte  ich  ade  2tuf= 
merffamfeit  an,  ihn  aufgufudjen,  nnb  mich  beucht,  baff  id)  ihn  an 
mehr  mie  einem  Drte  angetroffen  habe. 

®iefe  SKet^obe  Blit  einem  SBorte:  biefe  gange  2tbf»anblung  ift  eingig 
ift  bie  £aupt=  unf)  aflein  e|n  (5)efd)ßhf  Oon  biefer  Biethobe  gu  benfen. 
que”e1  be^er  3$  toid  ed  aufrichtig  geftehen:  id)  habe  ade  biefenige 
sm^anbiung.  ®etoeife  für  bie  lebenbigen  Grafte,  beren  ©dfmädje  id) 
je|t  oodfommen  gu  begreifen  glaube,  anfänglich  ald  fo 
üiel  geometrifd)e  2)emonftrationen  angefehen,  in  benen  ich  nicht  ben 
geringften  fehler  oermuthete  unb  au<h  oiedeicht  nie  einen  eingigen 
gefunben  h^tte,  mernt  bie  adgemeine  ©rmägung  ber  BeMngungen, 
unter  melchen  bie  (Schälung  beb  iperrn  oon  Seibnig  fefigefejd  mirb, 
meiner  Betrachtung  nicht  einen  gang  anbern  @d)mung  ertheilt  hatte. 
3d)  fah,  bah  bie  2Birflid)feit  ber  Bemegung  bie  Bebingung  biefed 
Äräftenmaffed  fei,  unb  bah  he  bie  eigentliche  Urfad)e  audmadfe,  med* 
megen  man  bie  ßraft  bed  bemegten  Äorberd  nicht  fo  mie  bie  Äraft 
bed  gur  Bemegung  ftrebenben  fd)ähen  fode.  Sldein  ald  id)  bie  Batur 
biefer  Bebingung  ermogen,  begriff  ich  leicht,  bah,  ba  man  fte  mit  ber 
Bebingung  ber  tobten  flraft  unter  einerlei  ®efd)led)t  fe|en  fann,  unb 
fte  fid)  oon  ihr  nur  burd)  bie  ©rohe  unterf  Reibet,  fte  unmöglich  eine 
Folgerung  haben  fönne,  bie  oon  ber  Folgerung  ber  Bebingungen 
einer  tobten  Äraft  toto  genere  unterfdjieben  ift  unb  auch  eben  fo  un* 
enblich  fehr  oon  biefer  unterfd)ieben  bleibt,  menn  gleich  bie  Bebingung, 
bie  eine  Urfache  biefer  Folgerung  ift,  ber  anbern  Bebingung  fo  nahe 
gefefjt  mirb,  bah  fte  ftch  fchon  beinahe  mit  ihr  oermengt.  Sllfo  fah 
ich  mit  einer  ©emiffheit,  bie  ber  geometrifchen  gar  nicht  meidjt,  ein, 
bah  bie  2Btrflid)feit  ber  Bemegung  fein  hinlänglicher  ©runb  fein 
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forme,  gu  fcf)Iie^en,  baff  bie  Grafte  ber  Körper  in  biefem  ßuftanbe  toie 
bag  öuabrat  iifrer  ©efcfminbigfeit  [ein  müßten,  ba  fte  bei  einer  un* 
enblidj  furg  gebauerten  23emegung,  ober,  meldfeg  einerlei  ift,  bei  ber 
bloßen  Seftrebung  gu  berfelben  nichts  toie  bie  ©efcfjroinbigfeit  gum 
5  ^ttafje  faben.  3dj  fc^Io^  hieraus;  toenn  bie  Sftatfematif  bie  2Birfticf)= 
feit  ber  SSemegung  alg  ben  ©runb  ber  ©djäfeung  nact)  bem  Öuabrat 
für  ftd^  fiat  unb  fonft  nichts,  fo  tnüffen  ifre  @<pffe  fefr  finfen. 
2«it  biefem  gegrünbeten  2Jti§trauen  in  Slnfefung  aller  Seibnigifdfen 
Setoeife  betoap-pnet,  griff  idf)  bie  ©dflüffe  ber  SSertfeibiger  biefer 
10  ©dfäfung  an,  um  aufjer  bem,  baff  id)  nunmehr  muffte,  eg  müßten  in 
benfelben  ^elfter  oorfanben  fein,  aucf  gm  toiffen,  morin  fte  befielen. 
3d)  bilbe  mir  ein,  mein  23orlfaben  f  abe  mir  nidft  gänglidf  feljl  gefdjlagen. 

§89. 

SBenn  man  ftd^  jebergeit  biefer  2lrt  gu  benfen  befliffen  ®er  Mangel 
15  f  ätte,  fo  Ifätte  man  ftdf  in  ber  ^filofopfie  oiel  ^rrtfümer  biefer  3Wet^obe 
erfroren  fönnen,  gum  menigften  mare  eg  ein  Mittel  ge*  ift  .eine  Urfo^e 
mefen,  ftdf)  aug  benfelben  Diel  geitiger  feraug  gu  reifen.  Zt^getiffe 
%d)  unterfteife  midf  gar  gu  fagen,  baff  bie  S^rannei  ber  offenbare  Str= 
^rrtfümer  über  ben  menfcflidfen  $erftanb,  bie  gutoeilen  tpmer  fe$r 
20  gange  2>afrfunberte  finburdf  gemäfrt  f  at,  oornelfmlidf  oon  Ianse  finb  oer= 
bem  Mangel  biefer  2Mfobe,  ober  anberer,  bie  mit  ber*  bof3m 

felben  eine  SSermanbtfdfaft  fjaben,  fergerüfrt  fat,  unb  0ebIie6en' 

baf  man  ftdf  alfo  biefer  nmtmefr  üor  anbent  gu  befleifigen  fabe,  um 
jenem  Übel  ingfünftige  oorgubeugeit.  SBir  moüen  biefeg  bemeifen. 

25  SBenn  man  oermittelft  gemiffer  ©dflüffe,  bie  irgenbmo  einen 
$ef)Ier  oerftedt  falten,  ber  fefr  fcfeinbar  ift,  eine  gemiffe  Meinung 
ermtefen  gu  faben  glaubt,  unb  man  fat  fernad)  fein  anbereg  Mittel, 
bie  Ungültigfett  beg  23emeifeg  gemafr  gu  merben,  alg  nur  fo,  baff  ft  cf 
guerft  ber  $efler  entbecfe,  ber  in  bemfelben  oerborgen  liegt,  unb  baff 
so  man  alfo  oorfer  toiffen  mitffe,  mag  eg  für  ein  $efler  fei,  ber  ben 
33etoeig  oermerfltdf  madft,  efe  man  fagen  fann,  bajf  einer  in  bemfelben 
beftnblicf  fei,  menn  man,  fage  idf,  feine  anbre  2Mfobe  alg  biefe  fat, 
fo  behaupte  idf,  ber  ^rtifum  merbe  ungemein  lange  unentbedt  bleiben, 
unb  ber  SSemetg  toerbe  ungäflige  mal  betrügen,  efe  ber  betrug  offen* 
35  bar  mirb.  £>te  ttrfacfe  fieoon  ift  folgenbe.  2>d)  fefe  ooraitg;  baff, 
menn  bie  in  einem  23emeife  oorfommeitbe  ©äfe  unb  ©dflüffe  ooÜ* 
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fomnten  fdfeinbar  ftnb  unb  'bag  SCttfel^ett  ber  aßerb  efannteften  SBaljr* 
beiten  an  ftd)  haben,  fo  merbe  ber  Serftanb  bemfelben  Setfaß  geben 
nnb  ft  cf)  in  feine  tnübfame  unb  langmterige  2tuffud)ung  eineg  $el)lerg 
in  bemfelben  einlaff en ;  benn  algbamt  gilt  ber  Semeig  in  2tnfel)ung 
ber  Überzeugung,  bie  bem  Serftanbe  halber  entfielt,  eben  fo  üiel,  5 
mie  einer,  ber  eine  geometrifdfe  6d)ärfe  nnb  9ttd)tigfeit  f)at,  unb  ber 
Rebler,  ber  unter  ben  (Schlüffen  oerftecft  liegt,  tlfut,  meil  er  nid)t 
mabrgenontmen  mirb,  eben  fo  menig  SBirfung  zu  ber  Serminberung 
beg  Seifaßeg,  alg  menn  er  in  bem  Semeife  gar  nid)t  anzutreffen 
märe.  Sllfo  mühte  ber  Serftanb  entmeber  niemalg  einem  Semeife  10 
Seifaß  geben,  ober  er  muff  eg  in  biefem  tlfun,  mo  er  nidftg  erblicft, 
mag  einem  Rebler  ähnlich  ftefit,  b.  i.  mo  er  feinen  üermutfjet,  menn 
gleich  einer  in  ihm  oerborgen  märe.  3«  einem  folgen  $aße  alfo  mirb 
er  niemalg  eine  befonbere  Seftrebung  zu  Sluffudfung  eineg  $el)lerg 
anmenben,  meil  er  feinen  Semegungggrunb  bazu  ^at;  folglich  mirb  15 
berfelbe  ftd)  nid£)t  anberg,  alg  oermittelft  eineg  gliicflichen  Bufaßg  fer* 
üorftnben,  er  mtrb  alfo  gemeiniglich  felfr  lange  oerborgen  bleiben,  ehe 
er  entbecft  mirb,  benn  biefer  glüdlidfe  ßufaß  fann  oiele  2>abre,  ja 
öftermalg  ganze  3;abrf>unberte  augbleiben.  2)ieg  ift  beinahe  ber  üor^ 
nehmfte  Urfprung  ber  ^rrthümer,  bie  zur  6d)anbe  beg  menfchlichen  20 
Serftanbeg  oiele  Beiten  hiuburch  fortgemährt  hüben,  unb  bie  hernach 
eine  felfr  leichte  Setrachtung  aufgebecft  hui-  2)enn  ber  fehler,  ber 
irgenbmo  in  einem  Semeife  ftecft,  fteljt  bem  erften  Slnblicfe  nach  einer 
befannten  SBahrlfeit  ähnlich,  alfo  mirb  ber  Semeig  alg  üoßfommen 
fcharf  angefehen,  man  oermuthet  mithin  feinen  fehler  in  bemfelben,  25 
man  fudjt  ihn  alfo  auch  nicht,  unb  bafjer  ftnb  et  man  ihn  nicht  anberg 
alg  zufäßiger  SBeife.  §ieraug  läfjt  ftd)  leicht  abnehmen,  morin  bag 
3öte bas  ©ebeintnifj  merbe  zu  fuchen  fein,  mag  biefer  (Schmierigfeit 
Muffen  iein  oorbeugt,  unb  melcheg  ung  bie  ©ntbecfung  ber  3rrtl)ümer, 
man  bet°San^  man  fangen  ^at,  erleichtert.  Sßir  rnüffen  bie  ^unft  30 
mierigfeit  ber  öeft^en  aug  ben  Sorberfä|en  zu  errathen  unb  zu  rnutb* 
Srrtpmer  ntaffen,  ob  ein  auf  gemtffe  Söeife  eingerichteter  Semeig 
öorbeuge.  in  ^nfeljung  ber  Folgerung  auch  toerbe  hinlängliche  unb 
ooßftänbige  ©runbfä|e  in  ftd)  halten,  2luf  biefe  Slrt 
merben  mir  abnehmen,  ob  in  ihm  ein  fehler  beftnblid)  fein  ntüffe,  35 
menn  mir  ihn  gleich  nirgenbg  erblicfen,  mir  merben  aber  algbann  be= 
mögen  merben  ihn  zu  fuchen,  benn  mir  haben  eine  hinlängliche  Urfache 
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ih«  3U  üermuthen.  Sllfo  mirb  Mefe§  ein  SBatt  gegen  bie  gefährliche 
Bereitmitligfeit  bei  BeifaKel  fein,  ber  ohne  biefen  Betoegunglgrunb 
alle  bie  £ptig!eit  bei  Berftanbel  oon  ber  Unterfudjung  einel  ©egen* 
ftanbel  abmenben  mürbe,  inbem  er  gar  feine  ttrfadfe  ftnbet  einen 
5  Bmeifel  unb  Bähtrauen  3U  fe^en.  ©iefe  Biethobe  hat  uni  in  ben 
Paragraphis  25,  40,  62,  65,  68  geholfen,  unb  fte  mirb  uni  noch  ferner 
gute  ©ienfte  leiften. 


§  90. 

61  mürbe  eine  Betrachtung  oon  nicht  geringem  Buj?en  fein,  menn 
io  man  Mefe  Biethobe  etmal  beutltcher  aul  einanber  fefjen  unb  bie  Regeln 
ihrer  Slnmenbung  geigen  moHte,  allein  biefe  2lrt  ber  ttnterfudhung  ge* 
hört  nicht  unter  bie  ©erichtlbarfeit  ber  Biathematif,  meldfer  hoch  eigent= 
lieh  biefe  Slbhanblung  gänglich  eigen  fein  foUte.  2Btr  moHen  aber 
annoch  eine  B?obe  ih^el  Duftenl  in  ber  SSiberlegung  ber  Schlüffe,  bie 
15  aum  Bortheil  ber  lebenbigen  Grafte  aul  ber  Bufammenfefjung  j,er 
Bemegungen  entlehnt  merben,  barlegen. 

ber  Bufantmenfehung  ber  tobten  2)rucfe,  3.  6.  ber  ©emidjte, 
bie  nach  fdfrägen  Dichtungen  einen  knoten  sieben,  merben,  menn  biefe 
Dichtungen  einen  rechten  SBinfel  einfdjliefjen,  bie  2tnfanglgef<hminbig* 
20  feiten  berfelben  auch  burd)  Sinien  aulgebrücft,  melche  Seiten  einel 
redhtminflichten  Barallelogramml  ftnb,  unb  ber  hteraul  entfpringenbe 
3)rucf  mirb  burch  bie  ©iagonallinie  oorgefteKt.  Obgleich  nun  hier 
ebenfatll  bal  Siuabrat  ber  ©tagonallinie  ber  Summe  ber  Quabrate 
ber  Seiten  gleich  ift,  fo  folgt  hoch  hteraul  feinelmegel,  baff  ftd)  bie 
25  3ufammengefe|te  $raft  3U  einer  oon  ben  einfachen,  mie  bal  Öuabrat 
ber  ßinien,  bie  bie  2tnfanglgef<hminbigfeiten  aulbrücfen,  oerhalten 
merbe;  fonbern  aKe  SBelt  ift  barin  einig:  bah  biefem  unerachtet  bie 
Kräfte  in  biefem  ^aKe  bennod)  nur  in  fchlechter  Bro^ortion  ber  ©e* 
fchminbigf eiten  feien.  Bian  nehme  nun  auch  bie  Bufammenfe|img  ber 
30  mirflidfen  Bemegungen,  fo  mie  man  fte  burch  bie  Biathematif  oorftellt, 
unb  oergleiche  fte  htemit.  2)ie  fiinien,  melche  bie  Seiten  unb  bie 
^Diagonale  bei  Baraüelogramml  aulmachen,  ftnb  nicht  anberl,  all 
bie  ©efchminbigfeiten  nach  biefen  Dichtungen,  eben  fo,  mie  el  in  beut 
$aße  ber  Bufammenfehung  tobter  ©ritefe  befchaffen  ift.  £üe  ^Diagonal* 
35  linie  hat  eben  bal  Berhältnih  gegen  bie  Seiten,  all  fte  bort  hat, 
unb  ber  SBinfel  ift  auch  berfelbe.  Sllfo  ift  nichtl  oon  ben  Beftim* 
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mutigen,  Me  in  bie  mathematifcbe  23orfteßung  ber  gufammengefehten 
mtrfüd)en  23etnegungen  bineinlaufen,  non  betten  unterfdjieben,  unter 
benen  man  ftdj  in  eben  berfelben  Sßiffenfdjaft  bie  3ufammenfäj3e 
ber  tobten  ©rucfe  oorfteßt.  ©a  alfo  aug  biefen  feine  Schäftung  ber 
Kräfte  nadj  bem  öitabrat  ber  ©efdjminbigfeit  herfliefjt,  fo  tnirb  fte 
aug  jenen  aud)  nid^t  fönnen  bergefolgert  tnerben;  benn  eg  ftnb  eben 
biefelbe  ©runbbegriffe,  mithin  haben  fte  artet)  einerlei  Folgerungen. 
9Jtan  tnirb  noch  eintnenben,  bafj  ja  ein  offenbarer  Unterfdjieb  unter 
benfelbett  angutreffen  fei,  tneil  man  norartöfe^t,  baff  bie  eine  non  ben* 
felbett  eine  3nfamtnenfe|ung  mirflidjer  23etnegungen,  bie  anbere  aber 
nur  eine  3ufammenfe|ung  tobter  ©rüde  fei.  Stilein  biefe  23oraug* 
fefsung  ift  eitel  unb  oergeblidj.  Sie  fommt  nicht  mit  in  ben  $ßlan 
ber  ©runbbegriffe,  bie  bag  ©beorem  augntachen;  benn  bie  9Jtatf)ematif 
brüeft  bie  2Birflidf)feit  ber  23etnegung  nid^t  ang.  ©ie  Sinien,  bie  ber 
23ortourf  ber  ^Betrachtung  ftnb,  ftnb  nur  23orfteßungen  non  bent  23er* 
bältnifj  ber  ©efchminbigfeitett.  Sltfo  ift  bie  ©infehränfung  non  ber 
SBirflicbfeit  ber  23etnegung  hier  nur  ein  tobter  unb  müßiger  23egriff, 
ber  nur  nebenbei  gebadet  tnirb,  unb  ang  bem  in  ber  matbematifeben 
23etracbtung  nidE)tg  bergefolgert  tnirb.  ,£>ieraug  fließt,  baff  ang  biefer 
2lrt  ber  Unterfucbung  ber  gufammengefejtten  23etnegungen  niebtg  23or* 
tbeilbafteg  für  bie  lebettbigen  Grafte  fönne  gefcf)loffen  tnerben,  fonbern 
baff  eg  ettna  untermengte  pfttlof opbifc^e  Sd)Iuf?reben  fein  müffen, 
tnonon  aber  jejtt  nicht  bie  ^ebe  ift.  Stuf  biefe  SSeife  haben  mir  bur<b 
-plfe  nuferer  angerübmten  SJtetljobe  je|t  begriffen,  ba§  bie  rnathe* 
matifebe  23emeife  für  bie  lebenbigen  Grafte  aug  ber  Sufammenfefcung 
ber  23etnegungen  falfcb  unb  noller  Fehler  fein  müffen,  mir  toiffen  aber 
noch  nicht,  mag  cg  für  Fehler  feien,  allein  mir  haben  bod)  eine  ge* 
grünbete  ÜDhithmafjuttg,  ober  nielmehr  eine  getntffe  ftbergeugmtg,  bah 
fte  unfehlbar  barin  fein  tnerben.  Stlfo  bürfen  mir  ung  bie  M)e  nicht 
nerbriefen  laffen  fte  mit  ©ruft  aufeufudjen.  3dj  habe  meine  Sefer 
biefer  2Jiühe  überhoben,  benn  mich  bitnft,  baff  ich  biefe  Fehler  gefunben 
ttttb  in  ben  furg  norhergehettben  Paragraphis  angegeigt  habe. 

§  91. 

ttnfere  SJMljobe  ift  enblich  noch  ein  Schtnert  gegen  alle  bie  knoten 
ber  Spifcftnbtgfeiten  unb  Unterfcbeibungen,  momit  £err  23ülfinger 
feine  Schlüffe,  bie  mir  big  baher  miberlegt  haben,  gegen  einen  ©intnurf, 
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ben  ihm  jeine  ©egtter  machen  Fönnen,  hat  üermahren  moüen.  ßg  ijt 
ein  großer  SSort^eil  für  ttng,  bafj  mir  benfelben  abhatten  Fbitncit,  ba 
e§  jonft  fe^r  mühfam  fein  mürbe  il)n  aufgulöfen. 

«fterr  SSitlfinger  hat  fel)r  mol)l  bemerFt:  baf)  matt  ®ie  Unterföen 
i!)nt  einmenbett  mürbe,  feine  Semeife,  menn  fte  richtig  bunsen  bes 
mären,  müßten  eben  baffelbe  and)  für  bie  Sufammem  ^errn  S8llIfin‘ 
febung  tobter  £>rncfe  bemeifen.  ßr  hat  ftd)  aber  non  bem '  einml-fe 
biefer  ©eite  burd)  ein  SSoümerF  non  üermicfelten  meta=  be§  £mn  üon 
ühbfifd)en  ltnterfcfieibungen,  mie  er  fte  3tt  machen  mcif),  sttah-an  ent= 
befeftigt.  ßr  bemerFt:  bie  SBtrFuttg  ber  tobten  ^raft  tnitffe  s^ben  tont, 
burd)  bag  Ißrobuct  ber  3>ntenfttät  in  ben  2Beg,  ben  fte  wfl^\öerrmit’ 
nimmt,  gefd)äf3t  merben,  biefeg  aber  merbe  burd)  bag 
Quabrat  biefer  Sink  auggebrüeft;  alfo  Fßnne  man  ben 
ßarteftanern  gmar  gefielen,  baf)  bie  2BirFungen  itt  ber 
Bufammenfefjitng  tobter  SDrttcfe  gleid)  feien,  allein  Ifieraug  folge  nod) 
ntcfjt,  baf)  bie  Kräfte  begmegen  and)  gleid)  fein  müßten,  ßr  fcjjt 
Ijingu:  in  motibus  isochronis  solum  actiones  sunt  ut  vires,  non  in 
jisu  mortuo.  ßine  meta.phhfifd)e  ttnterfud)ung  tl)ut  itt  etitent  ntatbe= 
ntatifd)en  ©treite  eine  fonberbare  SBirFung.  2)er  5CRatf)ematiFFunbige 
glaubt,  baf  er  ftd)  auf  biefe  ©.pi|ftnbigFeiten  nid)t  üerftelje,  tutb  mentt 
er  fte  gleid)  nidjt  attfjitlßfen  üerntögenb  ift,  fo  ift  cg  bod)  meit  ettt= 
fernt,  baf  er  ftd)  burd)  biefelbe  foüte  irre  machen  laffen.  ßr  gel)t  an 
bern  Seitfaben  ber  ßeometrie  fort,  unb  alle  anbere  SBege  ftttb  il)nt 
üerbäd)tig.  £>ie  ©eometrer  haben  ftd)  in  2lnfel)uttg  ber  2litgflitd)te  beg 
.'perrn  23itlftngerg  eben  fo  aufgeführt,  ßg  hat  ftd)  nod)  uiemanb  mit  ihm, 
fo  oiel  ich  meif),  auf  biefe  SBaffen  eingelaffen.  9)Zatt  hat  ftch  biefe 
2ftül)e  mit  gutem  23orbebad)te  erwart;  beim  citte  mctadhhf1^)0  Unter* 
fud)ung,  ingbefonbere  eine,  bie  fo  oermidelt  unb  gufammcngcfctjt  ift, 
üerftattet  nach  allen  ©eiten  noch  immer  un3äl)tigc  ©d)tnf)fminFel,  mo* 
hitt  ber  eine  üon  ben  ßegnern  ftch  retten  famt,  ohne  baf)  ihn  ber 
anbere  31t  oerfolgen,  ober  heroot^iehen  im  ©taube  ift.  2öir  haben 
fel)r  mol)l  gethait,  baf  mir  bie  ©d)liiffe  beg  .fjcrrtt  SSülftngerg  gleid) 
anfangg  üon  berfenigett  ©eite  angegriffen  haben,  mo  nach  feinem 
eigenen  ßeftänbnif)  bie  9}iathematiF  allein  ben  2litgfdrud)  thut.  Sllleitt 
üermittelft  uttferer  9J?ethobe  ftttb  mir,  mie  ich  fd)on  gejagt  habe,  and) 
über  biefe  Uitterfcheibungcn  OJZeifter,  menn  fte  ftd)  gleich  hinter  nod) 
fo  itnburd)bringlid)e  ©ecfett  ber  ©ütnFelheit  üerborgen  haben. 
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Unfere  ©d  ift  hier  oornehntlich  bie  $rage:  ob  bie  Unter* 

a«et^obe  b^tgt  Reibungen  be§  £errn  33ülfingerd  bett  matfjematifchen 

buitfletTbe«*  ®eh,e^'  &etl  er  aug  &ettt  SSerljfiltnih  ber  ©iagonallinie 
jperm  S8üifin=  9e9en  *>it  Seitenlinie  in  ber  Bufammenfehung  mirflicher 
gerS  Oor.  23emegungen  für  bie  lebenbigen  Kräfte  genommen  hat, 
geltenb  machen  fönnen,  ober  ob  biefer  matljematifdje  33e= 
meid  aßern  biefent  ungeachtet  bennod)  Jeine  ©chufjmehre  ber  neuen 
©dfjäjjuttg  abgeben  fann.  £Died  ift  eigentlich  ber  $ßunft,  marnm  ge* 
ftritten  mirb;  benn  menn  bad  ©ebaube  bed  .fcerrn  23ülftngerd  nur  auf 
metaphhftfchen  ©runbfähen  beruht  nnb  nicht  burdf  bie  mathematifche 
begriffe  oon  ber  ^ufammenfehung  ber  33etoegungen  unterftü|t  mirb, 
fo  entfchitlbigt  und  fdjon  bie  Slbftdjt  biefed  .fjaubtftücfed,  menn  mir 
und  in  bie  Unterfudjung  beffelben  nicht  einlaffen.  ©d  mirb  aber  bad 
Serhaltnih  ber  ©tagonalgefdjminbigfeit  gegen  bie  ©eitengefchminbig* 
feiten  in  ber  Sufammenfehnng  mirfUdher  ©emegungen  aud  einem 
nnb  eben  bemfelben  ©run'bc  ermiefen,  moraud  man  biefed  Skrhältnifj 
ebenfaßd  in  ber  .ßufammenfehung  tobter  SDrucfe  herleitet,  ©d  ift  alfo 
mahr,  menn  gleidh  in  ben  jufammengefehten  mirflichen  SSemegitngen 
feine  anbere  ©igenfchaften  nnb  SSeftimmungen  anautreffen  ftnb,  ald  bie 
ftch  bei  ben  tobten  ©rucfen  beftnben,  me«  ed  hinlänglich  bemiefen 
merben  fann,  ohne  bah  man  etmad  anberd  hieau  nöthig  hatf  ald  bad, 
mad  man  auch  bei  ben  tobten  2)rucfen,  bie  aufammengefeht  merben, 
ooraudfejjen  muh-  ©d  fann  alfo  aud  bem  Serhaltnih  ber  diagonal* 
gefchminbigfeit  bei  mirflichen  Setoegungen  nicht  gefd)Ioffen  merben:  bah 
bie  aufammengefejjten  Grafte  oon  anberer  Statur  nnb  ©chähungdart 
fein  müffen  ald  bie  tobten  ©rucfe;  benn  eben  baffelbe  SSerhältnife  hat 
bennoch  ftatt,  menn  gleich  bie  5ßatur  ber  aafammengefehten  Grafte  oon 
ben  tobten  ©rucfen  gar  nicht  unterfchieben  ift,  meit  man  feine  anbere 
©riinbe  braucht,  um  ed  au  bemeifen,  ald  biejenige,  bie  man  auch  hier 
nöthig  haben  mürbe,  ©d  ift  alfo  oergeblicf),  bah  ft<h  £err  Sitlfinger 
berfelben  bebienen  miß,  um  hieraud  au  fchliehen:  bah  bie  Grafte  nicht 
in  Proportion  ber  ©efchminbigfeiten,  fonbern  ihrer  tmabrate  ftehen. 

demnach  fönnen  bie  metaphhfifchen  Untertreibungen,  beren  ftch 
biefer  Phitofahf)  bebient  hat,  atoar  oießeicht  etmad  barbieten,  moraud 
eine  fortgefepte  ^ilofop^ifche  ©rmägung  einige  ©ritnbe  anm  23ortf)eile 
ber  lebenbigen  Kräfte  aiehen  mürbe;  aßein  aur  ©mporhaltung  bed* 
fenigen  matljematifchett  33emeifed,  oon  bem  mir  reben,  ftnb  fte  nicht 
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ptnlättglicp,  meil  er  fßjon  feiner  ^ßatur  nacp  bagjenige  uubeftimmt 
la^t,  mag  au  ber  Siegel,  bie  man  ba rang  aiepen  miß,  erforbert  mirb. 

§  92. 

%d)  aßen  biefen  untergebenen  ©attuugen  ber  33e=  ein  Selbem 
5  meife,  bereu  ttnrißjtigfeit  mir  ben  SSert^eibigern  ber  leben*  aufammen« 
bigeit  Kräfte  geaeigt  paben,  fornrne  iß)  enblicp  auf  ben*  flefe(jter  gaa 
jenigen,  ber  ben  £errn  bon  ßeibnia,  ben  Später  ber  leben*  beS  ^erat  öon 
bigen  Grafte,  felber  3um  Urheber  pat  nnb  aucp  bag  8eit,m3, 
5Äerfmal  feiner  ©c3C)arfftnnigfeit  bei  fiep  fü^rt.  ©r  pat  ifm  bei  ber 
io  Gelegenheit,  ba  er  bie  ©inmürfe  beg  2lbteg  ©atelan  auflbfete,  in  ben 
Actis  Eruditorum*)  ber  SBelt  auerft  bargefteßt.  ©r  hat  fiep  auch  per* 
naß)  feberaett,  menn  er  feiner  ßräftenfepäpung  ein  Sicht  geben  moßen, 
auf  biefelbe  ingbefonbere  berufen:  alfo  merben  mir  ipn  alg  eine  <fjau.pt* 
ftiipe  ber  lebenbtgen  Grafte  anaufepen  nnb  megaiträumen  haben. 
iS  ©ine  $ugel  A**)  bon  vierfacher  ßttaffe  faße  auf  ber  fepiefen  unb 
gebogenen  $Iä<pe,  bereu  £öpe  l  AE  mie  1  ift,  aug  l  A  in  2  A  unb 
fepe  auf  ber  .fjoriaontalfläcpe  EC  ipre  23emegung  mit  bem  ©rabe  ©e* 
fß)minbigfeit,  ben  fie  burcp  ben  $aß  erlangt  hat,  nnb  ber  mie  1  ift, 
fort,  ßttan  fepe  ferner:  bap  fte  aße  Äraft,  melepe  fte  hat,  in  eine 
20  Birgel  B  bon  einfacher  ßftaffe  übertrage  unb  naß)  biefem  felber  im 
fünfte  3  A  ruhe.  Sßag  mirb  nun  bie  ^ugel  B,  bie  1  aur  2ßaffe  hat, 
tion  ber  Äugel  A,  bie  4mal  mepr  ßßaffe  unb  einen  einfachen  ©rab 
ber  ©efcpminbigfeit  hat,  für  eine  ©efßjminbigteit  erhalten  foßett,  menn 
i^re  Äraft  pieburcp  ber  Äraft,  bie  ber  Körper  A  patte,  gleich  derben 
25  foß?  <Die  ©artefianer  fagen:  ihre  ©efcpminbigfeit  merbe  4  fach  fein 
müffen.  ©g  laufe  alfo  ber  Körper  B  mit  4  ©raben  ©efcpminbigfeit 
auf  ber  ifjoriaontalfiäßje  aug  l  B  in  2  B,  unb  nacpbem  er  bafelbft  bie 
fßjiefe  unb  gebogene  $läß)e  2  B  3  B  angetroffen,  bemege  er  fiep  biefelbe 
ptnauf  unb  erreiche  mitpht  auf  berfelben  burep  bie  ipm  beimopnenbe 
30  ©efdjminbigfeit  ben  jßunft  3  B,  beffen  jßerpenbiculan.fjöpe  3  BC  mie 
16  ift.  ßftan  nepme  ferner  bie  inclinirte  ©ßjneßmage  3  A  3  B  an, 
bie  fiep  an  bem  fünfte  F  bemegt,  unb  bereu  ein  Sinn  F  3  B  biennal 
unb  etmag  menigeg  britber  länger  ift  alg  ber  anbere  SSagbalfen  3  AF, 


*)  Acta  1690. 

**)  gifl.  XIV. 
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bie  aber  einanber  bennodj  bab  ©Ieid^getoid£)t  galten.  2Benn  nun  ber 
Korber  B  ben  Sßunft  3  B  erreicht  unb  bafelbft  ben  Slrm  ber  Sßage 
betritt,  fo  ift  Bar,  baff:  weil  ber  Salten  F  3  B  in  Stnfetjung  beb 
anberu  3  AF  etwab  größer  ift,  alb  bie  Staff e  beb  Äörperb  in  3  A 
in  Sergleidjung  mit  ber  Staffe  ber  Äuget  in  3  B,  fo  merbe  bab  ©lei«h* 
gewicht  gehoben  fein  unb  ber  Äörper  B  aub  3  B  in  4  B  herunterftnfen, 
3itgleicf)  aber  bie  Äugel  A  aub  3  A  in  4  A  ergeben.  6b  ift  aber  bie 
£ßf)e  4  A  3  A  beinahe  bab  oierte  S^eil  ber  £öhe  3  BC,  mithin  wie  4; 
atfo  l)at  ber  Äörper  B  bie  Äuget  A  auf  biefe  2Beife  31t  einer  beinahe 
öierfadjen  .fjßhe  erhoben.  6b  tarnt  nun  burtf)  ein  leidjteb  mechanifdjeb 
Äunftftüdt  gemacht  werben:  bab  bie  Ättgel  A  aub  4  A  in  l  A  mieber 
3uriict  gehe  unb  mit  ber  bttrch  ihren  BurüdffaU  erlangten  Äraft  getoiffe 
mechanifche  Sßirfungeit  aubübe,  hernach  aber  nochmalb  aub  bem  fünfte 
l  A  bie  fdfiefe  $läd)e  1  A  2  A  herablaufe  unb  alteb  in  ben  oorigeit 
Suftanb  fe^e,  auch  ber  Äuget  B,  welche  bttrch  eine  unmerflidj  fteine 
Seiguttg  ber  fläche  2  B  4  B  wieber  in  bem  fünfte  l  B  fein  fantt, 
alle  ihre  Äraft,  wie  oorljer  übertrage  unb  atleb  noch  einmal  bewert* 
fteltige.  £)er  .frerr  Dort  Seibni3  fahrt  fort  31t  fchlie^en:  alfo  folgt  aub 
ber  Äraftettfchahuttg  beb  ©arteftub,  bah  ein  Äörper,  wenn  man  ftch 
feiner  Äraft  nur  Wohl  bebient,  ittb  unenbliche  immer  mehr  unb  mehr 
Sßirfttngen  oeritben,  Stafchinen  treiben,  Gebern  fpannen  unb  -fbinber* 
niffe  itberwinbeit  tonne,  ohne  bah  feinem  Vermögen  etwab  entgehe, 
eben  biefeb  ohne  Stufhören  noch  ferner  3U  oerüben;  bah  alfo  bie  5öir* 
fttttg  gröber  fein  fßnne,  alb  ihre  Urf  adfe,  unb  bah  bie  itnmerwährenbe 
Bewegung,  bie  alte  Stechanifer  für  ungereimt  hatten,  möglich  fei. 

§  93. 

©er  Quillt  bes  £>iefer  SeWeib  ift  ber  eitt3ige  unter  allen  Sertlfei* 
gehifäiuffes  bigungett  ber  lebenbigen  Ärdfte,  beffeit  (Scheinbarfeit  bie 
m  b:S  Übereilung  entfchulbigeu  fönnte,  weiche  bie  Seibnhjiauer 

in  Slnfehung  ber  Schufjgrünbe  ihrer  Sd)ähung  bewiefeit 
haben.  A^err  Sernoutti,  .sperr  Hermann  unb  SBoIff  haben  nidjtb  gefagt, 
wab  bcmfelbett  an  Gcrfmbung  unb  fdjeiitbarer  Starte  gleich  tarne.  ©in 
fo  grober  Staun,  alb  .sperr  001t  £eibni3  war,  tonnte  nicht  irren,  ohne 
bah  il)m  fogar  beseitige  ©ebaufe  rühmlich  fein  muhte,  ber  ihn  31»« 
Srrthum  oerleitete.  2Bir  wollen  in  Stufelfung  biefeb  Seweifeb  bab* 
feuige  fagcit,  wab  .speftor  beim  Sirgil  001t  ftd)  rühmt: 
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- —  —  Si  Pergama  dextra 

defendi  possent,  etiam  hac  defensa  fuissent. 

Virg.  Aeneid. 

Sd)  mid  mein  Urteil  über  benfelben  fura  faffen.  ©er  .perr  oon 
5  Seibnta  J)ätte  nicht  jagen  joden,  baff  ber  SuriWfad  ber  Äugel  A,  nad)* 
bem  fte  oermittel jt  ber  @d)nedmage  au  ber  oierfad)en  £öf)e  4A  3A 
erhoben  morben  unb  and  4A  auj  bie  jc^iefe  $läd)e  1A  mieber  gurncf= 
feiert,  oorljer  aber  mechanijd)e  Grafte  augiibt,  eine  Birfung  ber  in  bie 
Äuget  B  übertragenen  Äraft  jei,  jo  jeljr  berjelbe  eg  auch  fd)eint  an 
10  jein.  ©iefe  auggeübte  med)anijcE)e  Äraft  ijt,  mie  mir  halb  fehen  merben, 
amar  ber  nachfolgende  Buftanb  in  ber  5Jiafd)ine,  ber  oermütelft  ber  in 
B  übertragenen  Äraft  oeranlafjt  morben,  adein  fte  ijt  bennod)  feine 
SBirfung  biejer  Äraft.  Bir  mitffen  bie  Vermengung  biefer  amei  23e* 
beutnngen  je^r  jorgfältig  oermeiben,  beim  hier  ijt  ber  redete  «ßunft 
15  beg  $ehlfd)Iuffeg,  morauf  ader  Schein,  ber  ftd)  in  bem  Seibniaifd)en 
Vemeije  heroorthut,  gegrünbet  ijt.  ©enn  menn  ade  bieje  mec^anijd^e 
folgen  nidjt  eine  rechte  Birfung  ber  Äraft  jinb,  bie  ber  Äörfier  A 
in  ben  anbern  B  übertragen  hat,  jo  üerjdjminbet  adeg  Slnjeljen  eineg 
barabo,ren  ©ebanfeng  auj  einmal,  menn  man  gleich  jagt:  bajj  mehr 
20  in  bem  nachfolgenben  Bujtanbe  ber  ddafchine  enthalten  jei,  alg  in  bem 
Dorljergehenben.  ©enn  eg  ijt  begmegen  noch  nicht  bie  Birfung  großer 
alg  ihre  Ur jache,  unb  bie  immerrnährenbe  Vemegung  jelber  ijt  in 
biejem  $ade  feine  Ungereimtheit,  meil  bie  heroorgebrad)te  Vemegitng 
nicht  bie  mahre  Birfung  ber  Äraft  ijt,  melche  biefelbe  eigentlich  nur 
25  üeranlajjt  hat,  folglich  auch  immerhin  größer  fein  fann  alg  biefe,  ohne 
baff  man  gegen  bag  ©runbgefeh  ber  dftedjanif  anftöfjt. 

§  94. 

©er  Äbrfier  B,  in  melchen  man  ade  Äraft  ber  ®ie  Ära^' 
Äugel  A  übertragen  hat,  toenbet  biejelbe  gdnalich  auj,  (sin= 

30  inbem  er  bie  fchtefe  jyläche  2B  3B  hinauf  lauft.  3n  bem  r^tung  ber 
fünfte  3  B  hat  er  aljo  bie  ganae  ©röfje  feiner  Birfung  aflafc&tne  et. 
oodenbet  unb  and)  ade  ihm  mitgetfjeilte  Äraft  oeraehrt.  pn,  ift  feine 
Snbern  er  nun  bajelbjt  auf  ben  23alfen  ber  Bage  geräth,  ^ev00rs 
jo  ijt  eg  nicht  mehr  bie  oorige  Äraft,  mornit  er  ben  f  bra?te  f8’!'' 
35  Äorfier  in  3A  tu  bte  pohe  hebt,  fonberit  bte  erneuerte  bes  Körpers  B. 
©emalt  ber  ©djmere  tljut  adein  bieje  Birfung,  bie  Äraft 
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aber,  bie  B  oon  ber  Äuget  A  erhalten  Tratte,  pt  hieran  feinen  Slntpil. 
SBenn  ferner  bie  Äuget  A  peburdj  biß  in  4A  erhoben  morben,  fo 
pt  bie  übermiegenbe  Äraft  ber  Äuget  3B  and)  auf  biefe  2lrt  ipe 
öoflige  SBirfung  außgeübt,  unb  bie  Äraft,  meldje  ber  Äorper  B  ein* 
pfängt,  inbent  er  auß  4A  in  1A  ^uritdfept,  ift  lieber  eine  ÜEßirfung 
einer  neuen  Urfad^e,  bie  »on  ber  ©ptigfeit  beß  £ebelg  gdnalid^  unter* 
fliehen  unb  and)  Diel  größer  alß  btefelbe  ift,  närnlid)  beß  ©rudeß  ber 
©djmere,  meldjer  bem  ^ör-per  im  freien  $atte  mitgetpilt  tüirb.  Sltfo 
ift  biejenige  Äraft,  momit  ber  Äßrper  A  medpnifdje  2Birfungen  auß* 
übt,  ep  er  mieber  im  fünfte  1A  anfommt,  etmaß,  maß  gmar  burdj 
bie  Äraft  ber  Äuget  B  öeranlafjt,  baß  ift  gemiffen  medjanifcpn  Ur* 
faßten  übergeben  morben,  aber  fie  felber  nidjt  3ur  proorbringenben 
Urfacp  pt. 

§  95. 

®tefe§  tüirb  2Benn  bie  Seibniaianer  in  bem  nadjfotgenben  3ptanbe, 
beftatigt.  fcer  fn  £er  sftafur  entfielt,  allemal  gerabe  nur  fo  oiel 
Äraft  fepen  motten,  alß  ber  öorprgepnbe  in  fttf)  enthält,  fo  mödjte 
idj  gerne  miffen,  mie  fte  jtcf)  nur  anß  bem  ©inmurfe  pnaußplfen 
mollten,  ben  man  ipen  auß  ipem  eigenen  23emeife  ntacpn  fann. 
SBenn  idj  bie  Äuget  B  in  3B  auf  bie  ©djneltmage  fep,  folglich  fte 
bafelbft  bett  33alfen  nieberbrüdt  unb  ben  Äorper  A  auß  3A  in  4A 
ergebt,  fo  ift  biefeß  ber  öorprgepnbe  3uftanb  ber  Etiatur,  bie  Äraft 
aber,  bie  A  prnad)  erptt,  inbem  er  auß  4A  mieber  jurüdfattt,  ift 
ber  nad)folgenbe  3ptanb,  ber  bitrd)  ben  tiorigen  oeranlafjt  mirb.  ©ß 
ift  aber  in  biefem  öiel  mep  Äraft  entptten,  alß  in  jenem.  ©enn 
bie  Übermucp  beß  Äßrperß  in  3B  über  ben  Äßrper  in  3A  fann  in 
Stnfeptng  ipeß  eigentptmlidjen  ©emicpeß  unvergleichbar  ftein  fein,  atfo 
fann  bie  ©efdjminbigfeit,  montit  ber  Äßrper  auß  3A  gepben  mirb, 
ungemein  ftein  fein  gegen  bie  ©efdjminbigfeit,  bie  er  burdj  ben  freien 
3urücffalt  auß  4A  in  1A  erptt,  benn  per  pufen  ftd)  bie  unöer* 
tninberten  ©rüde  ber  ©djmere,  bort  aber  nur  foldje,  bie  gegen  biefe 
unvergleichbar  ftein  ftnb.  Stlfo  ift  ber  nachfolgenbe  3uftanb  ber  Äraft, 
ber  in  ber  Statur  ift,  unftrittig  grßfeer,  alß  ber  vorprgepnbe,  ber  ipt 
veranlagt  pt. 
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§  96. 

@3  fommt  hier  alteg  oornehmlich  barauf  an:  bah  ©6en  btefes 
man  überzeugt  jei,  bie  Äraft,  melche  B  mit  4  ©raben  augbem©efefce 
©efchminbigfeit  beft^t,  fei  nicht  bie  heroorbringenbe  Urfacfje  ber  6ontinu’ 
5  ber  Birfung,  bie  ftc^  hier  in  ber  Piafcpine  heroorthut,  üat  €rlmefra‘ 
mie  bie  Seibnigianer  ooraugfehen  müffen,  menn  fte  in  beb  ©arteftug 
®efe|e  eine  Ungereimtheit  geigen  motten.  $>emt  menn  biefeg  märe, 
fo  mürbe,  menn  man  biefe  Urfadfe  nur  um  etmag  menigeg  Derminberte, 
bie  Birfung  auch  nur  felfr  menig  Heiner  merben.  Allein  biefeg  geigt 
io  ftd£)  hier  in  ber  Piafchine  gang  anberg.  Benn  mir  fe|en,  baff  ber 
Körper  in  1B  etmag  minber  alg  4  ©rabe  ©efchminbigfeit  habe,  fo 
mir b  er  nur  big  gum  fünfte  a  auf  ber  gebogenen  fläche  2Ba  hinauf 
gelangen,  mo  bie  Sänge  3AF  beg  einen  Bagbalfeng  gegen  bie  Sänge 
beg  anbern  Bagarmeg  gang  genau  in  oierfadfem  SSerhältni^  fteht,  mo 
15  alfo  bag  ©emicf)t  beg  Äbrperg  B  ben  .fpebel  nicht  bemegt,  noch  &en 
Körper  in  3A  im  geringften  aug  feiner  Stelle  hinaugrücft.  2llfo 
menn  B  einen  $£f)eil  ber  Äraft  meniger  hat,  ber  fo  Hein  angenommen 
merben  fann,  bah  er  faft  gar  nicht  in  Betrachtung  fommt:  fo  erlangt 
ber  Körper  in  3A  algbann  fd)on  gar  feine  ^raft  mehr;  fobalb  im 
20  ©egentheil  biefeg  menige  noch  hiagu  fommt,  fo  mirb  ber  Vorher  in  3  A 
nicht  altein  bie  ^raft,  bie  er  anfänglich  hatte,  mieberbefomrnen,  fonbern 
noch  roeit  mehr  brüber.  ©g  ift  augenfcheinlich :  bah  biefer  (Sprung 
ftd)  nicht  gutragen  mürbe,  menn  bie  Äraft  beg  Äorperg  in  3B  bie 
mahre  heroorbringenbe  Urfache  begjenigen  guftanbeg  märe,  ber  fi<h  in 
25  ber  Plaf chine  heröorthut. 

§  97. 

Benn  man  bie  Anlegung  beg  ^ebelg  in  biefer  ®ie  sause 
Piafdfine  unb  ihre  geometrifche  Beftimmung  in  Stbftc^t  ®rß6e  be§  3U= 
auf  bie  Proportion  ber  Körper  ermägt,  menn  man  hiegu  Jet^enben 
30  noch  bag  Übermah  fceg  Berhältniffeg  ber  $öhe  3B  4B 
gegen  bie  £öhe  l  AE  über  bie  Proportion  ber  Pfaffe  beg  0e^nben 

Äörperg  B  gur  Piaffe  A  hinguthut  (benn  bie  £ijhe  3B  4B  Suftanbe. 

ift  gegen  bie  ^o>he  l  AE,  mie  16  gu  1,  bie  Piaffe  A  aber 
gegen  B  nur  mie  4  gu  1),  fo  hat  man  bie  gange  ©rohe  beseitigen 
35  Beftimmungen,  mel<he  bie  Jfraft  in  A  oeranlafjt  haben;  hiegu  nehme 
man  noch  bie  ©ritcfungeit  ber  Schmere,  melche  oermittelft  ber  oorttjeil= 
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haften  Anlegung  ber  geometrifdfen  SSeftimmungen  »irffamer  gemadjt 
»erben,  fo  ßat  man  bie  gan^e  Bufantmenfaffung  aller  3ureidjenben 
©rünbe,  bann  man  bie  ©roße  ber  $raft,  bie  in  A  entfielt,  boßfommen 
»ieber  ftnben  »irb.  2Benn  man  ßiebon  bte  eingige  Äraft  beb  Äörperb 
B  abfonbert,  fo  ifi  fein  SBunber,  baß  ße  Diel  3U  flein  befunben  »irb, 
ttm  in  ißr  ben  ©runb  ber  Äraft,  bie  in  A  ßineinfommt,  bar3ulegen. 
2Weö,  »ab  ber  Körper  B  ßiebei  tßut,  ifi,  baff  er  3U  gleicher  Beit,  ba 
er  bie  Burücfßaltungen  ber  ©djtoere  übertoinbet,  eine  geteiffe  9Jtobalität 
ge»hmt,  bab  ifi,  eine  getoiffe  Quantität  ber  .fpöße,  bie  nämlidf  größer  ifi 
alb  nadf  Proportion  feiner  ©efd)»inbigfeit  unb  folglich  and)  feiner  Piaffe. 

@0  ifi  bentt  bie  Äraft  beb  ^örperb  B  nidft  bie  »aßre  mirfenbe 
Urfadfe  ber  Äraft,  »eldje  in  A  er3eugt  toirb:  eb  mirb  in  Slnfepung 
ißrer  alfo  bab  große  ©efeß  ber  Piecßanif  effectus  quilibet  aequipollet 
viribus  causae  plenae  oßne  ©iiltigfeit  fein;  unb  eb  fann  immerhin  auf 
biefe  SBeife  eine  immertoäßrenbe  33e»egung  ßeröorgebradjt  »erben, 
opne  baff  btefeb  ©runbgefeß  im  geringfien  öerleßt  »irb. 

§  98. 

©ie  etitjige  befielt  alfo  aKeb,  »ab  ber  £err  boit  Seibni3  mit 

©djttuengfett,  fe{nent  Argumente  unb  entgegen  fe|eit  fann,  barin:  baß 
“7  e0'  ^enn  man  9le^  Me  gän3licf)e  Unmöglidßfeit  ber 
strgumente  ®a$e  nidßt  bartßun  fann,  bennodj  feßr  unregelmäßig  unb 
fteden  tönnte.  »ibernatürlidf  Ijeraub  fomtne,  baß  eine  Äraft  eine  anbere 
größere,  alb  ße  ift,  er»ecfe,  eb  mag  nun  auf  eine  2lrt 
gefcßeßen,  »ie  ße  »olle.  25er  £err  bott  Seibni3  lenft  ßdj  felber  auf 
biefe  ©eite:*)  Sequeretur  etiam  causam  non  posse  iterum  restitui 
suoque  effectui  surrogari;  quod  quantum  abhorreat  a  more  naturae 
et  rationibus  rerum  facile  intelligitur.  Et  consequens  esset:  decre- 
scentibus  semper  effectibus,  neque  unquam  crescentibus,  ipsam  con- 
tinue  rerum  naturam  declinare,  perfectione  imminuta,  neque  unquam 
resurgere  atque  amissa  recuperare  posse  sine  miraculo.  Quae  in 
physicis  certe  abhorrent  a  sapientia  constantiaque  conditoris.  ($r 
würbe  fo  gelinbe  nidjt  gerebet  ßaben,  toenn  er  nidft  gefeßen  ßätte,  baß 
bie  Statur  ber  ©acße  ißnt  biefe  Mäßigung  auferlege.  Piait  mag  nur 
ge»iß  berßcßert  fein:  baß  er  mit  beut  ga^en  Stornier  feiiteb  geome* 
trifcßen  23amteb  unb  alter  ©etoalt  ber  Piatßematif  »iber  feinen  ^einb 
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aufgezogen  träre,  menn  feine  ©cßarfßnnigfeit  biefe  ©c^tüäd^e  nicßt 
maßrgenomrnen  ßätte.  2lßein  er  faß  ft  cf)  genötigt  bie  Beigßeit 
©otfeg  zu  £ülfe  zu  rufen,  ein  gemiffeg  SDterfmal,  baß  bk  ©eometrie 
if)tn  feine  tüchtige  Baffen  bargeboten  ßatte. 

5  Nec  Deus  intersit,  nisi  dignus  vindice  nodus 

Inciderit  —  Borat,  de  arte  poet. 

Slffein  aucß  bie  ffeine  ©cßußmeßre  ift  bon  feiner  «Be*  asub  beatm 
ftanbigfeit.  @g  ift  ßier  bloß  ooit  ber  ©cßäßung  ber  »ortet. 
Kräfte,  melcße  burcß  bie  SJtatßematif  erfannt  mirb,  bie  0^ebe,  unb  eg 
10  ift  fein  Bunber,  menn  biefelbe  ber  Söei^l^eit  ©otteg  nic^t  ooßfommen 
genug  tßut.  Sieg  ift  eine  aug  bem  «Wittel  aßer  ©rfenntniffe  ßeraug* 
genommene  Biffenfcßaft,  bie  für  ftdf)  aßein  nic^t  mit  ben  «Regeln  beg 
Boßlanftänbigen  unb  ©eziemenben  gnugfam  befielt,  unb  bie  mit  ben 
Se^reu  ber  «Wetapßpßf  zufammen  genommen  merben  muß,  menn  ße 
i5  auf  bie  Statur  üoßfommen  angemenbet  merben  foß.  2)ie  Harmonie, 
bie  ßcß  unter  ben  SBa^r^eiten  beftnbet,  ift  mie  bie  Übereinftimmung 
in  einem  ©emälbe.  Benn  man  einen  £ßeil  ingbefonbere  ßeraug* 
nimmt,  fo  oerfcßminbet  bag  Boßlanftänbige,  bag  ©cßöne  unb  ©efcßicfte; 
aßein  ße  müffen  aße  zugleich  gefeßen  merben,  um  baffetbe  maßrzu* 
20  neßmeu.  <Die  ©arteßanifcße  ©cßäßung  ift  ben  Slbßcßten  ber  Statur 
Zumiber:  alfo  ift  ße  nicßt  bag  maßre  Äräftenmaß  ber  Watur,  aßein 
biefeg  ßinbert  bennocß  nicßt,  baß  ße  nicßt  bag  maßre  unb  recßtmäßige 
Äräftenmaß  ber  SRatßematif  fein  foßte.  £)enn  bie  matßematifcßen 
«Begriffe  oon  ben  ©igenfcßaften  ber  Körper  unb  ißrer  Kräfte  ßnb  nocß 
25  oon  ben  ^Begriffen,  bie  in  ber  Statur  angetroffen  merben,  meit  unter* 
fcßiebett,  unb  eg  ift  genug,  baß  mir  gefeßen  ßaben:  bie  ©arteßanifcße 
©ißäßung  fei  jenen  nicßt  entgegen.  Bir  müffen  aber  bie  metapßßßfcße 
©efeße  mit  ben  Stegein  ber  SRatßematif  oerfnüpfen,  um  bag  maßre 
Äräffenmaß  ber  Statur  zu  beftimmen;  biefeg  mirb  bie  £itcfe  augfüßett 
so  unb  ben  Sfbßcßten  ber  Beigßeit  ©otteg  beffer  ©nüge  feiften. 


§  99. 

$err  «Bapin,  einer  üoit  ben  berücßtigften  Biber*  ®er  ©umutvf 
facßern  ber  lebenbigen  Kräfte,  ßat  bie  ©acße  beg  ©arteßug  ^en'" 
gegen  biefen  25emetggrnnb  beg  £errn  oon  ßeibniz  feßr  ^apinS’ 

35  ungli'tcflicß  gefüßrt.  ©r  ßat  feinem  ©egner  bag  ©cßtacßtfelb  geräumt 
uitb  ift  qiterfelbeingelaitfen,  um  irgeitbmo  einen  «ßoften  zu  beßaupteu, 
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ber  tfjtt  fchüjjen  foltte.  ©r  giebt  bern  $errn  Don  Seibni3  3U:  bajf, 
toenn  matt  DorauSfe|t,  ber  Körper  A  habe  feine  gan^e  Äraft  in  ben 
Körper  B  übertragen,  nadf  (Sartefranif c^er  @cbä|ung  eine  immermäh= 
renbe  ©emegmtg  erfolge,  unb  geftef)t  ihm  febr  gutl^er^tg  3U,  baff  biefe 
2trt  ber  33emegung  eine  Ungereimtheit  fei:  Quomodo  autem  per  trans- 
lationem  totius  potentiae  corporis  A  in  corpus  B  juxta  Cartesium 
obtineri  possit  motus  perpetuus,  evidentissime  demonstrat  atque  ita 
Cartesianos  ad  absurdum  reductos  arbitratur.  Ego  autem  et  motum 
perpetuum  absurdum  esse  fateor,  et  CI.  Vir.  demonstrationem  ex 
supposita  translatione  esse  legitimam.  ^adfbern  er  feine  (Sache  auf 
biefe  SSeife  Derborbcn  hat,  fo  fudft  er  feine  SluSflucbt  barin:  bafj  er 
bie  SSorauSfejjung  feinet  ©egnerS,  bie  ein  felfr  3ufällig  Stücf  feines 
StrgumenteS  ift,  leugnet  nnb  ihn  herauSforbert,  ihm  biefen  knoten 
aitf^ulbfen.  golgenbe  SBorte  geben  feine  Meinung  3U  erfennen:  Sed 
hypothesis  ipsius  possibilitatem  translationis  nimirum  totius  potentiae 
ex  corpore  A  in  corpus  B  pernego,  etc - — *) 

§  100. 

£Der  .'perr  Don  Seibni3  hat  feinen  ©egner  auf  einmal  entmaffnet 
unb  ihm  nicht  bie  geringfte  _  2luSftucf)t  übrig  gelaffen.  ©r  bat  ibm 
geseigt:  baff  bie  mirflicbe  Übertragung  ber  Äraft  fein  mefentlicheS 
(Stiicf  feines  SemeifeS  fei,  unb  bafj  eS  genug  fei  in  B  eine  Äraft  31t 
fefjen,  bie  ber  Äraft  in  A  fubftituirt  merben  fönne.  man  fann  alles 
in  ber  Stblfanblung,  bie  er  ben  Actis  einoerleibt  bat,  unb  bie  mir 
fcbon  ange3ogen  haben,  bemiefen  antreffen.  3d)  fann  aber  nicht  unter- 
taffen  ein  Vergehn  beS  #errn  Don  Seibni3  ansufitbren,  meines  in  einer 
öffentlichen  £>iSputation  feinem  Gegner  ben  Sieg  mürbe  in  bie  ^anbe 
gefpielt  haben.  ©S  befteht  barin:  baf?  er  etmaS,  maS,  mie  er  felber 
erinnert,  eigentlich  3«*  #auptfacf)e  nicht  gehört,  sugiebt,  um  einen 
ÜJiebenumftanb  im  Argumente  bar3uthun,  maS  aber,  memt  eS  ange¬ 
nommen  mirb,  3mar  biefe  »nbebingung  bemdljrt,  allein  ben  £aupt- 
punft  im  33emeife  gän3li<h  umfehrt. 

ein  skrgefien  <£ie  Sache  Defalt  fi<h  alfo :  £err  ^apin,  ber  eS 

be§Seibahb0n  ^  ilt  ben  ßW  ^atte-  feine  ™bere  »nähme  in 
©inmurfe  feines  ©egnerS  3U  machen,  als  biejenige, 
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ba§  eg  unmöglich  [ei,  baft  ein  Körper  feine  ganae  Kraft  einem  anbern 
mittpeile,  fucpte  bem  £errn  bon  ßeibnia  alle  bie  Kunftftüdfe  berbäcptig 
au  madjen,  tooburdp  er  biefeg  a«  Ieiften  bermeinte.  ©aper  miberftritt 
er  iprn  mit  altem  Eifer;  bap  ber  bierfacpe  Körper  l  A*)  burcp  einen 
5  ©top  auf  ben  boHfommen  fteifen  $ebel  l  A  C  B  tm  fünfte  1  A,  beffen 
Entfernung  Dom  3^u^epunfte  C  gegen  bie  Entfernung  CB  biertpeitig 
ift,  bem  einfadjen  Körper  B  feine  ganae  Kraft  mittpeilen  fönne;  benn 
baf)in  Ienfte  jtdp  ber  #err  bon  ßeibnia  in  23epauptung  feineg  medjantfdfen 
gaHeg,  non  bem  mir  gepanbeit  paben.  £err  93apin  mürbe  ben  $or* 
io  tpeil  nicpt  gemapr,  ben  feine  ©adje  erhalten  fonnte,  menn  er  biefe 
Sluflöfung  ergriffen  unb  baraug  felber  gegen  bie  lebenbige  Kräfte  ge* 
fcploffen  pätte.  Er  fa^te  baper  biefelbe  an:  aber  mit  fo  f(pmad)en 
©rünben,  bie  feinem  ©egner  ben  5Ötutp  bermeprten  auf  ber  üßepaup* 
tung  beffelbeu  au  beparren.  ßeibnia  beftanb  alfo  auf  ber  Sticptigfeit 
i5  biefeg  Kunftgriffeg,  beffen  er  ftd)  glaubte  bebienen  au  fönnen,  um  in 
einen  Körper  bie  ganae  Kraft  eineg  anbern  burcp  einen  einigen  ©top 
au  berfepen.  Er  napm  bie  ©rünbe,  bie  q3ap>in  angeführt  patte,  bie 
©cpeinbarfeit  beffelbeu  au  aeigen,  mit  ©anfbarfeit  au  unb  räumte  bie 
©cpmierigfeiten  meg,  momit  berfelbe  biefe  pinhrieberum  au  bereiteten 
20  bermcinte.  $<p  glaube,  bap  er  folgenbeg  in  recptem  Ernft  gefagt 
pabe:  Cum  Florentiae  essem,  dedi  amico  aliam  adhuc  demonstrationem 
pro  possibilitate  translationis  virium  totalium  etc.  corpore  majore 
in  minus  quiescens,  prorsus  affinem  illis  ipsis,  quae  Clariss.  Papinus 
ingeniosissime  pro  me  juvando  excogitavit,  pro  quibus  gratias  debeo, 
25  imo  et  ago  siuceritate  eius  dignas.  2Bir  HooIXen  jept  fepen,  bap  ßeibnia 
feiner  ©acpe  einen  fepr  fcptecpien  ©cpmung  gegeben  pabe,  inbem  er 
auf  ber  23epauptung  biefeg  ©apeg  fteif  beparrte,  ben  er  feinem  ©egner 
bielmepr  pätte  einräumen  füllen;  benn  algbann  pätte  er  amar  bie 
aiebenfacpe  berloren  (bereu  SSerluft  ipm  aber  gar  feinen  Stadjtpeil 
30  bringen  fonnte),  aHein  bie  ^auptfacpe  mürbe  er  gemonnen  paben. 
£err  $apin  pätte  auf  folgenbe  2lrt  argumentiren  fonnen  unb  aucp 
füllen,  um  feinen  ©egner  auf  feinem  eigenen  ©eftänbniffe  au  ertappen. 

SBenn  ber  bierfacpe  Körper  l  A  mit  einem  ©rabe  ©emeis,  ba& 
©efcptninbigfeit  ben  «pebel  in  l  A  ftöpt,  fo  ift  augenfcpein*  cin  öier^er 
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©ebanfeit  bott  ber  roatjren  <ScE)ä|ung  ber  lebeubtgen  Kräfte. 


^öi-per  buxä)  Bdj;  baff  er  in  einen  anbern,  2  A,  ber  mit  iprn  non  gleicher 
einen  ©tofs  auf  gjjaf|e  un&  cm  cp  eben  fo  meit  Dom  3ftupepunBe  beg 

elnemeiffSL  burd)  Mefetx  @t°^  teine  9an^  ^™ft  Ultb 

4  ©rabe  ©e=  ©efcpminbigfeit  Derfepen  merbe.  Beil  aber  biefe  ©efcptoim 
fdboinbigfeit  bigfett,  momit  2  A  meggeprettt  mirb,  eine  $ortfebung  ber- 
mittbeiten  jenigen  SSetoegung  ift,  momit  ber  £ebel,  inbem  er  beit 

tönne.  Körper  fortftöfjt,  ben  unenblidf  kleinen  9fiaum  2  A  2  a 
guritcBegt,  |o  ift  bie  ©ef<jf)toinbigfeit  biefer  unenblicp  Beinen  23emegung 
ber  ©efcpminbigteit  bei  fortgeftopenen  ^örperl  2  A  mtb  alfo  berjenigen, 
momit  1A  ben  £>ebel  ftöpt,  gleicp;  mitfjin  mirb  biefe  tilget  1  A  in 
iprern  Slnlaufe  ben  £ebel  bie  unenblicp  Beine  Sinie  l  A  l  a  pinunter= 
brücfen,  nnb  gmar  mirb  biefelbe  mit  eben  berfelben  ©efcpminbigfeit, 
momit  l  A  anläuft,  gurücfgelegt  merben.  9tun  fepe  man  anftatt  bei 
«^brperl  2  A  bie  ifugel  B,  bie  Diefmal  meniger  SJtaffe  all  A  pat,  in 
öierfad^er  Entfernung  Dom  9iupepunfte  C  unb  fepe,  mal  für  eine  Einher* 
nip  algbann  ber  Körper  B  bem  Körper  A,  inbem  biefer  ben  -piebel 
au!  1  A  in  1  a  niebequbritcfen  bernüpt  ift,  rnacpen  merbe.  El  ift  be* 
fannt,  bap  bie  vis  inertiae  ober  ber  Biberftanb,  ben  ein  Körper  Der= 
mittelft  feiner  Smägpeitlfraft  ber  23emegung  eine!  anbern  in  ben  Beg 
legt,  feiner  SDlaffe  proportionirt  fei;  nun  ift  aber  eine  Diertpeilige 
SJtaffe  in  Dierfacper  Entfernung  Dont  tRupepunfte  ber  Quantität  einer 
einfachen  in  Diertpeitiger  Entfernung  gleich  31t  fcpäpen:  alfo  tput  B 
in  B  bem  ©tope  bei  ^örperl  1  A  auf  ben  -fbebel  gerabe  nur  fo  Diel 
Biberftanb,  all  ber  Körper  2  A  =  l  A  in  2  A  mürbe  getpait  pabeit. 
@0  mirb  beim  ber  Körper  1  A  aucp  in  biefem  Salle,  ba  ftdf  bie 
^ugel  B  an  ftatt  ber  Äugel  2  A  auf  bem  «fbebel  befinbet,  bie  unenb= 
lidf)  Beine  ßinie  l  A  l  a  mit  bem  ^>ebel  jugleicp  burcplaitfen  unb  gmar 
mit  eben  ber  ©efcpmiubigfeit,  mte  im  Dorigen  Satte,  b.  i.  bie  fo  grop 
ift  all  btejenige,  momit  er  auf  ben  ijßunft  l  A  anläuft.  El  fann 
aber  ber  Körper  1  A  ben  «fbebel  aitl  1  A  in  la  nicpt  nieberbrittfen, 
opne  <$ugleicp  bal  anbere  Enbe  in  B  aul  B  in  b  pinaufjubemegeit; 
bie  unenblicp  Beine  Sinte  B  b  aber  ift  4mal  gröper  all  l  A  1  a:  alfo 
mirb  ber  Körper  B  burcp  biefen  ©top  bei  Rebell  eine  ©efcpminbigfeit 
erhalten,  bie  gegen  biefenige,  momit  l  A  anläuft,  Dierfacp  ift. 

©Ben  baffeiBe  ©iefel  erpellt  nocp  auf  eine  anbere  Slrt.  Sitte  parte 
auf  eine  anbere  Körper  föttnen  mir  uni  all  elaftifcp,  bal  ift,  all  bem 
2lrt  ertmefen.  @fOpe  jue{^en^  aber  tüie5er  |prtn0enb  Dorftctteu ; 
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alfo  fönnen  mir  bem  fieifen  .<pebel  l  ACB  auep  eine  folcpe  $eberfraft 
beilegen.  ®er  Körper  l  A  alfo,  ber  anf  ben  £ebel  mit  bem  ©rabe 
©efepminbigfeit  mie  1  anlauft,  menbet  feine  ganae  ßraft  auf,  inbent 
er  bie  $eber  l  AC  fpannt  nnb  fie  um  ben  9iaum  lAia  aufbriieft. 
5  5ftun  ftnb  bie  momenta  ber  ©efepminbigfeit,  toelcpe  biefe  $eber  bie 
ganae  Beit  biefeö  2)rucfeg  f)inburd)  burep  ißren  Sßiberftanb  in  bem 
Äörper  l  A  oeraeprt,  benjenigen  momentis  gleicf),  momit  bie  $eber 
C  2  A,  alö  ber  fortgefeßte  Slrnt  beö  .fbebelö,  au  gleicher  Bett  oermöge 
biefer  Spannung  burep  ben  Dian m  2  A  2  a  auffpringt;  mithin,  menn 
io  biefe  fteife  Sinie  big  B  üerlängert  morben,  ftnb  bie  momenta  ber  ®e* 
fepminbigfeit,  momit  bie  $eber  CB  auffpringt,  inbem  ber  .fpebel  l  a  CB 
ftöb  in  bie  gerabe  ßtnie  l  a  Cb  mieber  perftellt,  oiermal  größer,  alö 
bie  momenta,  momit  er  im  fünfte  2  A  aurücf  feplägt  (beim  ber  3iaum 
b  B,  ben  ber  Brunft  B  au  gleicher  Beit  auriief  legt,  ift  oiermal  größer 
15  alö  2  A  2  a).  üiHetn  megen  ber  oierfaepen  (Entfernung  beö  ^unfteö  B 
oom  lütupepunfte  C  ift  bie  Steife  ber  $eber  CB  bemtotp  oiermal 
fcpmäcper  alö  bie  ©teife  ber  ^eber  C2A;  baßer  muß  man  bagegen 
ben  SBiberftanb  in  B  oiermal  Heiner  machen,  alö  in  2  A,  nnb  alSbann 
bleibt  baö  momentum  ber  ©efepminbigfeit,  baö  bie  $eber  CB  in  ben 
20  oiertßeiligen  Äörper  B  ßineinbringt,  oierfaep,  &a  hingegen  baö  momen¬ 
tum,  melcpeö  bie  f^eber  C  2  A  an  ben  oierfaepen  Körper  2  A  anmenben 
mürbe,  einfach  ift-  ^im  ift  bie  Beit,  in  ber  bie  $eber  CB  mirft,  fo 
grof  atS  biefenige,  barin  bie  C  2  A  auffpringen  mürbe,  nnb  bie  ®e» 
febminbigfeiten,  bie  a^ei  Körper,  2  A  nnb  B,  burep  bie  SBirfung  ameier 
25  Gebern,  C  2  A  nnb  CB,  bie  gleich  lange  mitten,  erhalten,  ftnb  mie  bie 
momenta  ber  ©efepminbigfeiten,  melcpe  biefe  Gebern  in  ihre  Körper 
hineinhringen,  mithin  in  bem  Körper  B  oiermal  größer,  alö  in  2A; 
ba  aber  bie  ©efepminbigfeit,  bie  2  A  oon  bem  ^ortftoße  ber  f^eber 
C  2  A  erhalten  mürbe,  ber  ©efepminbigfeit,  momit  l  A  in  1  A  entläuft, 
so  gleich  ift,  fo  mirb  bie  ©efepminbigfeit,  bie  ber  Körper  B  burd)  biefen 
@toß  beö  Äörperö  l  A  auf  ben  .'pebel  erpält,  oiprmal  größer  fein,  alö 
biefenige  mar,  momit  l  A  feinen  ©toß  oerrieptete.  SB.  a-  ©• 

2ßir  fepen  alfo  auö  biefem  atoiefaepett  33emeife:  baß  SBie  £etr 
ein  oierfaeper  Körper  einem  einfachen  burep  einen  einaigett  ^aPin 
35  ©toß  eine  oierfaepe  ©efepminbigfeit  ertpeilen  fönne.  2)iefeö  [fte^nu3  3<f8en 
ift  naep  ben  meepanifepen  ©ruub faßen  mapr,  melcpe  felbft 
bie  eifrtgften  SSertpeibiger  ber  lebenbigen  Kräfte  niept  tönnen. 
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©ebanten  öon  ber  magren  ©tfjäijung  ber  lebenbigen  Kräfte. 


trtürben  in  Bmeifel  3U  gieren  im  Stanbe  fein.  $err  $apin  hätte  bie- 
bttrch  feinen  ©egner  red^tf^affen  in  bie  ©nge  treiben  fbmten,  memt 
er  feineg  SSortbeilg  mobl  mabrgenommen  hätte.  ©r  hätte  ihm  fagen 
füllen:  3br  baß*  mir  angegeben,  bafj  ein  öierfacf)er  Körper  üermittelft 
eineg  dpebelg  in  einen  einfachen,  beffen  ©iftanj  üom  9)iittelpunfte  5 
üierfadf  ift,  aße  feine  $raft  hinein  bringen  fonne;  icf)  fann  euch  aber 
bartbun,  baff  er  bei  biefen  Umftänben  bemfelben  üier  ©rabe  ©efdbmin» 
bigfeit  erteile:  alfo  bat  ein  einfacher  Körper  mit  4  ©raben  ©ejdbmin* 
bigfeit  alle  ifraft  eineg  »ierfadben  mit  1  ©rabe;  biefeg  ift  aber  ber 
sßitnft,  nm  meldben  geftritten  mirb,  unb  ben  il)r  mir  3U  leugnen  üer*  10 
langet. 

§  101. 

@0  ift  benn  ber  fürdjterlidfjfte  Streif  unter  aßen,  momit  bie 
lebenbigen  Kräfte  ber  @cf)ä|ung  beg  ©arteftug  gebrolft  haben,  leer 
auggegangen.  üftunmebr  ift  feine  Hoffnung  übrig,  bafc  biefelbe  nadf)  15 
biefem  nod)  Mittel  ftnben  merben,  ftcf)  aufrecht  gu  erbalten. 

- vires  in  ventum  effudit,  et  ultro 

Ipse  gravis  graviterque  ad  terram  pondere  vasto 

Concidit:  ut  quondam  cava  concidit  aut  Erymantho 

Aut  Ida  in  magna  radicibus  eruta  pinus.  20 

Virg.  Aen.  Libr.  V. 


§  102. 

2ßh  ijaben  bie  2öir  ^aben  bie  anfebnlidffte  nnb  berütjmtefte  ©rünbe 
borndjmftert  fcer  sfteurung  jjou  ben  lebenbigen  Kräften  big  baber  an= 

fie^bniaianet  9e^r*  im^  ®or9e  getragen,  btefer  Secte  nach  bem  Rechte  25 
totbetiegt.  ^er  Bieberüergeltung  aße  bie  SSormürfe  nnb  ßuredbt* 
meifungen  3U  be^ablen,  meldbe  fte  ben  (Schülern  beg  ©ar= 
teftng  fo  häufig  gemacht  haben.  9ttan  mürbe  mit  Unrecht  üon  nng 
»erlangen:  bah  uür  aßeg,  mag  in  biefer  Sache  auf  ber  ©eite  beg 
£errn  öon  Seibnia  gefchrteben  morben,  herbei  Riehen  foßten,  nm  nuferer  30 
Partei  einen  »oßfommenen  Triumph  baraug  3U  jubereiten.  THefeg 
mürbe  beifjen,  üon  ben  ©ebern  auf  bem  Libanon  an  big  3U  bem  gjfop, 
ber  aug  ber  Banb  madhft,  nidjtg  üerfdhonen,  bamit  man  fein  Berf 
nur  bereichern  fonne.  Bir  fönnten  noch  mehr  mie  einen  Streif  in 
bag  ©ebiet  nuferer  ©egner  thun,  ihre  ©üter  augplünbern  unb  bem  35 
Anhänge  beg  ©arteftug  fo  oiel  Siegeg3eicben  unb  Triumphbogen  er= 


ßweiteä  .^cmptftücf.  S5on  bcrt  lebenbigeit  Kräften. 
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rieten;  allein  idh  glaube,  meine  Sefer  merben  fein  grofjeS  Verlangen 
barnacf)  begeigen.  2Benn  man  jemals  mit  ©runbe  gejagt  hat,  bah 
ein  großes  23udh  ein  grofj  Übel  fei,  jo  mürbe  man  eS  non  einem  folgen 
jagen  föttnen,  meldjeS  mie  biejeS  menig  anbere  £)inge  als  lauter  Der* 
5  fdhiebene  äkrtheibigungen  eben  berfelben  ©adfje  unb  gmar  einer  feljr 
abjtracten  Sache  angieljt,  enblidj  fte  nur  gu  einem  eingigen  ©nbgmecfe 
angieht,  nämlich  jte  alle  gu  miberlegen. 

2Bir  fönnen  tnbeffen  biejem  SJiiprauc^e  ber  SBeitläuftigfeit  nicht 
jo  gänglicf)  abjagen,  bah  mir  nicht  noch  einen  SSemeiS  herbei  gu  gieren 
10  berechtigt  jein  füllten,  Don  bejjen  äSerfdjmeigung  unS  gletdhmohl  bie 
gange  2lngat)l  ber  ©egner  unb  Verfechter  unjerer  ©treitjadtje  loSfpredhen 
mürbe,  SDiefer  VetoeiS  hat  nur  megen  beS  langes  feines  VerfafferS 
einen  SUnfprudh  auf  eine  ©teile  in  biejer  Slb^anblung ;  allein  er  hat 
nicht  bie  geringfte  in  Betrachtung  beS  2lnfef)enö,  barin  er  bei  beit 
15  Anhängern  beiber  Parteien  jteht.  2)ie  Seibntgianer  haben  nicht  ge= 
glaubt,  bah  er  ihrer  Meinung  etmaS  nuigen  fönne,  unb  man  hat  nicht 
gefehen,  bah  he  3U  bemjelben  ihre  Zuflucht  genommen  hatten,  jo  jehr 
jte  auch  öfters  in  bie  ©nge  getrieben  morben. 

§  103. 

20  .fperr  SBoIff  ijt  berjenige,  Don  bem  mir  biejen  Be*  eit  «raument 
meiS  haben,  unb  ben  er,  mit  altem  ©erränge  ber  Btetljobe  be§  ■®eirn 
auSgegiert,  in  bem  erjten  Banbe  beS  BeterSburgifdhen  2öolffen' 
Commentarii  Dorgetragen  hat.  Bian  fann  jagen:  bah  bie  #inbur<h* 
führung  fetneS  ©a|eS  burch  eine  grohe  Veilje  oon  öorhergehenben 
25  @ä|en,  bie  Dermittelft  einer  gejtrengen  Btethobe  jehr  genau  gertheilt 
unb  DerDielfältigt  merben,  ber  ÄriegSlift  einer  Slrrnee  gu  Dergleichen 
ijt,  melche,  bamit  jte  ihrem  $einbe  ein  Blenbmerf  mache  unb  ihre 
©chmäche  Derberge,  ftdj  in  Diele  Raufen  jonbert  unb  ihre  Flügel  mcit 
auSbehnt. 

30  ©in  jeber,  ber  jeine  Slbhanblung  in  bem  angeführten  SBerfe  ber 
2lfabemie  lejen  mirb,  mirb  befinben,  bah  ^  fep  fdjtoe*  fei,  in  ihr  baS* 
jeitige  heraus  gu  fudhen,  maS  barin  ben  rechten  BemeiS  auSmadht,  jo 
jehr  ift  alles  üermöge  ber  analhtifdhen  Neigung,  bie  ftd)  bajelbjt  her* 
Dor  thut,  gebehnt  unb  unüerftänblich  gemacht  morben.  2Bir  mollert 
35  unS  bie  Befdhaffenheit  jeineS  Unternehmens  einigermahett  befannt 
machen. 

fl  eint’ S  Streiften.  SEBerfe.  1. 
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©ebanfen  uoit  ber  mähren  (Schälung  ber  lebenbigen  Ärfifte. 


§  104. 

®er  $err  Pap  in  hatte  behauptet:  man  foitne  nicht  fageit, 

©umbfa^  ftaff  e|n  ^5r^,er  etmal  getljan  ^abe,  menn  er  gar  feine 
bt  mente§3Ua  ’ftinberntffe  übermältigt,  feine  Waffen  üerrücft,  feine 
Gebern  fpamtt  u.  f.  m.  ^>err  2Bolff  miberfpricht  ihm 
hierin  unb  3tuar  aug  biefem  ©runbe:  2Benn  ein  9D?enfcf)  eine  Saft 
burdf  einen  gemiffen  ßtaurn  hinburd)  trägt,  fo  ift  jebermann  barin 
einig,  bafj  er  etmag  gethan  unb  auggerichtet  habe;  nun  trägt  ein 
Körper  feine  eigene  Ptaffe  bermßge  ber  $raft,  bie  er  in  mirfiicfjer 
Vemegung  beft^t,  burch  einen  Scannt  htnburd):  eben  hieburd)  hat  feine 
Äraft  etmag  gethan  unb  auggeiibt.  &err  2BoIff  nerfpricht  im  Anfänge 
feiner  2lbf)anblitng  ftdf)  biefeg  ©runbeg  3U  begeben  unb  unabhängig 
non  bemfeiben  feinen  Sa|  3U  bemeifen;  aßein  er  hat  fein  SBort  nicht 
gehalten. 

5Ra<f)bem  er  erflärt  hatte,  mag  er  bunt)  nnfchäbliche  2Bir* 
fnngen  (effectus  innocuos)  nerftehe,  nämlich  foldje,  in  beren  #ertmr= 
bringung  bie  Äraft  ftch  nicht  beehrt:  fo  fe£t  er  einen  Sa£  jum 
©runbe,  auf  meld)em  fein  ©ebänbe  einzig  unb  aßein  errichtet  ift,  unb 
ben  mir  ihm  nur  nehmen  bürfen,  um  aße  Bemühung  feiner  Schrift 
frud)tlog  31t  machen.  Si  duo  mobilia  per  spatia  inaequalia  trans- 
feruntur,  effectus  innocui  sunt  ut  spatia.  2)iefeg  ift  ber  Sah,  ben 
mir  meinen.*)  Saffet  ltng  fehen,  mie  er  eg  angefangen  hat,  ihn  3U 
bemeifen.  ©r  fchlieft  auf  folgenbe  Söeife:  SBenn  ber  ©ffect  burch  ben 
ffiaum  A  mie  e  ift,  fo  ift  berjenige  ©ffect,  ber  in  einem  gleichen  ober 
eben  bemfeiben  ßiaum  A  gefehlt,  auch  e;  folglich  in  bem  Vaunt  2  A 
ift  er  2  e,  in  bem  Vaum  3A  mirb  er  3e  fein,  b.  i.  bie  ©ffecten 
merben  in  ber  Proportion  ber  ßtäurne  ftehen. 

Sein  Verneig  beruht  alfo  auf  biefer  Voraugfehung :  2Benn  ber 
Körper  burch  eben  benf eiben  ßtanm  geht,  fo  hat  er  auch  eben 
biefelbe  nnfchäbliche  Söirfung  auggeübt.  ®iefeg  ift  ber  rechte 
Pnnft  ber  Verführung  unb  beg  Srrthumeg,  ber  ftch  hernach  über  feine 
gan3e  Schrift  augbreitet.  ©g  ift  nicht  genug,  bah  nur  ber  Vaum  eben 


*)  ©3  alfo  <£>err  Söolff  in  ber  Bewegung  burch  einen  3taum,  barin  bem 
Körper  nichts  miberfteht,  b.  i.  burch  einen  leeren  fftanm,  bemfeiben  gemiffe  2öir> 
Jungen  beigelegt;  unb  biefer  Söirfmtgen  bebient  er  ftch  hernach  ju  einem  9Jtafje 
ber  ■Kraft  be3  JtörperS;  folglich  ift  er  feinem  ©erfprechen  nicht  nachgelommen. 
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berfelbe  fei,  menn  bie  SBirfung,  bie  in  i^m  burdj  einen  gleiten  Körper 
öerübt  morben,  auch  biefelbe  fein  foH;  man  mup  hiebei  bie  ©efdjmin* 
bigfeit  beg  ftörperg,  momit  er  ben  Waum  gurücf  legt,  mit  in  @rmä= 
gung  giehen.  2öenn  biefe  nicht  ebenfalls  gleich  ift,  fo  mirb  aller  ber 
5  ©leichheit  beg  Waumg  ungeachtet  bie  unfcfyäblidfe  SBirfung  bennoch 
unterfdfieben  fein.  IDiefeg  gu  begreifen,  miiffen  mir  ung,  fo  mie  mir 
im  17.  §  getifan  ^aben,  ben  Wannt,  ben  ber  Korber  burchläuft,  nicht 
alg  boUfommen  leer,  fonbern  alg  mit  Materie,  aber  mit  unenblicl) 
bünner,  folglich  unenblich  menig  miberfieljenber  Materie  erfüllt  öor* 
io  fteUen.  SHefeg  gefdfieht  nur,  bamit  mir  eine  maljre  SBirfung  nnb  ein 
gemiffeg  <$ubfect  berfelben  ^abenf  benn  im  übrigen  bleibt  eg  bemtodj 
eine  unfdb)dbli<f)e  SBirfung,  fo  mie  im  2Mffifd)en  Argumente.  SBenn 
alfo  ber  Körper  einen  eben  fo  großen  Scannt  alg  ein  anberer,  ber  ihm 
gleich  ift,  gurücflegt;  fo  Ijaben  fte  beibe  gleich  oiel  Materie  berrücft, 
15  aber  begmegen  noch  nidE)t  allemal  gleiche  SBirfung  auggeübt.  3)enn 
menn  ber  eine  feinen  Waum  mit  gmeimal  mehr  ©efdhminbigfeit  burdh* 
gelaufen  Ifat,  fo  paben  alle  2heildjen  feineg  Waumeg  burd)  feine  2Bir= 
fung  and)  gmeimal  mehr  ©efdhminbigfeit  öon  ihm  erhalten,  alg  bie 
£l)eilcf)en  beg  Waumeg,  ben  ber  anbere  Körper  mit  einfacher  ©efdhmin* 
20  bigfeit  burdfläuft,  folglich  hat  ber  erftere  Körper  eine  größere  2Btrfung 
auggeübt,  obgleich  bie  «Waffe  nnb  ber  guritcf gelegte  Waum  in  beiben 
gleid)  mar. 


§  105. 

@o  ift  benn  ber  ©runbfap  aller  ©djlüffe  beg  ^>errn  ein 
25  SBolffen  augenfcheinlidj  falfdj  nnb  ftreitet  miber  bagfenige,  '®auptaTunb 
mag  man  bon  ben  Gegriffen  beg  SBirfeng  unb  ber  33e* 
megung  am  aKerflärften  unb  gemiffeften  bemeifen  famt. 

SBenn  man  einmal  geirrt  fjat,  fo  ift  bie  Folge  nicJjtg  anberg,  alg  eine 
Äette  öon  3p^ömern.  ^>err  Söolff  gieljt  ang  feinem  ©rmtbfape  einen 
30  anbent,  ber  feinem  ©pftem  eigentlich  alle  bie  grofie  Folgerungen,  bie 
ben  Sefer  fo  nnöermutpet  überrafcpen  nnb  in  Wermunberung  fepen, 
barbietet.  ©r  hei^t:  2Beil  in  gleichförmiger  «Bemegung  bie 
Waume  in  gufammengefeptem  «Berhaltnip  ber  ©efdfminbig* 
feiten  unb  Seiten  finb:  fo  finb  bie  unfd)äbliche  SBirfungen, 
35  mie  bie  «Waffen,  Seiten  unb  ©ef chminbigf eiten  gufammen. 
hierauf  bauet  er  bag  SHieorem:  Actiones,  quibus  idem  elfectus  produ- 
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citur,  sunt  ut  celeritates.  bent  33etoeife  biefeö  Seprfapeg  ftnbet 

sötrb  fiep  ein  ber  too  möglich  noch  harter  ift  alg 

unterlegt,  ber,  melden  toir  fanm  bemertt  paben.  @r  f>atte  betoiefen: 

baff,  toemt  gtoei  gleite  Korber  einerlei  2Bir!ung  in  un= 
gleicher  Bett  augricpten,  ihre  ©efdijirinbigfeiten  ftd£)  umgefeprt  toie  bie 
Beiten  oerpalten,  barin  biefe  gleiche  Sßirfuttgen  perDorgebradft  toerben, 
bag  l)ei^t:  baff  ber  Körper,  ber  feine  äöirtung  in  falber  Beit  DoUenbet, 
gtoei  ©rabe  ©efdftoiitbigfeit  pabe,  ba  ber  anbere  im  ©egentpeil,  ber 
bie  gange  Beit  bagu  auftoenben  muff,  nur  einen  ©rab  beftpt.  .fneraug 
ftpliefft  er:  2ßeil  jebermann  gefiept,  btefenige  Slction  fei 
gtoeimal  großer,  bie  in  gtoeimal  fürs  er  er  Beit  alg  eine 
anbere  ihre  SBirfung  Dollbringt:  fo  toerben  bie  Actiones 
in  biefem  ©alle  in  umgefeprtem  SSerpältniff  ber  Beiten,  b.  i. 
bem  geraben  non  ben  ©efcptotnbigfeiten,  fein,  herauf  geht  er 
toeiter  fort  unb  ertoagt  ben  ©aß,  ba  gtoei  Derfdfiebene  Körper 
einerlei  Söirfung  in  gleicher  Beit  au^üben.  ©r  geigt,  bap  in  biefem 
©alle  bie  ©efcptoinbigteiten  in  umgeteprtem  SSerpältniff  ber  fKaffen 
fein  toerben,  unb  fcpliefft  ferner  alfo:  Quoniam  hic  eadem  est  ratio 
massarum,  quae  in  casu  priori  erat  temporum,  ratio  vero  celeritatum 
eodem  modo  sese  habet:  perinde  est,  sive  massae  sint  eaedem  et 
tempus  diversum,  sive  massae  diversae  ettempusidemetc.  35iefer<8(pluff 
ift  ein  Ungeheuer,  nicpt  aber  ein  Argument,  bag  man  in  einer  matpe= 
matifcpen  Slbpanblmtg  fhtben  foUte.  ßftan  erinnere  ftcp:  baff  in  bem 
Dortgen  ©alle  nur  begtoegen  fei  gefagt  toorben,  bie  Actiones  gtreier 
gleichen  Körper,  toeldfe  in  ungleichen  Beiten  gleiche  Sßirfttng  augrid^ten, 
feien  umgefeprt  toie  bie  Betten,  meil  biefenige  Slction,  bie  eine  Söirfttng 
in  fiirgerer  Beit  augricptet,  eben  begtoegen  unb  and)  in  eben  bemfelben 
9}?ape  groffer  ift,  alg  eine  anbere,  toelcpe  bagu  mehr  Beit  auftoenbet. 
2llfo  pat  biefer  @cpluff  aug  biefem  ©runbe  ftatt,  toeil  bie  ^itrge  ber 
Bett,  barin  eine  SBirfmtg  oollenbet  toirb,  jebergeit  Don  einer  befto 
groffern  Slctiou  geugt.  Slßein  toenn  i(p,  tote  pter  in  bem  gtoeiten 
©aüe  an  ftatt  ber  Ungleichheit  ber  Beiten  bie  Ungleichheit  ber  Waffen 
fepe  unb  bagegen  bie  Beiten  gleich  macpe:  fo  fiept  man  leicpt,  baff  bie 
Ungleichheit  ber  Waffen  Oie  ©olge  nicpt  pabe,  toelcpe  bie  Ungleichheit 
ber  Beiten  pat.  2)enn  bei  ber  erftern  patte  ber  Körper,  ber  in  fleinerer 
Beit  feine  Birfitng  Doflenbete,  eben  begtoegen,  toeil  bie  Beit  fleiner 
toar,  eine  größere  Slction  auggeitbt;  allein  pier  pat  ber  Körper,  ber 
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eine  Heinere  Piaffe  pat  unb  mit  berfelben  in  gleicher  Seit  eben  fo  Diel 
Btrfung  als  ber  anbre  auSrid^tet,  niept  megen  ber  Äleinigfeü 
feiner  Piaffe  eine  größere  2tctioitat.  IDieg  märe  gang  ungereimt 
3U  fagen;  benn  bie  Kleinigkeit  ber  Piaffe  ift  ein  magrer  itnb  mefent* 
5  lieber  ©runb,  morauf  öielmepr  bie  Kleinigkeit  ber  Slctiöität  beruht, 
unb  menn  ein  Körper  uneraeptet  biefer  Kleinigkeit  ber  Piaffe  bennoep 
in  gleicher  Seit  eben  fo  oiel  Birfung  alg  ein  anberer  augübt,  fo  fann 
man  nur  fcpliepen:  bap  bag,  mag  feiner  Actioni  megen  einer  geringen 
9)taffe  abgeptf  burep  eine  größere  ©efepminbigfeit  erfept  unb  auggefültt 
10  unb  baburep  ber  Actioni  beg  anbern  gleich  gemaept  morben.  SCIfo 
menn  bie  Piaffen  ungleich,  bie  Seiten  unb  Birfungen  aber  gleich  ftnb : 
fo  fann  man  nicht  fagen,  bie  Actiones  ber  Korber  oerhalten  fiep  um= 
gekehrt  mie  ihre  Waffen,  obmohl  in  bem  $alle  ber  ungleichen  Seiten 
unb  gleichen  Waffen  biefe  Proportion  in  Stnfepung  ber  Seiten  unb 
iS  Actionum  ftatt  hatte.  @g  ift  baper  nicht  einerlei:  ob  bie 
Waffen  ungleich  unb  bie  Beiten  gleich,  ober  ob  bie  Seiten 
ungleich  unb  bie  Piaffen  gleich  finb. 

«So  ift  benn  berfenige  Pemeig,  morauf  ein  #aupttpeorem  in  ber 
Bolffifcpen  Slbpanblung  gegrünbet  morben,  ungültig  unb  unnitpe;  alfo 
20  merben  bie  lebenbige  Kräfte  bafelbft  fein  ßanb  finben,  bag  fte  napren 
fann. 

@g  giebt  gumeilen  in  einer  «Schrift  gemiffe  mäpige  Kepler,  bie 
fiep  niept  fepr  meit  augbreiten  unb  bie  ©ültigfeit  ber  #auptfacpe  niept 
gänglicp  oerberben.  SlUein  in  berjenigen,  oon  melier  mir  reben, 
25  laufen  bie  Säpe  an  ber  Pietpobe  alg  an  einem  Seile  herab;  baper 
maepen  ein  ober  gmei  ^rrtpümer  bag  gange  Spftetn  oermerfliep  unb 
unbrauchbar. 


§  106. 

£err  Bolff  patte  in  feiner  Slbpanblung  bag  Por*  söir  haben 
30  paben  ung  bie  erfte  ©runblage  gu  einer  2)pnamif  gu  notf>  Ieine 
liefern.  Sein  Unternehmen  ift  unglücflicp  auggefallen. 

So  paben  mir  benn  noep  gur  Seit  feine  bpnamifepe  ©runbfäpe,  auf 
melcpe  mir  mit  Süecpt  bauen  fönnen.  Unfere  Scprift,  melcpe  bie  mapre 
Scpäpung  ber  lebenbigen  Kräfte  bargulegen  oerfpriept,  follte  biefen 
35  Piangel  ergangen.  £>ag  britte  Gapitel  folt  pieoon  einen  Per  fit  cp 
maepen;  allein  barf  man  mopl  hoffen,  baf  man  bag  Stet  treffen  merbe, 
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ba  eg  einem  öon  ben  SSerfud^teften  in  biefer  2lrt  ber  Betrachtung 
nicht  gelungen  ift  eg  gu  erreichen? 

§  107. 

®as  strgument  (gben,  ba  ich  im  Begriffe  bin,  bie  SStberlegung  ber 
be§  ^erm  »on  ©rünj)e)  morauf  bie  berühmtere  Seibnigianer  ihre  Kräften» 
awusf^enbroef.  grünben,  mit  bem  oorlfergehenben  Sötte  gu  be= 

fchliefjen,  erhalte  id)  bie  üorn  Ferrit  ^ßrofeffor  ©ottfclfeben  überfefjte 
©runblehrett  ber  $ftaturwiffenfchaft  beg  .'perrn  ^eterg  öon 
Btugfchenbroef,  bie  in  ber  Öftermeffe  biefeg  1747 ften  2>ö|reg  an 
bag  Sicht  getreten  ftnb.  ©iefer  groffe  ttttann,  ber  größte  unter  ben 
üftaturforfchern  biefer  3eit,  an  beffen  Meinungen  bag  Borurtheil  nnb 
ber  ©ecteneifer  meniger  alg  an  irgenb  eineg  anbern  ttttenfcfjen  Se^r= 
fä|en  einen  Stntljeil  bat,  biefer  fo  berühmte  Bhilofabh  bat  bie  @<hä|ung 
beg  £errn  t,on  Seibnig  erftlidt)  feiner  matbematifdjen  Unterfuchung, 
hernach  ben  Berfuchen,  bie  er  fo  gefcf)i(ft  gu  madben  weih,  unterworfen 
nnb  in  beiben  bewährt  befunben.  2)iefer  festere  2Beg,  ben  er  ge= 
nommen  bat,  gehört  nicht  gu  gegenwärtigem  fjanptftücf  e ;  allein  ber 
erftere  gehört  gu  bemfelben.  2)ie  2lbftcf)t  biefer  2lbf)anblung  erforbert 
eg  non  mir,  bie  ©chmierigfeiten,  bie  ber  berühmte  SSerfaffer  bafelbft 
ber  ©dhähung  beg  ©arteftug  madht,  gu  erwägen  nnb  fte  wo  möglich 
oon  bem  ©egenftattbe,  beffen  Bertlfeibigung  nufer  ©efdjäfte  ift,  abgu> 
Wenben.  Sßerben  mir  aber  nicht  bie  enge  ©rängen  biefer  Blätter,  ober, 
bamit  ich  wich  offenbergig  augbrüefe,  bie  erftaunlid)e  Ungleichheit,  bie 
ftd)  hier  heroorthut,  unüberm inbliche  .fpinberniffe  fe£en? 

Saht  ung  fehen,  mag  für  ©rünbe  eg  gemefen  ftnb,  bie  ihm  in  ber 
mathematifchen  ©rmägttng  Seibnigeng  ©efe£  gu  bemeifen  gefchienen 
haben.*)  SBenn  eine  gemiffe  äußerliche  llrfache,  bie  ftd)  mit  bem  ge= 
brüeften  Körper  gugleich  mit  bewegt,  g.  ©.  eine  Seber  BC,  bie,  an 
bem  SBiberhalte  AS  befeftigt,  einen  Körper  F  fortftößt,  gegeben  ift: 
fo  wirb  fte  bemfelben,  wenn  er  in  ttiuhe  ift,  1  ©rab  ©efchwinbigfeit 
erteilen.  @o  halb  aber  biefer  Körper  biefen  ©rab  fchon  beftßt,  fo 
Werben  gWeimal  mehr  Sehern  erforbert,  ihm  ben  gweiten  ©rab  ber 
©efchwinbigfeit  gu  geben.  3)enn  Wenn  ftch  bie  einfache  Seber  noch 
einmal  allein  augftreefte,  fo  würbe  ber  Körper,  ber  ftch  fchon  mit  eben 
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bent  ©rabe  ©efdjminbigfeit  mirfltdj  bemegt,  mornit  bie  $eber  ftd^  and* 
be^nt,  biefelbe  fließen  unb  iljre  ©rucfe  nicht  in  ftd)  aufneljtnen.  SWein 
eb  muff  bte  gmeite  ^reber*)  DB  hütgufontmen,  bte  ba  macht,  bafj  ber 
^Sunft  B,  an  meldjem  ftd)  bte  $eber  BC  fteift,  betn  Körper  mit  ber 
5  ©efdjminbigfeit,  bamit  er  entfliegen  mürbe,  nad^folge,  nnb  bafj  auf 
biefe  Söeife  ber  Körper  F  mie  anfänglich  in  2ütfeljung  ber  $eber  BC 
ruhe,  bamit  er,  menn  biefe  ftdj  auöftrecft,  ben  ©rab  ©efchroinbigfeit 
mie  1  erhalte,  ©ben**)  fo  merbett  brei  Gebern  ED,  DB,  BC  erforbert, 
nm  ben  Körper  F,  ber  fdjon  an  ftd)  2  ©rabe  ©efchminbigfeit  beftfct, 
io  nur  ben  brüten  gu  erteilen,  ©ittent  Körper,  ber  fchon  100  ©rabe 
hat,  einen  einigen  neuen  gu  ertheilen,  merben  101  Gebern  erforbert 
unb  fo  meiter.  2llfo  ift  bie  Sln^ahl  ber  Gebern,  bte  nötig  ftnb,  einem 
Körper  einen  gemiffen  ©rab  ©efchminbigfeit  gu  geben,  mie  bie  2lngal)l 
ber  ©rabe,  in  melche  bte  gange  ©efchminbigfeit  beö  Äörperö  gertheilt 
15  ift;  b.  i.  bie  gange  $raft  ber  Gebern,  bie  einem  Körper  einen  ©rab 
©efchminbigfeit  mittheilen,  ift  mie  bie  gange  ©efchminbigfeit,  bie  ber 
Körper  alöbann  haben  mürbe,  menn  er  biefen  ©rab  befäfje.  9üm 
ftnb  in  bem  Triangel***)  ABC,  beffen  Cathetus  AB  in  gleiche  $he^e 
getheilt  morben,  bie  Sinien  DE,  FG,  HI  etc.  mie  bie  Sinien  AD,  AF, 
20  AH,  folglich  farat  man  ftd)  ber  Sinie  DE  bebienen,  um  biejenige  $eber 
angugeigen,  bie  bem  Körper  ben  erften  ©rab  ©efchminbigfeit  AD  er* 
tljeilt;  bie  gmeimal  größere  Sinie  FG,  um  bie  gmeifadje  $eber  angtt* 
geigen,  bie  ben  gmeiten  ©rab  ©efchminbigfeit  DF  Ijeröorbringt;  bie 
Stnie  HI,  um  bie  breimal  größere  $eber  angubeuteit,  bie  ben  brüten 
25  ©rab  ©efchminbigfeit  FH  ermecft,  u.  f.  m.  2Benn  man  ftdj  biefe  Sinien 
DE,  FG  etc.  unenblidj  nahe  gebenft,  fo  merben  fte  nach  ber  UJietljobe 
bed  unenbüch  kleinen,  bie  Cavalerius  in  bie  SJtefjfunft  eingeführt  hat, 
ben  gangen  3>nljalt  beb  Smiangeld  ABC  auömadjen.  Sllfo  ift  bie 
Summe  aller  Gebern,  bie  in  einem  Körper  bie  ©efchminbigfeit  AB 
30  ergeugen,  mie  bie  $Iädje  ABC,  b.  i.  mie  baö  £)uabrat  ber  ©efchmitt* 
bigfeit  AB.  £>iefe  Gebern  aber  fteHen  bie  Kräfte  oor,  melche  gufammen 
in  bem  Körper  gebachte  ©efchminbigfeit  hergebracht  haben,  unb 
mie  fich  bte  Slngalji  Kräfte,  bie  in  einen  Körper  mirfen,  üer* 


*)  gig.  XVII. 

**)  gtg.  XVIII. 

***)  gig.  XIX. 
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^ alt f  fo  oerpält  fidp  audp  bie  in  bemfelben  peroorgebradpte 
Äraft;  alfo  ift  bie  Äraft  eineg  Äorperg  mie  bag  IQuabrat  ber  ©e= 
fdpminbigfeü,  bie  er  beppt. 

§108. 

Unterfucfjung  3>dp  glaube,  ein  Slnpänger  be@  ©artepug  toitrbe  foI= 
biefes  sirgu=  geni)eg  gegen  biefen  SSemeig  einmenben: 

menks.  Benn  man  |n  ejnen  $örper  übertragene  Ära  ft 

nadp  ber  Summe  gemiffer  Gebern  fcpäpen  miß:  fo  mup  man  nur  bie- 
jenige  Gebern  nehmen,  bie  ipre  ©emalt  in  ben  Äörper  mirflidp  hinein 
bringen;  allein  biejenige,  bie  in  ipn  gar  nidpt  gemirft  paben,  famt 
man  audp  nidpt  gebrauten,  um  eine  ipnen  gleiche  Äraft  in  bem  Äbrper 
gu  fepen.  SHefer  Sap  ift  einer  non  ben  aßerbeutlidpften  ber  -ättedpanif, 
unb  ben  nie  ein  Seibnigianer  in  Bmeifel  gezogen  pat.  £>er  «.‘perr  oon 
SSJtugfdpenbroef  felber  befennt  pdp  gu  bemfelben  am  ©nbe  feineg  23e= 
meifeg;  benn  biefeg  pnb  feine  Borte:  Bie  ftdp  bie  Slngapl  Äräfte,  bie 
in  einen  Äörper  mirfen,  oerfjdlt,  fo  oerpält  ftcf)  audp  bie  in  bem= 
felben  ^eroorgebracf)te  Äraft.  Benn  aber  ein  Äörper  F,  ber  ftcf)  fdpon 
mit  1  ©rabe  ©efdpminbigfeit  bemegt,  burcp  bie  Slugftrecfung  ber  gtoei 
Gebern  DB,  BC  ben  2ten  ©rab  erhält:  fo  mirft  üon  biefen  gmei 
Gebern  nur  BC  in  ipn,  DB  aber  bringt  nidptg  oon  iprer  Spannungg* 
traft  in  ipn  pinein.  £>enn  bie  $eber  DB  ftrecft  ftcf)  mit  1  ©rabe 
©efdpminbigfeit  aug;  ber  Äorper  F  aber  bemegt  pdp  audp  fcpon  mirf= 
lief)  mit  1  ©rabe;  alfo  fliept  F  ben  £>rucf  biefer  $eber,  nnb  biefelbe 
mirb  ipn  in  iprer  Slugbreitung  nidpt  erreidpen  fönnen,  um  bie  Äraft 
iprer  Stugfpannung  in  ipn  gu  übertragen.  Sie  tput  toeiter  nidptg,  alg 
bap  pe  ben  Biberpalt  B,  an  meldpem  pdp  bie  §eber  BC  fteift,  bem 
Äörper  F  mit  eben  ber  ©efdpminbigfeit,  toomit  er  ftdp  bemegt,  nadp* 
trägt,  bamit  berfelbe  in  Stnfepung  biefeg  Äörperg  rnpe,  nttb  bie  $eber 
BC  ipre  gange  Äraft,  bie  mie  1  ift,  in  ipn  pinein  bringe.  Sie  ift 
alfo  feine  mirfenbe,  fonbern  nur  eine  ©elegenpeitgurfadpe  ber  Äraft, 
bie  auf  biefe  Beife  in  F  gu  ber  erfteren  pingu  fommt;  bie  eingige 
$eber  BC  aber  ift  bie  mirfenbe  ttrfadpe  berfelben.  ferner  menn 
biefer  Äorper  fdpon  2  ©rabe  ©efdpminbigfeit  beppt,  fo  ertpeilt  ipm 
unter  ben  brei  gleidpeit  Gebern  ED,  DB,  BC  nur  bie  eingige  BC  ipre 
Äraft  unb  audp  ben  brüten  ©rab  ber  ©efdpminbigfeit  u.  f.  m.  ing 
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unenblidje.  2llfo  menn  DE*)  bie  erfte  $eber  ift,  bereit  traft  in  ben 
tßr|)er  F  hinein  gefommen  nnb  ben  erften  ©rab  ©efcpminbigfeit  AD 
in  ihm  ermectt  hat,  fo  hat  bie  fteber  fG,  bie  ihr  gleich  ift,  ihm  ben 
jtoeiten  ©rab  ©efchminbigfeit  gegeben  nnb  ihre  traft  in  itjn  über* 
5  tragen,  bie  $eber  bl  ben  britten  ©rab  n.  f.  m.$  folglich  macht  bie 
Summe  ber  Gebern  DE  +  fG  +  hl+  kM  +  lN  +  rO  +  bC  =  BC 
bie  gange  ©rope  ber  traft  aug,  bie  an  ben  tarier  F  non  feiner  0f?ut>e 
an  angemanbt  morben,  nnb  bie  in  ihm  bie  ©efc^toinbigfeit  AB  ermecft 
hat.  ©g  »erhalt  ftch  aber  BC  mie  AB,  nnb  BC  ift  bie  traft,  AB 
10  aber  bie  ©efchminbigfeit;  alfo  ift  bie  traft  tote  bie  ©efchminbigfeit 
unb  nicht  mie  bag  JDuabrat  berfelben. 

§  109. 

Nunmehr  ftnb  mir  über  alte  bie  Sdjmierigfeiten  f)in*  Steuer  galt  ju 
meg,  bie  ung  in  ber  ^Behauptung  beg  ©arteftanifchen  ©e=  Seftatigung 
15  feheg  entgegen  ftehen  fönnten.  2Bir  molten  eg  aber  h te*  be§  eartefianis 
mit  noch  tücfü  gnug  fein  taffen,  ©ine  Meinung,  bie  ^enma^gfteI^, 
einmal  im  SSejtpe  beg  Stnfeljeng  unb  fogar  beg  SSorurtljeileg 
ift,  mup  man  ohne  ©nbe  »erfolgen  unb  aug  alten  Sdjlupfminfeln 
heraug  jagen,  ©ine  fotdje  ift  mie  bag  »ielfopftchte  Ungeheuer,  bag 
20  nach  jebmebem  Streiche  neue  töpfe  aughecft. 

Vulneribus  foecunda  suis  erat  ille:  nec  ullum 
De  centum  numero  caput  est  impune  recisum, 

Quin  gemino  cervix  haerede  valentior  esset. 

Ovid.  Metam. 

25  2><h  toürbe  mir  für  feljr  rühmlich  halten:  toenn  man  an  biefem 
SBerfe  tabelte,  bap  eg  bie  Seibnigifcpe  trdftenfcf)d|ung  iiberftüfftg  unb 
mit  mehr  ©rünben,  atg  eg  nöttjig  geroefen  märe,  miberlegt  hätte; 
allein  ich  mürbe  mich  fdjämen,  menn  ich  baran  hätte  ermangeln 
laffen. 

30  Nehmet  eine  inclinirte  Schnellmage**)  ACB,  bereu  ein  2lrm  CB 
gegen  ben  anbern  AC  vierfach,  ber  törper  B  aber,  ber  bag  ©nbe  beg 
»ierfachen  5lrmeg  brüeft,  gegen  ben  attbern  A  »iertpeilig  ift.  S)iefe 


*)  Sifl-  xix. 

**)  m  xx. 
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Serben  in  ber  Sage,  barin  mir  fte  gefegt  haben,  ruhen  unb  gegen 
einanber  oottfommen  itn  ©leicbgemicbte  fielen,  fanget  au  bem  Körper 
A  noch  ein  Heineß  ©emicbt  e  bittau:  fo  mirb  ber  Äötper  B  burdj  ben 
Sogen  Bb  gehoben  unb  A  bagegen  burdj  ben  Sogen  Aa  ^erabfinien, 
ber  Äörper  B  aber  mirb  in  btefer  Semegung  btermal  mehr  ©efdjmin* 
bigfeit  alß  A  erhalten,  üfteljmet  baß  (S)etüicf)t  e  btnmeg  unb  Ränget 
bagegen  ein  biermal  Heinereß  d  au  bem  Korber  b  an  baß  @nbe  beß 
SBagarmeß  Cb  T^inau;  jo  mirb  b  burdj  ben  Sogen  bB  niebergebrütft, 
a  aber  burdj  ben  Sogen  aA  hinauf  gehoben  merben;  b  aber,  melcljeß 
einerlei  mit  B  ift,  mirb  tjieburef)  eben  fo  biel  ©efdjminbigfeit  alß  in 
bem  erftern  $aUe  erhalten,  imgleidjen  a,  meldjeß  einerlei  mit  A  ift, 
mirb  feine  ©efdjminbigfeit,  bie  in  iljtt  im  erftern  $aKe  hinein  gebraut 
mürbe,  nun  ebenfaßß  befommen;  nur  mit  biefem  Unterfd)iebe:  baff  bie 
Dichtung  ber  Semegungen  umgetebrt  mirb.  £)a  nun  bie  SBirfung, 
meldje  baß  angebangte  ©emid)t  e  außitbt,  in  ber  $raft,  bie  ber 
Körper  A  unb  B  aufammen  buben,  beftebt,  unb  bie  Sßirfung,  bie  baß 
oiermal  Heinere  d  außri(btet,  ebenfaüß  in  berjenigen  straft,  melcbe 
b  =  B  unb  a  =  A  biebttrdj  aufammen  erbalten,  au  fejjen  ift,  fo  ift 
Har:  bafj  biefe  ©emidjter  e  unb  d  gleich  grof)e  SBirfungen  außgeübt, 
folglich  gleich  biel  $raft  muffen  angemanbt  unb  alfo  auch  gehabt 
haben.  @ß  finb  aber  bie  ©efdjminbigfeiten,  momit  biefe  ©emidjter  e 
unb  d  mirfen,  (nämlich  fotoobl  ihre  Stnfattgßgefdjmittbigfeiten,  alß  bie 
enbliche  ©efdjminbigfeiten  bie  fte  burch  bie  Häufung  aller  biefer 
©rucfungen  erhalten)  umgefebrt  mie  ihre  Waffen:  alfo  buben  a^ei 
Körper,  bereu  ©efdjminbigfeiten  in  umgetebrtem  Serbältnifj  ihrer 
Waffen  finb,  gleiche  Kräfte;  meldf)eß  bie  Schulung  nadj  bem  Duabrate 
urnmirft. 


§  HO. 

ßeibnijens  SDte  ©arteftaner  buben  ben  SerHjeiMgern  beß  neuen 
3»etfet§=  ^Mftenmafjeß  niemalß  mit  mehr  Buoerftdjt  Smob  bieten 

tonnen,  alß  nachbem  £err  3urin  ben  $at(  gefunben  but, 
baburch  man  auf  eine  einfache  2lrt  unb  mit  fonnenflarer  ©eutlicbfeit 
einftebt;  bah  bie  Serboppelung  ber  ©efchminbigfeit  jeberaeit  nur  bie 
Serbohhelung  ber  $raft  fe^e.  £err  üon  Seibnia  leugnete  biefeß  inß< 
befonbere  in  bem  Serfud)e  einer  btynamifcben  Slbbanblung,  bie  er  ben 
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Actis*)  einüerleibt.  Wan  Ijore  iljn  nur  folgenbergeftalt  reben:  Cumigitur 
comparare  veilem  corpora  diversa  aut  diversis  celeritatibus  praedita, 
equidem  facile  vidi:  si  corpus  A  sit  simplum,  et  B  sit  duplum,  utrius- 
que  autem  celeritas  aequalis,  illius  quoque  vim  esse  simplam,  huius 
5  duplam,  cum  praecise,  quicquid  in  illo  ponitur  semel,  in  hoc  ponatur 
bis.  Nam  in  B  est  bis  corpus  ipsi  A  aequale  et  aequivelox  nec 
quicquam  ultra.  Sed  si  corpora  A  et  C  sint  aequalia,  celeritas 
autem  in  A  sit  simpla  et  in  C  dupla,  videbam  non  praecise, 
quod  in  A  est,  duplari  in  C,  etc.  liefen  knoten  Ijat  §err  $urin 
10  burd)  ben  leidjteften  non  ber  Belt  aufgelöfet. 

@r  nalfnt  eine  betoeglic^e  $Iäd)e,  3.  ©.**)  einen  $al)n  siufiöfmtg  bes 
AB,  an,  ber  ftcf>  nad)  ber  SRWjtmtg  BC  mit  ber  ©efdjtoin*  ^mn  3urin§- 
Mgfeit  tote  1  betoegt  unb  bie  Äugel  E  mit  gleicher  Belegung  mit 
M  tttegfüljrt.  2)iefe  -ftugel  Ijat  alfo  burd)  bie  Setoegung  ber  $läd)e 

15  bie  ©ef^toinbigfeü  1  unb  aud)  bie  ßraft  1.  @r  nimmt  ferner  auf 

biefer  ftlädje  eine  ^eber  R  an,  bie  an  bem  Biberfjalte  D  loSfd&neHt 
unb  ber  gebauten  Äugel  E  für  ftd)  nod)  einen  ©rab  ®efd)toinbigfeit 
unb  alfo  aud)  einen  ©rab  Äraft  erteilt.  2llfo  $at  btefelbe  3ufammen 

3htei  ©rabe  ©efdbtoinbigfeit  unb  mit  benfelben  gtoei  ©rabe  Äraft  em= 

20  pfangen.  (SS  folglich  bie  33erboppeIung  ber  ©efdjtoinbigfeit  nicfjtö 
melfr  als  bie  SSerboppelung  ber  Äraft  nad)  frd^  unb  nid^t,  tote  bie 
Seibn^ianer  ftc^  fälfd)Iid)  Überreben,  bie  $eroierfad)ung  berfelben. 

SDtefer  SSetoeiä  ift  unenblid)  beutlidj  unb  leibet  gar  feine  2tug* 
flucht,  benn  bie  Setoegung  ber  $lä$e  fann  nidjtg  mef)r  tljun,  als  baf 
25  fte  bem  Körper  eine  ®efd)toinbigfeit,  bie  if)r  gleich  ift,  baS  ift, 
eine  einfache  ©efdjtoinbtglett  unb  folglich  auc^  eine  einfache  ßraft 
erteile.  <Die  $eber  R  aber,  toeil  fte  eine  gemeinfd)aftlid)e  33e= 
toegung  mit  ber  $Iäd)e  unb  ^ugel  3ugleid^  Ijat,  toirft  mit  nidjt$  aI8 
%er  ©pannungöfraft.  ©iefe  nun  ift  gerabe  fo  grojj,  baf  fte  einem 
30  Körper,  tote  ber  unfrige  ift,  nid)t  mefjr  tote  einen  ©rab  ©efd)toinbig* 
feit  unb  alfo  aud)  nur  einen  ©rab  Äraft  erteilen  fönne.  Stlfo  toirb 
man  in  allem,  toag  in  bie  ©onftruction  biefeS  ^roblemg  Ijineinfommt, 
nid^tg  mehr  aI8  bie  llrfadfen  3U  2  ©raben  Äraft  antreffen,  man  mag 
ftd)  toenben,  tooljin  man  tooHe,  unb  bennodj  toerben  in  bem  Körper 
35  toirflidj  2  ©rabe  ©efdjtoinbigfeit  oorljanben  fein. 


*)  Acta  1695.  pag.  155. 
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§  111. 

®et  grau  £>ie  SJtarquiftn  non  ©haftelet  hat  biefeg  Argument 
öou  (startetet  ^eg  £errn  ^uring  beftritten,  aber  auf  eine  2lrt,  bereit 

etI3urinäSen  ^^dje  3°  bemerfen  jte  fc^arfftnnig  genug  gemefen 
strgumeut.  toäre,  0,600  bie  Neigung  g6g6°  eirte  SJteinung,  auf  melche 
einmal  Me  Baf)l  gefallen,  nid^t  einer  fdjlimmen  ©adje 
ben  f fünften  Slnftrich  geben  f  bunte. 

©te  fiat  folgenbeg  eingetoanbt.  2)er  3?af)n  AB  ift  feine  unbe= 
meglidje  fläche;  folglid^  menn  ftd)  bie  $eber  R  gegen  ben  Biberhalt 
D  fteift,  fo  mirb  fte  in  ben  $af)n  gemiffe  Äräfte  ^ineinbringen,  nnb 
man  mirb  alfo  in  ber  SJtaffe  beg  i£ahneg  bie  2  ©rabe  Äraft  mieber* 
ftnben,  bie  man  in  bem  Körper  E  nadj  Seibni^ifcher  ©djähung  üermifjt. 

§  112. 

2>n  biefer  Slugflucht  ftnbet  fidj  ber  $et)ler  begfenigen  Smugfdjluffeg, 
ben  man  fallaciam  ignorationis  elenchi  nennt,  ©te  greift  bag  Slrgu- 
ment  iljreg  ©egnerg  nict)t  eigentlich  ba  an,  mo  er  ben  Sternen  feineg 
23emetfeg  ht°6l°  gelegt  hat;  fonbern  befümmert  ft<h  um  einen  zufälligen 
Siebenumftanb,  ber  ihrer  Meinung  günftig  zu  fein  fcheint,  ber  aber 
bem  3°tinifchen  SBemeife  nicht  notfjmenbig  anflebt.  Bir  fönncn  biefen 
Stein  beg  Slnftofjeg  leicht  aug  bem  Bege  ränmen.  @g  hi°bert  ung 
nichtg  nng  ben  Ütahn  AB  alg  burch  eine  folcfje  $raft  getrieben  oor* 
ZufteHen,  bie  ihm  nicht  oerftattet,  oermöge  ber  Slnftrengung  ber  §eber 
gegen  D  in  bie  Dichtung  AF  im  geringften  gurücf  zu  meichen.  SJtan 
barf  ihn  z°  biefem  ©nbe  nur  non  unenblich  großer  SJtaffe  gebenfen. 
2)er  Äahn  mirb  algbann  burch  bie  enbfiche  Äraft  ber  $eber  R  nur 
unenblich  menig,  b.  i.  gar  nicht,  meichen;  alfo  mirb  ber  Körper  eben 
bie  «Kraft  non  biefer  $eber  erhalten,  alg  menn  biefelbe,  gegen  einen 
gänzlich  unbetneglichen  Biberhalt  gekannt,  logfdjneUte,  b.  i.  er  mirb 
ihre  ganze  Kraft  erhalten. 

§  113. 

«&enn  sttdjtera  «Iperr  Stifter,  ber  in  bem  SSerzeidjniffe  berjenigen, 
ein^urin§9en  *üe^e  3°  ber  ®mb°ri)altung  beg  neuen  iträftenmaheg 
strgumeut.  ^reo  ^e^raÖ  96th°u  haben,  feine  geringe  ©teile  oerbient, 
hat  einen  etmag  fcheinbareren  (Sinmitrf  gegen  !3uring  Sfr* 
gument  oorgebracht.*) 
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@r  glaitbt,  eben  biefelbe  Äraft  fönne  tn  Relation  gegen  oerfdjie* 
bene  2)inge  fe^r  ungleich  fein.  ®ie  $eber  R  Ijabe  ber  Äugel  E  gmar 
in  2Infef)ung  ber  ©inge,  bie  jtdj  mit  bem  tfaljne  gugleid)  in  einer 
fötdjtimg  nnb  ©efäjminbigfeit  bemegen,  eine  ^raft  mie  1  erteilt,  aEein 
5  in  Slnfelfung  ber  ©egenftänbe,  bie  ba  aufferljalb  bem  ßafjne  mirflid) 
ru^en,  ifabe  bie  $eber  ber  -ftugel  nidjt  eine  einfache,  fonbern  breifac^e 
-ftraft  gegeben. 

3$  mochte  gerne  miffen,  mo  bod^  bie  gmei  ©rabe  ßraft,  bie  nad) 
£errn  Eiidjterg  Meinung  ber  Körper  E  in  Relation  gegen  bie  ruljenbe 
io  ©egenftänbe  erhalt,  fjerfommen  foEten;  benn  fte  fönnen  bod)  nidjt 
megen  einer  leeren  Elbftraction  ober  eineg  ntüfftgen  ©ebanfeng  in  iljm 
entftanben  fein;  fonbern  eg  tnüffen  burdjaug  tätige  Urfadjen  nnb 
Äröfte  fein,  moburd)  fte  Ratten  Ijeroorgebradjt  merben  foEen.  SBenn 
aber  aEeg  gegen  bie  äufjere  3)inge  in  abfoluter  Einige  ift,  nnb  ber 
i5  Äaljn  fängt  an  ftdb)  mit  einem  ©rabe  ©efdjminbigfett  gu  bemegen,  fo 
entfielt  in  bem  Äbrj>er  E  t)ieburd)  ein  ©rab  abfoluter  ßraft.  SSon 
ba  an  iljut  ber  Jlaljn  fdjon  feine  SBirfitng  mefjr  in  ben  Körper;  benn 
er  rutjt  in  Slnfefjung  feiner,  aEein  bie  ©pannunggfraft  ber  $eber 
fängt  an  iljre  SEIjätigfeit  auggulaffen.  £>iefe  Ijat  nun  gerabe  nur  fo 
20  öiel,  alg  gur  -fberoorbringung  eineg  ©rabeg  .kraft  erforbert  mirb ;  meljr 
mirb  man  in  iljr  öergeblid)  fudjen.  ©g  ift  alfo  in  ben  Körper  nidjt 
meljr  abfolute  SBirfung  üeriibt  morben,  alg  nur  fo  oiel  man  gu 
2  ©raben  Äraft  rechnet.  Eßenn  nun  in  Relation  gegen  bie  rulfenben 
£>inge,  b.  i.  in  abfolutem  SSerftanbe,  in  bem  Körper  4  ©rabe  $raft 
25  entftanben  fein  foEten,  nnb  eg  märe  bennocl)  nidjt  rnefjr  mie  2  ©rabe 
abfolute  SBirfung  in  bemfelben  auggeübt  morben,  fo  müßten  2  ©rabe 
oon  ungefähr  nnb  oljne  Urfadje  entftanben,  ober  aitg  bem  Eiidjtg  Ijer* 
oorgefrodjen  fein. 

Eftan  fann  gu  gänglidjer  ESermeibung  aEeg  ©crupelg,  menn  anberg 
30  in  einer  fo  flaren  @adje  einiger  ©crupel  ftatt  Ijat,  ben  §aE  beg  .fjerrn 
3«ring  fo  einridjten,  bafj,  menn  aEeg  in  abfoluter  Etulje  ift,  ber 
Körper  E  guerft  oon  ber  $eber  einen  ©rab  ©efdjminbigfett  überfomme, 
inbeffen  bafe  ber  $aljn  nod)  ruljt,  fo  mirb  unftrittig  biefe  erlangte 
Äraft  beg  Äbrperg  E  eine  abfolute  Äraft  fein.  Eöenn  nun  ber  Äaljn 
35  ftdj  algbamt  audj  anfängt  mit  einem  ©rabe  gu  bemegen:  fo  ift  biefeg 
mieberum  eine  abfolute  ESemegung,  meil  er  Dörfer  gegen  aEe  2)inge 
ritzte,  ©r  tfjeilt  alfo  aEem  bentfenigen,  mag  gu  feiner  Ettaffe  gehört, 
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folglich  audj  bem  Körper  E  mieberum  einen  ©rab  Kraft  mit,  ber, 
meil  bie  Urfacf)e,  bie  iljn  erzeugte,  in  abfoluter  Setoegung  gemirH  Ijat, 
non  berfelben  nidjt  mehr  toie  einfach  fein  fann.  2tlfo  entfpringen  audj 
auf  biefe  SBeife  in  altem  nid)t  mehr  mie  2  ©rabe  Kraft  für  ben 
Körper  E.  s 

.•perr  Düster  fudft  fidj  nodj  mit  einer  anbern  Sluöfludjt,  bie  er 
non  bem  ©tofje  elaftifdjer  Körper  Vernimmt,  Ijeraug  au  micfetn.  SiHeirt 
feine  ^Rechtfertigung  ift  auf  ber  gemeinen  ^ppottjefe  ber  Seibniaianer 
erbauet:  baji  man  nach  bem  ©tofse  elaftifdber  Körper  gerabe  bie  Kraft, 
bie  nor  bem  ©tofse  mar,  antreffen  müffe.  2Sir  haben  biefe  $orau3=  10 
fepung  mibertegt;  alfo  ift  eö  nicht  nötpig  fidf  mif^errn  3ticJ)tern  fjter 
inöbefonbre  einaulaffen. 


§  U3  0]. 

3Kfä|e  ttnb  (£vt<mterun$en, 

bie  einige  ©tücfe  biefeä  ©apitelä  betreffen,  15 

I. 

©rtäuterung  gum  25ten  §. 

©eutiidjerer  2Beil  baö  Shetmem  biefeö  §  bie  nornepmfte  ©runb* 
®°^a0  beS  fefte  unferer  gegenmärtigen  Betrachtungen  ift,  fo  motten 
mir  eö  unter  einer  etmaö  beuttidtjern  ©eftalt  nortragen.  20 
Saö  9)ferfmal  einer  mirflidtjen  Belegung  ift  eine  enbtid^e  Sauer 
berfetben.  Siefe  Sauer  aber  ober  bie  non  bem  Anfänge  ber  Bemegung 
nerftoffene  3eit  ift  unbeftimmt,  fann  alfo  nach  belieben  angenommen 
merben.  28enn  bemnacf)  bie  Sinie  AB*)  bie  mäljrenb  ber  Bemegung 
nerftiebenbe  enbtidtje  Beit  norftettt:  fo  bat  ber  Körper  in  B  eine  mirftidje  25 
Bemegung,  ferner  in  C,  alö  ber  Hälfte,  auch  in  D,  alö  bem  fünfte  be3 
Biertljeileö,  unb  fo  fortan  in  alten  noch  Heineren  &heilen  biefer  Beit, 
mau  mag  fte  inö  unenbliche  fo  Hein  machen,  alö  man  milt;  benn  biefeS 
erlaubt  ber  unbeftimmte  begriff  ihrer  ©röpe.  Sllfo  fann  idt)  biefe  Beit 
unenblich  Hein  gebenfen,  objne  bafs  I)ieburdE)  bem  begriffe  ber  BirfUch*  30 


!)  Tab.  I.  gig.  II. 
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feit  ber  SSetoegung  ettoa0  abgeht.  2Benn  aber  Me  ßeit  biefer  Sauer 
unenblidj  Hein  ift,  fo  ift  fte  tüte  nidjtb  gu  regnen,  unb  ber  Körper 
ift  nur  in  beut  2tnfang0{>unfte,  fc.  {.  in  einer  bloßen  SSeftrebung  gur 
23etoegung.  folglich  toenn  e0  ohne  fernere  @infd)ränfung,  fo  tüie 
£eibnigen0  ©efe|  erfjeifd)t,  toahr  ift,  baff  be§  $ßrf>er0  Äraft  in  feber 
toirflidjen  23etoegung  ba0  Snabrat  gum  Sftafje  Ijat:  fo  ift  fte  aud)  bei 
bloßer  23eftrebnng  gur  33etoegung  alfo  befdjaffen;  toeldjeb  fte  felber 
bodj  oerneinen  müffen. 

fcfjeint  beim  erften  Slnblicfe,  a!0  toenn  ßetbnigenß  SBo^er  ber 
©efefj  burdf  bie  ihm  an^ängenbe  ©infchränfung  ber  enM  unbetominirte 
ii(f>en  oerfloffenen  Seit  genugfam  gefiebert  fei,  baff  e0  nid)t  b” 

auf  bie  23etoegung,  beren  Sauer  unenblid)  flein  ift,  fonne  eb"e  „nenbii^ 
gegogen  toerben;  benn  bie  enblidje  Seit  ift  ja  ein  begriff,  ueine  mit  m 
ber  ein  oon  ber  unenblid)  fleinen  Seit  gang  unterfdjieM  m  fäiie&t. 
Ii(he0  ©efdjledjt  anbentet:  alfo  fiat  e0  baß  Slnfeijen,  bafj 
bei  biefer  ©infdjränfung  babjenige  burd)au0  nicht  fbnne  auf  bie  tut* 
enblidj  fleine  Seit  gegogen  toerben,  maß  nur  unter  ber  Söebingung 
ber  enblidjen  gugelaffen  mirb.  ©0  fiat  biefe0  auch  feine  9iid)tigfeit: 
menn  man  oon  ber  enbKdjen  Seit  fo  rebet,  bah  man  babei  ooraubfeht, 
baff  fte  beftimmt  unb  itire  ©r£>he  beterminirt  fein  rnüffe,  toenn  biefe 
ober  jene  ©igenfehaft  au0  ihr  a!0  einer  23ebingung  l^erflie^en  foß. 
2Benn  man  aber  eine  enblidje  Seit  erforbert,  aber  babei  guläfjt,  baff 
man  fie  fo  groh  ober  flein  neunten  fönne,  a!0  man  iüotte:  fo  ift  al0= 
bann  and)  bie  unenblid)  fleine  Seit  mit  in  iljr  ©efchledjt  eingefdjloffen. 
Sen  Seibnigianern  fann  biefe0  nid)t  unbefannt  fein.  Senn  fie  müffen 
tüiffen,  bah  ihr  Sf^n^err  ba0  ©efeft  ber  Kontinuität  auf  biefem 
©runbe  erbauet  fiabe:  baff  nämlich,  toenn  man  annimmt,  A  fei  größer 
a!0  B,  bod)  fo,  bafi  e0  nnbeftimmt  fei,  tüie  üiel  ober  toenig  e0  größer 
fei,  fo  tüerbe  man,  ohne  ben  ©efetjen,  bie  unter  biefer  23ebingung  toahr 
finb,  ©intrag  gn  tlfun,  and)  fagen  fßnnen,  A  fei  B  gleich,  ober,  toenn 
man  A  gegen  B  anlaufen  läfft  unb  annimmt,  baff  fidj  B  and)  betoege, 
fo  toerbe  man,  toenn  ber  ©rab  biefer  feiner  23etoegung  nnbeftimmt 
ift,  and)  annehmen  fönnen,  baff  B  ruhe,  ohne  baff  ^iebnrdf»  babjenige 
fbnne  aufgehoben  toerben,  toa0  unter  jener  23ebingung  feftgefejjt  ift, 
unb  fo  in  anbern  $äßen  mehr. 

SSoUte  man  enblidj  noch  fagen,  bah  Seibnigenb  <S<hä|ung  gtoar 
nicht  unter  ber  23ebingung  ber  enblichen  Seit,  aber  bennod)  unter  ber 
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fieibnijens  23oraußfe|ung  ber  enblidfen  ©efchminbigfeit  realer  fei 
Setzung  gilt  ftefeß  offenbar  gegen  ihre  Sehre  fein  mürbe), 

untef  ber^e-  f°  mer^e  man:  ^af  man  bie  enblidje  ©efdjminbigfeit  eben 
bingung  ber  f°  toolfl  alß  bie  enblidfe  Beit  burd)  bie  Sinie  AB*)  oor* 
enbiidjen  ©e=  fteßen  lömte,  unb  alßbann  mirb  eß  ftef)  glei<hfat(ß  auß* 
f^minbigtett.  meifen,  baff,  menn  ihr  ®efe|  überbauet  bei  enblicher  ®e= 
fcfjminbigfeit  gilt,  eß  auch  bei  unenblidf  fleiner  gelten 
ntüffe,  ioetcheß  fte  boef)  felber  nicht  ntnbin  fßnnen  gu  leugnen. 

II. 

gufcüje  gU  bett  §§  31  big  36. 

Unfere  ©egner  regnen  eß  unter  bie  flärfien  ^Begriffe,  bie  man 
nur  haben  tarnt:  bah  ein  Körper  gerabe  bie  $raft  aller  ber  Gebern 
habe,  bie  er  gubrüeft,  biß  ihm  feine  gange  SBemegung  genommen 
morben,  bie  Beit,  in  ber  biefe  Gebern  gebrütft  merben,  fei,  mie  fte 
moHe.  .^err  Johann  23ernoulli  fagt  oon  benen,  bie  mit  ber  21  n* 
3abl  ber  übermältigten  Gebern  allein  nicht  aufrieben  ftnb,  fonbern  nod) 
immer  nach  ber  Beit  ber  3ubriicfung  fragen,  bah  he  eben  fo  ungereimt 
mären,  alß  einer,  ber  bie  SJtenge  2Baffer  in  einem  Stecher  meffen  mill 
unb  ftch  an  bem  mißlichen  9Jtahe,  maß  er  oor  ftef)  hat,  nämlich  ber 
ßabaettät  beß  23ed)erß,  nicht  begnügt,  fonbern  meint,  er  müffe  noch 
bie  Beit  bagu  miffen,  in  ber  biefer  33edjer  angefüllt  morben.  @r  fe|t 
üor  Baüerftd)t  unb  UnmiHen  hittgrt:**)  Desine  igitur  quaerere  nodum 
in  scirpo.  35ie  $rau  9Jtarquifin  oon  (^haftetet  hat  einen  eben  fo 
fcherahaften  (SinfaH  in  33ereitfd)aft;  allein  fte  irren  beibe  unb  gmar,  mo 
mir  eß  erlaubt  ift  gu  fagen,  mit  eben  fo  großem  5)tacf)theile  ihreß  3ftuhmeß, 
alß  bie  Buoerftclft  mar,  bie  fte  in  biefem  2>rrthume  haben  bliefen  taffen, 
söo^er  bie  Beit  SBemt  eine  febe  oon  ben  Gebern  A,  B,  C,  D,  E  oon 
notijroenbig  bet  folcher  2lrt  ift,  baff  fte  nur  einem  einzigen  2)rucfe  beß 
ber^mbermB  ^ßrperß  M  miberfteht  unb  angleich  baburch  ihre  gange 
%infäiage ^ötigfeit  üerliert,  folglich  hernach  in  bem  Körper  M  gar 
lommt.  feine  SBtrfung  mehr  thut,  er  mag  ihr  fo  lange  außgefe^t 
fein,  alß  er  moüe:  fo  geftehe  id)  felber,  bah  ber  Äörfier 

*)  Tab.  I.  %\q.  II. 

**)  Acta  Erud.  1735.  p.  210. 


5 

10 

15 

20 

25 

30 


Bweiteö  -£>auptftü<f.  Son  ben  lebettbtgen  Kräften. 


129 


einerlei  $raft  auggeübt  pabe,  er  ntag  biefe  Gebern  in  einfacher,  ober 
Dierfadper  Seit  ^ugebriicft  paben,  benn  nadpbem  er  fte  einmal  gugebrücft 
pat,  fo  Bringt  er  bie  übrige  Seit  Bei  ipr  müpig  gu.  Söemt  im  ©egen* 
tpeil  bie  Äraft  beg  ^örperg  bie  Spätigfeit  ber  $eber,  beren  3)rucf  er 
5  überminbet,  nidpt  gugleidp  aufpebt:  fo  gepen  aug  ber  $eber  in  ben 
entgegenmirfenben  Äörper  aße  Slugenblicfe  neue  ©rabe  Äraft  über; 
benn  bie  SBirff  amfeit  biefer  $eber,  bie  in  bem  erften  Slugenbltcfe  bie 
Urfadpe  eine!  in  bem  Körper  erlof dienen  ©rabeg  Äraft  mar,  tft  eg 
audp  nocp  unb  gtoar  eben  fo  ftarf  in  bem  gmeiten  Slugenbltcfe,  ferner 
10  in  bem  britten  unb  fo  meiter  in  aßen  folgenben  ing  Unenblidpe. 
Unter  biefen  33ebingungen  ift  eg  nidpt  einerlei,  ob  ber  Äßrper,  ber 
ben  2)rucf  biefer  $eber  übermältigt,  eg  in  fürder  er,  ober  längerer  Seit 
tpue,  benn  in  ber  langem  pat  er  mepr  ©»riicfungen  auggepalten,  alg 
in  ber  fürgeren.  üßun  ift  aber  ber  2)rucf  ber  ©dimere  üon  biefer  2trt. 
is  ©ine  febe  $eber  berf eiben  mirft  aße  Siugenb liefe  mit  gleicher  2pätig* 
feit,  unb  ber  Körper,  ber  ipren  2)rucf  in  bem  erften  Siugenblicfe  über* 
minbet,  pat  eg  begmegen  nodp  nidpt  anf  aße  folgenbe  2lugenblicfe  ge* 
tpan.  @r  mirb  gu  bem  gmeiten  eben  fo  oiel  Äraft  braunen  u.  f.  f. 
£>ie  Äraft  alfo,  bie  ein  Körper  aufmenbet,  ber  £>rücfung  eineg  einzigen 
20  $£p  eileg  ber  fepmermaepenben  Materie  SBiberftanb  gu  leiften,  ift  nidpt 
blop  mie  bie  ^ntenfttät  ber  ©dpmerbrüdfung,  fonbern  mie  bag  Rectan- 
gulum  aug  biefer  in  bie  Seit- 

2Jtan  fann  gum  überflüfftgen  23emeig  beg  ©apeg,  ein  23e= 
bap  nidpt  bie  Stngapl  ber  Gebern,  fonbern  bie  Seit  bag  toels  0e0fn  bie 
25  2ßap  ber  oerübten  SBirfung  fei,  nodp  biefeg  pingufepen.  Ie^ct'e0e 
©in  fdpräg  gemorfener  Körper,  beffen  23emegung  para* 
bolifdp  ift,  müpte  fomopl  eine  gemiffe  -fpope  meit  fdpneßer  bur(p  ben 
gaß  gurücflegen,  alg  audp  eine  oiel  grßpere  ©efepminbigfeit  unb  ßraft 
am  ©nbe  beff eiben  überfommen,  alg  ipm  ber  fenfredpte  §aß  tmn 
30  gleicher  -§öpe  ertpeilen  fönnte.  2)enn  inbent  er  bie  frumme  fiinie  be* 
fdpreibt,  fo  burdpläuft  er  big  gum  ©nbe  beg  $aßeg  einen  gröpern 
^aum,  alg  menn  er  oertical  gefaßen  märe.  jenem  groperen  9ftaum 
aber  mup  er  notpmenbig  mepr  Gebern  ber  ©dpmere  erbulben,  alg  er 
in  ber  furgen  geraben  Sinie  antreffen  fonnte,  benn  bie  fcpmerbrücfenbe 
35  9Jiaterie  ift  nadp  aßen  ©eiten  gleidp  oerbreitet:  alfo  müpte  er  Seib* 
nigeng  ©ape  gufolge  in  jenem  mepr  $raft  unb  ©efepminbigfeit  er* 
langen,  alg  in  biefem,  meldpeg  ungereimt  ift. 

lfatit’8  ©Triften.  SBetfe.  I. 
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©ebanfen  über  ben  Streit 

3tt)ifcf)cn 

ber  $rau  S^arquiftn  Don  ©haftetet 
uttb  bern  4>errn  öon  üütairan 
öon  ben  lebenbtgen  Kräften. 

©er  #err  non  2ftairan  ift  auf  ben  Stnfdjlag  gefommen,  bie 
traft  eines  törperS  nach  ben  nicht  übermunbenen  ^inberniffen, 
nxcf)t  augebritcften  Gebern,  ni <i)t  öerrücften  Materien  au 
fd)d^en,  ober,  tüie  ftd^  bie  grau  öon  ©haftelet  auSbrücft,  nach  bern* 
fenigen,  maS  er  nicht  ttjut.  ©iefe  ©egnerin  bat  fo  etmaS  Bunber* 
liüjeS  in  Mefern  ©ebanfen  a«  fmben  öermeint,  baff  fte  geglaubt  bat, 
fie  bürfe,  um  ibn  läc^erlid^  an  machen,  ibn  nur  anfüf)ren.  Ungeachtet 
btefer  berühmte  9Jtann  nun  feinem  ©ebanfen  eine  ©infchränfung  bei* 
gefügt  bat,  morauf  eigentlich  aHeS  anfommt,  nämlich:  bah  biefe 
Gebern  bennoch  mürben  augebrücft  morben  fein,  menn  man 
bur<h  eine  ^o^otbefe  annäbme,  bah  er  feine  traft  behalten, 
ober  immer  mieber  angenommen  hätte,  fo  finbet  feine  ©egnerin 
bennoch  fo  etmaS  Unerlaubtes  unb  Unbefugtes  in  biefer  $i$othefe, 
bah  fte  th™  beSmegen  einen  noch  öiel  härteren  SSormurf  macht.  Sch 
toerbe  füralicf)  aeigen,  mie  gemih  unb  untrüglich  ber  ©ebanfe  biefeS 
üortrefflichen  Cannes  fei,  unb  bah  anher  beS  .£>errn  SurinS  feinem, 
ben  mir  fchon  angeführt  haben,  nicht  leidet  etmaS  ©ntfcheibenbereS  nnb 
©rünbltchereS  in  biefer  Sache  habe  erfonnen  merben  tonnen. 

33erttjdbung  Benn  man  baSjenige  nimmt,  maS  bie  traft  eines 
eingebüht  hat,  inbem  gemiffe  dpinberniffe  burch 
öon  'wahan  Mefelbe  «bertounben  morben,  menn  man,  fage  ich,  biefe 
gegen  bie  grau  ®™buhe  miht:  fo  meih  man  auf  baS  gemiffefte,  mie  groh 
öon  csijafteiet.  bie  gefantmte  ©emalt  beS  iibermältigten  SSiberftanbeS  ge* 
mefen  ift;  benn  ber  Körper  hätte  biefen  Biberftanb  ober 
^inbernih  nicht  überminben  fßnnen,  ohne  einen  ihr  gleichen  ©rab 
traft  babei  aufaumenben,  unb  mie  groh  bann  biefe  in  bem  tbr|>er 
3erni<htete  unb  oeraehrte  traft  ift,  fo  ftarf  ift  auch  bie  £inbernih 
gemefen,  bie  ihm  biefelbe  genommen  hat,  nnb  auch  bie  Birfung,  bie 
auf  biefelbe  Beife  öerübt  morben. 
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Stebmet  nun  einen  Körper  an,  ber  mit  fünf  ©raben  ©efcbmin* 
bigfeit  oon  bem  .fborigonte  fenfred)t  in  bie  .£>öbe  fteigt,  unb  brüdet 
ben  Scannt,  ober  bie  t£>olje,  bie  er  erreidjt,  tote  gemöbnlicb  burd)  ben 
Snbalt  be8  Triangels*)  ABC  au3,  in  meinem  bie  Sinie  AB  bie  oer= 
5  floffene  £eit,  BC  aber  bie  ©efdjminbigfeit,  loornit  er  ftdj  gu  ber  £öbe 
ergebt,  auSbrüde.  ©)ie  gleiche  ßinien  AD,  DF,  FH  n.  f.  io.  fotlen  bie 
(Elemente  ber  ganzen  Beit  AB  au^brüden,  folglich  bie  flehten  Triangel, 
barau§  bie  $Iäd)e  be§  großen  gufamnten  gefegt  ift,  unb  bie  alle  jo 
groff  ftnb,  loie  ADE,  bie  (Elemente  be§  gangen  Stauntet,  ober  bie  2tn= 
10  gabt  alter  Gebern,  bie  ber  Körper  binnen  ber  Beit  AB  gubrüdt.  2)em* 
itad)  brüdt  nufer  Äorper  in  bem  erften  Beittljeildjen  BK,  barin  er 
anfängt  in  bie  .fpöbe  gu  fteigen,  bie  9  Gebern  gu,  bie  er  in  bem  Staunte 
KLBC  antrifft  @r  mürbe  aber,  loenn  bie  Buriidbaltung  biefer  Gebern 
in  ibm  feine  $raft  oergelfrt  batte,  ober  loenn  biefer  SSerluft  immer 
i5  anberg  toober  märe  erfefit  morben,  annodj  bie  $eber  L1C  bagu  guge* 
brüdt  haben,  bie  er  fe|t  nicht  gubrüden  fann,  toeil  ihm  gerabe  fo  Diel 
Äraft,  aI3  er  Ifiegu  haben  muff,  bei  ber  Bubrüdung  ber  anbern  auf* 
gegangen.  Sllfo  ift  bie  $eber  L1C  ba3  9)iaf;  berfenigen  Äraft,  bie 
ber  SBiberftanb  ber  gugebrüdten  9  Gebern  in  unferm  Körper  üergebrt 
20  bat.  9tad)bem  er  nun  biefeö  oerridftet  bat,  fo  fährt  er  fort,  mit  bem 
Überrefte  feiner  Äraft,  ber  ibm  nach  bem  angegeigten  SBerlufte  über* 
geblieben,  loeiter  in  bie  £obe  gn  fteigen,  unb  brüdt  in  bem  gtoeiten 
Beittbeildfen  KH  bie  7  Gebern,  bie  in  bem  Staunt  H  I  K  L  angetroffen 
merben,  gu.  £ier  ift  nun  auf$  neue  flar:  baff,  menn  unfer  Körper 
25  biefe  7  Gebern  hätte  gubrüden  fonnen,  unb  il>nt  bod)  feine  $raft  gang 
oerblieben  märe,  fo  mürbe  er  in  eben  berfelben  Minute  nodf  bie  $eber 
IiL  bagu  gugebrüdt  unb  übermältigt  haben;  allein  ba  er  biefeei  nicht 
getban  bat,  fo  folgt:  bah  er  burdf  bie  Bubrüdung  ber  7  übrigen 
Gebern  ben  ©rab  oerloren  habe,  beffen  ©rgängung  ihn  mürbe  in  ben 
30  ©taub  gefegt  haben,  IiL  nodf  bagu  gu  übermäßigen;  folglich  3et0t 
biefe  $eber  bie  ©röpe  beg  $erlufte§  an,  ben  ber  Söiberftanb  ber 
7  Gebern  feiner  Äraft  gugegogen  bat-  3luf  eben  biefe  2öeife  mirb  bie 
geber  G  g  I  bie  ©inbu^e  ber  Äraft  burdf  bie  £urüdbaltungen  ber 
©d)ioere  in  bem  britten  B^itt^eild£)en  FH  gu  erfennen  geben  unb  fo 
35  meiter.  ©o  ift  benn  alfo  ber  SSerluft,  ben  ber  frei  in  bie  £obe  ftei* 


*)  giß.  XXII. 
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genbe  Körper  erleibet,  inbern  er  bie  ^inbentift  ber  Schmere  über* 
minbet,  mie  bie  Summe  ber  nicht  pgebrücften  Gebern  L 1 C,  I  i  L,  G  g  I, 
EeG,  AaE,  folglich  aud)  bie  Quantität  ber  ^inbentip  felber,  bie 
er  bedungen  hat,  unb  mithin  feine  $raft  in  biefer  Proportion.  Unb  ba 
bie  nict)t  gngebrücften  Gebern  bag  33erhältnif}  ber  Briten  ober  ©efchmin* 
bigfeiten  haben,  fo  ift  bie  $raft  beg  Körpers  auch  mie  biefe.  SB.  ß.  ©. 

@g  erließt  ferner  ^ieraug,  marum  $err  oon  -äJtairan  befugt  fei, 
burdj  eine  ^ppotljefe  angnne^men,  ber  Körper  habe  .fjinberniffe  über* 
mnnben  unb  bodj  feine  Äraft  gana  bemalten,  mel^eG  anfänglich  bem 
erften  ©rnnbgefefje  ber  ©emegungen  au  miberfprechen  fdfeint.  3)enn 
bie  &inberniffe  nehmen  ihm  freilich  einen  ihnen  gleichen  $heil  ber 
Äraft;  aßein  eg  ftef)t  bennoch  frei,  biefen  Abgang  immer  in  ©ebanfen 
anbergmoher  au  erfepen  nnb  ben  Äörper  bennoch  fchabloö  31t  halten, 
bamit  man  fehe,  mie  oiel  er  bei  auf  biefe  SBeife  unüerminberter  ^raft 
mehr  thun  mürbe,  alg  menn  bagfenige  märe  Oerloren  geblieben,  mag 
bie  ^inbernift  oersehrt  hatte,  ©iefeg  mirb  algbann  bag  ganae  2ftafj 
berjenigen  ^raft  an  bie  £anb  geben,  bie  ber  SBiberftanb  mirflich  bem 
Ä'brper  benimmt,  meii  eg  au  erfennen  giebt,  mag  für  einen  ©rab  man 
hinsnthnn  müffe,  bamit  ber  Körper  nichtg  Oerloren  habe. 

Sch  fann  nicht  umhin,  hier  noch  eine  Stnmerfung  über  biefenige 
Sirt  3U  machen,  momit  bie  $rau  Sftarquiftn  bie  ßehrfäpe  ifjreg  ©egnerg 
angreift.  fjfticf)  bünft,  fte  habe  feine  beffere  ßftethobe  ermaßen  fßnnen, 
ihm  ben  aßerempfinblichften  Streich  beiaubringen,  alg  ba  fte  feinen 
Schlüffen  ben  ßug  oon  etmag  Seltfamem  nnb  Ungereimtem  an  geben 
befchaftigt  ift.  ©ine  ernfthafte  SSorfteßnng  locft  ben  ßefer  an  ber  ge* 
hörigen  Stufmerff  amfeit  unb  Unterfuchung  an  unb  läfft  bie  Seele  an 
aßen  ©rünben  offen,  bie  oon  einer,  ober  ber  anbern  Seite  in  fte  ein* 
bringen  fbnnen.  Slber  bie  munberliche  ftigur,  unter  ber  fte  bie  SM* 
nungen  Ujreg  ©egnerg  auftreten  läfjt,  bemächtigt  ftch  fogleich  ber 
fchmachen  Seite  beg  Seferg  nnb  oernichtet  in  ihm  bie  fiuft  au  einer 
näheren  ©rmägung.  diejenige  Äraft  ber  Seele,  bie  bie  ^Beurteilung 
unb  bag  5ßachftnnen  regiert,  ift  oon  einer  trägen  nnb  ruhigen  fftatur; 
fte  ift  oergnügt  ben  Punft  ihreg  Otuheftanbeg  anautreffen  unb  bleibt 
gerne  bei  bemfenigen  ftiße  ftehen,  mag  fte  üon  einem  mühfamen  9tacf)* 
benfen  logfpricht;  barum  läßt  fte  ftdh  leicht  oon  folgen  SSorfteßnngen 
geminnen,  bie  bie  eine  oon  amei  Meinungen  auf  einmal  unter  bie  SBahr* 
fcheinlichfeit  herunterfept  unb  bie  9ttühe  fernerer  Unterfnchungen  für 
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unnötig  erflärt.  Unfere  ^Ijilofopljin  Ijätte  alfo  i^r  ridendo  dicere 
verum,  ober  ben  ©infaß,  ihrem  ©egner  im  Sachen  bie  2Ba|r^ett  31t 
jagen,  mit  mehrerer  23ißigfcit  unb  öießeicht  aud)  mit  befferem  ©rfolg 
gebrauten  fönnen,  menn  il)r  ©egner  ernftlfafter  ©rünbe  unfähig  ge* 
5  mefen  märe,  unb  man  ihn  feine  Stuglachengmürbigfeit  fjätte  moßen 
empftnben  laffen.  2)ie  Slnmerfung,  bie  id)  t)ier  mache,  mürbe  gegen 
eine  jebe  anbere  Sßerfon  iljreg  ©efd)Iedjteg  bag  2lnfeb)en  eineg  ungefiiteten 
Setrageng  unb  einer  gemifjen  Aufführung,  bie  man  pebantifcf)  nennt, 
an  fid)  haben;  aßein  ber  SSorgug  beg  SSerftanbeö  unb  ber  ÜBiffenfdjaft 
10  an  berfenigen  $ßerfon,  non  ber  idj  rebe,  ber  fte  über  aße  übrige  iljreg 
®efd)Ied)te3  unb  and)  über  einen  großen  S£l)eil  beg  anbern  t)inmeg 
fejjt,  beraubt  fte  3ugleid)  begjenigen,  mag  bag  eigentliche  SSorredjt  beg 
jd)öneren  üHjeileg  ber  Sftenfdjen  ijt,  nämlidj  ber  «Schmeichelei  unb  ber 
Sobfpritdje,  bie  biefelbe  3um  ©runbe  haben. 

15  2)ie  SSaljl  beg  £errn  non  9J?airang  mirb  nod)  baburdj  nortreff^ 
lieh :  ba§  bie  Gebern,  bie  in  feiner  ßJtetljobe  bag  2J?a^  ber  aufgemanbten 
Äraft  ftnb,  nicht  aßein  gleich  ftnb,  fonbern  aud)  in  gleichen  Beiten 
mürben  fein  3ugebrücft  morben;  folglich  fomoljl  bie  Seibnisianer  üer* 
gnügt  merben,  bie  auf  eine  ©leid^eit  beg  ßtaumeg  bringen,  menn  fte 
20  gefielen  foßen,  bafj  bie  $raft  gleich  fei,  alg  aud)  bie  ©arteftaner,  bie 
biefeg  in  Anfeljung  ber  Beit  erforbern. 

III. 

3ufä|e  gu  ben  §§  45,  46,  47. 

ßftidj  beucht,  id)  ^abe  nichtg  ©emiffereg  unb  Unmiberfpred)Iidjereg 
25  fagen  fomten,  alg  baff  eine  $eber  einen  Körper  unmögtid)  fortftofjen 
fann,  menn  fte  ftd)  nicht  mit  eben  ber  ©emalt  gegen  einen  Söiberljalt 
fteift  unb  eben  fo  ftarf  anftemmt,  alg  fte  auf  ber  anbern  ©eite  mit 
ihrer  ©pamtunggfraft  ben  Körper  ftöfjt;  unb  folglich,  »»eil  in  bem 
$aße  beg  .«penn  SSernouIU  fein  anberer  SBiberljalt  ift,  alg  ber 
30  Körper  B,  fte  eben  biefelbe  ©emalt  ber  Anftrengung  gegen  ihn  anmenbeit 
müffe,  alg  fte  gegen  A  anmenben  fann;  benn  bie  $eber  mürbe  ben 
Körper  A  gar  nicht  fortftofjen,  menn  B  nicht  biefelbe  in  ber  Spannung 
erhielte,  inbem  er  ihrer  Augftrecfwtg  miberftrebt;  halber  empfängt  ber* 
felbe,  meil  er  fein  unbemeglid)er  SBiberhalt  ift,  aße  $raft  gleid)faßg, 
35  bie  bie  Treber  in  A  hineinbringt.  Ungeachtet  bie  ganje  2Belt  auf 
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gleite  28eife  benft,  fo  fanb  bodj  #err  3o^cinn  SernouEi  in  bern 
©egenfa|e  idj  meifj  nidjt  mag  für  ein  IjeEeg  Sidjt,  morauf  er  eine  un* * 
übertninblicfje  3uöerjtdjt  grünbete.  @r  fbridjt:  Non  capio,  quid  per- 
tinacissimus  adversarius,  si  vel  scepticus  esset,  huic  evidentissimae 
demonstrationi  opponere  queat,  unb  balb  baranf:  Certe  in  nostra 
potestate  non  est,  aliquem  eo  adigere,  ut  fateatur,  discere,  quando 
videt  solem  horizontem  ascendere.  Saffet  ung  biefen  3ufaE  ber 
menfdjlicf)ett  Vernunft  in  ber  $ßerfon  eineg  fo  großen  9Wanneg  nid£)t 
mit  ©leidjgültigfeit  anfeben,  fonbern  baraug  lernen,  audj  in  nnfere 
größte  Überaeugung  ein  meifeg  2Jtifjtrauen  au  fe|en  unb  aEernal  au 
»ermüden,  bafi  mir  and)  algbann  nod)  nid^t  aufjer  ber  ©efaljr  feien, 
ung  felber  au  fyintergeljen,  bamit  ber  SSerftanb  in  feinem  @leid)gemidjte 
menigfteng  ftd£)  fo  lange  erhalte,  big  er  3eit  gemonnen  ^at,  bie  Um* 
ftänbe,  ben  23emeig  unb  bag  ©egentljeil  in  genugfamer  Prüfung  fennen 
au  lernen. 

2>n  eben  biefer  Sibljanblung,  bon  ber  mir  reben,  aeigt  ber  .fjerr 
23ernouEi:  mie  man  einem  Körper  eben  biefelbe  $raft  in  füraerer  3eit 
burd)  ben  2)rucf  einer  gleiten  Slnaaljl  Gebern  erteilen  !önne.  3>d) 
habe  barauf,  in  fo  mett  eg  unfer  ©efdjäfte  eigentlicf)  angelt,  ftf)on 
genug  geantmortet;  aEein  Ijter  mitt  idj  nod)  eine  ^Beobachtung  beifügen, 
bie  amar  unfer  33orljaben  ntd£)t  betrifft,  aEein  bennodj  ihren  befonberen 
9tu|en  haben  tann.  ©r  fpricht  bafelbft:  bie  Äugel  F  merbe  burd)  bie 
4  Gebern  a,  b,  c,  d  aEernal  gleite  $raft  erhalten,  man  mag  fte  in 
einer  Sinie,  mie  $ig.  23,  ober  in  a^ei  feilen  neben  einanber,  mie 
3rtg.  24,  ober  in  4  foldjen  3ertheilungen,  mie  bie  25  te  $ig.  augmeifet, 
3ufamntenfe|en. 

©rinnetung  .fjiebei  merfe  man  folgenbe  ©autele.  £>er  ©ebanfe 
bet  ber  8fat,  beffelben  ift  nur  bei  folgen  Umftänben  maljr,  ba  bie  hinter* 
wie  ,§err  einanberhängenbe  Gebern  a,  b,  c,  d*)  bern  Körper  nod) 

eteT^Ler  nict)t  ein?  9rö^ere  ®ef<hminbigfeit  erteilen,  alg  biejenige 
bie  gaitje  Ähaft  ü3omit  eine  biefer  Gebern  abgefonbert  für  ftd)  allein 
öon  ölet  auffbringen  mürbe;  benn  fo  balb  biefeg  ift,  fo  fd)Iägt  eg 
Gebern  au  menn  man  nad)  bern  2lnfd)lage  beg  .^errn  SernouEt 
bringen  ber=  burd)  neben  einanber  öerJnüpfte  Gebern**)  bern  Äörper 

meint~  eben  biefelbe  ©efchminbigfeit  geben  miE,  alg  fte  iljm  nad) 

*)  m 8-  xxiv. 

**)  giß.  xxv. 
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einanber  in  einer  3<ieibe  mittbeilen  fönnen.  ©g  fei  nämlidj  bie  ©e= 
fc^lninbigfeit,  bie  bie  3fiei^e  Gebern  in  ber  23ten  $igur  bem  Körper, 
big  fte  ftdj  oößig  auggeftredft  haben,  erteilt,  mie  10,  bie  @ejcf)njinbig= 
Mi  aber,  momit  eine  berf eiben,  3.  6.  a,  für  ftd)  allein,  nämlidj  ebne 
5  bafc  fte  einen  Körper  fortftöfjt,  auffpringt,  lote  8:  fo  ift  Har,  bafj  in 
ber  ßlietbobe  ber  25ten  $igur  bie  4  Gebern  bent  Körper  nur  8  ©rabe 
©efcbminbigfeit  merben  erteilen  fönnen.  £>emt  fo  halb  ber  Körper 
biefe  ©rabe  empfangen  bat,  fo  bat  er  eben  fo  oiel  ©efcbminbigfeit, 
alg  bie  Gebern,  bie  ibn  fortftofjen  foHen,  felber  haben,  menn  fte  frei 
10  auffpringen,  alfo  merben  fte  algbann  nidjtg  mehr  in  ihn  bineinbringen 
fönnen.  3>nbeffen  ifi  bodi)  unftriitig,  bap,  menn  biefer  Körper  F  burd) 
ben  Slnlauf  biefe  4  Gebern  in  ber  25ten  $igur  mieber  gubrüdfen  foll, 
er  eben  fo  mof)l  10  gange  ©rabe  Äraft  fjtegu  nötbig  habe,  alg  in  ber 
23ten  ober  24ten.  SBeil  aber  eben  biefe  25te  $igur  bie  Slbbtlbung 
15  ber  elaftifdjen  $raft  eineg  jeben  Körper!  fein  fann,  fo  erhellt  bieraug, 
ba§  eö  möglich  fei,  bafe  ein  oößig  elaftifdjer  Körper  gegen  einen  un= 
bemeglicben  28iberbalt  mit  einer  gemiffen  ©efcbminbigfeit  anlaufen 
fönne,  nnb  baf$  biefem  ungeachtet  bie  ©efcbminbigfeit,  momit  er  gurüdf 
praßt,  oiel  Heiner  fein  fönne,  als  momit  er  angeftofjen  Tratte.  2Benn 
20  man  aber  bod)  gerne  haben  miß,  ba§  biefe  4  Gebern  bem  Körper,  ben 
fte  flogen,  ihre  gange  Äraft  mittbeilen  foßen,  fo  muff  man  gu  ber 
ßliaffe  F  nod)  XV  btttgutbun,  benn  algbann  merben  bie  4  Gebern  an 
ber  ßlienge  ber  ßftaterie  bagfenige  erfepen,  mag  fte  mit  ber  ©efdjmin* 
bigfeit  nicht  einbringen  fönnen. 


25  IV. 

Erläuterung  be§  1 05 teu  §. 

2$  pabe  mid)  nicht  bentlid)  genug  erflärt,  ba  idf  stusffiijrttiJ&e 
pag.  116  ben  ungemeinen  Rebler  in  bem  Slrgnmente  beg  ®ar![esun9 ber 
$erra  SSaron  Sßolffeng  habe  angeigen  moßen.  ©g 
30  fcbeint  beim  erften  Slnblicfe,  alg  menn  ber  @d£)lu§  barin  sgemeife. 
noch  matbematifd)  genug  beraug  tomme,  nämlidj  ber 
ßtegel  gemäfj:  aequales  rationes  sibi  substitui  invicem  possunt;  aßein 
er  bat  in  ber  $bat  mit  berfelben  gar  feine  ©emeinfdjaft.  2)er  üor* 
berge^enbe  ^aß  mar  biefer:  Tempora,  quibus  duo  mobilia,  si  sunt 
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aequalia,  eosdem  effectus  patrant,  sunt  reciproce  ut  celeritates. 
^Darauf  folgt  in  ber  atneiten  Kummer  bei  IBetoetfeg;  Massae  corporum 
inaequalium,  quae  eosdem  effectus  patrant,  sunt  reciproce  ut  celeri¬ 
tates.  hieraus  folgert  #err  Sßolff  nun  (benn  fo  lautet  fein  Argument, 
trenn  man  el  gehörig  anflöfet):  toeil  bal  SSertjältni^  ber  Seiten  nnb  ber 
ffJtaffen  in  beiben  Odilen  beut  SSer^dltni^  ber  ©efdjtntnbigfeiten  gleich 
ftnb,  fo  trerben  fte  unter  einanber  gleid^  fein,  2)iefel  fann  gebilligt 
merben,  aber  bah  man  nur  bie  Seftimmungen  nicht  aul  ber  2l(f>t 
laffe,  unter  melden  fte  einanber  gleich  ftnb,  nämlich:  ba§  bie  Waffen 
ungleicher  Äörper,  bie  einerlei  SBirfung  thun,  ftdj  eben  fo  rerhalten, 
als  bie  Seiten,  trorin  NB  gleiche  Körper  eben  biefelbe  SSirfung 
rerüben,  benn  bal  ift  bie  (Sinfchränfung,  bie,  trie  man  feben  fann, 
ben  Serljäitniffen  anhängt.  Allein  ber  ©chluh  bei  £errn  Sßolffen  ift 
biefer:  alfo  oerhalten  ftch  bie  Waffen  biefer  Körper,  trie  bie  Seiten, 
barin  eben  biefe  ungleiche  Körper  ihre  gleite  SBirfung  rerüben; 
trelchel  eine  augenfcheinliche  Serfälfcljung  ber  gegebenen  Proportion  ift. 

2Benn  unfer  Slutor  nur  auf  ben  ©ebanfen  gefommen  träre,  bie 
atrei  @d|e,  bie  er  aul  einanber  herleiten  triff,  mit  einanber  rer* 
gleichen:  fo  hätte  er  fonnenflar  fehen  müffen,  bah  fte  ron  einanber 
nicht  allein  nicht  herfliehen,  fonbern  fogar  jtdj  gerabe  miberfpredjen. 
Sffdmlich  ber  erfte  <3a£  ift  biefer:  Actiones,  quibus  corpora  aequalia 
eosdem  effectus  patrant,  sunt  ut  celeritates.  -f)ieraul  triff  er  ben  an* 
bem  @ah,  ber  bal  Sfefultat  ber  ameiten  Kummer  im  Setreife  ift,  her* 
folgern,  nämlich:  Actiones,  quibus  corpora  inaequalia  eosdem  effectus 
patrant,  sunt  etiam  ut  ipsorum  celeritates;  celeritates  autem  eorum 
sunt  reciproce  ut  massae. 

SBenn  toir  nun  nach  Siafgebung  bei  erften  ©apel  ^trei  gleiche 
Korber  nehmen  A  nnb  B,  fo  bah  B  gtreimal  mehr  ©efchminbigfeit 
habe  all  A:  fo  ift  nach  biefer  Siegel  bie  Stetion,  tromit  B  eben  ben* 
felben  ©ffect  thut  all  A,  ^treimal  größer  all  bie  Stetion  bei  Äßrperl 
A,  treil  jener  nämlich  tregen  feiner  gröberen  ©efdjminbigfeit  biefen 
ßffect  in  3 tr eimal  fleinerer  Seit  rerridt)tet.  Slffein  nach  her  streiten 
Siegel  mürbe  ich  B  a^eimal  Heiner  machen  fönnen,  nnb  bie  befagte 
Slction  mürbe  hoch  eben  fo  grob  fein  trie  rorher,  menn  gleich  bie  @e* 
fchminbigfeit  fo  mie  rorher  rerbliebe.  3hm  ift  el  aber  augenfeheiniid) : 
bah,  toenn  B  ameimat  Heiner  mirb,  all  el  rorher  getrefen,  nnb  feine 
©efdjminbigfeit  biefelbe  rerbleibt,  el  unmöglich  ben  gegebenen  (Sffect 
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in  eben  ber  S^t  tljun  fann,  alg  ba  feine  ÜDiaffe  gtoeimal  größer  mar, 
fonbern  eg  mirb  mehr  Seit  bagu  braunen;  mithin  toeil  bie  Stetion 
befto  Heiner  toirb,  je  großer  bie  Seit  ift,  bie  gu  eben  bemfelben  ©ffect 
angetoanbt  morben,  fo  mirb  bie  Slction  nothmenbig  algbaun  Heiner  fein 
5  ntüffen,  alg  toenn  bie  SJtaffe  oon  B  bei  eben  berfelben  ©efdfminbigfeit 
gtoeimal  größer  ift,  meldffg  alfo  betn  tttefultat  ber  gtoeiten  Kummer 
miberfpricht. 

Sitte  biefe  SBiberfprüche  aber  ftnb  in  bem  oortjabenben  2ßolfftf<hen 
SSetoeife  angutreffen,  menn  man  iijm  gleich  ben  Sah  fdjenft,  ben  er 
10  gum  ©runbe  legt:  nämlich  bah  bie  Actiones  ungleich  fein  tonnen, 
beren  Effectus  bod)  gleich  ftnb.  tiefer  6a|,  ben  nie  ein  Sterblicher 
fid)  f)at  einfatten  baffen  gu  beraubten,  ift  ein  SStberfprucf»  in  ber  tieften 
gornt,  fo  genau  alb  man  fte  nur  immer  erftnuen  fann.  £)enn  bag 
SBort  ber  Slction  ift  ein  relatioeg  SBort,  meldfeg  bie  SBirfung  ober 
15  ©ffect  in  einem  2)inge  anbeutet,  in  fo  meit  ein  anbereg  SDing  ben 
©runb  baoon  in  ftd)  enthält.  @g  ift  alfo  ber  ©ffect  unb  bie  Slction 
eben  baffelbe,  unb  bie  Sebeutung  unterfcheibet  ft<h  nur  barin,  bah  ich 
eg  halb  gu  bemfenigen  2)inge  referire,  melcheg  ber  ©runb  baoon  ift, 
halb  au^er  bemfelben  betrachte.  ©g  mürbe  alfo  eben  fo  oiel  gefagt 
20  fein,  alg:  eine  Slction  fßmte  ft<h  felber  ungleich  fein.  Subem  h^  eg 
nur  begtoegen  ben  Stamen  ber  Stetion,  toeil  oon  ihr  ein  Grffect  abhängt, 
unb  menn  in  biefer  Stetion  ein  Sttieil  fein  fönnte,  oon  bem  nicht  ein 
ihm  gleicher  Grffect  abhinge,  fo  mürbe  berfetbe  &heM  ^amen  ber 
Stetion  auch  nid)t  ha&en  können.  SBenn  auch  fdjon  bie  Seiten  ungleich 
25  ftnb,  barin  eben  btefelbe  Effectus  heroorgebracht  morben,  fo  bteiben  bie 
baran  gemanbte  Actiones  bennoch  gleich,  nnb  eg  folgt  nur  baraug:  bah 
bei  gleichen  Seiten  bie  Grffecte  unb  auch  bie  ihnen  correfponbirenbe 
Actiones  ungleich)  fein  merben. 

Äurg  hieöon  gu  reben:  ©g  leuchtet  fogleidj  in  bie  Stugen,  bah 
30  gang  befonbere  Urfadfen  müffen  gemefen  fein,  melche  fo  augnehmenbe 
gehler  in  biefer  Slbhanbtung  oeranlaht  h^eiti  bie  mtt  ber  befannten 
unb  hochgepriefenen  Scharfftnnigfeit  beg  Sßerfafferg,  bie  aug  altem  bem= 
fenigen  heröorteud)tet,  mag  fein  ©igenthum  ift,  gar  nicht  gufammen 
ftimmen.  ©g  ift  nicht  fdfmer  gu  ermeffen:  bah  bag  rühmliche  $er* 
35  langen,  bie  Griffe  beg  £errn  oon  Seibnig,  melche  man  bamalg  für  bie 
©fffe  oon  gang  2)eutfd)Ianb  hielt,  gu  retten,  biefe  Bemühung  heröor= 
gebracht  unb  bie  SSemeife  in  einer  oiet  o orth eilh af ter en  ©eftalt  bärge* 
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[teilt  habe,  alg  fte  außer  biefern  ßidjte  intern  Urheber  mürben  erfcbienen 
feilt.  Sie  @adfe  felber  mar  öon  fo  üerameifelter  2lrt,  baß  fte  nicht 
tonnte  ohne  Srrtbümer  üertßeibigt  derben;  aber  ißr  Unterfangen  mar 
bod£)  fo  anlocfenb,  baß  fte  ber  Äaltftnnigfeit  ber  Unterfudjung  nicht 
Paß  ließ.  @ben  biefeö  miß  ich  öon  ben  Vergebungen  ber  ^odt)be=  5 
rühmten  Vtanner,  beg  $errn  .£>ermanng,  Vernoußi  ic.,  gefagt  hoben, 
bie  ich  entmeber  fdfon  gezeigt  habe,  ober  ttoth  geigen  merbe,  unb  ber* 
gleichen  man  außer  biefem  Vormurfe  bei  ihnen  faft  gar  nicht  antrifft. 
£>ie  ©ßre  beg  Vtanneg  alfo,  öon  bem  mir  reben,  bleibt  gefiebert.  Sch 
habe  Freiheit  mit  feiner  @chu|fchrift  fo  umaugeßen,  alg  mit  einer  10 
@adje,  bie  fein  ©igenthum  nicht  ift.  ®r  fann  mir  unterbeffen  bag* 
fenige  prüfen,  mag  ein  älterer  VhMoph,  obgmar  bei  einer  ©eiegen* 
heit,  bie  ihn  etmag  naher  anging,  augrtef:  £>u  triffft  nur  bag  ©e* 
häufe  beg  2lna;rar(bug. 


25ritte$  §rttmt(iü<!, 

n>etd^ee  eine  neue  0d)ägung  ber  lebenbi^en  Äräfte  aU 
bas  toaifre  ^räftenmaf  ber  Sftatur  barlegt 


§  114. 

5  £ß$ir  Ifaben  bemnad)  augfiil^rltd^  bargetljan,  baff  bie  ©djäjjung  ber 
Kräfte  nadf  bern  Duabrat  in  ber  9D?atf)ematil  falfdj  befunben  merbe, 
nnb  bafs  btefe  lein  anbereb  .fträftenmafj  erlaube,  alb  nur  2ßo{)er  bQg 
bab  alte  ober  (Sar tefianif t^e.  ^«beffen  Traben  iüir  bocf)  jenige  ©efc#, 
an  unterfdfieblidfen  ©teilen  beb  oorigen  ^auptftüdeb  bem  tnelcijeä  in  ber 
10  Sefer  Hoffnung  gemalt,  bie  £}uabrat*©djä|ung  bem  un*  äRatijematif 
geachtet  bodj  in  bie  ÜJtatur  ein^ufü^ren,  unb  fe|t  ift  eb  fQlfö  Munben 
Beit  unfer  SSerfpredjen  gu  erfüllen.  2)iefeb  Unterfangen  ^ 

mirb  bie  meiften  oon  meinen  Sefern  ftujjig  machen;  benn  jja&e™!5*ne 
eb  fdjeint,  alb  menn  baraub  folge,  baf;  bie  9D?atf)ematif 
15  nidjt  unbetrüglidj  fei,  unb  baff  eb  angele  oon  ifjrem  Slubfprucfye  nod) 
3U  appelliren.  Allein  bie  @ad)e  beftnbet  ftcJ)  mirllid)  ni(f)t  fo.  Sßenn 
bie  9J?a%matif  il)r  ©efefe  über  alle  Körper  inbgemein  aubtyrädje:  fo 
mürben  aud)  bie  natürlichen  barunter  begriffen  fein,  unb  eb  mürbe 
oergebltd)  fein,  eine  Slubnaljme  311  hoffen.  SlUein  fte  fejjt  ben  begriff 
20  oon  iljrem  Vorher  felber  feft  oermittelft  ber  Axiomatum,  oon  benen 
fte  forbert,  bafj  man  fte  bei  iljrem  Körper  ooraubfejjen  müffe,  meldfe 
aber  fo  befdfaffen  ftnb,  baff  fte  an  bemfelben  gemiffe  @igenfcf)aften 
nidft  erlauben  unb  aubfdjliefjen,  bie  an  bem  Körper  ber  9tatur  bodf 
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notßmenbig  anautreffen  ftnb:  folglich  ift  ber  Körper  ber  aftatßematif 
ein  2)ing,  meldjeg  oon  bent  Körper  ber  Statur  gana  unterfcfjieben  ift, 
nnb  eg  fann  baßer  etmag  bei  jenem  maßr  fein,  mag  bod^  anf  biefen 
nidjt  gu  aießen  ift 

§  H5. 

Untetfäteb  2Bir  mollen  jeßt  feßen,  mag  benn  biefeg  für  eine  ©igen* 
3tm^en  bem  ftf>aft  fei,  bie  in  bem  törper  ber  9tatur  anautreffen  ift, 

"unb  natür™  unö  biz  ^  au  ben  irrigen  nicßt  erlaubt, 

It^en  Körper  un*>  toelcßeg  ßernadß  Oerurfadßt,  baß  jener  ein  2)ing  oon 
unb  ber  betber=  gana  anberem  (SJefc^Iec^te  ift,  alg  biefer.  £)ie  Sftatßematif 
feit§  betreffen»  erlaubt  nitßt,  baß  i^r  törper  eine  traft  ßabe,  bie  nic^t 
ben  ©efefee.  öon  demjenigen,  ber  bie  äu^erlid^e  ltrfaiße  feiner  33e= 
megung  ift,  gänalicß  ßeröorgebradßt  morben.  Sllfo  läßt  fte  feine  anbere 
Äx-aft  in  bem  törper  au,  alg  in  fo  meit  fte  non  braunen  in  ißm  öer* 
urfad^t  morben,  unb  man  mirb  fte  baßer  in  ben  Urfadßen  feiner  33e* 
megung  allemal  genau  unb  in  eben  bemfelben  SJtaße  mieber  antreffen, 
©iefeg  ift  ein  ©rmtbgefeß  ber  2fled)anif,  beffen  SSoraugfeßung  aber 
audß  feine  anbere  @<ßäßung,  alg  bie  ©artefianifcße  ftatt  finben 
läßt.  9Kit  bem  Körper  ber  Statur  aber  ßat  eg,  mie  mir  eg  halb  er* 
meifen  merben,  eine  gana  anbere  a3ef<ßaffenßeit.  ©erfelbe  ßat  ein 
Vermögen  in  ftcß,  bie  traft,  melc^e  non  braunen  burdß  bie  tfrfacße 
feiner  23emegung  in  ißm  ermecft  morben,  oon  felber  in  jtcß  au  öer* 
großem,  fo  baß  in  ib)r  ©rabe  traft  fein  fönnen,  bie  üon  ber  äußer* 
liefen  Urfacße  ber  Semegung  nid^t  entfprungen  ftnb  nnb  and)  größer 
ftnb  mie  btefelbe,  bie  folglich  mit  bemfelben  2Jtaße  nitßt  fönnen  ge* 
meffen  merben,  mornit  bie  ©arteftaniftße  traft  gemeffen  mirb,  unb  audß 
eine  anbere  ©cßäßung  ßaben.  SBir  mollen  biefe  ©igenfßaft  beg  natür* 
lidßen  törperg  mit  aller  ©enaußeit  unb  ©rünblicßfeit,  bie  eine  fo 
midjtige  ©adße  erforbert,  abßanbeln. 


§  116. 

®le  ®«Wwta'  ®te  ©efeßminbigfeit  fdßließt,  mie  mir  §  3  gefeßen 
bigteit  ift  fein  ßaben,  an  nnb  für  ftcß  feinen  begriff  einer  traft  in  ftdß. 

einerVaf"  ®enn  ^te  ^  eine  23eftimmu«Ö  *>er  ©emegung,  bag  ift, 
begjenigen  Suftanbeg  beg  törperg,  ba  er  bie  traft,  bie 
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er  Ijat,  nidjt  anmenbet,  fonbern  mit  berfelbert  unt|ätig  ift.  @ie  ift 
aber  eigentlich  Me  3a|l  *>on  berjenigen  Äraft,  bie  ber  Körper  |at, 
toenn  er  ru|t,  b.  i.  bie  er  mit  unenblicß  Heiner  ©efdjminbigfeit  |at; 
ba^  ift,  fte  ift  bie  3a|l,  barin  biefenige  $raft,  bie  bem  Körper  bei 
5  itnenblict)  Heiner  ©efcßminbigfeü  beimoßnt,  bie  @tn|eit  ift.  2)iefed 
erhellt  am  Härften  and  ber  2lrt  ber  3^ölieberung  nad)  SInmeifung 
Md  oortrefflicßen  2;urinif(|en  $aHed  (§  110),  menn  mir  nämlic|  auf 
bie  ähnliche  2lrt,  toie  er  bie  ©efcßminbigfeit  and  gmei  gleichen  Steilen 
befteßenb  betrachtet,  fie  in  i|ren  unenblicß  Heinen  feilen  ermägen. 

io  §  117. 

Hm  genau  gu  miffen,  mad  ben  begriff  ber  $raft  ©smütbe  leine 

eigentlich  beftimme,  rnüffen  mir  auf  nacßfolgenbe  Sßeife  ßwfMeto, 

öerfa|ren.  2)ie  Äraft  mirb  mit  tttedjt  burc|  bie  Jpinber*  *De”n  !eine  ®e= 
niB  gefehlt,  »eiche  fte  bricht  unb  in  bem  Korber  auf*  fben  ßuftanb  in 
15  |ebt.  £ieraud  er|ettt;  baß  ein  Äörper  gar  feine  $raft  p^JU  «Ratten, 

laben  mürbe,  menn  in  i|m  nicht  eine  93eftrebung  märe, 

ben  ßuftanb,  ben  bie  ^inbernifj  auf|eben  foU,  in  ftd)  gu  er|alten; 
benn  menn  biefed  nicht  märe,  fo  mürbe  badjenige,  mad  bie  ^inberniß 
gu  brec|en  |ätte,  mie  0  fein. 

20  £)ie  33emegung  ift  bad  äußerliche  $|änomenon  ber  bie 
Äraft,  bie  Seftrebung  aber,  biefe  23emegung  gu  er|alteu,  3ntenfton  Iet- 
ift  bie  S3afid  ber  Slctiöität,  unb  bie  ©efeßminbigfeit  3eigt  an,  mie  nie l* 
mal  man  biefelbe  ne|men  muffe,  bamit  man  bie  gange  Äraft  |abe. 
3ene  motten  mir  |infür  bie  3;ntenßon  nennen;  alfo  ift  bie  ßraft  bem 
25  ^robuct  aud  ber  ©efeßminbigfeit  in  bie  2>ntenßon  gleich- 

2)amit  man  ein  Seifpiel  |abe,  baran  man  biefe  23e*  eriäuterung 
griffe  befto  beutlic|er  üermerfen  fönne,  fo  ne|me  man  bie  biefeä  Se= 
vierfache  $eber  a,  b,  c,  d*)  an.  2ßenn  mir  nun  feßen,  0uffe8' 
baß  bie  ©efeßminbigfeit,  momit  eine  jebe  berfelben  allein  ßc|  anfängt 
30  audgureefen,  mie  1  ift:  fo  ift  bie  Slnfangdgefcßminbigfeit,  momit  bie 
%gange  $eber  a  d,  bie  and  4  bergletcßen  gufammengefeßt  ift,  menn  ße 
fteß  frei  audftrecfte,  mie  4,  unb  ed  feßeint,  ald  menn  baraud  folge,  baß 
bie  Slnfangdgefcßminbigfeit,  bie  bie  öterfaeße  $eber  einem  Körper  ein* 


*)  gig.  xxiii. 
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britcft,  Dierntal  größer  fein  Werbe,  alg  biejenige,  bie  bie  einfache  Wirft. 
Mein  bie  Sntenfton  ift  in  ber  Dierfadfen  $eber  4  mal  Heiner  alg  in 
ber  einfachen;  benn  eben  biefelbe  Maft,  bie  eine  Don  biefen  Dier  Der* 
bunbenen  Gebern  gegen  einen  unbeweglichen  SBiberhalt  in  getoiffer 
9Jiahe  gubrüden  Würbe,  brücft  bie  Dterfache  viermal  mehr  3U,  Weil  ber 
SSiberlfalt  ber  ein3elnen  $eber,  menn  fte  auf  biefe  SBeife  mit  3  anberen 
Derbunben  Worben,  ein  beweglicher  Söiberhalt  ift,  itnb  folglich  ber 
©teifigfeit,  ober  weicheg  hier  einerlei  ift,  ber  3>ntenfion  ber  vierfachen 
$eber  baöjenige  abgeht,  wag  ihre  ©efdjwinbigfeit  überträgt.  5Dat)er 
gefchieht  eg  benn:  bah  bie  Mfangggefchwinbigfeit,  bie  bie  vierfache 
$eber  einem  Vorher  erteilt,  nicht  größer  ift,  al§  biejenige,  bie  er  Don 
einer  einfachen  haben  fann,  obgleich  fener  ihre  Mfangggefdjwinbigfeit, 
Wenn  fte  ftch  frei  augbefjnt,  biefe  Diermal  übertrifft.  Unb  biefeg  fann 
bienen,  ben  begriff  ber  Sntenfton  Derftänblich  <$n  machen  unb  3U  3eigen, 
woher  fte  bei  ber  «Schätzung  ber  $raft  nothwenbig  in  Mtfdflag  fontmen 
ntüffe. 

§  US. 

^  SBenn  bie  SBenn  bie  Äraft  eineg  Äörperg  Don  ber  Mt  ift,  bah 
Sntenfion  rote  fcen  gyftattb  ber  Bewegung  nur  auf  einen  Mgenblicf 

fTift  bie  Äraft  3U  er^aHett  beftrebt  ift,  bie  ©efdjwinbigfeit  mag  fein,  wie 
roie  eineSinie,  f*e  ft)oIte:  f°  ift  biefe  SSeftrebung  ober  ^ntenfton  bei  aßen 
nämitc^  roiebie  ©efdjwinbigfeiten  gleich;  folglich  ift  bie  gan3e  $raft  eineg 
©e^rotnbig=  foldjen  Äörperg  nur  in  Proportion  feiner  @ef cf) winbigf eit ; 

feit.  benn  ber  eine  Don  ben  gractoren  ift  immer  gleich,  fvlglicf) 
Derhält  ji<h  bag  probuct,  weicheg  bie  Quantität  ber  Maft  anbeutet, 
wie  ber  3Weite  Factor. 

§  119. 

33ei  einer  folgen  Bewegung  würbe  eine  unaufhörliche  (Srfehung 
ber  in  bem  Körper  aße  Mtgenbltcfe  Derfchwinbenben  Äraft  Don  brauhen 
fflenn  bie  Sn»  nöt^ig  fein,  unb  bie  Äraft  würbe  immerfort  nur  eine 
tenfton  enbitd^,  SBirfung  eineg  beftänbigen  äußerlichen  Mtriebeg  fein, 

Sinie  «T  er;  raenn  ^er  ^brper  auf  biefe  SBeife  eine  immerwährenbe 
bie  straft  roie  ®eh)e9u«9  Giften  foßtc.  Mein  hieraug  erheßt  auch  flär= 
ba§  Cluabrat.  lieh:  bah,  toenn  im  ©egentljeil  bie  ßraft  beg  Äörperg 
Don  ber  Mt  wäre,  bah  fte  eine  hinlängliche  Seftrebung 
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in  ftcf)  enthielte,  Me  33etoegung  mit  fter  gegebenen  ©efchtoinftigfeit  ein* 
förmig  unft  unaufhörlich  non  f elfter  ohne  eine  äu^erlid^e  9JtachthüIfe 
3U  erhalten,  ftiefe  traft  Don  gang  anfterer  Strt  unft  auch  unenftlich  Diel 
Doßfotnmener  fein  miiftte. 

5  2)enn  fta  jener  ihre  ^ntenfton  ftei  allen  ©efchtoinftigfeiten  gleich, 
nämlich  unenftlich  fleht,  ift  unft  nur  fturch  ftie  SKenge  fter  ©rafte  ®e= 
fchtoinftigfeit  oeroielfältigt  ift:  fo  muj?  ftiefelfte  im  ©egentheil  in  ftiefer 
allemal  in  Proportion  fter  ©efchtoinftigfeit  fein  unft  aucft  mit  ftiefer 
multtplicirt  toerften,  toooon  ftaö  Mefultat  ftaS  malere  5D^a|  fter  traft 
10  ift.  2)enn  ftie  enftlidje  ©efchtoinftigfeit,  fteren  ^ntenfion  unenftlich  flein 
ift,  gieftt  eine  traft  an  ftie  .£>anft,  moöon  ftiejenige,  ftie  eften  ftiefe  ^n* 
tenfion  ftei  unenftlich  Meiner  ©efchtoinftigfeit  auömacht,  ftie  ©inljeit  ift. 
SBenn  alfo  ein  törper  ftiefe  ©efchtoinftigfeit  unft  traft  in  jtdj  f elfter 
hinlänglich  grünften  folt,  ftamit  er  ftie  Doüftänftige  SBeftreftung  hafte, 
äs  fte  irnmermährenft  in  ftd)  gu  erhalten:  fo  toirft  feine  Sntenfton  ftiefer 
traft  öfter  ©efchtoinftigfeit  proportionirt  fein  ntüffen.  Unft  hierauf 
entfpringt  alöftann  eine  gang  neue  ©etoalt,  ftie  ftaö  Proftuct  ift  auö 
fter  fter  ©efchtoinftigfeit  proportionirten  traft  in  ftie  ^ntenfton,  ftie 
nun  auch  toie  ftie  ©efchtoinftigfeit  ift;  toelcheö  Proftuct  alfo  ftem  £)ua= 
20  ftrate  fter  ©efchtoinftigfeit  gleich  ift.  (SS  ift  nämlich  lei<hi  <$u  begreifen: 
ftafj,  fta  ftie  traft,  ftie  fter  törper  mit  unenftlicf)  Meiner  Sntenfion  unft 
ftei  enftlicher  ©efchtoinftigfeit  hatte,  tote  eine  Sinie  toar,  ftie  ftiefe  ©e* 
fchtoinftigfeit  Dorfteilt,  unft  ftie  ^ntenfton  toie  ein  Punft,  nunmehr  after 
ftie  ^ntenfton  ebenfalls  toie  eine  Sinie  ift,  ftie  hierauf  entfpringenfte 
25  traft,  toie  eine  fläche  fei,  ftie  auö  ftem  bluffe  fter  erfteren  Sinie  er= 
geugt  toorften,  unft  gtoar  toie  ftaö  Öuaftrat,  toeil  benannte  Sinien  eim 
anfter  proportional  ftnft. 

2Jtan  merfe,  ftafj  ich  h*er  fturdjgehenftö  Don  ftem  Unterfchiefte  fter 
SKaffen  aftftrahire,  öfter  fte  gleich  geftenle;  gtoeitenö  ftafj  ich  Öen  fftaum 
30  ftei  ften  ^Bewegungen,  ftaoon  ich  refte,  alö  leer  anfehe. 


§  120. 

(SS  hat  ftemnach  fterjenige  törper,  fter  feine  23etoe*  Körper, 
gung  in  ftch  felfter  hinlänglich  griinftet,  fo  ftafj  auö  feiner  ber  ?eine 
inneren  Seftreftung  hinlänglich  Derftanften  toerften  fann, 

35  ftafj  er  ftie  SSetoegung,  ftie  er  hat,  frei,  irnmermährenft 
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wabrenb  ju  unb  unüerminbert  inci  unenblidfe  felber  in  ft(f)  erhalten 
erhalten  bie  ft,er&e(  eine  $raft,  bie  bacS  Duabrat  feiner  ©efcßwinbig* 
innerliche  $8e=  ^  3Um  ober,  toie  toir  fte  ßütfür  nennen 

hat  ^a/Vne  to°tfen»  eine  lebenbige  $raft.  Sw  ©egentßeil  wenn  feine 
Ätaft,  bie  inte  Äraft  ben  ©runb  nicf)t  in  ßdj  hat,  ftc^  felber  gu  erhalten, 
ba§  ciuabrat  fonbem  nur  auf  ber  ©egenwart  ber  äußerlichen  Urfadje 
ber  ©efdjtotn*  beruht,  fo  ift  fte  wie  bie  bloße  ©efcßwinbigfeit,  baeS  ift, 
bigtett  ift.  eg  tft  eine  tobte  Äraft. 


§  121. 

©er  Körper  üftun  wollen  wir  aber  bie  Äraft  eineci  Äörperg  er= 
erhebt  aus  wägen,  tote  fte  befcf)affen  ift,  Wenn  fte  burdj  bie  Birfmtg 
w  rr  einer  ^erließen  Urfacße  in  ißm  guerft  entfielt.  @ie  ift 
einbrinf  oon  a^ann  unfehlbar  auf  ber  ©egenwart  biefer  äußerlichen 
braunen  un=  Urfactje  gegriinbet  unb  tüürbe  in  bentf eiben  2Iugenblicfe 
enbiich  höher  in  bem  Körper  nid^t  üorßanben  fein,  Wenn  jene  ben  2ln* 
unb  in  ein  trieb  nicßt  ertuecfte.  Sllfo  ift  fte  in  bentf eiben  Slugenblicfe, 
ganj  anberes  barin  fte  auf  ber  ©egentuart  ber  äußerlichen  Urfadße  be= 
@ef(hied)t.  ru^tr  öon  ber  2trt,  baß  fte  augenblicklich  üerfchtoinben 
müßte,  toenn  jene  nicht  gegenwärtig  wäre;  benn,  ob  ber  Äörper  biefe 
in  ißm  erwecfte  Äraft  nach  biefem  Slugenblicfe  hernach  in  ftch  felber 
grünben  fönne,  unb  Wa§  al^bann  ßierauei  fließen  würbe,  baüon  reben 
Wir  für  feßt  nicf)t.  Sn  bemf eiben  Slugenblicfe  ift  bie  Sntenfton  ber 
$raft  alfo  unenblich  flein  unb  folglich  bie  $raft  felber,  bie  ßdf  nur 
auf  ben  äußerlichen  Antrieb  grünbet,  wie  bie  bloße  ©efcßwinbigfeit, 
b.  i.  tobt.  Benn  hiernach  aber  eben  berfelbe  Äörper  biefe  ißm  ertßeilte 
©efcßwinbigfeit  alfo  in  feiner  inneren  Äraft  grünbet,  baß  au3  feiner 
23eftrebung  eine  immerwäßrenb  freie  ©rßaltung  ber  ^Bewegung  herfolgt: 
fo  ift  fte  alSbann  feine  tobte  föraft  meßr,  fonbern  eine  lebenbige,  bie 
ba3  äQuabrat  gum  3Jiaße  ßat  unb  gegen  jene  wie  eine  $Iäcße  gegen 
eine  ßinie  gu  rechnen  ift.  «ftieraug  ift  flar:  baß  ein  törper  auf  biefe 
Betfe,  wenn  er  feine  ißm  eingebrücfte  @ef cf) winbigfeit  üon  felber  frei 
fortfeßt,  biejenige  Äraft,  bie  er  üon  ber  äußerlichen  mechanifchen  Urfacße 
empfangen  ßat,  üon  felber  in  ftch  unenblich  oergrößere  unb  gu  einem 
gang  anberen  ©efcßlecßt  erßebe,  baß  folglich  bie  Slnmerfung,  bie  wir 
§115  gegeben  ßaben,  ßier  erwiefen  fei,  unb  baß  bie  lebenbigen 
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Kräfte  gänglid)  aug  ber  ©eridjtgbarfeit  ber  -Biatfiemattf  auggefd)loffen 
»erben. 

ferner  erfreut  man  hieraus,  bab  bie  lebenbige  Äraft  ®e«  Körper 
ntd^t  fonne  burd)  eine  äuberlidje  Urfadje,  fte  fei  aud)  fo  Iatin  fetne 
5  grob,  »ie  fte  »olle,  in  einem  Körper  fieröar  gebraut 
»erben;  benn  in  fo  fern  eine  $raft  oon  einer  IXrfacfye  erfcmgen> 
oon  braunen  abbängt,  fo  ift  fte  allemal  nur  »ie  bie 
fdjledjte  ©efdjminbigfeit,  »ie  toir  er»iefen  haben:  fonbern  fte  muff  aug 
ber  innern  sSuette  ber  Diaturfraft  beg  Äörperg  bie  gutn  SQuabratmabe 
10  gehörige  Seftimmungen  überfommen. 


§  122. 

2öir  haben  er»iefen:  bab,  toenn  ein  Äßrper  bie  Ur*  ©sfinbunenb* 
fac^e  feiner  23e»egung  in  ftd)  felber  hinlänglich  nnb  h$  ütel 
oollftänbig  gegrünbet  bat,  fo  bab  aug  ber  Sefdjaffen* 

15  beit  feiner  Äraft  oerftanben  »erben  famt,  baff  fte  ftd)  in  tobten  unb 

ibm  unoeränbert  unb  frei  auf  immer  erbalten  »erbe,  er  tebenbigen 
eine  lebenbige  $raft  b^be,  »enn  er  aber  feine  $raft  in  föaft. 
ftd)  gar  nid) t  grünbet,  fonbern  bamit  oon  braunen  ab* 
bängt,  nur  eine  tobte  ßraft  habe,  bie  unenblid)  Heiner  ift  alb  feite. 
20  £)iefeg  giebt  fogleid)  bie  f^olge  an  bie£anb:  bab,  »enn  eben  berfelbe 
Körper  feine  ßraft  g»ar  et»ag,  aber  notb  nicht  oollftänbig  in  ftd)  ge* 
grünbet  bat,  feine  Äraft  ber  lebenbigen  et»aö  näher  fomme  unb  ftdj 
oon  ber  tobten  et»ag  unterfcbeibe,  unb  bab  notb»enbig  g»if<ben  biefeit 
beiben  äuberften  ©rengen,  ber  gänglid)  tobten  unb  gänglid)  lebenbigen 
25  ßraft,  noch  unenblicb  üiel  3»ifd)engrabe  feien,  bie  oon  fener  gu  biefer 
überführen. 

ferner  flieht  bieraug  Haft  beg  ©efe£eg  ber  ©onti*  ®i*  t^enbige 
nuität,  bab  eben  berfelbe  Äörper,  ber  im  Slnfanggaugen* 
blicfe  eine  tobte  Äraft  bat  unb  hernach  eine  lebenbige  einet9enbIid)en 
so  überfommt,  bie  gegen  bie  erftere  »ie  eine  Slädje  gegen  Sett  na(^  bem 
bie  ergeugenbe  £tnie  ift,  biefe  Äraft  erft  in  einer  enblicben  umfange  ber 
3eit  erlange.  2)enn  »enn  man  fe£en  »oUte,  er  über*  Sewegung. 
fomme  biefe  lefctere  ßraft  nicht  in  einer  enblicben  3ext 
oon  bem  2tnfangg=2lugenblicfe,  fonbern  unmittelbar  in  bem  unenblicb 
fleinen  3eittbeild)en  nach  bemfelbett:  fo  »itrbe  biefeg  fo  oiel  fagen, 
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baß  er  in  bem  Slnfangbaugenblide  felber  biefe  lebenbige  Äraft  fdjon 
ßabe.  2)enn  bab  ©efeß  ber  Kontinuität  unb  felbft  bie  ßftatßematif 
bereifet,  baß  eb  einerlei  fei,  ob  icf)  fage,  ber  Körper  beftnbe  ßcß  im 
2lnfangb*2lugenblicfe  feiner  Setoegung,  ober  in  bem  unenblidß  fleinen 
Beitlßeilcßeit  ttacß  bentfelben.  5ßun  ift  aber  bie  -ftraft  in  bem  Slnfangb*  5 
fünfte  ber  Semegung  felber  tobt:  alfo  fann  man,  oßne  einen  2öiber= 
fprudt)  5U  begehen,  nidt)t  fagen,  baß  fte  ßernacß  lebenbig  fei,  alb  loenn 
man  gugleid)  feftfeßt,  baß  biefe  lebenbige  ^raft  in  ißr  allererft  natß 
einer  enblicßen  Beit  nacß  ber  SBirfttng  ber  äußerlichen  Urfadje  in  ißr 
angetroffen  loerbe.  i0 

©riäuteruro  2)ie  üftaturfraft  beb  ^örperb  feßt  nämlid)  ben  Don 
beffeiben.  braußett  empfangenen  Gmtbrud  in  ftd)  felber  fort,  unb 
inbem  fte  burdj  eine  fortgefeßte  Seftrebung  bie  3>ntenfton, 
bie  oorßer  toie  ein  ^unft  mar,  in  ßcß  ßäuft,  bib  fie  mie  eine  Sinie 
mirb,  bie  ber  oon  braußen  in  fte  erregten  Äraft,  bie  ßd)  mie  bie  @e*  15 
fcßminbigteit  oerßielt,  proportional  ift,  fo  häuft  fte  ßieburcß  bie  oon 
braußen  erlangte  Äraft  felber,  melcße  oorßer  aucß  nur  mie  eine  Sinie 
mar,  baß  ße  jeßt  mie  eine  $läcße  ift,  in  ber  bie  eine  ©eite  bie  äußer* 
ließ  ertßeilte  ©efeßminbigfeit  nnb  Äraft  oorfteßt,  bie  anbere  aber  bie 
aub  bem  inneren  beb  ^örperb  oon  felber  ermaeßfene  2>nteitßon  oor*  20 
bilbet,  bie  fener  proportional  ift. 


§  123. 

2ßa§  bie  S3h)t=  ^Denjenigen  Buftanb,  ba  bie  Äraft  beb  ^örperb  gmar 
fication  ift.  u0(jj  lebenbig  ift,  aber  boeß  baau  fortfeßreitet,  nenne 
icß  bie  Sebenbigmerbitng  ober  SSioification  berfelben.  25 

2ßiebieSnten=  Sn  ber  Bmifcßenseit  alfo,  barin  bie  Äraft  fteß  3ur 
fion  iratirenb  lebenbigen  erßebt,  meltße  gmifdjen  ben  beiben  fünften, 
bei-  Sebenbig*  fcem  2lnfangbpunfte  unb  bemjenigen,  ba  bie  Äraft  feßon 

^laftbefdi offen  ö5aiÖ  Iebenbt9  W  ^griffen  mirb,  ßat  ber  Körper  noeß 
|ei.  ni<ßt  feine  Äraft  unb  ©efeßminbigfeit  in  ftd)  felber  ßin*  30 
länglicß  gegritnbet.  £ier  mirb  eb  oießeießt  meinem  fiefer 
einfaßen  3U  fragen,  mie  beim  ber  Körper  in  biefer  3mifcßen3eit  im 
©taube  fei,  feine  ißm  ertßeilte  ©efeßminbigfeit  frei  unb  einförmig  3U 
erßalten  nnb  fortflufeßen,  ba  er  bod)  albbann  feine  Äraft  unb  Seme* 
gung  in  fieß  felber  noeß  nießt  ßinlänglicß  gegritnbet  ßat  unb  folglicß  35 
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fte  auch  nicf>t  felber  erhalten  fann.  hierauf  antworte  i(p:  bte  Äraft 
ift  in  biefer  Btoifdjenäeit  awar  freilich  nid)t  jo  begaffen,  baff  fiep  auö 
ihr  eine  imnterwä^renb  freie  unb  unoerminberte  Bewegung  öerftepen 
lie^e,  Wenn  fte  nicpt  burdj  bie  innere  SSeftrebung  nod)  weiter  erhoben 
5  würbe.  Mein  ob  bie  SSeftrebung  ber  $raft  fiep  3U  erhalten  in  biefer 
2lrt  unüottftänbig  ift,  baoon  ift  pier  nid^t  bie  9iebe.  fragt  fiep 
nur:  ob  bie  Sntenfion  ber  ^raft,  bie  noch  ni<pt  f»  iüeit  erwacpfett  ift, 
baf  fte  bie  Bewegung  unoerntinbert  unb  unaufhörlich  erhalten  fömte, 
hoch  wenigftend  fte  biefenige  B^it  pinburcp  erhalten  fönne,  bie  biö  aur 
10  öoßenbeten  SSioification  nöthig  ift.  ©aff  biefed  aber  nicht  allein  mög* 
lief)  fei,  fonbern  fiep  auch  in  ber  ü£pat  f»  »erhalte,  erhellt  hwrauö, 
Weil  in  biefer  ganaen  Btoifcpenaeit  feben  Mgenblicf  ein  neueö  ©tement 
ber  ^ntenfion  in  bem  Körper  entfpringt,  welcpeö  bie  gegebene  ©efcpwiu* 
bigfeit  ein  unenblidj  fleineö  B^ittheilchen  erhalt,  folglich  alle  bie  ©le* 
15  mente  biefer  üsntenjion,  bie  bie  ganae  B®ifcpen3eü  pinburcp  ™  ^em 
Körper  entfpringen,  in  alten  Mgenblicfen  berfelben,  bad  ift  in  ber 
ganaen  Beit,  biefelbe  ©efcpwinbigfeit  erhalten,  wie  biefeö  auö  ber  B»5 
fautntenhaltung  mit  bem  18ten  §  flar  einleuchtet. 

SBenn  wir  aber  annehmen,  baff  in  ber  Bwifcpenaeit  S®enn  bie 
20  ber  SSioiftcation,  ehe  biefe  noch  »oUftänbig  geworben,  ber  ®'otfica?tl°" 
Körper  auf  einmal  ablaffe  bie  Elemente  ber  Sntenfion  “£efie”"iJtanl 
ferner  au  häufen  unb  bie  Äraft  ööllig  lebenbtg  au  machen,  big  geworben, 
waö  Wirb  alöbann  wohl  gefchepen?  ©ö  ift  offenbar:  bap  was  würbe 
atöbann  ber  Körper  nur  biefenige  ©rabe  ber  ©efdjwiit5  aisbann  mit 
25  bigfeit  in  ftch  grünben  unb  in  freier  Bewegung  fortan  bev  ^elfe0U"9 
beftänbig  erhalten  werbe,  welcher  biefenige  ^ntenfion,  bie  3e'd,eI,_en ' 
er  in  biefer  Beit  ber  SSioiftcation  fcpon  gewonnen  h^t,  proportional 
ift,  bie  übrigen  ©rabe  ©efcpwinbigfeit  aber,  bie  eine  größere  Sntenfton, 
alö  Wirtlich  »orpanben  ift,  erforbern,  um  au  ber  oölligett  SSioification 
so  au  gelangen,  plöplicp  üerfcpwinben  unb  aufhören  müffen.  2)ettn  bie 
oorhcmbene  2>ntenfion  ift  nur  im  ©tanbe  einen  £peil  biefer  ©efcpwin= 
bigfeit  in  fiep  au  grünben,  unb  eö  entfpringen  auch  niept  weiter  in 
febem  Mgenbltcfe  neue  ©lemente  ber  Sntenfion,  bie  alle  Mgenbltcfe 
bie  gegebene  ©efepwinbigfeit  erhalten,  alfo  muff  ber  übrige  Sfieil  »°n 
35  felber  üerfcpwinben. 

Benn  alfo  ein  frei  bewegter  Körper  einen  2Biber*  Utlb  lüie  ware 
ftanb  trifft,  an  bem  er  feine  Äraft  aitwenbet,  beüor  er  3ur  e§  nIäbnnn  11,1 
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ber  Äraft  be=  öoUigert  SSiDiftcation  mit  [einer  ganzen  ©efcbminbigfeit 
Waffen?  gelangt  ift:  fo  ift  biejenige  Äraft,  bie  er  augitbt,  mie  bag 
£>uabrat  begjenigen  ©rabeg  ©efcbminbigfeit,  bem  [eine  erlangte  3m* 
tenfton  proportional  unb  gernäff  ift,  unb  melcbe  alfo  in  ber  gegebenen 
Beit  Ijat  lebenbig  »erben  tonnen,  ober  aud)  bag  Ditabrat  bie[er  feiner 
erlangten  3>ntenfton;  mit  ben  übrigen  ©raben  i[t  ber  Körper  untätig, 
ober  mirtt  bocf)  nur  nad)  bem  90?afje  ber  [dfledbften  ©efcbminbigfeit, 
meldfeg  aber  gegen  bie  attbere  Äraft  mie  nidjtg  gu  achten  i[t. 


§  124. 

9ieue  @g  bat  bemnadj  ein  Körper,  ber  [eine  ©e  =  io 

®^un3  ber  [  (fj  n,  tnbigf  eit  in  [r  ei  er  33  e  ü>  e  g  un  g  in  g  unenblid)e 

afte‘  unüerminbert  erhält,  eine  lebenbige  $raft,  b.  i. 
eine  [old)e,  bie  bag  äQuabrat  ber  ©efcbminbigfeit  gum 
9J taffe  pat. 

Sebingungen  Stilein  bie[eg  ftnb  aud)  bie  Vebingungen,  bie  bie[em  15 
berfeiben.  (Sje[e^e  anbangen. 

1.  SJtuff  ber  Körper  ben  ©rwtb  in  ftdj  enthalten,  in  einem  nicht 
loiberftebenben  ^autne  [eine  Vemegung  gleichförmig,  frei  unb  immer* 
mäbrenb  gu  erbalten. 

2.  @iebt  man  aug  bem  oorber  ©rmief  eiten:  baff  er  biefe  Äraft  20 
nicpt  tion  ber  äußerlichen  llrfacpe  berpabe,  bie  ihn  in  Vemegung  ge* 
[ept,  [onbern  baff  fte  nach  ber  äußerlichen  Slnretguitg  aug  ber  inneren 
Staturfraft  beg  Äörperg  [elber  entfpringe. 

3.  2)ap  biefe  Äraft  in  ihm  in  einer  enblicßen  Beit  erzeugt  merbe. 


§  125.  25 

2)ie[eg  ©efep  ift  ber  ^auptgrunb  ber  neuen  Äräftenfdjcibung,  non 
meiner  ich  fagen  mürbe,  baff  ich  fte  an  bie  ©teile  ber  ©cbäpungen 
beg  ©arteg  unb  ßeibxtigeng  [eße  nnb  gum  $unbament  ber  magren  S)p* 
namit  mache,  menn  bie  ©eringfcbäpigfeit  meiner  Urteile  in  S3er* 
gletchung  mit  [0  großen  Männern,  mit  benen  ich  a*  tbun  habe,  mir  30 
erlaubte  mit  fold)er  Autorität  gu  reben.  Snbeffeu  bin  ich  nicht  unge* 
neigt,  mich  gu  Überreben:  baff  biefeg  ©efeß  vielleicht  bagjenige  Biel 
beftimmen  fönue,  beffen  Verfehlung  ben  Btoiefpalt  unb  bie  Itneinigfeit 
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unter  beit  ^tjilofopljen  alter  Nationen  erregt  t)at.  <Die  lebenbigett 
Kräfte  merben  in  bie  üftatur  aufgenommen,  nadjbem  fte  aug  ber  Bta* 
tljematif  oermiefen  morben.  5Jtan  mirb  feinen  oon  beiben  großen  2BeIt* 
meifen,  meber  Seibnijen  nod)  Eartefen,  burdfaug  beg  ^rrtpumg  fdjulbig 
5  geben  fömten.  2lncf)  fogar  in  ber  Statur  mirb  Seibttizeng  ©efeß  nicht 
anberg  ftattfinben,  alg  nad)bent  eg  burd^  Eartefeng  @d)äßung  gemäßigt 
morben.  E:g  t>ei^t  gemiffermaßen  bie  @f>re  ber  menßhlidjen  Vernunft 
oertßeibigen,  menn  man  fte  in  ben  üerfdßebenen  Berfonen  fcf)arfftnniger 
Btänner  mit  ßd)  felber  bereinigt  unb  bie  Söaßrheit,  meldfe  biefer  ißre 
10  ©rünblicßfeit  niemalg  gan^Iict)  t>erfet)tt,  aud)  algbann  ßeraugßnbet,  menn 
fte  ftd)  gerabe  miberfprec^en. 


§  126. 

Eg  fomrnt  nur  barauf  an,  baß  eg  in  ber  2Belt  freie  SBeü  es  freie 
Bemegungen  gebe,  bie  ftd)  itnmermäljrenb  unb  unbermin*  ^etoegungen 
15  bert  erhalten  mürben,  menn  fein  äußerlicher  Sßiberftanb  9!e6t' 
mdre:  fo  ift  bie  @ad)e  auggemacf)t,  unb  eg  giebt  gemiß 
in  ber  Statur  lebenbige  Kräfte.  3)ie  freie  unb  immer* 
mäßrenbe  Betoegmtg  ber  Planeten,  mie  and)  bie  unzählbare  anbere 
Erfahrungen,  meldje  eg  augmeifen,  baß  bie  freibemegte  Körper  nur 
20  nach  Btaßgebung  beg  SBiberftanbeg  ihre  Betoegung  oerlieren  unb  ohne 
biefelbe  ße  immer  erhalten  mürben,  leiften  biefe  ©emährung  unb  be* 
ßaupten  bag  £>afein  ber  lebenbigen  Kräfte  in  ber  ÜJtatur. 

^nbeffen  ift  ßteraug  auch  flar:  baß  bie  Btatßematif  2«atf)e= 
nach  ber  'Sd^arfe  zu  urtfjeilen  an  ihrem  Körper  feine  freie  n,atl!  crIaubt 
25  Betoegung  erlaube.  2)enn  ße  erlaubt  bagjenige  nicht,  Ic™ 
meldjeg  nothmenbig  ift,  bie  Betoegung  frei  unb  immer*  lt,e3un9et1- 
mäßrenb  zu  machen,  nämlich  baß  ber  Körper  aug  feinem  Sonera 
eine  Beftrebung  unb  ^raft  in  ßch  erzeuge,  bie  meber  bott  ber  äußer* 
ließen  Urfache  entftanben  ift,  nod)  oon  ihr  herfommen  fann.  2)enn  ße 
so  erfennt  feine  anbere  $raft  in  einem  Körper,  alg  biejenige,  bie  oon 
bemjentgen  Körper  heroorgebradft  morben,  ber  bie  Itrfacße  feiner  Be* 
megung  ift. 


§  127. 

Obgleich  bie  bigßertge  Betrachtungen  unb  Betoeife  8ei(f>tere 
35  oon  ber  2lrt  ßnb,  baß  fte,  fo  Oiel  alg  nur  bie  Statur  ber  biele 
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Betrachtungen  @ad)e  3«Id§t,  bett  mathematifchen  Gegriffen  unb  ihrer 
31t  nu^en.  ^Jar^eit  gleid)  fotnmen:  fo  miß  id)  bodf)  benett  3U  ©efaßen, 
betten  aßeg  öerbädftig  ift,  mag  nur  ben  ©cf)ein  einer  9J?ethabhbftf  an 
jtdj  hat,  unb  bie  burdhaug  eine  ©rfahrung  forbern,  fte  3um  ©runbe 
ber  Folgerungen  3U  legen,  eine  BMifobe  an^eigen,  nad)  roeld£)er  fte 
biefe  Betrachtungen  mit  ihrer  befferen  BefrieMgung  gebrauchen  fönnen. 
3<h  toerbe  nämlich  gegen  bag  ©nbe  biefeg  .£>aubtftücfeg  aug  einer  ©r* 
faljrung  in  mathematifdjer  ©djärfe  barthun:  baff  in  ber  9iatur  mirf* 
lief)  Kräfte,  bie  bag  £)uabrat  ber  ©efdhminbigfeit  haben,  3U  ftnben  ftnb. 

hierauf  fönnen  biefe  ^errett  aug  bem  ^efultat  aller  Bemeife  beg 
3toeiten  $aubtftücfeg  ftdj  überführen:  baff  eine  begleichen  ßraft  nidjt 
fönne  eine  Söirfung  ber  äußerlichen  tnedfanifdfen  Urfacbe  fein,  toetl, 
mettn  man  bie  Äraft  nur  alg  eine  Söirfung  berfenigen  Urfadfe  3uläßt, 
bie  bie  Bemeguttg  3umege  gebraut  hat,  feine  anbere  ©d£)ä^ung  ftatt 
haben  fönnte,  alg  bie  nach  ber  blofjen  ©efchmiitbigfeit.  ©iefeg  mirb 
fte  Ifenwdj  auf  bie  2lrt  unb  SBeife  letten,  inte  biefe  ^raft  aug  ber  in* 
neren  -Jtaturfraft  beg  ^örperg  enttyringen  fönne,  unb  fte  allmählig  in 
biefenige  Betrachtungen  hineinführen,  bie  ich  über  bag  SBefen  ber  le= 
benbigen  Kräfte  angefteßt  habe. 


§  128. 

$m»emount  3<h  habe  gefagt,  bah  Me  freie  unb  aug  bem  Innern 

hat  f<f)on  biefe  $5rperg  fortgefe|te  ©auer  ber  Äraft  bag  mahrhafte 

Bterfmaal  fei,  moraug  man  ein3ig  unb  aßein  abnehmen 
fönne,  bah  biefelbe  lebenbig  fei  unb  bag  ©uabrat  3utn 
Btafje  habe.  3d)  bin  ungemein  erfreut,  biefen  ©ebanfen  auf  bag  ge* 
nauefte  in  berfenigen  Stbljanblung  beg  £errn  Johann  Bernoulli  an3U* 
treffen,  meld)e  mir  oben  angeführt  haben.  @r  hat  feine  Meinung  alg 
ein  bloßer  ©eometrer  3mar  nicht  in  ber  rechten  ©brache  ber  BtetabhhPc 
aber  bennodh  ooßfomnten  beutlidj  auggebriieft:  Vis  viva,  fpridht  er, 
est  aliquid  reale  et  substantiale,  quod  per  se  subsistit,  et  quantum 

in  se  est,  non  dependet  ab  alio; - Vis  mortua  non  est  aliquid 

absolutum  et  per  se  durans  etc.  etc. 

2)iefe  Anführung  gereicht  meiner  Betrachtung  3U  nicht  geringem 
Bortheil,  ©er  Btathematiffunbige  fteht  fonft  bie  ©djlüffe,  oon  betten 
er  glaubt,  bah  fte  aug  fßißfünbigen  metabhbfif<hen  Untertreibungen 
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beziehen,  mit  einem  gemiffett  Sftif,  trauen  an,  meld)eg  ihn  nötigt  fei* 
nen  33eifatt  aufgufc^teben,  unb  ich  mühte  beforgen,  baff  er  eg  aud)  in 
Slnfelfung  ber  meinigen  tljun  mochte;  allein  f)ier  liegt  bie  Sache  fo  am 
Sage,  baff  fte  ftcf)  bem  (trengften  ©eometrer  in  feiner  matbemattfdjen 
5  Ermägung  non  felber  barfteUt. 

3ch  erftaune,  bah,  ba  «fjerr  23ernouUi  in  bem  23e=  st{,er  er  bat  fie 
griffe  üon  ber  lebenbigen  ßraft  biefe  Erleuchtung  batte,  nt^  tn  ben 
eg  ttj m  möglich  gemefen  ift,  ftcb  in  ber  Slrt  unb  Beife  @rftu^elnscnauf= 
fo  fet)r  gu  oerirren,  baburd)  er  biefe  $raft  bemeifen  mollte.  gefugt. 

10  Er  hätte  leichtlidj  abneijmen  tonnen,  bah  er  fie  in  ben 
fällen  nicht  ftnben  mürbe,  bie  in  Slnfebung  biefeg  realis  et  substan- 
tialis,  quod  per  se  subsistit  et  est  absolutum  aliquid,  unbeftimmt 
ftnb,  ober  in  benen  biejenige  SSeftimmungen,  meld)e  hierauf  führen 
follen,  nicht  angutreffen  ftnb;  bemt  baffelbe  ift  ja,  mie  er  eg  felber 
is  einfah,  bag  ®efd)lechtg*SJterfmal  ber  lebenbigen  ^raft,  unb  bagfenige, 
mag  in  Slnfeljung  biefeg  Elfarafterg  unbeftimmt  ift,  fann  auch  nicht 
auf  bie  lebenbige  ^raft  führen,  ^nbeffen  meinte  er  fie  in  bem  ^aüe 
ber  gmifd)en  gmei  ungleiche  Borger  fiel)  augftreefenben  $eber  angu* 
treffen,  barin  nicht  allein  nichtg  gu  ftnben  ift,  mag  bielmehr  auf  bie 
20  burd)  obigeg  ltnterfcbeibungggeicben  bemerfte  lebenbige  ^braft,  alg  auf 
bie  fo  genannte  tobte  führen  foltte,  fonberu  fogar  alle  Äraft,  bie  in 
ber  Einrichtung  feineg  IBemeifeg  oorfommt,  etmag  ift,  quod  non  est 
aliquid  absolutum,  sed  dependet  ab  alio. 

Bir  merben  bieburdj  nochmalg  überführt,  mie  gefährlich  eg  fei, 
25  ftcb  bem  blofen  Sluggange  beg  23eifaHeg  in  einem  gufammengef  elften 
unb  fcheittbaren  SSemeife  gu  itberlaffen  ohne  ben  fiettfaben  ber  SJtefbobe, 
bie  mir  §  88,  89,  90  angefmefen  unb  mit  großem  Stuben  gebraucht 
haben  b.  i.  mie  unumgänglich  notbmenbig  eg  fei,  bie  ber  Sache,  melcbe 
bag  Subfect  beg  33emeifeg  ift,  notbmenbig  anbängenbe  ^Begriffe  gum 
30  üoraug  gu  ermägen  unb  hernach  gu  uuterfuchen,  ob  bie  S3ebingungen 
beg  SSemeifeg  aud)  bie  gehörige  33eftimmungen  in  ft<h  fdfHehen,  bie 
auf  bie  $eftfefjung  biefer  begriffe  abgielen. 

§  129. 

£)ie  lebenbige 

Bir  haben  ermiefen:  baf  bag  Safein  ber  lebenbtgen  Äräfte  finb  bon 
35  Ärafte  in  ber  Statur  ftd)  auf  ber  SSoraugfeigung  allein  jufamger 

grünbe,  bah  eg  barin  freie  Semegungen  giebt.  Stun  fann  snatur. 
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matt  aber  aug  ben  mefentlidfen  unb  geometrifdfen  ©igenfdfaften  eineg 
ßörperg  fein  Argument  augftnbtg  madfen,  meldfeg  ein  foldfeg  2Ser= 
mögen  3U  erfennen  geben  füllte,  alg  3U  Seiftung  einer  freien  unb  un* 
üeränberten  Sßemegmtg  erforbert  mirb,  nadf  bemfenigen,  mag  mir  in 
Slnfelfung  beffen  in  bem  oorlfergelfenben  auggemadft  Ifaben.  2llfo  folgt: 
SDiefes  ^aben  baff  bie  lebenbigen  Kräfte  nid^t  alg  eine  notlfmenbige 
auch  bie  ©igenfdfaf*  erfannt  merben,  fonbern  etmag  -fbppotlfetifdfeg 
Seibniaianex  unb  BufäHigeg  ftnb.  £err  üon  Setbnij  erfannte  biefeg 
eriannt.  felber,  mie  er  eg  infonberlfeit  in  ber  &lfeobicee  befennt, 
unb  ^err  ©aniel  23ernouUi  beftätigt  eg  burdf  bie  Sanier,  bie 
man,  mie  er  meint,  braunen  muff,  bie  lebenbigen  Kräfte  ermeiglidf 
3U  madfen:  näntlidf  baff  man  bie  ©runbäquation  üoraugfefjen  müffe, 
dv  =  pdt,  in  melier  dv  bag  Element  ber  ©efdfminbigfeit,  p  ben  3)rucf, 
ber  bie  ©efdfminbigfeit  erzeugt,  unb  dt  bag  ©lernent  ber  Beit,  barin 
ber  £>rud?  bie  unenblid)  fleine  ©efdfminbigfeit  Iferüorgebradft  Ifat,  am 
Unb  bennodj  3e^t-  faßt,  biefeg  fei  etmag  £ppotIfetifdfeg,  meldfeg 
fucfjen  fie  fie  in  man  annelfnten  müffe.  SDie  anberen  SSerfedfter  ber  leben* 
geometttfä  bigen  Äräfte,  bie  jtdf  einen  ©emiffeng=@critpel  baraug 

n°t^enb’0en  malten,  anberg  ju  urteilen,  alg  £err  üon  Seibnij,  Ifaben 
atirtieten.  aug  fcemfeifcen  £one  ge[ungen.  tfub  bemtodE)  Ifaben  fie 

bie  lebenbigen  Kräfte  in  ben  fällen  gefugt,  bie  burdfaug  geometrifdf 
notlfmenbig  ftnb,  unb  audf  barin  3U  ftnben  oermeint;  meldfeg  gemiff 
äufferft  3U  oermunbern  ift. 

©onberbotet  £err  Ermann  üerfudfte  eg  auf  bie  gleidfe  Sfrt, 
^rhitt  be§  olfne  baff  er  ftdf  burdf  bie  Bufäüigfeit  ber  lebenbigen 
^erm  Kräfte  irre  machen  lieg.  Allein  bie  oorgefaffte  gute  2JM* 

MefeTSjaterU  nim9  öon  Seil&ni3ett3  ©ebanfen  unb  ber  $orfa|  burdfaug 
'  aum  Bmecfe  3U  fommen  leitete  ifjn  in  einen  $elflfd)luff, 
ber  gemiff  anrnerfunggmürbig  ift.  3Ulidb)  bünft,  eg  füllte  nid)t  leidet* 
lidb  jemanb  gefunben  merben,  bem  eg  einfallen  füllte,  alfo  3U  fdgliegen: 
2)ie  3toei  ©röffen  a  unb  b  foK  man  3ufammen  nehmen  unb  in  ilfrer 
25erbinbung  betrachten,  ergo  muff  man  fte  3ufammen  multipliciren; 
unb  bemtodf  gefc^ah  biefeg  recht  nad)  bem  ©udtftaben  oon  £errn 
Hermann,  ber  ein  fo  großer  Stifter  im  (Schliegen  mar.  „SBeÜ  ber 
Körper,"  fagt  er,  „ber  im  galten  ein  neueg  ©lement  ber  ^raft  ent* 
pfängt,  hoch  fd)on  eine  ©efdfminbigfeit  hat,  fo  muff  man  btefe  hoch 
aud^  mit  in  23etrad)tung  3ielfen.  2Jtan  mirb  alfo  bie  ©efdjminbig* 
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bigfeit  uf  bie  er  fdjon  hat,  feine  Sftaffe  M  unb  baö  Glement  ber  Ge* 
fcßminbigfeit  ober,  melcßeö  einerlei  ift,  baö  »robuct  auö  ber  Sattere  g 
in  bie  Beit,  b.  i.  gdt,  jufantmen  feßen.  Ergo  ift  dFober  baö  Gle* 
ment  ber  lebenbigen  Äraft  gleich  gMudt ,  b.  i.  bem  »robuct 
5  aub  ben  t)ier  beseicßneten  Größen." 


§  130. 

Unfer  Seßrgebäube  führt  mit  ßcß,  baß  ein  frei  unb  £>«  ©rfaCjtung 
gleichförmig  belegter  Korber  in  bem  Anfänge  feiner  33e=  ^tätigt  bte 
megung  noch  nicht  feine  größte  Äraft  ßabe,  fonbern  baß  «Xnbkv 
io  biefelbe  größer  fei,  menn  er  ßdj  eine  Beit  lang  fdjon  be*  toetbunfl> 
megt  hat.  SJticß  bünft,  eö  ßnb  febermann  getoiffe  Grfaß* 
rungen  befannt,  bie  biefeö  betätigen.  2>dj  habe  felber  befunben:  baß 
bei  ooßfomnten  gleicher  Sabung  einer  Flinte  nnb  bei  genauer  Überein* 
ftimmung  ber  anbern  Umftänbe  ißre  Äugel  oiel  tiefer  in  ein  ^pol^ 
15  brang,  menn  ich  biefelbige  einige  Schritte  oom  Biel  abbrannte,  als 
menn  id)  ße  nur  einige  Soße  baöon  in  ein  fdjoß.  ^Diejenige, 
bie  beffere  Gelegenheit  haben  alö  ich  »erfucße  anpfteßen,  fönnen 
hierüber  genauere  unb  beffer  abgemeffene  groben  machen.  Snbeffen 
lehrt  hoch  alfo  bie  Erfahrung,  baß  bie  ^ntenßon  eineö  ^örßerö,  ber 
20  ßdj  gleichförmig  unb  frei  betoegt,  in  ihnt  madjfe  unb  nur  nach  einer 
getoiffen  Seit  ihre  rechte  Größe  habe  ben  Säßen  gemäß,  bie  mir  hie* 
oon  erliefen  haben. 


§  131. 

Nunmehr,  nacßbem  mir  baö  gnnbament  einer  neuen  Kräften* 
25  fcßäßung  gelegt  haben,  foßten  mir  un§  bemühen,  biejenige  Gefeße  an* 
geigen,  bie  mit  berfelben  infonberßeit  oerbunben  ßnb,  unb  bie  gleich» 
fam  baö  Gerüft  3U  einer  neuen  £>ßnamif  auömadjen. 

3ch  bin  in  bem  IBeßße,  einige  Gefeße  bargitlegen,  nach  benen  bie 
»ioißcation  ober  Sebenbigmerbung  ber  $raft  gefcßießt,  aßein  ba  biefe 
so  Üibßanblung  ben  erften  »lau  biefer  fo  neuen  unb  untiermutheten  Gigen* 
fchaften  ber  Kräfte  3U  entmerfen  bemüht  ift,  fo  muß  icß  mit  9tecßt  be* 
forgen,  baß  meine  Sefer,  bie  oorneßmlicß  begierig  ßnb  oon  bem  £aupt* 
mefen  gemiß  gemacht  30  merben,  ßdß  mit  »erbruß  in  einer  tiefen  Unter* 
fudjung  einer  Siebenfache  oermidelt  feßen  möchten,  3umal  ba  eö  Seit 
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genug  ift,  ftdj  barin  einaulaffen,  trenn  baö  .fpauptmerf  erftlich  genug* 
fam  gefiebert  unb  burdf)  Erfahrungen  bemälfrt  ift. 

©iefem  au  $olge  merbe  ich  nur  bie  aßgemeinften  unb  beobadftungö* 
mürbigften  ©efefje,  bie  mit  unferer  Äraftenfcbäjjung  berfnüpft  ftnb,  unb 
offne  bie  ihre  Batur  nicht  molf!  fann  begriffen  merben,  mit  mögüdffter 
©eutlidjfeit  p  eröffnen  bemüht  fein. 


§  132. 

$o!genbe  Stnmerfung  legt  ein  gana  unbefannteö  bbnamifcheö  ®e* 
fe£  bar  unb  ift  in  ber  $räftenfd)ä£ung  bon  nicht  gemeiner  Erfjeb* 
lidjfeit. 

©s  gilt  nidjt  SBir  l^aben  gelernt:  baf)  ein  Körper,  ber  im  Stulje* 
bei  alten  ©e=  ftanbe  mirft,  nur  einen  tobten  2)ru<f  au§übe,  ber  001t 
Wwinbtgfeiten  bem  ©efdfjlecbte  ber  lebenbigen  Kräfte  gang  unterfchieben 
Ü6«tn?  Me  ^  mi)  aud)  nur  &ie  ©efchminbigfeit  aum  ßttafj 

wetbung'ber  ^at;  h,omit  aud)  ber  9an3e  Anfang  ber  Eartefianer, 

Äraft.  alg  Setbniaenö  Spüler  übereinftimmen.  Ein  Körper 
aber,  beffen  ©efchminbigfeit  unenblid)  Hein  ift,  betoegt 
ftdf)  eigentlich)  gar  nicht  unb  f)at  alfo  eine  im  Buheftanbe  beftelfenbe 
^raft;  alfo  ^at  fte  baö  2Ra^  ber  ©efchminbigfeit  fchledfthin. 

2Benn  mir  alfo  bie  aum  ©efdflecfjte  ber  lebenbigen  Kräfte  gehörige 
Bemegungen  beftimmen  moßen:  fo  müffen  mir  fte  nicht  über  aße  Be* 
megungett  auöbefjnen,  beren  ©efchminbigfeit  fo  grop  ober  flein  fein 
fann,  alb  man  miß,  b.  i.  ohne  bafs  ihre  ©efchminbigfeit  babei  beftimmt 
ift.  25enn  alöbann  mürbe  bei  aßen  inö  unenblic^e  fleinern  ©raben 
©efchminbigfeit  baffelbe  ©efep  maljr  fein,  unb  bie  Körper  mürben  aitcf) 
bei  unenbiid)  fleiner  ©efchminbigfeit  eine  lebenbige  ßraft  haben  fönnen, 
meines  fura  borper  falfc^  befunben  morben. 

©ie  ©ef^toin»  demnach  gilt  baö  ©efep  ber  Duabratfchapung  nicht 
bigieit  mu§  über  aße  Bemegungen  oljne  Betrachtung  ihrer  ©efchmin* 
^tebei  beftimmt  bigfeit,  fonbern  biefe  fomrnt  babei  mit  in  2lnfd)lag. 

2)a^er  mirb  bei  einigen  ©raben  ©efchminbigfeit  bie  mit 
benfelben  oerbunbene  ßraft  nicht  lebenbig  merben  fönnen,  unb  e§  mirb 
eine  gemiffe  ®röpe  ber  ©efchminbigfeit  fein,  mit  meiner  bie  $raft 
aßererft  bie  Bibification  erlangen  fann,  unb  unter  melier  in  aßen 
fleinern  ©raben  biö  a^r  unenblich  fleinen  biefeö  nicht  angeht. 
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SScil  ferner  bie  oöHige  Sebenbigioerbung  ber  $raft  Soigiic^  ift 
bie  Krfacpe  ber  freien  unb  immermäprenben  Erhaltung  aud>  nidjt  o^ne 
ber  aßemegung  ift,  fo  folgt,  bafj  biefe  and)  nid)t  bei  allen 
(55ef db)tt)inbigf eiten  opne  Einfcpränfung  tnßglid)  fei,  fonbern  bigieiten  eine 
s  bap  biefelbe  pier  gleicpfaüß  beftimmt  fein  muff  b.  i.  eß  freie  «Bewegung 
ntitffe  bie  ©efcpminbigfeit  eine  gemiffe  beftimmte  ©rope  mögii^. 
paben,  menn  ber  Körper  mit  berfelben  eine  irnrnermap* 
renbe,  unüeränberte  nnb  freie  aßemegung  leiften  foH;  unter  biefem  be» 
ftimmten  ©rabe  mürbe  bei  allen  Keinem  ©raben  biefeß  nüpt  rnoglid) 
10  fein,  biß  bei  unenblicp  Keinem  ©rabe  ©efcpminbigteit  biefe  Eigenfcpaft 
ganj  üerfcpminbet  unb  bie  £>auer  ber  aßemegung  nur  etmaß  Singen* 
blidlicpeß  ift. 

2llfo  mirb  bie  Siegel  ber  freien  unb  unüerminberten  gortfepung 
ber  aßemegung  nicpt  überpaupt,  fonbern  nur  oon  einem  gemiffen  ©rabe 
15  ©efcpminbigfeit  an  gelten,  unter  bemfelben  merben  alle  Heinere  ©rabe 
ber  aßemegungen  ft  cp  oon  felber  aitfaepren  nnb  oerfcpminben,  biß  bei 
unenblicp  Keinem  ©rabe  bie  aßemegung  nur  einen  Slugenblid  bauert 
unb  einer  irnntermdprenben  Erfepung  oon  braunen  not^ig  pat.  ©aper 
gilt  Stern  ton  ß  0ftegel  in  feiner  unbeftimmten  aßebeutung  ni(f)t  oon  ben 
20  Korbern  ber  Statur:  Corpus  quodvis  pergit  in  statu  suo,  vel  quie- 
scendi,  vel  movendi,  uniformiter,  in  directum,  nisi  a  causa  externa 
statum  mutare  cogatur. 


§  1B3. 

5)ie  Erfaprung  beftatigt  biefe  Slnmerfung;  benn  ©ieerfa^tung 
25  menn  bie  unenblid)  Keine  ©efcpminbigfeit  lebenbig  toerben  6eftätigtbtcfe@. 
tonnte,  fo  müpte  fte  megen  ber  Proportion  gegen  bie  ßebenbigmerbung 
ber  enblicpen  Kräfte  in  unenblid  Keiner  Seit  lebenbig  merben  (§  122), 
alfo  mürben  gmei  Körper,  menn  fte  nur  allein  ben  ©mcf  ber  ©cptoere 
außübten,  amar  nur  ^ren  ©efcpminbigfeiten  proportionale  Kräfte 
so  l)aben,  aber  fo  halb  fte  nur  oon  gang  unmerflicp  Keinen  <£>open  perab* 
gelaffen  mürben,  fo  müpte  ipre  Äraft  fogleid)  mie  baß  Quabrat  ber* 
felben  fein;  melcpeß  bem  ©efepe  ber  Kontinuität  unb  ber  Erfaprung 
entgegen  ift;  benn  mie  mir  fdjon  ermapnt  paben,  fo  pat  ein  Körper, 
ber  ein  ©laß  burcp  fein  ©emicpt  nicpt  aerbricpt,  aucp  nicpt  bie  ßraft  eß 
35  au  aerbredjen,  menn  man  eß  eine  ungemein  Keine  Entfernung  baooit  auf 
baffelbe  fallen  läpt,  nnb  2  torper,  bie  einanber  gleid)  miegen,  merben  fiep 
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audh  bal  ©leidhgemidht  galten,  menn  man  fte  gleidj  beide  ein  menig 
auf  die  SBagfdjalen  fallen  läfjt,  ba  dorf),  mofern  jenel  ftatt  h ätte,  all* 
bann  hier  ein  ungemeiner  Stuöfd^Iag  erfolgen  müßte. 

aintüenbung  SDiefe  Siegel  muß  alfo  in  Veftimmung  ber  Regeln 
auf  bie  asetoe.  ooit  bem  VHberflanbe  beö  ÜKtttelraumel,  barin  Körper  5 
gung.tn  medio  ftdj  frei  beloegen,  hinfür  mit  in  2lnfd)lag  fommen.  £>enn 

resistente.  |^on  fe{jr  f(e{n  gU  foer5en  an= 

fangt,  .fo  thut  ber  Vtittetraum  nid^t  mehr  fo  otel  ^ur  Verringerung 
ber  Vemegung  all  üorljer,  fonbern  biefelbe  oerüert  fid)  aum  $^eil 
001t  felber.  u 


§  134. 

Db  bie  Seben=  2Bir  ftnb  in  bem  Vtittefymnfte  ber  artigften  Stuf* 
bigwerbung  gaben(  toei<jje  5^  aj»ftraCte  2Jtecf)anif  üorher  niemall  bat 

mtb  freie  33e=  A  .  *v-  1 

^  .  gemahren  fonnen. 

toegung  tn  0  ' 

alten  gvö^em  ^  J)aben  bie  frage  aufgemorfen,  ob  bie  Äörßer  15 
©raben  ber  aud)  bei  allen  ©efchminbigfeiten,  fie  mögen  fo  flein 
©efduninbig.  fein,  to i e  fie  motten,  3ttr  üöKtgen  ßebenbigtoerbung  ber 
feit  ins  unenb=  $raft  gelangen  unb  ihre  Vemegungen  unoeränbert  frei 
Itd)e  möglich  fottfeßen  fonnen.  Sefct  tooben  mir  unterfudhen,  ob  fie 
auch  biefelbe  in  allen  fföljern  ©raben  ber  ©efchminbigfeiten  20 
inl  unenblidbe  3U  leiften  üermögenb  feien,  bal  ift,  ob  bie  Körper  bie 
ihnen  ertheilte  Vemegung  frei  fortfeßen  unb  unoerminbert  erhalten, 
folglid)  jur  oöKigen  Sebenbigmerbung  ber  Äraft  gelangen  fonnen,  bie 
©efcbminbigfeit,  bie  ihnen  erthetlt  morben,  mag  fo  groß  fein  mie 
fie  molle. 

2i  5 

2Seil  bie  Sebenbigmerbung  unb  bie  bgrauf  ftdh  grünbenbe  nnüer* 
mtnbert  freie  ^ortfeßung  ber  Vemegung  ein  ßrfolg  ber  innern  Vatur* 
fraft  bei  «ftörßerl  ift,  folglich  allemal  üoraulfeßt,  baß  biefe  üermögenb 
fei  jene  in  ftdh  herüoraubringen  unb  3U  bem  erforberlicheu  ©rabe  ber 
Sntenfton  üon  felber  3U  gelangen:  fo  fommt  el  bei  ber  Seiftung  aller  30 
inl  unenblidhe  h^ern  ©rabe  ber  lebenbigen  flraft  einjig  unb  allein 
auf  bie  ©röße  unb  bal  Vermögen  biefer  SRaturfraft  an.  Vun  ift  aber 
feine  ©röße  bie  Vatur  mirflidh  nnenblidh,  mie  biefel  bie  VtetaghhP  auf 
eine  unbetrüglidhe  Strt  barthut:  alfo  muß  bie  befagte  SJlaturfraft  einel 
fcben  Äörßerl  eine  beftimmte  enbliche  Quantität  haben.  SDaher  ift  35 
ihr  Vermögen  ju  mirfen  auth  in  ein  enblidhel  Vtaß  eingefdhränft,  unb 
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eg  folgt:  baff  fte  iljre  $äf)igfeit,  lebenbige  Kräfte  bei  immer  gröfjern 
©raben  ©efcfyminbigfeit  aug  ft<f)  peroorgubringen,  nur  big  auf  ein  ge* 
toiffeg  enblidjeg  Biel  erftrecfen  merbe,  bag  ift,  bafj  ber  Körper  nidjt 
ing  unenblidje  bei  allen  ©raben  ©efdjminbigfeit  bie  Äraft  mit  ber* 
5  felben  in  fidj  lebenbig  machen  unb  folglidj  berfelben  unenblidje  unb 
unoerminberte  ^ortbauer  in  freier  23emegung  leiften  fonne,  fonbern 
bafj  biefeg  Vermögen  beg  Äötperg  allemal  nur  big  auf  eine  gemiffe 
©röfje  ber  ©efcpminbigfeit  gelte,  fo  bafj  in  allen  Ijbljem  ©raben  über 
biefelbe  bag  SSermögen  beg  Äörperg  meiter  nicJ)t  preist,  bie  berfelben 
10  gemäße  SSiöification  gu  ooHfüljren  unb  eine  fo  grojje  Äraft  aug  ftdj 
Ijeroorgubringen. 


§  135. 

.fpieraug  fliefjt:  baff,  menn  biefer  ©rab  beftimmt  ift,  ssa§  in 
ber  Körper,  menn  i^n  eine  äufjerlicpe  Urfad)e  mit  größerer  9tnfebnn0  ber 
15  ©efäjminbigfeit  antreibt,  gmar  berfelben  nadjgeben  unb  ^men  5861136  „ 
fo  lange,  alg  ber  Slntrieb  oon  braujjen  bauert,  biefe  ©e* 
fdjminbigfeit  ber  23emegung  anneljmen  merbe,  allein,  fo  halb 
jene  abläfjt,  audj  fofort  benjenigen  ©rab  oon  felber  verlieren  müffe, 
ber  über  bie  beftimmte  Sflafje  ift,  unb  nur  benjenigen  übrig  bemalten 
20  unb  frei  unb  unöerminbert  fortfepen  merbe,  melden  ber  Körper  nad) 
betn  SJtafje  feiner  Dtaturfraft  in  fidt)  lebenbig  gu  machen  oermögenb  ift. 

ferner  ergiebt  ft<3^  Ijieraug;  bafj  eg  möglid)  unb  aud)  ©er  Körper 
maljrfdjetnlidj  fei,  bafj  unter  ber  grofjen  ffttannigfaltigfeit  S^tgfeit  in 
ber  Körper  ber  Statur  biefer  iljre  jftaturfraft  in  oer*  sinfe^mg 

25  fdjiebenen  Körpern  oon  oerfd)iebener  ©röfje  fein  merbe, 
folglich  baf?  einer  oon  benfelben  eine  gemiffe  ©efdjmin* 
bigfeit  frei  fortgufejjen  oermögenb  fei,  mogu  bod^  beg  anbern  Sftatur* 
traft  nidjt  gulangt. 

©g  ftnb  alfo  gmei  ©rengen,  barin  bie  ©röfje  ber*  ®umma- 

30  jenigen  ©efcpminbigfeit  eingefdjloffen  ift,  bei  meldjer  bie  Sebenbig* 
merbung  ber  Äraft  eineg  gemiffen  Äörperg  hefteten  fann,  bie  eine, 
unter  meldjer,  bie  anbere,  über  melier  bie  Sebenbigmerbung  unb  freie 
S3emegung  nidjt  meljr  fann  erhalten  merben. 
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§  136. 

®ie  letenbige  2Bir  ßaben  §  121  gelernt:  baß  bie  traft  eineg 
Äraftfannaum  $örperg,  menn  fte  lebenbig  geworben  ift,  öiel  größer  fei, 
aBMung^Set.  aI^  diejenige  mecßanifcße  Hrfacße  mar,  bie  ißrn  bte  ganae 

Wtoinben.  ^kmegung  gegeben  ßatte;  unb  baß  baßer  ein  Körper  mit 
2  ©raben  ©efcßminbigteit  4  ©rabe  traft  ßabe,  obgleich 
bie  äußerliche  Urfacßen  feiner  Semegung  nad)  Slnmeifung  ber  3m 
rinifcßen  ÜDtetßobe  (§  110)  in  ißn  nur  mit  2  ©raben  traft  gemirft 
ßat.  3eßt  moßen  mir  ertlären:  mie  eine  -frinberniß,  beren  ©emalt  öiel 
Heiner  ift,  alg  bie  traft,  bie  ber  törper  ßat,  ißrn  bemtocß  feine  ganje 
Semegung  neßmen  tonne,  unb  baß  folglich,  fo  tote  bie  lebenbige 
traft  im  erfteren  $alle  3um  &ßeil  öon  felber  entfteßt,  alfo 
aucß  im  3 to eiten  ficß  öon  felber  in  ber  Übermältigung  einer 
£inberniß,  bie  öiel  geringer  ift  alb  fie,  öergeßren  tonne. 

Setoets.  £>iefeg  3U  bemeifen,  bürfen  mir  nur  ben  3mrinifcßen 

$aß  (§  110)  umfeßren.  @g  bemege  ftdß  nämlicß  ber  taßn  AB  öon 
C  gegen  B  mit  ber  ©efcßminbigteit  mie  1.  ferner  moßen  mir  feßen: 
bie  tugel  E  bemege  ßcß  in  berfelben  kicßtung,  nämlicß  CB,  aber  in 
freier  Semegung  unb  mit  lebenbiger  traft,  mit  einer  ©efcßminbigteit 
mie  2,  folglich  toirb  biefe  tugel  bie  £tnberniß  R,  bie  ßier  burcß  eine 
$eber  öorgefteßt  mirb,  unb  beren  traft  mie  1  ift,  nur  mit  einem  ein¬ 
fachen  ©rabe  ©efcßminbigteit  treffen;  benn  mag  ben  anbern  ©rab  be= 
trifft,  fo  bemegt  ße  ftcß  nicßt  mit  bemfelben  in  Slnfeßung  biefer  £inber= 
niß,  meil  biefe  eben  biefelbe  Semegitng  nach  einerlei  kicßtung  gleich* 
faßg  ßat,  folglich  bem  Körper  nur  ein  ©rab  Semegung  in  Relation 
gegen  biefelbe  übrig  bleibt.  Sei  einfachem  ©rabe  ©efcßminbigteit  aber 
ift  bie  traft  aucß  nur  mie  1,  folglich  ftößt  bie  tugel  mit  einer  traft 
mie  1  auf  bie  £inberniß,  melcße  ebenfaßg  eine  einfache  traft  ßat, 
unb  mirb  alfo  burcß  biefelbe  biefen  ißren  ©rab  ©efcßminbigteit  unb 
traft  öerlieren.  ©g  bleibt  ißr  algbann  aber  nur  ein  ©rab  abfolute 
Semegung  unb  folglich  aucß  nur  ein  ©rab  traft  übrig,  bie  mitßin 
mieberum  burcß  eine  anbere  £tnberntß,  melcße  mie  1  ift,  mag  üer= 
mißtet  merben;  folglich  fann  ein  törper,  in  bem  mir  eine  lebenbige 
traft  feßen,  unb  ber  alfo  mit  2  ©raben  ©efcßminbigteit  4  ©rabe  traft 
ßat,  oon  3 mei  #tnbernijfen  3ur  9Ruße  gebracht  merben,  bie  febe  nur 
1  ©rab  traft  ßaben,  mitßin  mitffen  auf  biefe  SBeife  2  ©rabe  in 
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t^m  oon  felber  oerfdjminben,  ot)ne  burdj  äuherlidje  Urfadjen  aufgehoben 
unb  gebroden  gu  merben. 


§  137. 

£>ie  llmftänbe,  unter  meldjen  ein  Körper  einen  £ljeM  feiner  le* 
5  benbigen  Äraft  ohne  SBirfung  oerfdjmenbet,  ftttb  alfo  biefe:  bah  3*oei 
ober  mehr  ^inberntffe  ihm  nad)  einanber  auf  foldfje  SSeife  Biberftanb 
tfjun,  bah  iebmebe  nicht  ber  gangen  ©efdjminbigfeit  heg  bemegenben 
^örperg,  fonbern  nur  einem  Sdjeüe  berfelben  ftdj  entgegen  fept,  mie 
bie  Sluflöfung  beg  oorigen  §  eg  gu  erfennen  giebt. 
io  2Bie  biefeg  mit  unfern  ^Begriffen  oon  ber  lebenbigen  ©tfiatung 
$raft  gufammenftimme,  Iaht  fich  auf  folgenbe  SBeife  ohne  biefe§  Sa&e§ 
©djmierigfeit  begreifen.  SBenn  bie  ©efdjminbigfeit  eineg  "a<^'in?eren 
Äörperg  in  ihre  ©rabe  gertheilt  mirb,  fo  ift  bie  lebenbige  Xenbigen1 
Äraft,  bie  bei  einem  oon  biefert  ©raben  oon  ben  anbern  ^aft. 
i5  abgefonbert  angntreffen  ift,  unb  toelc^e  alfo  ber  Körper 
auch  anmenbet,  menn  er  mit  biefem  ©rabe  gang  allein  ohne  bie  übrigen 
toirft,  mie  bag  Duabrat  biefeg  ©rabeg;  menn  er  aber  mit  feiner 
gangen  ©efdjminbigfeit  ungertheilt  unb  gugleidj  mirft,  fo  ift  bie  gange 
Smtalfraft,  mie  bag  Öuabrat  berfelben,  folglich  berjenige  2djeil  ber 
20  $raft,  ber  bem  benannten  ©rabe  ©efdjminbigfeit  gufommt,  mie  bag 
Rectangulum  aug  biefem  ©rabe  in  bie  gange  ©efdjminbigfeit,  melcheg 
eine  oiel  gröbere  Quantität  augmacht,  alg  bie  in  bem  oorigen  $alle  mar. 
2)enu  menn  mir  g.  ©.  bie  gange  ©efdjminbigfeit  aug  gmei  ©raben  be= 
ftehenb  annehmen,  melcje  bem  Äörper  einer  nach  bem  anbern  erteilt 
25  morben,  fo  erhob  ftdj  bie  lebenbige  ^raft,  ba  bie  ©efdjminbigfeit  noch 
1  mar,  nur  gu  einer  ©rohe  mie  1 ;  nadjbem  aber  ber  gmeite  ©rab 
hingufam,  fo  entfprang  in  bemfelben  nidjt  allein  mieberum  ein  ©rab 
itraft,  ber  biefem  gmeiten  ©rabe  ©efdjminbigfeit  allein  proportionirt 
ift,  fonbern  bie  97aturfraft  erhob  bie  Sntenfion  noch  berfelben  $ro= 
so  portion,  barin  bie  ©efdjminbigfeit  mudjö,  unb  machte,  bah  &te  leben= 
bige  Äraft  bei  ber  gefammten  ©efdjminbigfeit  4  fach  mürbe,  ba  hoch 
bie  Summe  ber  Äräfte  bei  allen  abgefonberten  ©raben  nur  2  fach  ge* 
mefen  fein  mürbe,  folglich  bah  et«  jeher  ®rab  ™  ^er  oerbunbenen 
SBirfung  mit  ben  übrigen  2  ©rabe  Äraft  augitben  fonnte,  ba  ein  jeber 
35  für  ftdj  in  abgefonberter  SBtrfung  nur  eine  einfache  harte.  ^aher 
menn  ein  Körper,  ber  eine  lebenbige,  folgltd)  mit  2fadjer  ©efdjmittbig* 
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feit  4  ©rabe  Äraft  hat,  feine  gange  ©efchminbigfeit  nicJ)t  gugleich, 
fonbern  einen  ©rab  nach  bem  anbern  anmenbet:  fo  übt  er  nur  eine 
3»iefadje  Äraft  auS,  bie  übrige  2  aber,  bie  bem  Korber  bei  ber  ge* 
fammten  ©efchminbigfeit  beimohnten,  oerfchminben  non  felber,  nadjbem 
bie  üßaturfraft  aufhört  fxe  gu  erhalten,  eben  fo,  tote  fte  bei  ihrer  @r* 
geugung  gleichfalls  auS  biefer  fÄaturfraft  oon  felber  heroorgebradjt 
morben. 

§  138. 

©iefe  Slnmerfung  belohnt  unfere  Mfje  mit  nächtigen  Folgerungen. 
Folgerungen.  1.  2Bir  »erben  bie  üoßftänbige  SSirfnng  ber  lebenbigen 
Äraft  nirgenbS  antreffen,  als  mo  bie  ^inberniff  ber  gangen  ©efdjminbig* 
feit  beS  mit  lebenbiger  Äraft  einbringenben  ÄorperS  gugleich  SBiber* 
ftanb  thut  unb  alle  ©rabe  berf eiben  gufammen  erbulbet. 

2.  2Bo  im  ©egentheü  bie  ^jinbernifj  ft<h  nur  einem  ©rabe  ber* 
felben  aßein  miberfeht,  folglich  bie  gange  ©efchminbigfeit  nicht  anberS, 
als  in  gertheilten  ©raben  nach  unb  nach  erbulbet,  ba  geht  ein  großer 
Schell  ber  lebenbigen  Äraft  non  felber  oerluftig,  ohne  bah  er  burd)  bie 
#inberntfj  üernichtigt  morben,  nnb  man  mürbe  ftch  betrügen,  menn 
man  glaubte,  bie  ^inbernifj,  bie  auf  biefe  SSeife  bie  gange  Semegung 
oergehrt,  habe  auch  bie  gange  Äraft  felber  gebrochen,  ©iefer  SSerluft 
ift  febergeit  um  befto  beträchtlicher,  je  fleiner  ber  ©rab  ©efchminbigfeit, 
ben  bie  #tnberntfj  erbulbet,  gegen  bie  gange  ©efchminbigfeit  beS  be* 
megenben  ÄörperS  ift.  3.  ®.  ©S  fei  bie  ©efchminbigfeit,  in  ber  ber 
Äorper  feine  lebenbige  Äraft  hat,  in  3  gleiche  ©rabe  gertheilt,  bereu 
febmebem  aßein  ftch  bie  £inbernifj  auf  einmal  nur  miberfehen  fann, 
fo  ift,  menn  gleich  ber  Äörper  mit  jebem  biefer  ©rabe  befonberS  auch 
eine  lebenbige  Äraft  hat,  bie  Äraft  feben  ©rabeS  befonberS  mie  1, 
folglich  bie  ©emalt  ber  ^inbernifj,  bie  biefe  3  nach  einanber  über* 
minbet,  auch  toie  3;  bie  gange  lebenbige  Äraft  aber  biefeS  ÄörperS 
mar  mie  baS  Öuabrat  oon  3,  b.  i.  mie  9:  folglich  ftnb  auf  biefe  SBeife 
6  ©rabe  Äraft,  b.  i.  f  00m  ©angen,  ohne  äußerlichen  SSiberftanb  oon 
felber  oerloren  gegangen.  3m  ©egentljeil,  menn  mir  eine  anbere  £in* 
berniß  nehmen,  bie  nicht  baS  ©rittheil,  fonbern  bie  Hälfte  befagter 
gangen  ©efchminbigfeit  auf  einmal  erbulbet,  folglich  bie  gange  23emegung 
nicht  in  3,  fonbern  in  2  getrennten  ©raben  oergehrt,  fo  ift  ber  $er* 
luft,  ben  bie  lebenbige  Äraft  hiebei  aufer  bemjenigen  erbulbet,  maS 
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bxefe  §inbernip  üergeprt,  nur  tute  2f  b.  t.  ^  oorn  ©angen,  folglich 
Heiner  all  im  vorigen  $ade.  Stuf  gleiche  SBeife  wenn  ber  ©rab,  bem 
bie  £inbernip  auf  einmal  miberftrebt,  -J-  oon  ber  gangen  ©efdjminbig* 
feit  ift,  fo  oerfepmenbet  ber  Körper  $  bon  ber  gangen  $raft,  babon  bie 
5  llrfacpe  nic^t  in  ber  ^inbernip  gn  fuepen  ift,  unb  fo  inl  unenblicpe. 

3.  SBenn  ber  ©rab  ©efdjminbigfeit,  bem  bie  »fbinbernip  ftd)  in 
jebern  Slugenblid  entgegenfept,  nur  unenblicp  Hein  ift:  fo  ift  allbann 
gar  feine  Spur  einer  lebenbigen  Äraft  mepr  in  ben  iibermältigten 
-fbinbemiffen  gu  pnben,  fonbem  meil  allbann  jeber  eingelne  ©rab  nur 

io  in  Proportion  feiner  fcpledjtpin  genommenen  ©efepminbigfeit  mirft,  unb 
bie  Summe  aller  ©rabe  ber  gangen  ©efepminbigfeit  gleicp  ift,  fo  ift 
bie  gange  2Btrfung  ber  ßraft  bei  Äßrperl,  ob  fte  gletdj  lebenbig  ift, 
bod)  nur  ber  fcplecpten  ©efepminbigfeit  proportionirt,  nnb  bie  gange 
©rope  ber  lebenbigen  Äraft  oerfepminbet  oon  felber  üödig,  opne  eine 
i5  ipr  gentäpe  SSirfung  aulguitben;  nämlicp  ba  fte  eigentlich)  mie  eine 
$läcpe  ift,  bie  aul  bem  bluffe  berjenigen  Sinie,  bie  bie  ©efepminbig* 
feit  oorftedt,  ergeugt  morben,  fo  oerfepminben  ade  ©lemente  biefer  gmeiten 
Slbmeffmtg  nad)  nnb  nad)  oon  felber,  unb  el  tput  ftef)  in  ber  2Birfung 
feine  anbere  Spur  einer  Äraft  peroor,  all  bie  nur  ber  ergeugenben 
20  Sinie,  b.  i.  ber  ©efepminbigfeit  fcpleeptpin,  proportionirt  ift. 

4.  Sllfo  finbet  ftd^  nirgenbl  eine  Spur  einer  lebenbigen  Äraft  in 
ben  Oerübten  SSirfungen,  ober  iibermältigten  fjinberniffen,  menn  gleicf) 
ber  Körper  noirflicf)  eine  lebenbige  Äraft  pat,  all  nur  ba,  mo  bal 
Moment  ber  ©efepminbigfeit,  momit  bie  .föinbernip  miberftrebt,  oon 

25  enblieper  ©röpe  ift;  aber  and)  allbann  bod)  niept  opne  biefe  mieptige 
SSebingung,  nämltep  bap  and)  biefe  ©röpe  ber  ©efepminbigfeit  niept 
fo  Hein  fein  mag,  all  fte  mode,  benn  mir  mtffen  aul  bem  132.  §, 
bap  eine  gemiffe  Quantität  berfelben  erforbert  merbe,  bamit  ber  Körper, 
ber  pd)  mit  berfelben  bemegt,  eine  lebenbige  Äraft  paben  fönne,  nnb, 
30  menn  bal  Moment  ber  SBiberftrebung  ber  £inbernip  naep  2flap' 
gebung  berfelben  gu  Hein  ift,  in  berfelben  and)  feine  Birfung  ber  le* 
benbigen  Äraft  fönne  oerfpiirt  merben. 

2)en  pöcpfterpeblicpen  Sfhtpen  biefer  taerfung  merben  mir  in» 
fonberpeit  gegen  bal  ©nbe  biefel  £auptftüefel  üernepmen,  mofelbft  pe 
35  bienen  mirb,  bie  oornepmfte  ©rfaprung,  bie  bie  lebenbigen  Kräfte  be* 
meifet,  reept  gu  erleuepten  unb  bemäprt  gu  rnaepen. 

ßant’8  ©  djrtften.  SBetfe.  I. 
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§  139. 

®ie  3)a  baß  Moment  ber  Sdjmerbrücfung  nur  mit  un* 

enblic^  Heiner  ©efchminMgfeit  gefd^ie^t:  fo  erheßt  üer= 
bie  ©Xere'  ber  Mitten  ^ummer  beß  borigen  §  gar  b entließ, 

übetiDinben,  *>aß  ein  Äorßer,  ber  feine  SSetoegung  aufmenbet,  inbem 
beweifen  feine  er  bie  £>inbemiffe  ber  (Sattere  überminbet,  gegen  biefelbe 
lebenbige  nur  eine  SBirfung  außüben  »erbe,  bie  feiner  ©efdfminbig* 
Äraft,  bennod)  fejt  fd)Ied)tf)in  proportionirt  ift,  obgleich  bie  ßraft  felber 

baroibet^  ^  toie  *a8  Quabrat  btefer  ©efeßminbigfeit  »erhalt,  bem= 
jenigen  gana  gemäß,  maß  auch  bie  ©rfaßrung  hieoon  au 
erfennen  giebt,  mie  mir  eß  im  vorigen  £auptftücfe  äußerlich  unb 
me^r  mie  auf  eine  2öeife  gefeßen  haben. 

«Sehet  alfo  hier  fogar  eine  Erfahrung,  bie  fein  anbereß  alß  ©ar= 
tefenß  ©efeß  au3ulaffen  fc^eint,  unb  melcheß  andh  in  ber  £ßat  eigent* 
lieh  feine  9fterfmaale  oon  irgenb  einer  anberen  Schälung  alß  oon  btefer 
üon  fid)  aeigt,  gleicßmoßl  aber  bei  genauer  Gmoägung  ber  £}uabrat= 
fcßäßung,  toenn  fte  in  ihrer  richtigen  SSebeutung  genommen  mirb,  nicht 
miberftreitet,  fonbern  ihr  bennoch  ^laß  läßt. 

Sllfo  miberlegt  bie  SBirfung,  melche  fenfreeßt  in  bie  ^>öhe  fteigenbe 
Vorher  oerüben,  inbem  fte  bie  £inberniffe  ber  Schmere  überminben, 
amar  Seibniaenß  Schä|ung  ohne  äße  SBiberrebe,  allein  nufere  Ie= 
benbigen  Grafte  bemeifet  fte  amar  eigentlich  nic^t;  febennoch  hebt  fte 
biefelbe  nicht  auch  auf.  Snbeffen  menn  mir  unfere  Slufmerff amfeit  nur 
genau  hierauf  richten,  fo  merben  mir  auch  fogar  bafelbft  noch  einige 
Strahlen  oon  unferer  Schwung  antreffen.  2)enn  ber  Äorper  mürbe 
feine  ihm  beimohnenbe  33emegung  nicht  frei  fortfe|en  unb  biefelbe  fo 
lange  felber  erhalten  fonnen,  biß  bie  äußerliche  2Biberftrebung  fte  ihm 
nach  unb  nach  nimmt,  mo  er  nicht  biefenige  innerliche  Seftrebung  ober 
Sntenfton  auß  ftdf  felbft  herüorbrächte,  bie  augleicß  ber  ©runb  ber 
freien  Semegung  unb  auch  ber  lebenbigen  Äraft  ift. 


§  140. 

hierauf  2lu§  bem  biß  baher  ©rmiefenen  erfehen  mir  augleicß 

9eSen  Me  mohlbefaunten  Äunftftücfeß,  mie  man  faft 

unbeaminglidje  ©emalten  bur<h  gar  geringe  -fpinberniffe 
aufheben  föitne.  SBenn  nämlich  Me  ©emalt,  bie  man  brechen  foß,  auf 
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einer  lebenbigen  $raft  Beruht:  fo  fefjt  man  t^r  nic^t  eine  «fMnbernih 
entgegen,  bie  ihren  SBiberftanb  auf  einmal  thut  unb  plö^Ud)  muh 
gebroden  merben,  benn  biefe  müftte  ßftermalg  unerntehlich  grofj  fein, 
fonbern  üielntehr  eine  foldfe,  melche  bie  Äraft  nur  in  ihren  Heinern 
5  ©raben  ber  ©efchminbigfeit  nah  unb  nah  erbulbet  unb  aufaef>rt ; 
benn  auf  biefe  SBeife  toirb  man  burd)  gang  unbeträchtliche  Söiber* 
fefjungen  erftaunlih  grofje  ©emalten  oereiteln,  gleihmie  man  3.  @.  bie 
©töhe  ber  Mauerbrecher  burch  SBoKfäcfe  vernichtet  hat,  welche  5Diauren 
mürben  germalmt  haben,  menn  fte  unmittelbar  auf  biefelbe  getroffen 
10  hätten. 


§  141. 

ferner  erhellt:  baff  bie  Körper,  melche  meid)  ftnb  SBei^e  Körper 
unb  ftdj  im  Anläufe  leichtlich  gufammenbrücfen,  lange  tü‘l'Eenmd,tuut 
nicht  alle  ihre  Äraft  burch  ben  ©toh  anmenben  merben,  ^re^tnaen 
15  unb  bah  fe  öielmalg  gar  geringe  Sßirfungen  oerüben, 
melche  hoch  bei  eben  berfelben  $raft  unb  2Jiaffe,  aber  größerer  bärtig* 
feit  ungleich  größer  fein  mürben.  3h  meifj  mohl:  bah  noch  anbere 
Urfachen  bagu  fomtnen,  bie  auher  berjenigen,  oon  meldjer  mir  reben, 
gu  biefem  23erlufte  bag  ihre  beitragen,  ober  üielmehr  machen,  bah 
20  einer  gu  fein  fcheint,  aber  unfere  angeführte  ift  unftrittig  bie  oornehmfte 
unb  gmar  eineg  mahrhaften  SSerlufteg. 


§  142. 

Nunmehr  motten  mir  unterfudfen,  mte  benn  bie  2Bir*  stufgeworfene 
fung  eineg  Äbrperg,  ber  eine  lebenbige  Äraft  hat,  beffen  ob  bte 
25  «Kaffe  man  aber  unenblich  Hein  gebenft,  fein  merbe,  benn  Ä5^ö0^ 
biefeg  giebt  hernach  gu  erfennen:  ob  bei  gleichen  Umftänben,  unterliefe 
menn  bie  Kräfte  gmeier  Vorher  beibe  lebenbig  ftnb,  aUe  «jrer  Muffe 
beibe  auch  bie  biefen  lebenbigen  Kräften  proportionale  t$rer  iet>en= 
SBirfungen  augüben  fönnen,  menn  man  fte  in  gleiche  Um=  bl8en  Ä*Qf* 
so  ftänbe  fept,  bie  SKaffe  beg  einen  fei  auch  fo  Hein,  mie  fte 
motte;  ober  ob  oielmehr  eineg  feben  $örperg  füiaffe  eine  ein 
gemiffe  ©rohe  haben  rnüffe,  fo  bah,  menn  man  fte  Heiner  macht,  bie 
Sßirtung,  bie  er  oerübt,  feiner  lebenbtgen  Äraft  nicht  proportional 
fein  tarnt. 
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£>a§  tft  molf!  untrüglich:  baff,  menn  ein  Körper  oon  endlicher 
9üaffe  eine  lebenbige  Kraft  hat,  ein  jeglicheö  feiner  Steile,  fte  mögen 
fo  flein  fein,  mie  fte  moßen,  auch  eine  lebenbige  Kraft  haben  müffe 
unb  biefe  auch  haben  mürbe,  menn  eö  ftch  gleich  tmn  ben  anbent  ab= 
gefonbert  bemegte;  allein  hier  ift  bie  Stage,  ob  ein  foldfeö  fleine,  ober,  5 
mie  mir  e$  hier  annehmen  moßen,  unenblid)  fleine  S^eildjen  für  ftch 
aßein  auch  eine  feiner  lebenbigen  Kraft  proportionale  sjßirfung  in  ber 
Statur  auöüben  fönne,  menn  man  eö  in  bie  gleiche  Umftänbe  fe|t, 
barin  ein-  größerer  in  biefer  Proportion  mirfen  mürbe.  2öir  merben 
beftnben,  bah  biefeö  nicht  gefd^epen  fönne,  unb  baff  ein  Körper,  ber  10 
eine  lebenbige  Kraft  hat,  menn  feine  Piaffe  fleiner  ift,  alö  fte  nach 
Piahgebung  ber  Pegel,  bie  mir  bemeifen  moßen,  fein  muff,  in  ber 
9iatur  feine  foldfe  SBirfung  üerübe,  bie  biefer  feiner  lebenbigen  Kraft 
proportional  ift,  fonbern  baff  er  um  befto  mentger  biefer  Proportion 
beifomme,  je  fleiner  hernach  bie  Piaffe  ift,  biö,  menn  bie  Piaffe  un=  15 
enblich  Mein  tft,  ber  Körper  mit  berfelben  nur  in  Proportion  feiner 
©efdpinbigfeit  fchlechtbin  mirfen  fann,  ob  er  gleich  eine  lebenbige  Kraft 
|at,  unb  ein  anberer  Körper  mit  eben  berfelben  ©efchminbigfeit  unb 
lebenbigen  Kraft,  aber  gehörig  großer  Piaffe  in  gleidjen  ttmftänben 
eine  SBirfung  auöüben  mürbe,  bie  bem  Duabrate  feiner  ®efcf)minbig=  20 
feit  in  bie  Piaffe  multiplicirt  gemäff  märe. 


§143. 

33eanttoor=  2)ie  Sache  fommt  einaig  nnb  aßein  barauf  an,  baff  aße 
tung-  £inberniffe  in  ber  Patur,  bie  oon  einer  gemiffen  Kraft  foßen 
gebroden  merben,  berfelben  nicht  alfofort  im  «erüprungöpunfte  gleich  25 
einen  enblidjen  ©rab  ber  SBiberftrebung  entgegen  fepen,  fonbern  oorlfer 
einen  unenblich  Keinen  nnb  fo  fortan,  biö  nach  bem  unenblich  Keinen 
Päumchen,  meldfeö  bie  bemegenbe  Kraft  burchbrochen  hat,  ber  SBiberftanb, 
ben  fte  antrifft,  enblid)  mirb.  iDiefeö  fepe  icp  fraft  ber  Übereinftünmung 
ber  magren  Paturlelfre  oorauö,  ohne  baff  id)  mich  einlaffen  miß,  bie  30 
mancherlei  ©rünbe,  bie  eö  beftatigen,  hier  anauführen.  Pemtonö 
(Schüler  nehmen  baher  Gelegenheit  a«  faßen:  bah  He  Körper  in  anbere 
mirfen,  menn  fte  ftch  gleich  nodj  nicht  berühren,  tiefem  a«  Solge 
treffen  mir  einen  befonbern  Unterfdf)ieb  amifchen  ber  SBirfung,  bie  ein 
Körperchen  oon  unenblich  Keiner  Piaffe  in  folche  §inberniffe  ber  Patur  35 
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augübt,  unb  3mifd)en  berjenigen,  Me  eg  »errietet,  menn  feine  ßttaffe 
bie  beftimmte  enblidfe  ©rßfje  I>atr  menn  mir  glet<f)  ben  Unterfd)ieb  nidf)t 
achten,  ber  olptebem  aßernal  smifdjen  ben  Graften  jteeier  tßrper  ift, 
beren  Piaffen  üerfdfieben  ftnb,  unb  ber  fd)on  lange  befannt  ift,  fonbern 
5  nur  ben  in  ©etradjtung  sieben,  ber  aug  bem  begriffe  unferer  lebenbigen 
Grafte  allein  IferfUefK. 

2Bir  miffen  nämlict)  fdfon:  baff,  menn  ber  Körper  gleid)  eine  le* 
benbige  traft  Ijat,  btefe  aber  angemanbt  mirb,  bie  £inbernif)  ber 
©djmerbriicfungen  3U  überminben,  feine  SBirfung  bennod)  nur  in  Pro* 
10  portion  ber  ©efd)minbigfeit  fcf)Iedbtt)in  ftelfe,  unb  aße  ^ntenfton,  bie 
bag  Pierfmal  ber  lebenbigen  traft  ift,  offne  SBirfung  üerfdfminbe. 
Pun  mirft  aber  ber  ©egenbrucf  ber  ©fernere  mit  unenblidj  fleiner 
©oßicitation  big  in  bag  ^nnerfte  feiner  Piaffe,  b.  i.  unmittelbar  auf 
bie  unenblid)  Keine  Steile  beg  bemegenben  tßrperg,  alfo  ift  biefeg 
15  fein  3uftanb  bem  «guftanbe  begjenigen  ^ßrf»erd^eng  gleid),  bag  3toar 
mit  lebenbiger  traft,  aber  unenblid)  Keiner  Piaffe  gegen  eine  feglid)e 
-fjinberniff  ber  Patur  anläuft,  benn  biefeg  erbulbet,  mie  mir  angemerft 
paben,  aud)  t)ier  allemal  einen  SBiberftanb,  ber  eben  fo  mie  bei  ber 
<Sd£>mere  mit  unenblid)  Keiner  ©oßicitation  if)tn  unmittelbar  miberftrebt; 
20  folglidj  mirb  eine  foldfe  unenblid)  fleine  Piaffe  and)  auf  gleiche  2Beife 
it)re  lebenbige  traft  in  ftd)  felbft  öe^elfren  unb  bei  feber  £inbernifj 
ber  Statur  nur  nad)  Proportion  ifjrer  ©efdfminbigfeit  mirfen. 

2)a|  biefeg  aber  nur  bem  unenblid)  Keinen  tßrper  begegne,  unb 
bagegen  einer  oon  enblid)er  unb  beftimmter  Piaffe  in  biefelbe  $inber* 
25  ni§  eine  feiner  lebenbigen  traft  gemäße  Sßirfung  augüben  fßnne,  er* 
fjeßt  Kärlid)  baraug,  meil,  mie  mir  annefjmen,  bie  ^iubernife  if)ren 
SBiberftanb  nur  oon  auffen  tt)ut  unb  nid)t  mie  bie  ©dimere  in  bag 
Snnerfte  mirft;  folglich  ber  enblicpe  tßrper  bafelbft,  mo  bie  unenblid) 
fleine  Piaffe  burd)  bie  fortgefepte  unenblid)  Keine  Sßiberftrebung  ber 
30  £inbernif}  ipre  ganse  ©efdjminbigfeit  üerlor,  nur  unenbKcf)  menig, 
b.  i.  nid)tg,  oerliert,  fonbern  feine  traft  nur  gegen  bie  enblidjen  ©rabe 
ber  Pßiberftrebung  aufmenbet,  mosu  jene  nid)t  burdf)bringen  fann;  folg* 
Kd)  in  bie  Umftänbe  gelangt,  in  melden,  mie  mir  §  138.  No.  4  ge* 
fefjen  Ijaben,  berjenige  tßrper  fein  mufs,  ber  feine  lebenbige  traft  3U 
35  einer  ilfr  proportionalen  Sßirfung  anmenben  foß. 
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§  144. 

®ie  SMaffe  <Da  nun  alfo  bie  SBirfung  beg  Ä5r^er§,  ber  ftrf)  mit 
muB  befttmmt  enbltdjer  traft,  aber  unenblicff  fleiner  SJtaffe  betoegt, 

ein  Äötpefbie  n^r9en^  *n  ^er  ^atyr  bem  öuabrate  ber  ©efdijtoinbigfeit, 
feiner  leben,  fottbcni  nur  berf eiben  fdfjledjtljtn  proportionirt  ift:  fo 
bigen  traft  folgt  öermöge  ber  Slrt  au  fd)Iie^en,  bie  ung  fd&on  burdj 
proportionirte  bie  oftmalige  Slugübung  befannt  fein  muff,  baff  man  nidjt 
SBtrinng  aus»  allgemein  unb  offne  Kinfcffränfung  fagen  fönne:  SMefer 
üben  rann;  Körper  jjat  eine  lebenbige  traft,  folgtidt)  toirb  feine  SBir* 
©“aj“  rönnen  fun9  bei  gehörigen*)  Umftänben  feiner  lebenbigen  traft 
rieinere  Waffen  aud)  proportional  fein,  bie  SJtaffe  mag  fonft  fo  Hein  fein, 
biefes  ntd&t  tote  ffe  tooße;  fonbern  eg  toirb  eine  getotffe  Quantität  ber 
üiun.  SJtaffe  bagu  erforbert  merben,  baff  man  biefeg  fagen  fönne, 
unb  unter  biefem  beftimmten  SJtaffe  toirb  feine  SBirfung 
eineg  folgen  törfferg  in  bie  #tnberniffe  ber  Statur  feiner  lebenbigen 
traft  ffroffortionirt  fein  fonnen,  fte  mögen  aucff  fein,  toelcffe  fte  tooßen; 
eg  toirb  aber  bie  SBirfung  um  befto  meffr  oon  bem  SBerffältniff  ber 
lebenbigen  traft  abgeffen,  jemeffr  bie  ^Quantität  ber  SJtaffe  unter 
biefem  beftimmten  SJtaffe  ift,  in  aßen  fföffern  ©röffen  aber  über  bie= 
felbe  oerftefft  eg  ftcff  fdjon  oon  felber,  baff  biefe  Slbtoeicffung  gar  nicfft 
angetroffen  toerbe. 

§  145. 

($g  folgen  ffieraug  nacfffteffenbe  Slnmerfungen: 

Folgerungen.  l.  $)aff  ein  fleineg  Sffeilcffen  Materie  in  fefler  SSer= 
einigung  mit  einer  großen  SJtaffe  mit  lebenbiger  traft  eine  gana  an* 
bere  unb  augneffmenb  größere  SBirfung  augüben  fönne,  alg  eg  aßein 
unb  oon  berfelben  getrennt  öerricfften  fann. 

2.  2)aff  biefer  llnterfcffieb  bennodj  nicfft  notfftoenbig  fei,  fonbern 
auf  biefer  aufäßigen  ©igenfcffaft  ber  Statur  beruhe;  baff  aße  t^re  £in= 
berniffe  ber  Stegei  ber  Kontinuität  gemäff  fcffon  oon  toeitem  unb  mit 
unenblid)  fleinen  ©raben  anffeben,  effe  fte  i^re  enblicffe  SBiberftrebung 
bem  anlaufenben  törffer  entgegenfeffen,  baff  aber  biefem  ungeachtet  bie 
Statur  f(f)on  feine  anbere  SBirfung  oerftattet. 


*)  ^ämlidE)  iit  benjenigen,  barin  ein  anberer  oon  größerer  SD^affe  mit  ber¬ 
felben  ©efcfjnrinbigfeit  feine  lebenbige  traft  gana  antoenbet. 
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3.  2)ap  eS  nict)t  opne  Unterfcpieb  mapr  fei:  bap  bie  Birfungen 
3toeier  Körper,  beren  Kräfte  lebenbig  ftnb,  unb  beren  ©efcpminbigfeit 
gleicp  ift,  ft  cp  bei  gleiten  Umftdnben  mie  ipre  Piaffe  üerpalten;  beim 
menn  bie  eine  oon  ipnen  Heiner  ift,  alS  nacp  Piapgebmtg  ber  ange* 

5  führten  Siegel  fein  fott,  fo  gept  ipre  Birfung  nocp  bagu  non  bem  £)ua* 
bratmape  ber  ©efcpminbigfeit  ab  unb  ift  alfo  oiel  Heiner,  als  fte  nacp 
bem  SSerpdltnip  ber  Waffen  allein  patte  fein  foKen. 

4.  £>ap  fogar  bie  SSeranberung  ber  $igur  ber  ftorper  opne  $n= 
berung  iprer  Piaffe  oerurfacpen  fönne,  bap  it)re  Birfung  bei  ben  an* 

io  geregten  Umftdnben  bie  Proportion  iprer  ©efcpminbigfeit  pabe,  obgleich 
bie  ßraft  baS  SSerpaltnip  öom  Duabrate  berfelben  pat,  nnb  bap  alfo 
ein  Körper,  ber  eine  lebenbige  ßraft  pat,  eine  oiel  Heinere  Birfung 
tpun  fönne  blop  belegen,  meü  feine  $igur  geanbert  morben,  opne 
bap  meber  feine  Piaffe,  nocp  ©efcpminbigfeit,  nocp  lebenbige  Äraft, 
15  ober  bie  ißefcpaffenpeit  ber  $tnbernip  im  geringften  eine  SSerdnberung 
erlitten.  3-  mup  eine  gülbene  $ugel  mit  lebenbiger  $raft 

eine  oiel  gröpere  Birfung  tpun,  alö  menn  eben  biefelbe  gülbene  Piaffe 
mit  gleicher  ©efcpminbigfeit  unb  Äraft  gegen  biefelbe  |>inbernip  an* 
liefe,  aber  fo,  bap  fte  oorper  gu  einem  bünnen  unb  meit  auSgebepnten 
20  ©olbblatt  gef  (plagen  morben.  Senn  obgleich  pier  in  Slnfepung  ber 
Äraft  nicptS  üeranbert  morben  ift,  fo  macpt  bocp  bie  tnberung  ber 
$igur,  bap  feine  fleinften  Speile  bie  #inbernip  pier  eben  fo  treffen, 
als  menn  fte  oon  einanber  abgefonbert  auf  biefelbe  geftopen  patten, 
folglich  laut  bem  turj  oorper  ©rmiefenen  lange  nicpt  mit  iprer  leben* 
25  bigen  Äraft  unb  berfelben  proportional  mirfen,  fonbern  eine  Birfung 
auSüben,  bie  bem  Piape  ber  fcplecpten  ©efcpminbigfeit  entmeber  nape 
fommt,  ober  mit  ipr  übereintrifft;  ba  im  ©egentpeil,  menn  bie  Piaffe 
in  ber  $igur  einer  foliben  Äugel  gegen  bie  £inbernip  anlduft,  fte  auf 
eine  fo  «eine  $lacpe  berfelben  trifft,  bap  bie  unenblicp  Heine  Piomente 
30  ber  Biberfepungen,  melcpe  fte  in  fo  fleinem  kannte  antrifft,  nicpt  im 
©tanbe  ftnb,  bie  Semegung  biefer  Piaffe  aufauaepren,  folglich  Me  le* 
benbige  Ä'raft  unoerfeprt  bleibt,  um  einzig  unb  allein  gegen  bie  enb* 
licpen  ©rabe  ber  Biberftrebung  biefer  £inbernip  angemanbt  gu  mer* 
ben;  gleicpmie  eS  bagegen  Har  ift,  bap  fte  mit  iprer  erften  $igur  eine 
35  überaus  grope  $Idcpe  ber  £inbernip  bedt  unb  folglich  bei  einerlei 
Piaffe  einen  unglaublich  gröpern  Biberftanb  oon  ber  unenblicp  fleinen 
©ollicitation,  bie  in  febem  fünfte  ber  £inbernip  anautreffen  ift,  er* 
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leibet  unb  baljer  oon  biefer  leichter  mujj  fönnen  aufgeaelfrt  toerbert  mit 
entmeber  gänalidfent,  ober  bod^  großem  $erlufte  ber  lebenbigen  Äraft, 
toeldfeg  auf  bie  erftere  2lrt  nidjt  gefdjtefft. 

§  146. 

gmffigieiten  2lßein  bie  toidftigfte  Folgerung,  bie  id)  aug  bem  jeijt 
irnrfen  m  sp«.  errt,{e[enen  ©efe£e  aielfe,  ift  biefenige,  ioeldje  gana  natür* 
nuabrateäb«  Ii(*)er  SBdfe  ittrau8  Riefet,  närnlid)  bafe  flüfftge  Körper 
©efcbtDinbtg=  *>en  im  35erl^ältni§  beg  Öuabratg  ifirer  ©e* 

leit.  fdiminbigfeit  trirfen*),  ob  fte  gleich,  menn  bie  Söirfung 
ijter  iljren  lebenbtgen  Kräften  jwbortional  fein  foßte, 
foldjeg  nid)t  nad)  bem  ßßaffe  beg  Öuabratg,  fonbern  beg  SBürfelg 
if)rer  ©efdfJoinbigfeit  tfjun  müßten;  unb  toie  biefeg  nnferer  Sßjeorie 
ber  lebenbigen  Kräfte  ni(f)t  entgegen  fei,  ob  eg  gleidj  bie  lebenbigen 
Kräfte  beg  #emt  Don  Seibnij  auflfebt,  tote  fjerr  3urin  fdfon  fef)r 
toolfl  angemerft  fiat. 

2Bie  biefes  au«  £>enn  bie  $lüfjtgfeiten  ftnb  in  bie  fetnften  Steile, 
bem  öottgen  tüelc^e  für  itnenblidf  Hein  gelten  fönnen,  aertlfeilt  unb 
fol9e-  machen  aufammen  feinen  aufamntenlfängenben  feften  Körper 
aug,  fonbern  toirfen  aße  nad)  einanber,  ein  jebeg  für  ftd)  unb  üon 
ben  übrigen  abgefonbert;  folglich  erbulben  fte  benjenigen  SSerluft  ber 
lebenbigen  tfraft,  ben  bie  unenblid)  Heine  Äörpercben,  mie  mir  ange* 
merft  Ijaben,  aßemal  erleiben,  trenn  fte  gegen  eine  ^inbernifj  ber  Statur, 
fte  fei,  toeldje  fte  tooße,  anlattfen,  unb  toirfen  alfo  nur  in  Proportion 
ifirer  ©efdjtrinbigfeit,  ob  il)re  Äraft  gleid)  toie  bag  Öuabrat  ber* 
felben  ift. 

#err  Stifter  I)at  ftd)  Diel  Dergeblidje  3Kü^e  gegeben,  biefen 
@treid)  beg  £errn  3>uring  abautoenben.  ©eine  @ad)e  toar  plflog,  ba 
fte  an  bie  Siegel  gebunben  ttar:  baff  bie  Kräfte  in  feiner  anbern  Pro* 
Portion  fielen,  all  berjenigen,  barin  ib)re  Sßirfungen  ftnb. 
asom  2Btber=  ($nblid£)  begreift  aud)  febermann  fjieraug  leid)tlid), 
ftanbe  be§  toofjer  bie  Korber  mit  freier  23etoegung  unb  lebenbiger 
'Btitteiraumes.  $raft  e|nem  püfftgett  ÜÖHttelraume  nur  in  Proportion 
beg  Öuabrateg  ifirer  ©efd)toinbigfeit  SBiberftanb  leiben,  opne  bafj  f)ie= 
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burdj  unjeren  lebenbigen  Graften  Eintrag  gefleht;  obgleich  eg  ber 
Seibniaifdjen  ©chäbung  toiberfpric^t,  nach  meldfer  btefer  «Biberftanb 
bent  SBürfel  ber  ©efchmütbigfeit  proportionirt  fein  mühte. 

§  147. 

5  (SS  ftnb  unzählbare  ©rfalfrungen,  bie  bie  3^egel  be=  bur(ä> bie 
ftdtigen,  »on  ber  mir  big  halber  gerebet  haben.  Db  bie=  ®rfaI>run9  be= 
felbe  gleich  nicht  fo  genau  abgenteffen  ftnb,  fo  ftnb  fte  ^tätt0t‘ 
bennod)  untrüglich  nnb  haben  bie  Ubereinftimmung  eine?  allgemeinen 
23eifaüe0. 

io  Senn  mofern  mir  unferer  Siegel  nicht  ^la|  einräumen,  fo  müffen 
mir  fefjen:  bah  ein  Körper,  menn  er  noch  fo  Hein  nnb  gering  ift,  eben 
fo  grofje  SBirfung  in  gleichen  Umftänben  burd)  ben  Slnftoh  thnn  mürbe, 
alg  eine  grohe  «Kaffe,  menn  man  nur  ihre  ©efd)ö)inbigfeiten  ben 
Öuabratm ur^eln  ihrer  «Kaffen  umgefehrt  profiortionirt  machte,  ober 
15  nach  ©ortefeng  Kegel,  menn  fte  ftd)  tote  biefe  «Kaffen  felber  nmgefehrt 
»erhielten.  Slöein  bie  Erfahrung  miberfpric^t  biefem.  Senn  feber= 
mann  ift  barin  einig,  bah  eine  ^laumfeber  ober  ein  ©onnenftäubchen 
burd)  eine  freie  23emegung  nicht  bie  SBirfungen  einer  Äanottenfugel 
anörichten  mürben,  menn  man  ihnen  gleich  noch  fo  oiel  ©rabe  ®e= 
20  fchminbigfeit,  alb  man  felber  »erlangt,  jugeftelfen  mollte;  nnb  niemanb 
mirb,  mie  ich  glaube,  »ermuthen,  bah  eineg  »on  benfelben  bie  fefte 
Älnmpen  ber  «Katerie  zertrümmern  nnb  «Kauren  bnrchbrechen  fönne, 
menn  fte  mit  noch  fo  grober  ©efchtoinbigfeit  in  freier  SBemegung  auf 
biefelbe  treffen  füllten.  Siefeg  atleb  fann  amar  burch  feinen  orbentlich 
25  angefteüten  SSerfuch  geprüft  unb  beftätigt  merben,  allein  bie  unzählbare 
©rfalfrungen,  bie  hieüon  in  ähnlichen  fällen,  obamar  nicht  in  fo  grober 
«Kaffe,  »orfommen,  oerurfachen,  bah  niemanb  an  bem  angeregten  ©r* 
folge  gmeifelt. 

Kun  ift  hoch  aber  nicht  an  leugnen,  bah  befagte  fleine  Vorher» 
30  theildfen  unter  ber  angeführten  ©inrid)tung  ihrer  ©efchtoinbigfeit  noth* 
menbig  mit  ben  groben  Korbern  gleiche  Äraft  haben  mühten,  e§  fei 
nach  ©artefeng,  ober  fieibniaeng,  ober  nnferm  ßräftenmahe:  alfo  bleibt 
fein  anber  «Kittel  übrig,  biefeg  au  erflären,  alg  bah  *>er  fleine  Körper 
eine  öiel  Heinere  SBirfung  oerüben  müffe,  alg  nach  «Kaffgebung  feiner 
35  ßraft  gefchehen  fottte,  unb  bah  feine  lebenbige  ßraft  gröhtentlfeilg  ohne 
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SBirfung  vereitelt  »irb,  gerabe  fo,  toie  toir  eg  §§  143,  144,  145  oon 
bemfelbeit  be»iefen  haben. 

§  148. 

®ie  S«  benjentgen  Erfahrungen,  treidle  feine  ©pur  t»u 

*=Tn  einer  anbern  ©chähung,  alg  nur  ber  Earieftanifdjen 
Äörper  bebe«  ^eben  unb  baher  unferem  $räftenmahe  zu  »iberftreiten 
Seibniäen§  f^eitten,  gehören  enblicf)  noch  bie  23e»egungen  elaftifd^er 
©ibäfeung,  Körper  burch  ben  ©tofj,  »ooon  toir  im  üorigen  £aupt* 
aber  nidjt  bie  ftücfe  augführlidj  gehanbelt  haben,  unb  »eiche  alle  in 
unftige  auf.  gatlj  untrüglichen  SSerfudjen  toaljr  befunben  »erben,  ©ie 
heben  auch  in  ber  ü£ljat  bie  Öuabrat*©chähung  beg  §errn  oon  Seibniz 
gänzlich  auf  oermöge  ber  SSoraugfefjung,  bie  bamit  unzertrennlich  oer* 
bunben  ift:  nämlich  bah  bie  Söirfungen,  in  beren  ^terüorbringung  bie 
^raft  fleh  oerzehrt,  biefer  allemal  gleich  ftnb.  Unfere  hat  ben  »ohl= 
gegrünbeten  Vorzug,  biefem  ©efejje  nidht  untertoorfen  zu  fein,  unb 
entgeht  baher  biefem  ©treiche. 

2Bir  »iffen  fchon  aug  bem  oorigen:  bah  bie  lebenbige  Äraft  nicht 
fo  et»ag  ift,  »elcheg  oon  brauhen  burch  etue  äuherliche  ltrfache,  z-  @. 
burch  einen  ©toh,  in  einem  Körper  fönne  heroorgebracht  »erben;  biefeg 
fann  ung  fchon  untertoeifen:  ba§  »ir  bie  lebenbigen  Kräfte  ber  ge* 
ftohenen  Körper  nicht  für  bie  SBirfungen  ber  ftohenben  anfehen  unb 
biefe  burch  jene  abzumeffen  fuchen  »erben.  $ie  Siealauflöfung  aber 
ber  ganzen  ©<h»ierigfeit,  »o  man  ja  eine  noch  hierin  anzutreffen  oer* 
meint,  befteht  in  nachfolgenbem. 

§  149. 

SBctocts.  2We  9ftecf)anifoerftänbige  müffen  »iffen:  bah  eiu 
elaftifdjer  Korber  in  ben  anbern  nicht  mit  feiner  ganzen  ©efdjtoinbig* 
feit  auf  einmal  »irfe,  fonbern  burch  eine  fortgefe^te  Häufung  ber  un* 
enblich  fleinen  ©rabe,  bie  er  in  benfelben  nach  einanber  hineinbringt. 
3<h  habe  nicht  nöthtg,  mich  tu  bie  befonbern  llrfachen  hieüon  einzu* 
taffen;  genug  für  mich,  bah  ich  hierin  ben  einftimmigen  ^Beifall  auf 
meiner  ©eite  habe,  unb  bah  jebermann  eg  erfennt:  bah  ot)ue  biefe 
SSoraugfehung  fein  Setoegungggefeh  fönne  erflärt  »erben.  2)ie  »ahre 
Urfache  hieoon  ift  »ot)l  biefe:  »eil  bie  Elafticität  nach  ber  üftatur  einer 
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$eber  fid^  nur  bemjenigen  ©rabe  ©efcpminbigfeit  entgegenfept,  melier 
hinlänglich  ift,  jte  gu  fpannen;  folglich  bei  jebem  unenblich  fleinen 
©rabe  ber  ©ütbrücfung,  bie  jte  leibet,  nur  immer  einen  unenblich  flet* 
neu  ©rab  ber  ©efcpminbigfeit  beg  anftopenben  .ftörperg  erbnlbet  unb 
5  alfo  feben  Stugenblicf  nicht  ber  gangen  ©efcpminbigfeit,  fonbern  nur 
bem  unenblich  fleinen  ©rabe  entgegengefept  ift  unb  ihn  in  fiep  auf* 
nimmt,  big  bie  fuccefftoe  Häufung  bie  gange  ©efchminbigfeit  in  ben 
leibenben  Äßrper  auf  biefe  Söeife  übertragen  hat. 

£ieraug  folgt  laut  bem  üorhergehenben:  baff,  ba  ber  anftopenbe 
10  Körper  hier  nur  nach  einanber  mit  eingelnen  unenblich  fleinen  ©raben 
feiner  ©efchminbigfeit  mirft,  er  auch  nur  in  fchledjter  Proportion  feiner 
©efchminbigfe.it  mirfen  merbe  ohne  SRacptheil  feiner  lebenbtgen  $raft, 
bie  er  bem  ungeachtet  in  ftch  haben  fann. 


§  150. 

i5  £>ag  beliebte  ©efep  beg  $errn  oon  Seibnig  oon  ber  unoeränber= 
ten  ©rhaltung  einerlei  ©rohe  ber  $raft  in  ber  SBelt  ift  noch  ein  Bor= 
murf,  ber  atlhier  eine  genaue  Prüfung  gu  erforbern  fdjeint.  ©g  leuchtet 
fogleich  in  bie  Slugen:  bah,  menn  in  ben  bisherigen  Betrachtungen 
etmag  ©egrünbeteg  ift,  eg  in  berfenigen  Bebeutung,  barin  eg  fonft 
20  aufgenommen  morben,  nicht  ftatt  ftnben  fönne.  2öag  aber  unfere 
©cpäpung  in  biefem  ©tücfe  einführen  mürbe,  unb  mie  fte  ben  Regeln 
ber  allgemeinen  Harmonie  unb  Drbnung,  melche  befagteg  Seibnigifcpe 
©efep  fo  preigmürbig  gemacht  haben,  ©nüge  leiften  fonne,  bag  erlaubt 
mir  bie  Befchaffenpeit  unfereg  Borhabettg  unb  bie  ©rmübung,  melcpe 
25  ich  in  einer  fo  rauhen  unb  ungebahnten  Btaterie  mit  Stecht  oon  ber 
Slufmerff  amfeit  meineg  gelehrten  Seferg  beforge,  unb  bie  ich  »icUeicht 
fchon  gar  gu  fehr  beleibigt  gu  haben  befürchten  muh,  nicht,  gehörig 
gu  entmerfen,  obgleich  ich  int  Beftpe  bin,  einige  Slbrtffe  baoon  bargu* 
legen. 


2Bir  beftnben  ung  jept  in  bem  Sanbe  ber  ©rfahtungen;  ehe  mir 
aber  barin  Beftp  nehmen  fßnnen,  müffen  mir  erft  gernip  fein,  bap  bie= 
jenige  Slnfprücpe  üertilgt  morben,  melcpe  ein  gegrünbetereg  Siecht  hier= 
auf  gu  haben  oorfcpüpen  unb  ung  aug  biefem  ©ebiete  oerbringen  moHen. 
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ttnfere  Bemühung,  bie  mir  big  bafjer  Ijiqu  angemanbt  haben,  mürbe 
unooltflänbig  fein,  menn  mir  benjenigen  SSerfud^  unb  medjcmifdjen  23e= 
meig,  ber  ben  Ijodfberüljmtett  «t>errn  oon  2)7 ugfdfenbroef  gurn  Urheber 
hat  unb  folglich  überrebenb  unb  fcharfftnnig  ift,  üoriibergingen,  ohne 
unfere  übernommene  ^räftenleßre  bamiber  gu  fdjüfcen.  6r  hat  burd) 
benfelben  bie  lebenbige  Kräfte  in  ^eibnigifdjer  33ebeutung  gu  üertbjeibi= 
gen  gebaut,  unb  baljer  ift  eg  unfere  ^fließt  ißn  gu  prüfen. 

2Bir  merben  bei  genauer  ßrmägung  beffelben  belehrt  merben:  baß 
er  nicht  ben  »erhofften  Gcrfolg  habe,  fonbern  oielmeßr  ßartefeng  Kräften* 
maß  beftätige.  Unb  biefeg  mirb  unfere  oft  ermähnte  Slnmerfung  aufg 
neue  betätigen:  baß  man  feine  Spur  einer  nach  bem  öuabrat  gu 
fcßäßenben  Äraft  antreffe,  fo  lange  man  ißren  Urfprung  nirgenb  an* 
berg,  alg  in  ben  äußerlichen  Urfadjen  gu  ftnben  oermeint,  unb  baß  bie 
mahrßafte  lebenbige  Äraft  nid)t  oon  braußen  in  bem  Körper  ergeugt 
merbe,  fonbern  ber  Gcrfolg  ber  bei  ber  äußerlichen  SoHicitation  in  bem 
Körper  aug  ber  innern  Siaturfraft  entftehenben  23eftrebung  ift;  baß 
alfo  alle  biefenige,  bie  nicßtg  alg  bag  2Jiaß  ber  äußerlich  toirfenben 
mechanifchen  Urfacßen  annehmen,  um  bag  9ftaß  ber  ßraft  in  bem  lei* 
benben  Körper  baraug  gu  beftimmen,  mofern  fte  nur  richtig  urtheilen, 
niemalg  etmag  anberg,  alg  ßartefeng  Scßäßung  antreffen  merben. 


§  152. 

HRusfdjenbtoei»  ®er  Verneig  beg  £errn  oon  SKugfcßenbroef  ift 

Wer  medjattt»  foIgenf)er: 

Jef lebLTtgen  ^met  einen  Wen  Splinber,  an  melchern  eine  fteber 

Ärafte.  fe^e  gemacht  ift.  Slug  bem  ßpiinber  muß  ein  Stab  her* 
üorragen,  ber  mit  fiöcßern  oerfeßen  ift,  unb  ber  burd)  bie 
Öffnung  eineg  fteifen  SSlecßeg  burcßgeftecft  mirb.  SBenn  ißr  nun  bie 
ftäßlerne  $eber  an  biefeg  23Iech  mit  ©emalt  anbrücfet  unb  fpannet,  fo 
baß  ber  Stab  burcß  bie  Öffnung  beffelben  meiter  ßeraugragt,  fo  fönnet 
ißr  fte  in  biefer  Spannung  erhalten,  inbem  ihr  auf  ber  ßeroorragen* 
ben  Seite  beffelben  einen  Stift  burd)  ein  2ocß  beg  Stabeg  burcßftecfet. 
©nblicß  hänget  ben  ßßlinber  alg  ein  ^enbul  an  gmet  $äben  an  irgenb 
einer  Sftafcßine  auf,  fobann  gießet  ben  Stift  ßeraug,  fo  mirb  bie  $eber 
logfcßneßen  unb  bem  Spltnber  eine  gemiffe  ©efcßminbigfeit  geben,  bie 
burcß  bie  erlangte  £ßße  erfannt  mirb.  Senennet  biefe  ©efcßminbigfeit 
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mit  10.  hierauf  machet  benfelben  ©tjlinber  gmeimal  ftfjtoerer,  alß  er 
Oorlfer  mar,  inbent  ihr  in  benfelben  fo  Diel  ©erntete  hitteinleget,  alß 
hiegu  nßtlfig  ftnb,  unb  fpamtet  bie  Feber  mie  guüor.  2Bemt  i|r  fte 
nun  alßbamt  mieberum  loßfdfneßen  laffet;  fo  merbet  iljr  burdf  bie 
5  4jf>he,  bie  er  erreicht,  befinben,  baff  bie  ©efchminbigfeit  7,07  ©rabe 
|abe.  hieraus  argumentirt  £err  oon  SJiuöf d^enbroef ,  mie  folgt. 

£>ie  Feber  mar  beibemal  gleich  gefpannt  unb  |at  ba|er  in  beiben 
Odilen  gleiche  Äraft  gehabt,  unb  ba  fte  jebeö  9M  i|re  gange  Äraft 
anmenbet,  fo  |at  fte  auch  beibe  9Me  gleiche  Kräfte  in  ben  ©hlinber 
io  hitteingebradft;  alfo  muff  bie  Äraft,  bie  ein  Körper  oon  einfacher  SJtaffe 
mit  10  ©raben  ©efdfminbigfeit  beftfd,  berjenigen  gleicf)  fein,  bie  in 
einem  anbern,  ber  eine  gmeifad^e  2Raffe  unb  7,07  ©rabe  ©efdfminbig* 
!eit  |at,  angutreffen  ift.  £>iefeß  ift  aber  auf  feine  anbere  2lrt  mßg* 
lief),  alß  menn  man  bie  $raft  nach  bem  ^robuct  auß  ber'  3D?affe  in 
15  baß  £>uabrat  ber  ©efdfminbigfeit  f(f)d|t;  benn  alle  anbere  mögliche 
Functionen  ber  ©efchminbigfeit  laffen  biefe  ©leidjljeit  nicht  gu,  aber 
nach  ber  Öuabratfdjäfjung  allein  ftnb  bie  öuabrate  ber  Bafflen  10  unb 
7,07  quam  proxime  in  umgefe|rtem  5ßer|dltniß  ber  Waffen  1  unb  2, 
folglich  bie  ^ßrobucte  berfelben  in  bie  gegenfeitige  ßftaffen  gleich- 
20  ©ß  ftnb  alfo,  fdjliefjt  er,  bie  Kräfte  nicht  nach  bem  ^Kaffe  ber 
©efdjminbigfeiten,  fonbern  bem  Quabrate  berfelben  gu  fd|d|en. 


§  15B. 

3><f)  bin  oerbunben,  bie  ©rinnerung,  bie  i(f)  gegen  biefeß  Slrgu* 
ment  barlegen  miß,  nidf)t  gar  gu  meitläuftig  gu  machen;  ba|er  miß  ich 
25  non  ber  gegrünbeten  ©inmenbung,  bie  icf)  |iebei  noch  machen  fönnte, 
nidftß  ermahnen,  baff  bie  Momente  beß  2)rucfeß  ber  ftd)  außfpamtenben 
Feber  auch  nach  bem  ©eftdnbniffe  ber  Seibnigianer  nur  tobte  Kräfte 
ftnb,  folglich  fomof)!  fte,  alß  bie  bamit  bem  Körper  ertheilte  Momente 
ber  Äraft  nur  fchlechthin  nach  ben  ©efchminbigfeiten  müffen  gefchd|t 
so  merben,  mithin  auch  bie  gange  ^raft,  bie  bie  Summe  biefer  Momente 
ift;  fonbern  icf)  miß  auf  eine  febermann  befannte  mechanifche  2lrt,  bie 
bie  ©eutlichfeit  ber  ©eometrie  an  ftch  hat,  oerfahren,  aber  gugleich 
etmaß  außführltcf)  erläutern,  nicht  alß  menn  bie  Sache  nicht  leicht  ge* 
nug  märe,  bah  fie  and)  Bürger  fonnte  begriffen  merben,  'onbern  bamtt 
35  aße  SSermirrung,  bie  in  Shtfelfung  ber  SBirfung  ber  Febern  biß  ba|er 
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in  beut  «Streite  ber  träftenfdjäpung  geherrfcpt  hat,  ein  für  attemal 
gan^Iid^  abgetljan  tnerbe. 

§  154. 

£err  non  2Rugfd)enbroef  f^rid^t:  bie  gebet  ift  in  beiben  Jütten 
gleid)  gekannt,  folglich  hat  fte  in  beiben  gleite  traft,  fte  tpeilt  aber 
jebegntal  ihrem  (S^tinber  ihre  gan^e  traft  mit,  alfo  giebt  fte  and) 
beibe  2Me,  tnemt  fte  ftd)  augftrecft,  ihrem  Gplinber  eine  gleiche  traft. 
Siefeg  ift  bag  gunbament  beg  33etneifeg,  aber  aud)  beg  ^rrthumg, 
toietoopl  biefer  nid)t  fotoopl  perfönlidj  bem  ^ernt  non  ÜDfugfdjenbroef, 
atg  nielmehr  ben  gefamntien  33ertheibigem  ber  Seibniaifc^en  träften* 
fd)ä|ung  eigen  ift. 

©ine  gieidb  ge=  SBenn  man  non  ber  gan3en  traft  einer  geber  rebet, 
fpanitte  $eber  fo  fann  man  barunter  nicf)ig  anberg  alg  bie  Sntenfton 
t^eiit  einem  i^rer  Spannung  nerfteljen,  toeld)e  berjenigen  traft  gleich 
größeren  ift,  bie  ber  Körper,  in  ben  fte  tnirft,  in  einem  Moment 
gtö7erel  S'aft  üon  kem  ®rutfe  ^erfelben  überfommt.  3n  Slnfepung 
mit,  als  einem  Mefer  fa™  man  fagen,  bap  fte  gleich  fei,  ber  törper, 
«einem.  ta  Mn  bie  geber  tnirft,  mag  grop  ober  fleitt  fein.  Slßein 
tnenn  man  auf  biefenige  traft  ftept,  treibe  öiefelbe  in 
einen  törper  in  einer  getoiffen  Beit  burd)  iljre  fortgefepte  Srücfung 
pineinbringt,  fo  ift  offenbar:  bap  bie  ®röpe  ber  auf  biefe  SBeife  in 
ben  törper  gebrachten  traft  auf  bie  ©röpe  ber  Beit  anfomme,  in 
toeldjer  bie  gleiche  Srücfung  ftd)  in  bem  Körper  gehäuft  hat;  unb 
bap,  je  gröper  biefe  Beit  ift,  befto  gröper  auch  Me  traft  fei,  bie  bie 
gleich  gefpannte  gebet  in  berfelben  bem  Körper  erteilt.  3iun  fann 
man  aber  bie  Beit,  bie  bie  geber,  inbem  fte  einen  Körper  fortftöpt, 
braucht,  big  fte  ftd)  ganj  auggeftrecft  hat,  länger  machen,  nacpbem 
man  tniß,  tnenn  man  nämlich  Me  2ftaffe,  bie  ba  fortgeftopen  tnerben 
foß,  gröper  macht,  tote  biefeg  niemanben  unbetnupt  ift;  alfo  fann  man 
auch  nach  belieben  neranftalten,  bap  eben  biefelbe  geber  bei  gleicher 
Spannung  halb  mehr,  halb  toeniger  traft  burch  ihre  Slugftrecfung 
augtpeilt,  nachbem  bie  ßftaffe,  bie  burch  Me  geber  getrieben  toirb, 
nermehrt  ober  nerminbert  toirb-  £ieraug  erpeßt,  tote  tnibernatürlich 
ber  Slugbrucf  ift:  bap  bie  geber  einem  Körper,  ben  fte  fortftöpt,  burch 
bie  Slugrecfung  ihre  ganae  traft  ertpeile.  Senn  bie  traft,  bie  fte 
bem  Körper  giebt,  ift  ein  (Srfolg,  ber  nid)t  aßein  non  ber  traft  ber 
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$eber,  fonbern  sugleidj  Oon  ber  Sefdjaffenheit  beö  geflohenen  ^ör^>erö 
abf)ängt,  nadjbetn  biefer  fidf  länger,  ober  fürder  unter  ben  £>rücfungen 
biefer  $eber  beflnbet,  b.  i.  nachbem  er  grbfjer,  ober  Heiner  an  «Dtaffe 
ift;  bie  Äraft  ber  $eber,  an  fleh  betrautet  aber,  ift  nid^tö  anberd, 
5  al$  baS  Moment  ihrer  2lu3ff>annung. 


§  155. 

ÜJtunmeJjr  ift  e§  leicht  bie  SSermirrung  in  bem  stufiöfung  ber 
«Jftuöfchettbroefifchen  23emeife  gu  oerhüten.  2Ku§fäen= 

2)er  3® eimal  fdjmerere  (StjUnber  ift  ben  3)rücfungen 
io  ber  $eber  länger  auögefetfl,  inbem  biefe  fleh  auöftrecft,  ter,fl  e  ’ 
alö  ber  anbere  oon  einfadbjer  2Raffe.  liefen  flöflt  bie  $eber  mit 
gleicher  ©pannungöfraft  geflhmütber  fort  unb  enbigt  ben  fltaum  ihrer 
Sluöftrecfung  mit  iljm  in  fixerer  3eit,  ald  mit  jenem.  ÜBeil  aber 
bad  «JJioment  ber  Äraft,  melche  bie  $eber  in  jebmebem  Slugenblicfe  ben 
15  Gtflinbern  einbrücft,  in  beiben  gleich  ift  (benn  baö  Moment  ihrer  ©e= 
flhminbigfeit  ift  umgefehrt  mie  bie  SJiajfen),  fo  muh  Mr  fdjtoerere 
CS^Iinber  burch  ben  Antrieb  ber  $eber  mehr  Äraft  überfomnten,  als 
ber  leichtere.  2lIfo  ift  biejenige  @chä|ung  falfd),  nach  melier  biefe 
Kräfte  in  beiben  mürben  gleich  befunben  merbeit,  b.  i.  fle  fönnen  nicht 
20  nach  bem  Öuabrat  ber  ©eflhminbigfeit  geflhä|t  merben. 


§  156. 

SBenn  man  noch  bie  Urfadje  miffen  mW,  moher  benn  ®°ber  bi< 
hier  eben  bie  ©efchminbigfeiten  ber  ©tflinber,  bie  fte  oon  ^u^rate  >er 
berfelben  $eber  erhalten,  juft  fo  4?ro^ortionirt  ftnb,  bah  ^ 

25  ihre  Quabrate  fleh  umgefehrt  mie  bie  Waffen  oerhalten  Iinber  in  ü(t, 
(meldjeö  SSerhältnifl  eigentlich  baöjenige  ift,  moburd)  ber  festem  Sex» 
SSertheibiger  beö  .fjerrn  oon  Seibni^  angelocft  morben),  ^aitntfe  ber 
fo  fönnen  mir  auch  biefeö  ohne  ©chmiertgfeit  Har  machen,  finb- 

ohne  beöhalb  eine  anbere  al8  ©artefenö  2Rafl  3»  £ülfe  3«  nehmen, 
so  £)enn  e$  ift  auö  ben  erften  ©rünben  ber  2Red)anif  befannt:  baß 
in  einförmig  befd)Ieunigter  Semegung  (motu  uniformiter  accelerato) 
bie  SQuabratc  ber  erlangten  ©eflhminbtgfeiten  ftch  tote  Me  burdjgelaufene 
«Räume  oerhalten;  folglich,  menn  bie  Momente  ber  ©eflhminbigf eiten 


176 


©ebanleit  bott  ber  wahren  <Scf)äi}ung  ber  lebetibigen  Kräfte. 


gtneter  Körper,  bie  betbe  in  motu  uniformiter  accelerato  begriffen  ftnb, 
ungleich  ftnb,  »erben  bie  äQuabrate  ber  ®efh»ittbigfeiten,  bie  fte  in 
folcfier  SSetoegung  erlangen,  in  auf  ammeng  efeptem  3$erhältnih  aug  ben 
Räumen  nnb  biefen  Momenten  fielen.  üßun  theilt  aber  im  Phtgfdjen* 
broefifhen  SSerfu^e  bie  gleich  gefpannte  $eber  jeb»ebem  ©plinber  feine 
SÖetoegung  motu  uuiformiter  accelerato  mit,  nnb  bie  ßtciume  ftnb  gleiß), 
bie  fte  mit  fold^er  befdjleunigten  33e»egung  burtfjlaufen,  inbem  bie  $e* 
ber  fttf)  big  jum  fünfte  ihrer  grämten  Slugbehnung  augftrecft,  alfo 
»erhalten  ftdt)  bie  Quabrate  ber  hiebei  iiberfommenen  ®efh»tnbigfeiten, 
»ie  bie  Momente  ber  ©efdjttinbigfeit,  bie  bie  ©riicfung  ber  $eber 
febtrebem  ©plinber  erteilt,  b.  i.  umgefeljrt,  toie  bie  Waffen  biefer  6t)* 
linber. 

§  157. 

üftunmelfr  fomme  ich  baljin,  biejenige  SSerfucf)e  nnb  ©rfaljrungen 
barjulegen,  »eiet»  bie  2BirIIi(f)feit  nnb  bag  ©afein  ber  nah  bem  £)ua= 
brat  ber  ©efh»inbigfeit  au  fhähenben  Kräfte  in  ber  üftatur  un»iber= 
f^>re<i)Iic£>  be»eifen  nnb  meinen  geneigten  Sefer  für  alle  ntühfame  2luf» 
merffamteit,  bie  iljm  cjegenmärtige  fd£)lecS)te  Sluffäpe  Derurfadjt  haben, 
mit  einer  ftegreidjen  Überzeugung  belohnen  »erben, 
ißerfudje,  bie  2>h  habe  nur  mit  benjenigen  au  tljun,  »eichen  bte 
bte  iebenbtgen  Pefdjaffenheit  ber  ©treitfadje  Don  ben  lebenbigen  Kräften 
Ärafte  genugfam  befannt  ift.  SDalfer  fe|e  id)  Doraug,  bah  meine 
betmfen.  gefer  Don  ben  berüchtigten  SSerfndfen  ber  Herren  9ticciolug, 
g’@raDeganbe,  Poleni  nnb  Don  9Jtugfct)enbroef  hinlängliche 
Äunbfdjaft  haben,  »eiche  ben  Kräften  ber  Körper  nachforfchten,  inbem 
fte  bie  ©inbrücfe  mähen,  bie  biefelbe  burch  ben  <Stofj  in  »eiche  Wa* 
terien  Derurfachten.  3h  totß  nur  lüraltch  berühren:  bah  kugeln  Don 
gleicher  @rc>he  nnb  2ftaffe,  bie  Don  ungleicher  £ü>he  ta  bie  »eiche  3) la= 
terie,  3.  ©.  ltnfcfjlitt,  frei  herabftelen,  folc^e  fohlen  in  biefelbe  einge* 
fchlagen  haben,  »eiche  bie  Proportion  ber  <f)öf)en  hatten,  Don  benen 
fte  herabgefaßen  »aren,  b.  i.  bag  Perhältnih  beg  Quabrateg  ihrer  ©e* 
fch»inbigfeiten;  nnb  bah,  toenn  biefelbe  gleich  an  ©rohe,  aber  Don 
ungleicher  Ptaffe  »aren,  bie  £ohen  aber,  Don  benen  man  fte  faßen 
lieh,  ift  nmgetehrter  Proportion  biefer  Waffen  ftanben,  algbann  bie 
in  bie  »eiche  Materie  eingefchlagenen  fjöhlen  gleich  befunben  »urbett. 
SBiber  bie  lltichtigfeit  biefer  SSerfuc^e  haben  bie  Sarteftaner  nihtg 
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eingumenben  getourt,  eS  ift  nur  bie  hieraus  gegogene  Folgerung  ge* 
mefen,  barum  man  geftritten  T^at. 

2)te  Seibnigianer  haben  hieraus  folgenbergeftalt  gang  ridjtig  ar* 
gnmentirt.  3He  .fptnberniff,  bie  bie  meiere  Materie  ber  Äraft  beS 
5  ^ineinbringenben  ÄßtperS  entgegenfeht,  ift  nichts  anberS,  als  ber  3us 
fammenhang  ihrer  Stjeüe,  nnb  ba^er  befielt  baSfenige,  maß  ber  Äör* 
per  gu  tf)un  b>at,  inbem  er  in  biefelbe  tjineinbringt,  eingig  nnb  allein 
barin,  bah  er  ihre  Stelle  trennt.  @3  ift  aber  biefer  Bufammenljang 
burch  bie  gange  meiche  SKdffe  gleichförmig,  alfo  ift  bie  Quantität  beS 
io  BiberftanbeS  unb  balfer  and)  ber  ßraft,  bie  ber  Körper  anmenben 
muh,  biefelbe  gu  brechen,  mie  bie  Summe  ber  gertrennten  Steile,  b.  i. 
toie  bie  Eröpe  ber  eingefchlagenen  fböhlen.  Qiefe  aber  oerhalten  ftd) 
laut  bem  angeführten  3Serfud)e  mie  bie  Quabrate  ber  Eefdjminbigfeiten 
ber  einbringenben  Äorper,  folglid)  ftnb  bie  Kräfte  oon  btefen  mie  bie 
15  Quabrate  ihrer  ©efchminbigf  eiten. 


§  158. 

£Die  SSertheibiger  beS  EarteftuS  haben  l^ietDiber  ber 

nichts  Süchtige^  etnmenben  tonnen.  Sillein  »eil  fte  ehe*  Kartefiancr- 
bem  mit  ungegmeifeiter  Eemihheit  eingefehen  hatten,  bah  bie  leben* 
20  bige  Kräfte  burd)  bie  9)tathematif  oerbammt  mürben,  auf  bie  ftd) 
gleidfmohl  bie  Seibnigianer  auch  beriefen,  fo  gebauten  fte  ft<h  auS 
biefer  Schmierigfeit  fo  gut,  als  fte  tonnten,  heraus  gu  helfen,  inbem 
fte  nicht  gmeifelten,  bah  berfenige  SSerfud)  bezüglich  fein  mühte,  melier 
etmaS  feftgufe^en  fchiene,  maS  bie  ©eometrie  nicht  erlaubte.  Bir 
25  haben  hergegen  fchon  oben  bie  nötige  Erinnerungen  beigebrad)t,  jept 
motten  mir  nur  fehen,  maS  eS  für  eine  SluSflucht  gemefen  fei,  bereu 
bie  Earteftaner  ftch  bebient  haben,  ben  angeführten  SSerfuch  ungültig 
gu  machen. 

Sie  manbten  ein,  bie  fieibnigianer  hätten  hier  mieberum  auf  bie 
30  Seit  nicht  Sicht,  in  ber  biefe  £of)len  gemacht  mären.  (Die  Seit  fei  bet 
ber  Übermtnbung  ber  £inberntffe  biefer  meinen  Materie  eben  fo  ein 
knoten,  als  fte  bei  ber  Überminbung  ber  Schmere  gemefen  mar.  (Die 
eingebrüefte  fohlen  mürben  nicht  in  gleicher  Seit  gemacht.  Äur$,  fte 
maren  übergeugt,  bah  ber  Einmurf  öon  megen  ber  Seit  bei  ber  Uber* 
mältigung  ber  £inberaiffe  ber  Schmere  gültig  gemefen  (mie  er  eS  benn 
Uant’S  ©Triften.  'Berte.  I.  12 
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auch  in  ber  Sljat  gemefen  ift),  unb  nun,  bauten  fter  fönnte  man  if)u 
hier  mieberum  auf  bie  Sahn  bringen  unb  mit  eben  folgern  (ärfolg 
gegen  bie  lebenbige  Kräfte  gebrauchen. 

§  159. 

söirb  wibev»  ^dh  tDeib  nmhl,  baff  b{e  Seibnisianer  biefer  Mage 
legt-  furj  abgeholfen  'haben,  inbem  fte  unter  anbern  smei  Mgel 
öon  unterfdbieblidber  ©runbflädhe  in  bie  roeicfje  Materie  fallen  liefen, 
toobet  bie  Briten,  barin  ihre  £öhlen  gemacht  mürben,  nothmenbig 
mußten  gleich  fein,  unb  bennod)  ber  ©rfolg  fo  mie  Corner  befd^affen 
mar;  allein  ich  miK  auch  biefem  Sortljeile  abfagen  nnb  bie  Schmierig* 
feit,  bie  bie  ©artefianer  machen,  aul  bem  ©nutbe  aernid^ten. 

Sei  ber  2ftan  barf  meiter  nid)*!  tljun,  all  bie  llrfache  er* 

äötrfung  ber  mögen,  meimegen  ber  SBiberftanb  ber  Schmerbrücfung, 

(Seltnere  bje  e{n  ^ßrj,er  üßerminben  faß,  nicht  bem  Raunte,  fon* 

mtünsü?  öern  öer  ^eit  Wortionirt  ift-  $er  ©runb  ift  aber 
biefer.  SBenn  ber  Mmper  eine  $eber  ber  Sdhmere  über* 
minbet,  fo  öernichtet  er  nicht  Ijieburdh  ihre  Sßirff  amfeit,  fonbern  er 
leiftet  if)r  nur  bal  ©egengemid)t,  fte  aber  behalt  ihre  2Biberftrebung 
bennodh  nnüerminbert,  um  in  ihn  fo  lange  immerfort  mit  gleichem 
©rabe  3U  mirfeit,  all  er  ihr  aulgefe|t  ift.  SBenn  ber  Äötper  eine 
febe  $eber  ber  ©raüitat  babitrdh,  bah  er  fte  übermältigt,  pgleidh  fo 
gu  fagen  gerf^rengen  unb  ihre  Maft  öernidjtigen  möchte,  fo  ift  fein 
Smeifel,  ba|,  toeil  febe  $eber  gleiche  Äraft  hat,  ber  SBiberftanb,  ben 
ber  Körper  erleibet,  ber  Summe  aller  serfprengten  Gebern  gleich  fein 
mürbe,  bie  Beit  möchte  nun  fein,  mie  fte  mottte.  2lber  nun  behalt 
febe  $eber,  ungeachtet  fte  Dom  Körper  itbermnnben  mirb,  ihre  ©rüdfungl* 
fraft  unb  fefct  biefe  in  ihn  fo  lange  fort,  all  er  ftd)  unter  berfelben 
befinbet,  folglich  fann  für  bie  SBirfung,  bie  eine  einzige  $eber  thut, 
nicht  ein  einseiner  unb  untheilbarer  3)rucf  angegeben  merben,  fonbern 
fte  thut  eine  an  einanber  hängenbe  9teihe  oon  ©rücfungen,  meldhe  um 
befto  gröber  ift,  je  längere  Beit  ber  Körper  ihr  untermorfen  ift;  3.  ©. 
in  benjenigen  feilen  bei  IRaumel,  ba  bie  Semegung  bei  Mrperl 
langfamer  ift,  ba  ift  auch  bal  Beittheildhen  bei  Aufenthalt!  in  jebem 
fünfte  länger,  all  ba,  mo  bie  Semegung  gefchminber  ift,  folglich  er* 
bulbet  er  bort  öon  einer  jeben  einseinen  geber  eine  längere  Ifteihe 
gleicher  Srücfungen  all  hier. 
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Allein  btefeö  befinbet  ftdh  bei  ber  Trennung  ber  ®tefe§  befinbet 
meidhen  2Jiaffe  gana  anberß.  (Sin  febeß  (Slement  ber  ^  bet  facr 
meidhen  ÜRaffe  hat  eine  gleite  traft  aufatntnenauhdngen, 
unb  Ijieburd)  benimmt  fte  bem  tarier,  ber  fte  trennt,  anber§i 
5  einen  gleichen  ©rab  traft,  aber  eben  baburcf)  mirb  fte 
aud)  augleidj  jertrennt  unb  tljut  alfo  fortan  fdfon  feinen  SBiberftanb 
mehr,  bie  Beit,  bie  er  ftd)  bei  ihr  aufhdlt,  mag  fjernacf)  fo  groff  fein, 
mie  fte  motte.  £)enn  ^ier  mirb  bie  Feber  burdj  eben  bie  Sßirfung,  bie 
ihrem  SBiberftanb  gleich  ift,  augleidf)  aerbrodfen  unb  fann  bafjer  nicht 
10  noch  fortfahren  au  mirfen,  fo  mie  bie  Feber  ber  Sdjmere,  bie  an  ftd^ 
unaerftorlidt)  mar.  2)aljer  ift  ber  SBiberftanb,  ben  bie  meidje  ttRaffe 
bem  einbringenben  tßrper  tljut,  mie  bie  Summe  ber  Gebern,  bie  er 
aerbridp,  b.  i.  mie  bie  #öl)le,  bie  er  einf dpgt,  ohne  baf  ^iebei  bie 
Beit  im  geringften  etmaß  au  ttjun  hat. 


15  §  160. 

SDie  Seibniaianer  haben  UrfadEje  über  biefe  mistige  Bergeljung 
ber  ©artejtaner  mit  nid)t  geringer  Befriebigmtg  au  triumptjiren.  2)ie= 
fer  Bufatt  rdcf)t  ben  Schimpf,  ben  ihnen  bie  Bermeifung  fo  mancherlei 
Fehltritte  augeaogen  hat,  burdh  ein  gleidfeß  Sd)icffal  an  ihren  ©egnern. 

20  £>ie  Seibniaianer  haben  bie  lebenbige  trafte  in  folgen  Fetten  au 
finben  üermeint,  barin  fte  nidht  maren,  aber  maß  hebert  biefeg?  $aben 
bie  (Sarteftaner  fte  hoch  nicht  in  ben  Faßen  fe^en  fßnnen,  barin  fte 
mirflich  maren,  unb  barin  fte  niemanb  ohne  grofje  Berblenbung  h^tte 
überfehen  fßnnen. 

25  §  161. 

2)er  angeführte  SSerfudh  alfo  ermeifet  baß  2)afein  foldher  trdfte 
in  ber  5ßatur,  bie  baß  Ouabrat  ber  ©efchminbigfeit  autnBtafe  haben; 
allein  unfere  üorhergehenbe  Betrachtungen  erflaren,  bei  meldhen  Be* 
bingungen  biefelbe  nid)t  ftatt  haben,  unb  auch  meldhe  Bebingungen  bie 

30  einigen  ftttb,  unter  benen  fte  B^a|  ftnben  fßnnen.  SBenn  man  ftd) 
biefeß  atteß  nadh  unfrer  Slnmeifung  au  9tufje  macht,  fo  überfommt  man 
nicht  attein  eine  hinlängliche  ©emifheü  »on  ben  lebenbigen  trdften, 
fonbern  auch  einen  Begriff  oon  ihrer  5ftatur,  ber  nicht  attein  richtiger, 
fonbern  auch  oottftdnbiger  ift,  alß  er  fonft  jemalß  gemefen  ift,  ober 
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<utd)  Ifat  fein  fonnen.  ©ie  befonbere  Sefdfaffenlfeit  btefeö  Dorlfabenben 
SSerfud^eö  giebt  m>d£)  einige  auffcrorbcntlidfe  Sflerfmale  an  bie  £anb, 
bie  31t  befonbern  Sltttiterfungeit  Slnlafj  geben  fonnen;  allein  idf  fann 
nttdj  burdfattg  in  biefelbe  nidjt  einlaffen,  nadfbem  bie  Stuf merff amfeit 
beg  geneigten  Seferg,  burcf)  fo  Diel  oermicfelte  Unterfliegungen  ermiibet,  5 
öielteidft  nidf)tö  rneljr  alg  beit  ©dflufj  biefer  ^Betrachtungen  mitufdjt. 

ift  aber  noch  ein  einziges,  meldfeg  idj  nicht  unberührt  laffen  fann, 
meil  eg  bie  öorl)ergef)enbe  ®efe£e  beftätigt  ttnb  iljnen  ein  groffeg  Sicht 
ertheilt.  ©er  33erfttdj,  beit  mir  öorlfaben,  bemeifet  foldje  Kräfte,  bie 
bie  ©djäfjung  nach  bent  Quabrat  ber  ©efdfminbigfeit  an  ftcf)  haben,  10 
halber  müffen  nad)  2Rajjgebung  ber  4ten  Kummer  beg  138.  §  bie  ®e= 
fdfminbigfeiten  ber  Söiberftrebung  febeg  Grlementeg  ber  .'pinbernifj  in 
biefem  SSerfudfe  mit  enblichen  ©raben  gefdjelfen;  benn  menn  fte  nur 
mit  unenblid)  Reinen  gefd)ef)en  mosten,  mie  bie  ©ritcEungen  ber  ©dimere, 
fo  mürbe  bie  Überminbttng  berfelben  eben  fo  menig  alg  an  biefen  eine  15 
nadj  bem  Quabrat  gu  fd)äfjenbe  Äraft  31t  erfennen  geben  (§  139).  2Bir 
moKen  alfo  bemeifen:  baf;  ber  Renisus  eineg  jeglichen  ßlementeg  ber 
meinen  SJtaffe  nicht  mit  unenblid)  fleiner  ©efdjminbigfeit,  mie  bie 
©dimere,  fonbern  mit  einem  enblicfjen  ®rabe  gefdfeffe. 


§  162.  20 
©aä  Moment  SBenn  man  bie  ci)linbrifd)e  £ß!)le,  melche  ber  fugel* 

bber$weSB  förmidf)te  ^örPer  in  Me  Materie  einfdpgt,  in  ihre 
Materie  g"  ü^™<™&erliegenbe  girfelfd&eibd^en,  beren  ©icfe  un= 
Mie^tmitenb.  ift  eintf)eilt,  fo  aeigt  ein  jeglicheg  berfelben 

tiefer @ef^iDtn=  bag  (ilement  ber  oerriieften  2Jtaffe  an.  (5in  febeg  non  25 
bigfeit.  biefen  benimmt  alfo  bem  einbringenben  Körper  einen 
unenblid)  «einen  ©Ijeil  feiner  ©efdjminbigfeit,  meil  fte 
alle  inggefammt  iffm  bie  gan3e  ©efdjminbigfeit  nehmen,  ©a 
aber  bie  Quantität  eineg  folgen  (Sirfelfcheibcheng  gegen  bie  2ftaffe  ber 
^ttgel  unenblid)  flein  ift,  fo  folgt,  baf;  bie  ®efd)minbigfeit  feiner  30 
SSiberftrebung  bon  enblicher  ®röfje  fein  rnitffe,  bamit  er  bem  Körper 
einen  unenblid)  fleinen  ©ffetl  feiner  23emeguttg  bttrd)  feinen  SBiberftanb 
benefimen  föntte.  Sllfo  leiftet  ein  jeglicheg  (Element  ber  meinen  Materie 
ben  hineinfchlagenben  Körper  if)ren  Sßiberftanb  mit  einer  Seftrebung, 
bie  ein  enblid)eg  «Olafe  ber  ©efd^minbigfeit  feat.  SB.  3. 
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§  16B. 

@o  pben  mir  bemt  uttfer  ©efcpfte  öoUfü^rt,  tr>eld£)eö  in  Sfafepng 
beg  3Sorit>urfg(  vorauf  eg  gerietet  mar,  grofj  genug  gemefen  ift,  menn 
nur  bie  Slugfüpung  biefem  Unterfangen  gemäfi  gemefen  märe.  3$ 
5  bilbe  mir  ein,  ba§  id£),  infonbert)eit  mag  bag  .^aupmerf  betrifft,  auf 
eine  unmiberfprecpicp  ©emif)pit  Slnfpud)  madfen  fonne.  Sin* 
fepng  biefeg  SSorgugeg,  beffen  id)  mid)  anmafje,  fann  id)  bte  gegen* 
mdrtige  £anblung  nidjt  enbigen,  ope  Dörfer  mit  meinen  ©laubigem 
bie  Siedpung  an  ©elepfamfeit  unb  ©rftnbung  gu  fdjliepn.  Stad)  ben 
io  fdprf finnigen  Söemüpngen  ber  Kartejianer  mar  eg  nidjt  ferner,  bte 
33ermirrung  ber  Quabratfdjäpng  mit  ber  Sttatpmatif  3U  oerpiten, 
unb  nadj  ben  finnreidjen  Slnftalten  ber  Seibnpaner  mar  eg  faft  un* 
möglid),  fte  in  ber  Statur  3U  »ermiffen.  ©He  ^enntnife  btefer  jmet 
äufjerften  ©rengen  mufste  ope  ©djmierigfeit  ben  $unft  beftimmen, 
15  barin  bag  SSape  üon  beiben  ©eiten  gufantmen  fiel.  ©Hefen  an^utreffen, 
mar  ni<f)tg  meniger  alg  eine  grofje  ©dprf  finnigfeit  notpg,  eg  beburfte 
nur  einer  fleinen  Slbmefenpü  beg  ißarteieneiferg  unb  ein  furgeg  ©leid)* 
gemixt  ber  ©emiitpneigungen,  fo  mar  bie  Sefdperbe  fofort  abgetpn. 
Sßenn  eg  mir  gelungen  pt,  in  ber  ©ad)e  beg  .£>errn  non  Seibnij  einige 
20  $eptritte  mapgune^men,  fo  bin  id)  bennod)  aud)  perin  ein  ©djulbner 
biefeg  großen  SJtanneg,  benn  id)  mürbe  nidjtg  öermodjt  pbcn  ope 
ben  Seitfaben  beg  vortrefflichen  ©efefjeg  ber  Kontinuität,  meldjeg  mir 
biefem  unfterbüdfen  ©rftnber  3U  banfen  pben,  unb  meldjeg  bag  einige 
Mittel  mar,  ben  Sluggang  aug  biefem  Sabpintp  31t  ftnben.  $ur3, 
25  menn  gleich  bie  ©adje  aufg  befte  3U  meinem  SSortpile  augfällt:  fo 
ift  ber  Slntpil  ber  ©pe,  ber  mir  übrig  bleibt,  hoch  fo  gering,  bafi  id) 
nicht  befürchte,  bie  ©pfudjt  fßnne  ftch  fo  meit  erniebrigen,  mir  bie* 
felbe  3U  mißgönnen. 


6  n  b  e. 


/ 


'gCnterfitcfjung  6 er  ^tracje, 

ob 

biejfrbe  in  iljrer  Stmbrefjuug  um  bie  2{djie, 

moburd)  fte 

bie  Slbtoec^jelung  beg  Sageg  unb  ber  3ta$t  Ijeröorbringt, 
einige  SBeränbernng  feit  ben  erften  feiten  ifjreä  ttrfprungä  erlitten  fjabe 

unb 

moraug  man  ft  et)  i^rer  »erlern  fönne, 
treibe 

non  ber  ÄönigL  Slfabemie  ber  SBiffenfc^aften  gu  Berlin 

jum  greife 

für  bag  fejstlaufenbe  3a$r  aufgegeben  morben. 


!J)ag  Urttjeil  mirb  ttt  furjem  befannt  merben,  melcfjeg  bie  $öniglid()e 
Slfabemie  ber  2Biffenfdt)aften  über  btejenige  ©djriften  faßen  mirb,  bie 
bei  Gelegenheit  ifjrer  Aufgabe  auf  biefeg  2>aljr  um  ben  $reig  geftritten 
haben.  2$  Ijabe  über  biefen  SSormurf  ^Betrachtungen  angefteßt,  unb 
s  ba  ich  nur  bie  b^ftfalifdje  ©eite  beffelben  ermogen,  fo  habe  idj  meine 
©ebanfen  barüber  für^Iich  entwerfen  maßen,  nadhbem  i(fj  eingefefjen, 
baf?  er  feiner  9iatur  nach  auf  biefer  ©eite  unfähig  ift,  ju  bemjenigen 
©rabe  ber  SSoßfommenheit  gebracht  ju  merben,  meldhe  biejenige  2tb* 
hanblung  haben  mu§,  bie  ben  freies  baoon  tragen  foß. 

10  3)ie  Aufgabe  ber  Slfabemie  befielt  in  folgenbem:  £>b  bie  ©rbe 
in  ihrer  Umbrehung  um  bie  Sidjfe,  moburdt)  fie  bie  $Cb= 
medhfelung  beg  Sageg  unb  ber  üßadjt  heroorbringt,  einige 
SSeränberung  feit  ben  erften  Seiten  iijreg  ttrfprungg  erlitten 
f)abe,  melcäfeg  bie  Urfadje  baaon  fei,  unb  moraug  man  fid) 
iS  ihrer  öerfid)ern  fönne.  9Jlan  fann  biefer  $rage  htftorifd)  nadfj* 
fpüren,  inbem  man  bie  ©enfmaale  beg  2lltertf)umg  aug  ben  entfernteren 
Seiten  üon  ber  ©reffe  ifjreg  3a|reg  unb  ben  ©infdhaltungen,  bereu 
fte  ft  cf)  ^aben  bebienen  müffen,  um  au  oerhinbern,  baff  ber  Anfang 
beffelben  nicht  burd)  aße  ^afjregaeiten  beweglich  fei,  mit  ber  Sange 
20  beg  in  nuferen  Sagen  beftimmten  Safjreg  vergleicht,  um  3U  fehen,  ob 
feneg  in  ben  älteften  Seiten  mehr  ober  meniger  Sage  ober  ©tunbeit 
in  ftch  gehalten  habe  atg  fe|t;  in  meinem  erften  $aße  bie  ©djneßig* 
feit  ber  Sldhfenbrehung  öerringert,  in  bem  feiten  aber  big  anje|t 
öermehrt  morben.  3dj  merbe  in  meinem  SSormurfe  nicht  burd)  bie 
25  ^ülfgmittel  ber  ©efchid)te  Sicht  p  befommen  fudf)en,  3<h  ftnbe  biefe 
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Urfunbe  fo  bunfel  unb  ißre  üßacßri  elften  in  Anfeßmtg  ber  gegenmär* 
tigen  $rage  fo  menig  3uoerläfftg:  baß  bie  £ßeorie,  bie  man  ftch  er* 
benfen  möchte,  um  fte  mit  ben  ©rünben  ber  Sftatur  übereinftimmenb 
3U  machen,  oermutßtich  feßr  nad)  Erbietungen  fdfmecfen  mürbe.  3<h 
miß  mich  alfo  bebßalb  unmittelbar  an  bie  üßatur  halten,  beren  Ger* 
binbungen  ben  Erfolg  beutlicß  be3eicßnen  unb  Anlaß  geben  fönnen, 
bie  Gemerfungen  attb  ber  ©efcßidfte  auf  bie  redete  ©eite  3U  lenfen. 

2)ie  Erbe  mätyt  ftd)  unaufhörlich  um  ißre  Steife  mit  einer  freien 
Gemegung,  bie,  naeßbem  fte  ißr  einmal  3ugleicß  mit  ißrer  Gilbung 
eingebrüdft  morben,  fortan  unoeränbert  unb  mit  gleicher  ©efeßminbig* 
feit  unb  Nietung  in  aße  unenblidje  Seiten  fortbauren  mürbe,  menn 
feine  -ftfnberniffe  ober  äußerliche  Urfadfen  oorßanben  mären,  fte  3U 
üe^ögern,  ober  3U  befcf>leunigen.  3$  unternehme  mir  baqutßun,  bah 
bie  äußerliche  Urfacße  mirflich  üorhanben  fei  unb  3mar  eine  folche, 
bie  bie  Gemegung  ber  Erbe  nach  unb  uaeß  oerringert  unb  ihren  Um* 
fchmung  in  unermeßlich  langen  ^erioben  gar  31t  Oernichten  trachtet. 
3)iefe  Gegebenheit,  bie  ftch  bereinft  3utragen  foß,  ift  fo  mistig  unb 
munberfam,  baß,  obgleich  ber  fatale  Seitpunft  ihrer  Goßenbung  fo 
meit  ßinaubgefeßt  ift,  baß  felber  bie  gäßigfeit  ber  Erbfugel  bemoßnt 
3U  fein  unb  bie  £>auer  beb  menfehlichen  ©efdflecßtb  oießeicht  nicht  an 
ben  3efjnten  Sßeil  biefer  Seit  reicht,  bennoeß  auch  nur  bie  ©emißßeit 
biefeö  beüorftehenben  ©cßicffalb  unb  bie  ftätige  Annäherung  ber  Statur 
3U  bemfelben  ein  mitrbiger  ©egenftanb  ber  Gemunberung  unb  Unter* 
fucßmtg  ift. 

SBenn  ber  £immelbraum  mit  einer  einigermaßen  miberftehenben 
Materie  erfüßt  märe,  fo  mürbe  ber  tägliche  Urnfchmung  ber  Erbe  an 
berfelben  eine  unaufhörliche  £inberniß  antreffen,  moburch  feine 
©chneßigfeit  ftch  «ad)  unb  nach  üerseßren  unb  enblicß  erfeßöpfen  müßte. 
9tun  ift  aber  biefer  Sßiberftanb  nicht  3U  beforgen,  naeßbem  9temton 
auf  eine  überseugenbe  Art  bargetßan  hat,  baß  ber  £immelbraum,  ber 
fogar  ben  leichten  fometifeßen  fünften  eine  freie,  ungeßinberte  Ge* 
megung  oerftattet,  mit  unenblicß  menig  miberfteßenber  Gtaterie  erfüßt 
fei.  Außer  biefer  nießt  3U  üermutßenben  .fpinbemiß  ift  feine  äußere 
Urfadße,  bie  auf  bie  Gemegung  ber  Erbe  einen  Einfluß  haben  fann, 
al8  bie  An3ießung  beb  Gtonbeb  unb  ber  ©onne,  melcße,  ba  fte  bab 
aßgemeine  Sriebmerf  ber  Statur  ift,  moraub  Diemton  ißre  ©eßeim* 
niffe  auf  eine  fo  beutlicße  alb  unge3meifelte  Art  entmicfelt  ßat,  einen 
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3UüerIdfftgett  @runb  alliier  abgiebt,  an  bem  man  eine  fixere  Prüfung 
anfteHen  fann. 

Sßenn  bie  ©rbe  eine  gang  fefte  Sttaffe  ohne  alle  $litffig!eiten  märe, 
fo  mürbe  bie  Slngiebung  meber  ber  «Sonne  nodj  be§  SJtonbeß  etmaß 
5  iljun,  ihre  freie  2id)fenbrebung  gu  üeränbern;  benn  fte  giebt  bie  ßftlidje 
fomobl  al§  bie  meftlidje  Steile  ber  (Srbfugel  mit  gleicher  $raft  unb 
oerurfadjt  baburdj  feinen  .fbang  meber  nach  ber  einen,  nodj  ber  anbern 
Seite,  folglich  Iäfjt  fte  bie  (Srbe  in  üöttiger  $reibeit,  biefe  Umbrebung 
fo  mie  ohne  aßen  äußerlichen  Gcinflufj  ungebinbert  fortgufeben.  Sn 
10  bem  $aße  aber,  bafj  bie  9Dtaffe  eineß  Planeten  eine  beträchtliche 
Quantität  be§  pfftgen  Slementg  in  jtdj  fajjt,  fo  merben  bie  oereinigte 
2lngiebungen  bed  9D?onbeS  unb  ber  Sonne,  inbem  fte  biefe  flüfftge 
SRaterie  bemegen,  ber  Gerbe  einen  £ljeil  biefer  Orfcbütterung  ein* 
brücfen.  3)ie  @rbe  ift  in  foldjen  Umftänben.  2)ad  ©emäffer  be§ 
15  Qceand  bebecft  menigftenß  ben  britten  &beil  ihrer  Qberpdje  unb  ift 
burcb  bie  Slttraction  ber  gebauten  £imnteldfßrper  in  unaufhörlicher 
SSemegung  unb  gmar  nach  einer  Seite,  bie  ber  Sldjfenbrehuug  gerabe 
entgegen  gerichtet  ift.  oerbient  alfo  ermogen  gu  merben,  ob  biefe 
Urfadje  nicht  ber  Urnmälguug  einige  SSeränberung  gugugieben  oermßgenb 
20  fei.  Sie  SIngiebung  bed  9flonbeg,  meld)e  ben  größten  Slntbeil  an 
biefer  2Birfung  bat,  hält  baß  ©emäffer  beö  Qceanß  in  unaufhörlicher 
^ufmaltung,  baburcf)  eg  gu  ben  fünften  gerabe  unterm  91onb  fomobl 
auf  ber  ihm  gu*,  alg  oon  ihm  abgefebrten  Seite  binguguflieben  unb 
jtdj  gu  erbeben  bemüht  ift;  unb  me«  biefe  fünfte  ber  Siuffchmeüung 
25  oon  borgen  gegen  Sibenb  fortrücfen:  fo  tbeilen  fte  bem  SBeltmeere 
eine  beftänbige  ftortftrßmuug  nach  eben  biefer  ©egenb  in  feinem 
gangen  Inhalte  mit.  3)ie  Erfahrung  ber  Seefabrenben  bat  fcbon  längft 
biefe  allgemeine  SSemegung  aufcer  3»eifel  gefegt,  unb  fte  mirb  am 
beutlidjften  in  ben  Meerengen  unb  3D^eerbufen  bemerft,  mo  baß  ®e* 
so  m  äff  er,  inbem  eg  burcb  eine  enge  Strafe  laufen  mufj,  feine  ©efcbmin* 
bigfeit  oermebrt.  2)a  biefe  $ortftrömung  nun  ber  £)rebung  ber  ($rbe 
gerabe  entgegen  gefegt  ift,  fo  haben  mir  eine  Urfad)e,  auf  bie  mir  ftdjer 
rechnen  fönnen,  bafj  fte  jene,  fo  üiel  an  ihr  ift,  unaufhörlich  gu 
fdjmächen  unb  gu  oerminbern  bemüht  ift. 

35  Geg  ift  mabr,  menu  man  bie  Sangfamfeit  biefer  23emegung  mit 
ber  SchneUigfeit  ber  ®rbe,  bie  ©eringfchäbigteit  ber  Quantität  beg 


188  Sfi  bie  ©rbe  in  ifjrer  Umbreßung  einige  25evänberung  erlitten  fjabe. 


©emäfferg  mit  ber  ©rijße  Mefer  Äuget  unb  bie  Seidjtigfeit  ber  erften 
3U  ber  ©gittere  ber  leßtern  3ufammenßält,  fo  fonnte  eg  f cßeinen: 
baß  ißre  SBirfung  für  nichts  fömte  gehalten  merben.  2ßemt  man 
aber  bagegen  erträgt,  baff  biefer  Antrieb  unabläfftg  ift,  Don  je  ßer 
gebauert  ßat  unb  immer  träten  mirb,  baß  bie  ©)reßung  ber  ©rbe 
eine  freie  tBetoegung  ift,  in  melier  bie  geringfte  Quantität,  bie  ißr 
benommen  trirb,  oßne  ©rfeßung  oertoren  bleibt,  bagegen  bie  Dermin* 
bernbe  Urfacße  unaufhörlich  in  gleicher  ©tärfe  mirffam  bleibt,  fo 
toäre  eg  ein  einem  ißßilofopßen  feßr  unanftänbigeg  SSorurtßeil,  eine 
geringe  SBirfung  für  nichtötoürbig  ju  erflären,  bie  burdj  eine  be* 
ftänbige  ©ummirung  bennocß  aucß  bie  größte  Quantität  enblid)  er* 
fchö^fen  muß. 

©amit  toir  bie  @röße  ber  Sßirfung,  metcße  bie  beftänbige  Se* 
tregung  beg  Qceang  Don  borgen  gegen  Slbenb  ber  Slcßfenbreßung  ber 
(ärbe  entgegenfeßt,  einigermaßen  fräßen  fönnen:  fo  motten  mir  nur 
ben  Unfall,  ben  bag  SBettmeer  gegen  bie  morgenblicße  Äüfien  beg 
feften  Sanbeg  Don  Slmertfa  tßut,  augrecßnen,  inbem  mir  beffen  ©r* 
ftrecfung  big  ju  beiben  $oten  Dertängern,  baburcß  baß  mir,  mag 
baran  fehlt,  burcß  bie  ßeroorragenbe  ©ßtße  Don  Ülfrifa  unb  burcß  bie 
orientalifche  Äüften  Slfteng  meßr  atg  überflüfftg  erfeßen.  Saßt  ung 
bie  ©efcßminbigfeit  ber  angeführten  2Jteereg*Semegung  unter  bem 
Stquator  1  $uß  in  einer  ©ecunbe  unb  nacß  ben  $olen  eben  fo  mie 
bie  23etoegung  ber  ißarattel^irfet  abneßmenb  feßen;  enblicß  mag  bie 
£6t)e  berjenigen  $läcße,  bie  bag  fefte  Sanb  bem  Unfälle  beg  SBafferg 
barbietet,  in  fenfrecßter  Suefe  geflößt,  100  toises  (franjößfcße  fedjg* 
füßige  Ruthen)  angenommen  toerben:  fo  merben  mir  bie  ©ematt, 
momit  bag  9Jteer  burcß  feine  23emegung  biefe  ißr  entgegenfteßenbe 
$läd)e  brücft,  bem  ©emicßte  eineg  Söafferförperg  gleich  finben,  beffen 
33aßg  ber  ganzen  gebauten  ^läcße  Don  einem  ^ßol  gum  anbern,  bie 
■fjöße  aber  T|-T  $uß  gleich  ift.  tiefer  SBafferförßer,  melcßer  eilfmat 
ßunberttaufenb  (Subiftoifen  begreift,  mirb  Don  ber  ©röße  ber  ©rbfuget 
123  Mionen  mal  übertroffen,  unb  inbem  bag  ©emicßt  biefeg 
SBafferforßerg  ber  SSemegung  ber  ©rbe  immer  entgegen  brücft,  fo  fann 
man  leicht  finben,  mie  Diel  Seit  Derftießen  müßte,  big  biefe  £inber* 
niß  ber  ©rbe  ihre  ganse  «emegung  erfcßößfte.  ©g  mürben  2  gjiiUionen 
Saßre  bagu  erforbert  merben,  menn  man  bie  ©efcßminbigfeit  beg 
flutßenben  $teereg  big  ang  ©nbe  gleich  unb  ben  ©rbflumpen  Don 
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gleicher  ©Hdftigfeit  mit  ber  Materie  ber  ©emäffer  annähme.  Stuf 
biefen  $uj3  mürbe  in  mäßigen  ^erioben,  ba  bie  gebadete  Berminberung 
nod)  nicht  ütel  beträgt,  g.  6.  in  einer  3eü  non  2  taufenb  Sauren,  bie 
Bergögerung  jo  öiel  aultragen:  bafs  ein  Salfreglauf  nach  biefem 
5  ©tunben  meniger  ald  oorlfer  in  jtdj  galten  mühte,  meil  bie  Stdffem 
brelfung  um  jo  oiel  langfamer  gemorben. 

3^un  leibet  gmar  bte  Slbnahme  ber  täglichen  Bemegmtg  baburd) 
grofje  ©infchränhtngen:  bah  1.  bie  ©ichtigfeit  ber  gangen  (Srbmaffe 
nid)t,  mie  ^ier  ooraudgefeht  morben,  ber  fpecififdjen  ©chmere  bed 
10  SBafferS  gleich  ift;  2.  bie  @efd)minbigfeit  be3  fluthenben  BJeered  in 
beffen  offener  SBette  ungleich  gringer  ald  ein  $uh  in  einer  ©ecunbe 
gu  fein  fdb)eint;  bagegen  aber  mirb  biejer  Mangel  überjlüffig  er= 
fe|t,  baburdj  bah  1-  bie  $raft  ber  Gcrbhtgel,  bie  hier  ald  in  fort= 
fdjiehenber  Bemegung  mit  ber  ©efchminbigfeit  eined  ^unftg  unter 
15  bem  Äquator  beregnet  morben,  nur  eine  2ld)fenbrehung  ift,  bie  un= 
gleich  gringer  ift,  über  biefeS  and)  bie  ^»inberniff  meld)e  auf  ber 
Dberffäd^e  einer  ffd)  umbrehenben  $ugel  angebracht  ift,  ben  Bortheil 
beg  .fpebeld  burd)  feinen  Slbftanb  00m  Biittelpunfte  an  jidj  hat,  meltffe 
beibe  Urfachen  gufammen  genommen  bie  Berminberung  burd)  ben  2ln* 
20  lauf  ber  ©emäffer  um  f  öerntehren,  2ten§  aber,  melctjeö  bad  Bor= 
nefimfte  ift,  biefe  SBirfung  be3  bemegten  Dceand  nicht  lebiglid)  gegen 
bie  über  ben  BieereeSgrunb  heröorragenbe  Unebenheiten,  bad  fefte  Sanb, 
bie  Unfein  unb  Älipffen,  gefdjieht,  fonbern  auf  bem  gangen  Bieereg* 
grunbe  audgeübt  mirb,  bte  gmar  in  jebern  fünfte  ungleich  meniger 
25  ald  beim  fenfredjten  Slnlaufe  ber  erftern  Berechnung  augträgt,  bagegen 
aber  burdf  bie  ©reffe  beg  Umfangeg,  in  melcffem  fie  gefdjieht,  ber  bie 
oorermähnte  fläche  über  |  BMionen  mal  übertrifft,  mit  einem  er= 
ftaunlichen  Überfluffe  erfetff  merben  muff. 

Biatt  mirb  biefemnad)  ferner  nicht  gmeifeln  fömten:  bah  bte 
30  irnrnermährenbe  Bemegung  beS  SSeltmeereg  oon  2lbenb  gegen  Biorgen, 
ba  fie  eine  mirflidje  unb  namhafte  ©emalt,  auch  immer  etmag  gu 
Berminberung  ber  Sldffenbrehung  ber  Orbe  beitrage,  beren  $o!ge  in 
langen  Berioben  unfehlbar  merflich  merben  muff-  Bmt  foüten  billig 
bie  3eugniffe  ber  ©efdffchte  herbeigeführt  merben,  um  bie  .'pqBothefe 
35  gu  unterftüjgen;  allein  ich  muh  geftehen,  bah  ich  feine  <©puren  einer 
fo  mahrfcheinltd)  gu  oermuthenben  Begebenheit  antreffen  fann  unb 
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anberrt  halber  bag  SSerbienft  überlaffe  biefen  Mangel  mo  möglich  31t 
ergänzen. 

28enn  bie  6rbe  ftd)  bem  Stittftanbe  ihrer  Ummälgung  mit  ftetigen 
Schritten  nähert,  fo  mirb  bie  ^ertobe  biefer  SSeränbermtg  algbann 
öollenbet  fein,  menn  i^re  Dberflädfe  in  Slttfe^ung  beg  SJtonbeg  in 
refpectioer  fftuhe  fein  mirb,  b.  i.  trenn  fte  ftcJ)  in  berfelben  3^it  um 
bie  2id)fe  brehen  mirb,  barin  ber  Sftonb  um  fte  läuft,  folglich  ihm 
immer  biefeibe  (Seite  gufehren  mirb.  SDtefer  3uftanb  mirb  ihr  burdj 
bie  Semegitng  ber  flüffigen  Sttaterie  rerurfa^t,  bie  einen  $f)eil  ihrer 
Oberfläche  nur  big  auf  eine  gar  gringe  Diefe  bebecft.  SBenn  fte  big 
in  ben  Sftittelpunft  burd)  unb  burd)  flüffig  märe,  fo  mürbe  bie  2tn* 
gieljung  beg  Sftonbeg  in  gar  furger  Beit  ihre  üldjfenbemegung  big  gu 
biefem  abgemeffenen  Überreft  bringen.  Diefeg  legt  ung  auf  einmal 
bie  Urfadje  beutlid)  bar,  bie  ben  Sftonb  genötigt  hat,  in  feinem  Hut* 
laufe  um  bie  (Srbe  ihr  immer  biefeibe  Seite  gugufehren.  Slidjt  eine 
Übermidjt  ber  gugefeljrten  2^eile  über  bie  abgemanbte,  fonbern 
eine  mirflid)  gleichförmige  Urnmenbung  beg  Sttonbeg  um  feine  Steife 
gerabe  in  ber  3eit,  ba  er  um  bie  Grrbe  läuft,  bringt  biefe  immer« 
mäljrenbe  Darbietung  berfelben  Hälfte  gumege.  £ieraug  läfjt  ftd)  mit 
Buüerläffigfeit  fdflieben:  ba§  bie  Slngieljung,  meldje  bie  ©rbe  an  bem 
SJtonbe  augübt,  gu  3eit  feiner  urfprünglidjen  23ilbmtg,  alg  feine 
SJiaffe  noch  flüffig  mar,  bie  Slchfenbreljung,  bie  biefer  Siebenplanet 
bamalg  rermuthlich  mit  größerer  ©efchminbigfeit  gehabt  haben  mag, 
auf  bie  angeführte  2lrt  big  gu  biefem  abgemeffenen  Überrefte  ge* 
bracht  haben  müffe.  SBoraug  auch  3u  erfet>en,  bah  ber  SJionb  ein 
fpäterer  ^immelgförper  fei,  ber  ber  (Srbe  hittgugegebett  morben,  nad)= 
bem  fte  fdjon  ihre  $lüffigfeit  abgelegt  unb  einen  feften  3uftanb  über* 
fomrnen  hatte;  fonft  mürbe  bie  Stngieljung  beg  Sftonbeg  fte  unfehlbar 
bemfelben  Sdjicffale  in  furger  3eit  untermorfen  haben,  bag  ber  SJionb 
oon  unferer  (Srbe  erlitten  hat.  SPian  fann  bie  letztere  Semerfung 
alg  eine  $robe  einer  Statur  gef  d)id)te  beg  .fjimmelg  anfehen,  in  melier 
ber  erfte  Baftanb  ber  Statur,  bie  Grrgeugung  ber  SBeltförper  unb  bie 
Urfachen  ihrer  fhftematifdjen  23egiehungen  aug  ben  SJterfmaalen,  bie 
bie  SSerhältniffe  beg  SMtbaueg  an  ftd)  geigen,  muhten  beftimmt 
merben.  Diefe  Betrachtung,  bie  bagjenige  im  groben  ober  vielmehr 
im  unenblichen  ift,  mag  bie  ^iftorie  ber  6rbe  im  fleinen  enthält, 
fann  in  folcher  meiten  Slugbehnung  eben  fo  guoerläfftg  begriffen 
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Serben,  alö  man  fte  tn  Slnfefjuitg  unferer  Grrbfugel  in  mtferen  Xagen 
ju  entwerfen  bemüht  geWefen.  3>d)  JiaBe  Mefern  SSorwurfe  eine  lange 
Sfieilje  ^Betrachtungen  gewibmet  nnb  fte  in  einem  ©Aftern  öerbunben, 
Weites  unter  bem  Xitel:  Äoömogonie,  ober  SSerfudj,  ben  Ur* 
5  fprung  beg  SBeltgebäubeg,  bie  Silbung  ber  .'pimmelgförper 
unb  bie  llrfa<f)en  ihrer  Bewegung  aug  ben  allgemeinen  Se* 
wegungggefefjen  ber  Materie  ber  Xljeorie  beö  9iewtong  ge= 
mä§  I)er  ^u  letten,  in  fur^em  öffentlich  erftheinen  wirb. 


Pie  3ttage, 
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^öenti  matt  miffen  mitt,  ob  ein  £)ing  alt,  ob  eg  feljr  alt,  ober  nod) 
jung  31t  nennen  fei,  fo  mu§  man  ei  nid^t  nad)  ber  SCnaa^l  ber  3^re 
fdjäjjen,  bie  eg  gebauert  l)at,  fonbern  nadj  bem  üßerljältnifj,  bag  biefe 
gn  berjenigen  Seit  Ifaben,  bte  eg  bauren  foU.  ©benbiefelbe  2)auer,  bie 
5  für  eine  2lrt  non  @efd)ö{>fen  ein  Ijoljeg  Sllter  fann  genannt  »erben,  ift 
eg  nid)t  für  eine  anbere.  3>n  berfelben  Seit,  ba  ein  £unb  oeraltet, 
fiat  ber  SJtenfdf  faum  feine  ^inbljeit  überfctjritten,  nnb  bie  ©idfen  nnb 
4ebern  auf  bem  Sibanon  ftnb  noch  nidjt  in  ifjrer  männlidjen  ©tärfe, 
menn  bie  Sinben  ober  Sannen  alt  »erben  nnb  oerborren.  2lm  metften 
10  fe^It  ber  Sftenfdj,  »enn  er  in  bem  ©rofsen  ber  Söerfe  ©otteg  gum 
SQtafiftabe  beg  Sllterg  bie  Steife  ber  menfd)licf)en  ©efcf)ledf)ter  antoenben 
miU,  meldie  in  biefer  Seit  üerfloffen  ftnb.  ©g  ift  3U  beforgen,  ba§  eg 
mit  feiner  9trt  gu  urteilen  bemanbt  fei,  mie  mit  ber  Stofen  iljrer  beim 
Fontenelle,  meld)e  oon  bem  Sitter  i^reg  ©ärtnerg  mutl§ma§ten.  Unfer 
15  ©ärtner,  fagten  fte,  ift  ein  fefjr  alter  SJtann,  feit  Stofen  ©e* 
benfen  ift  er  berfelbe,  ber  er  immer  gemefen,  in  ber  Sljat 
er  ftirbt  nid)t,  er  öeränbert  fid)  nic^t  einmal.  2Benn  man  bie 
Steuerifaftigfeit  ermägt,  bie  bei  ben  Staffelten  ber  ©djopfung  an  ben 
großen  ©Hebern  tyreg  Snbegriffeg  angetroffen  toirb,  nnb  meldie  einer 
20  Unenblid)feit  naf>e  fommt,  fo  mirb  man  bezogen  3U  glauben :  ba£  ein 
Ablauf  oon  5  ober  6000  Safjren  für  bie  ber  ©rbe  beftimmte  £)a uer 
oietteidjt  nod)  nidjt  bagjenige  fei,  mag  ein  Saljr  in  Slnfeljung  beg 
Sebeng  eineg  SJtenfdjen  ift. 

2)ie  2Ba$tyett  gu  gefteljen,  mir  fjaben  feine  SJterfmale  in  ber  Offen* 
25  baruna,  moraug  mir  abneljnten  fönnen,  ob  bie  ©rbe  anje^t  jung  ober 
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alt,  als  in  ber  SBIittfje  ilfrer  23oßfommenIjeit,  ober  in  betn  Verfaß  iljrer 
Kräfte  begriffen,  fönne  angefelfen  Serben.  Sie  fjat  ung  3tt>ar  bie  Seit 
ilfrer  Slugbilbmtg  unb  ben  Seitpunft  ilfrer  ^inblfeit  entbecft,  aber  mir 
toiffen  nidjt,  meld)em  oon  ben  beiben  Eitbfiunften  ifjrer  Sauer,  betn 
fünfte  iljreg  Slnfangeg  ober  Untergangeg,  fte  anjefjt  nälfer  fei.  Eg 
fd)eint  in  ber  Slfat  ein  ber  Unterfudjung  toiirbiger  SSormurf  3U  fein, 
3U  beftintnten,  ob  bie  (Srbe  oeralte  unb  ftd)  bttrd)  eine  aHma^Iige  2lb* 
nannte  iljrer  Kräfte  beut  Untergange  nähere,  ob  fte  jefü  in  ber  ^eriobe 
biefeg  abneljmenbeit  Sllterg,  ober  ob  iljre  SSerfaffung  annodj  im  Sßoljl* 
ftanbe  fei,  ober  moljl  gar  bie  23oßfommenIjeit,  3U  ber  fte  ftd)  entmicfeln 
foü,  nodj  nidjt  üößig  erreicht  unb  fte  alfo  iljre  ^inbljeit  oießeidjt  nod) 
nidjt  itberfdjriften  Ijabe. 

2öemt  mir  bie  Klagen  bejahrter  Seute  Ijören,  fo  ternefjnten  mir, 
bie  SJlatur  ältere  trterflicf),  unb  man  tonne  bie  Sdjritte  oerfpüren,  bie 
fte  3U  iljrem  Verfaß  tljue.  Sie  SBitterungen,  fagen  fte,  moßen  nidjt 
me^r  fo  gut  mie  oormalg  einfcf)Iagen.  Sie  Kräfte  ber  9tatur  ftnb  er* 
fd)öbft,  iljre  Sdjönljeit  unb  Stidjtigfeit  nimmt  ab.  Sie  Sßenfdjen  mer* 
ben  meber  fo  ftarf  nodj  fo  alt  ntefyr  alg  oormalg.  Siefe  Slbnaljme, 
Ijeifjt  eg,  ift  nidjt  aßein  bei  ber  natürlidjen  SSerfaffung  ber  (Srbe  3U 
bemerfen,  fte  erftrecft  ftd)  audj  big  auf  bie  ftttlidje  23efdjaffenljeit.  Sie 
alte  Sugenben  ftnb  erlofctjen,  an  bereu  ftatt  ftnben  ftdj  neue  Safter. 
$ralfd)ljeit  unb  ^Betrug  Ijaben  bie  Steße  ber  alten  3fteblidjfeit  eittge* 
nommen.  Siefer  2Baljn,  melier  nicf)t  oerbient  miberlegt  3U  merben, 
ift  nidf)t  fomoljl  eine  $o!ge  beg  ^ndljumg  alg  ber  Eigenliebe.  Ste 
eljrlidje  ©reife,  meldje  fo  eitel  ftnb,  ftd)  3U  Überreben,  ber  Fimmel 
l)abe  bie  (Sorgfalt  für  fte  gehabt  fte  in  ben  blüljenbften  Seiten  an  bag 
SidE)t  31t  fteßen,  fönnen  ftdE)  nidf)t  Überreben,  baff  eg  nad)  ifyrent  Sobe 
nod)  eben  fo  gut  in  ber  Söelt  Ijergeljen  foße,  alg  eg  3uging,  e|e  fte  ge* 
borett  maren.  Sie  mosten  ftd)  gerne  einbilben,  bie  Statur  oeralte  3U* 
gleich  mit  ifjnen,  bamit  eg  fte  nid)t  reuen  bürfe  eine  SSelt  31t  üerlaffen, 
bie  fdjon  felber  il)rent  Untergange  nalje  ift. 

So  ungegrünbet  mie  biefe  Einbilbung  ift,  bag  Sllter  unb  Sauer* 
fjafiigfeit  ber  ^atur  natf)  bem  fötafftabe  eineg  ein3igen  2Jtenfd)enalterg 
meffen  3U  moßett,  fo  fdjeint  bod)  eine  anbere  23ermutljung  bem  erften 
Slnblicfe  nad)  nid)t  eben  fo  ungereimt:  bafc  in  einigen  taufenb  ^afjren 
oießeic^t  einige  SSeränberung  in  ber  SSerfaffung  beg  Erbbobeng  nterf* 
lidj  merben  fönne.  Eg  ift  Ijier  nidjt  gnug  mit  Fontenellen  an3U* 
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merlen,  bah  bie  Bäume  üor  Sllterg  nidjt  großer  gemorben  alb  jepo, 
bah  bie  Btenfdjen  meber  älter  noch  [tarier  gemefen,  alg  fte  eg  je£t 
ftrtb,  eg  ift,  fage  ich,  btefeg  noch  nid^t  genug,  um  baraug  3U  fchliehen, 
bah  bie  üftatur  nicht  üeralte.  ©Hefe  IBef ctjaff enlfjeiten  haben  ihre  burdj 
5  bie  mefentliche  Beftimmungen  ihnen  feftgefejjte  ©d)ranlen,  meldje  auch 
bie  oortljeilhaftefte  23efcf)affen^eit  ber  üftatur  unb  ber  blühenbfte  2öol^I= 
ftanb  berfetben  nidjt  meiter  treiben  lönnen.  aßen  Sänbern  ift  in 
2lnfef)ung  beffen  lein  lXnterf db)ieb ;  bie  fetten  nnb  in  ben  beften  .(pimmelg= 
gegenben  Iiegenbe  Sänber  haben  oor  ben  magern  unb  unfruchtbaren 
io  hierin  leinen  Bor3ug;  aßein  ob,  menn  man  gmifchen  guoerläffigen  üftach* 
richten  alter  Seiten  unb  ber  genauen  Beobachtung  ber  gegenmärtigen 
eine  Bergleidjung  anfteßen  Ibnnte,  nicht  einiger  Unterfdjieb  in  ber 
^rudjtbarleit  berfetben  mürbe  gu  bemerlen  fein,  ob  bie  ©rbe  nicht  etma 
ehebern  meniger  SBartung  beburft  hat,  bem  menfdjlichen  ©efdjledjte  ben 
i5  Unterhalt  harzreichen,  biefeg  fcheint,  menn  eg  entfdjieben  merben  lönnte, 
ein  Sicht  in  ber  oorljabenbcn  Aufgabe  3U  üerfprechen.  ©g  mürbe  gleich* 
fam  bie  erften  ©lieber  einer  langen  Brogrejfion  oor  Slugen  legen,  an 
meldjen  man  erlennen  lönnte,  metchem  3uftanbe  bie  ©rbe  [ich  in  langen 
Seitläuften  ihreg  Sllterg  allgemach  nähere.  ©Hefe  Bergleidjung  aber 
20  ift  fehr  ungemih,  ober  oielmehr  unmöglich-  ©>er  Btenfdjen  $leih  tljut 
fo  oiel  gur  ^rudjtbarleit  ber  ©rbe:  bah  man  fdjmerlidj  mirb  augmachen 
lönnen,  ob  an  ber  Bermilberung  unb  Beröbung  berjenigen  Sänber,  bie 
üorbent  btühenbe  ©taaten  maren  unb  je^t  faft  gänglich  entoöllert  jtnb, 
bie  Badjläfjigleit  ber  erftern,  ober  bie  Abnahme  ber  lefjtern  am  meiften 
25  ©chulb  fei.  3<h  ^iß  biefe  Unterfuchung  benjenigen  empfehlen,  bie 
mehr  ©efdjidlichleit  unb  Neigung  haben  biefe  §rage  nach  beiben  Be* 
biugungen  in  ben  ©)enlmalen  ber  ©efdjidjte  gu  prüfen;  ich  toiß  fie 
lebiglich  alg  ein  ßtaturlünbiger  abhanblen,  um  mo  möglich  öon  biefer 
©eite  gu  einer  grünblichen  ©inficht  31t  gelangen. 

30  ®ie  Meinung  ber  meiften  Baturforfdjer,  melche  ©he°rien  ber  ©rbe 
entmorfen  haben,  geht  bahin,  baff  bie  $rud)tbarleit  ber  ©rbe  aßmäljlig 
abnehme,  bah  fte  ftdj  bem  Buftanbe  mit  langfamen  «Schritten  nähere 
unbemoljnter  unb  müft  3U  merben,  unb  bah  eg  nur  Brit  brauche,  um 
bie  Statur  gänglid)  veraltet  unb  in  ber  ©rmattung  ihrer  Kräfte  erftorben 
35  gu  fehen.  ©Hefe  §rage  ift  mistig,  unb  eg  Oerlohnt  ftch  mofff  ber  Btitpe 
ftch  mit  Behutfamleit  biefem  Schluffe  3U  nähern. 

Saffet  ung  aber  oorher  ben  Begriff  beftimmen,  ben  man  ftch  oon 
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bem  Veralten  eineö  fidf  burd)  natürliche  Grafte  3m-  Soüfommenbeit 
augbilbenben  unb  burd)  bie  Kräfte  ber  Elemente  mobiftcirenben  «ftör* 
perg  3U  machen  hat. 

£Dag  Veralten  eineg  SBefeng  ift  in  bem  Ablauf  feiner  Seränbe* 
rungen  nicht  ein  SCbfd^nitt,  ber  ändere  nnb  gewaltfame  Urfad)en  3um 
©runbe  bot.  ©ben  bicfelbe  Urfadjen,  burd)  inelche  ein  Sing  3ur  Soll* 
fommenheit  gelangt  unb  barin  erbalten  wirb,  bringen  eg  burch  unmerf* 
liehe  ©tufen  ber  Seränberungen  feinem  Untergänge  Wieberum  nabe, 
©b  ift  eine  natürliche  ©dfattirung  in  ber  $ortfe£ung  feineg  SDafeing 
unb  eine  golge  eben  berfelben  ©rünbe,  babureb  feine  Slugbilbung  be= 
Wirft  worben,  baff  eg  enblicb  öerfaHen  unb  untergeben  muff.  SlUe 
Staturbinge  ftnb  btefem  ©efe^e  unterworfen,  bab  berfelbe  SDted)anigmug, 
ber  im  Anfänge  an  ihrer  SoHfomntenljeit  arbeitete,  nadbbem  fie  ben 
Sanft  berfelben  erreicht  haben,  weil  er  fortfährt  bag  35ing  3U  üeränbern, 
felbigeg  nach  unb  nach  Wieberum  üon  ben  Sebingungen  ber  guten  Ser* 
faffung  entfernt  unb  bem  Serberben  mit  unoermerften  ©dfritten  enb* 
lieh  überliefert.  £>iefeg  Verfahren  ber  Statur  3eigt  ftd)  beutlicb  an  ber 
Dfonomie  beg  Sflan3eit*  unb  &hierreid)g.  ©ben  berfelbe  SÜeb,  ber  bie 
Säume  maebfen  macht,  bringt  ihnen  ben  £ob,  wenn  fte  ihr  SBadjgthum 
ooßenbet  haben.  SBenn  bie  Wafern  unb  Stohren  feiner  Slugbeljnung 
mehr  fähig  ftnb,  fo  fängt  ber  näbrenbe  ©aft,  inbem  er  fortfäbrt  ftd) 
ben  ^heilen  ein3uoerleiben,  bag  Snwenbige  ber  ©änge  an  3U  üerftopfen 
unb  3U  öerbidften  unb  bag  ©emäcbg  t>ur<h  bie  gehemmte  Sewegung 
ber  ©äfte  enblicb  abfterben  unb  oerborren  3U  machen,  ©ben  ber  Stecha* 
nigmug,  moburdb  bag  Sbier  ober  ber  Stenfd)  lebt  unb  aufwädjft,  bringt 
ihm  enblidb  ben  £ob,  Wenn  bag  2Bad)gthum  ooKenbet  ift.  2)enn  in* 
bem  bie  Stahrunggfäfte,  welche  3U  beffen  Unterhalte  bienen,  bie  ©anäle, 
an  bie  fte  ftcb  anfe^en,  nicht  mehr  3uglei<h  erweitern  unb  in  ihrem 
Inhalte  öergröffern,  fo  verengen  fte  ihre  inWenbige  £o!jle,  ber  Äreig* 
lauf  ber  glüfjtgfeiten  Wirb  gehemmt,  bag  Silier  frümmt  ftcb,  öeraltet 
unb  ftirbt.  ©ben  fo  ift  ber  allmähliche  Serfaü  ber  guten  Serfaffung 
ber  ©rbe  ebenfattg  in  bie  golge  ber  Slbänberungen,  Welche  ihre  Soll* 
fommenheit  anfänglich  bewirften,  fo  eingeflochten,  bah  er  nur  in  langen 
Beitläuften  fenntlich  Werben  fann.  2Bir  müffett  balfer  auf  bie  öeränber* 
liehen  ©eenen,  welche  bie  Statur  üoit  ihrem  Anfänge  an  big  3ur  Soll* 
enbttng  fpielt,  einen  flüchtigen  Slicf  Werfen,  um  bie  gan3e  ßette  ber 
folgen  31t  überfehett,  barin  bag  Serberben  bag  lejjte  ©lieb  ift. 
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2)ie  ©rbe,  alb  fte  ftcf)  aug  bettt  ©fjaog  erhob,  mar  unfehlbar  vor* 
her  in  pfftgem  Buftanbe.  Sticht  aßein  t^re  runbe  $igur,  fonbern  vor* 
nehmlid)  bie  fphäroibifche  ©eftalt,  ba  bie  Dberflddje  gegen  bie  burdf 
bie  Äraft  ber  Umbrelfung  veränberte  Stidpng  ber  @d£)tüere  in  aßen 
5  fünften  eine  fenfredjte  ©teßung  amtahm,  bemeifen,  baff  pe  SJtaffe 
bie  ^ä^igteit  gehabt  hat  ftd)  su  ber  $igur,  bie  bag  ©leidjgemidjt  in 
biefem  $aße  erforbert,  non  felber  gu  bequemen.  ©ie  ging  aug  bem 
pfjtgen  ßuftanbe  in  ben  feften  über;  unb  gtvar  fehen  mir  itnvermerf* 
ltdje  ©buten,  baf;  bie  Dberpp  ftdj  suerft  gewartet  hat,  inbeffen  baff 
10  bag  ^nmenbige  beg  Älumpeng,  in  meinem  bie  Elemente  nad)  ben  ©e* 
fejjen  beg  ©leidjgemipg  ftd)  annod)  trieben,  bie  untermengte  Vartiteln 
beg  elaftifchen  Suftelementg  unter  bie  gewartete  9tinbe  immer  hinauf* 
fpdte  unb  meite  £öhlen  unter  p  gubereitete,  morin  biefelbe  mit  man» 
nigfaltigen  ©inbeugungen  fpeingupfen,  bie  Unebenheiten  ber  Dber* 
iS  pd)e,  bag  fefte  Sanb,  bie  ©ebürge,  bie  geräumige  Vertiefungen  beg 
SJteereg  unb  bie  ©Reibung  beg  £rocfenen  von  bem  ©emäffer  hervor* 
^bringen  veranlagt  mürbe.  SBir  haben  ebenfo  ungegmeifelte  ©ent* 
maale  ber  Statur,  melche  gu  erlernten  geben:  baff  biefe  Umftürgungen 
in  langen  ßeitläuften  nicht  vößig  aufgehört  haben,  metpg  ber  ©röffe 
20  eineg  pfftgen  Älumpcng,  mie  bag  ^nmenbige  unferer  ©rbe  bamalg 
mar  unb  lange  blieb,  gemp  ift,  in  ber  bie  ©Reibung  ber  ©lemente 
unb  bie  Slbfonberung  ber  im  gemeinen  ©haog  vermengten  Snft  nicht 
fo  halb  voßenbet  ift,  fonbern  bie  erzeugte  Höhlungen  nach  unb  nach 
vergröbert  unb  bie  ©runbfeften  ber  meiten  Wölbungen  aufg  neue  man» 
25  fenb  gemacht  unb  eingeftürgt,  eben  baburd)  aber  gange  ©egenben,  bie 
unter  ber  ©iefe  beg  SJteereg  begraben  maren,  entblößt  unb  anbere  ba* 
gegen  verfentt  mürben.  Siad)bem  bag  ^nmenbige  ber  ©rbe  einen  feftern 
©tanb  überfommen  unb  bie  Ruinen  aufgehört  hatten,  mürbe  bie  Ober* 
flache  biefer  Äuget  ein  menig  ruhiger,  aßein  fte  mar  nod)  von  bem 
so  Suftanbe  einer  voßenbeten  Slugbilbung  mett  entfernt;  ben  ©lementen 
mußten  noch  erft  ihre  gemiffe  ©panfen  feftgefefct  merben,  melche  burch 
Verfpberung  aßer  Vermirrung  bie  Crbnung  unb  ©d)önheit  auf  ber 
gangen  flache  erhalten  tonnten.  ©ag  SJteer  erhöhte  felber  bie  Ufer 
beg  feften  Sanbeg  mit  bem  Stieberfah  ber  hinaufgetragenen  Materien, 
35  bup  beren  SBegfüpung  eg  fein  eigeneg  Sette  vertiefte;  eg  marf  ©iinen 
unb  ©ämrne  auf,  bie  ben  Überfchmernrnungen  vorbengten.  Sie  ©tröme, 
melche  bie  fteupigfetten  beg  feften  Sanbeg  abführen  joßten,  maren  noch 
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nid^t  in  gehörige  ^lutljbette  etngefct)loffenr  fte  überfchmemmten  nodj  bie 
©benen,  big  jte  ftdj  felber  enblidj  in  abgenteffene  Kanäle  befdjränften 
unb  einen  einförmigen  3lbf)ang  oon  ihrem  Urfprunge  an  big  3U  bem 
SJteere  ^bereiteten,  üftadjbem  bie  üßatur  biefen  Buftanb  ber  Drbnung 
erreicht  unb  ftdj  barin  befeftigt  hatte,  fo  maren  aße  ©lemente  auf  ber 
Dberflädje  ber  ©rben  im  ©leidjgemichte.  3)ie  gtudjtbarfeit  breitete 
ihre  SWeichthümer  auf  aßen  ©eiten  aug,  fte  mar  frifdfj,  in  ber  33liithe 
ihrer  Kräfte,  ober,  menn  ich  midj  fo  augbrücfen  barf,  in  ihrem  mann* 
licfjen  2llter. 

£>ie  Statur  unferer  ©rbfugel  hat  in  bem  $ortfdjritte  iljreg  Sllterg 
in  aßen  ihren  feilen  nicfjt  eine  gleiche  Stufe  erreicht.  Einige  Steile 
berfelben  ftnb  jung  unb  frifdf),  inbeffen  baff  fte  in  anbern  abaunebmen 
unb  3U  oeralten  fdjeint.  Sn  gemiffen  ©egenben  ift  fte  roh  unb  nur 
nodj  halb  gebilbet,  ba  anbere  in  ber  33lüt^e  iljreg  Söohlftanbeg  ftdj 
beftnben  unb  nod)  anbere  nad)  Suritdlegung  ihrer  gliidlichen  Sßeriobe 
ftd)  fdjon  aßgemadj  bem  SSerfaß  nähern.  Überhaupt  ftnb  bie  hohen 
©egenben  beg  ©rbbobeng  bie  älteften,  bie  3uerft  aug  bem  ©Ijaog  er* 
hoben  unb  3ur  SSoßenbung  ber  Slugbilbung  gelangt  ftnb,  bie  niebrige 
ftnb  jünger  unb  haben  bie  Stufe  ihrer  SBoßfommenheit  fpäter  erreicht. 
3^adt)  biefer  Drbnmtg  mirb  bafjer  jene  bag  £oog  3uerft  treffen  ftdE)  bem 
SSerberben  mieberurn  31t  näheren,  inbeffen  bafj  biefe  oon  ihrem  Sd£)icf= 
fale  nod)  meiter  entfernt  ftnb. 

2)ie  -Utenfdjen  haben  bie  Ijöd)ften  ©egenben  beg  ©rbbobeng  3uerft 
bemofjnt;  fte  ftnb  nur  fpät  in  bie  ©benen  ^inabgeftiegen  unb  haben 
felbft  £an b  anlegen  rnüffen,  bie  Slugarbeitung  ber  Statur  3U  befählen** 
nigen,  meld)e  für  bie  fchneße  Vermehrung  berfelben  3U  langfam  in 
iljrer  Slugbilbung  mar.  Slgppten,  biefeg  @efd)enf  beg  «Hilftromg,  mar 
in  feinem  oberften  Steile  bemohnt  unb  öolfreich,  alg  bag  halbe  Unter* 
ägppten,  bag  gan3e  $>elta  unb  bie  ©egenb,  ba  ber  üftil  buri)  Slbfepung 
beg  Schlamnteg  ben  ©oben  feireg  Sluglaufg  erhöhte  unb  ftd)  bie  Ufer 
eingefdjräntter  ^lutpette  aufmarf,  noch  ein  unbemohnterer  jjfloraft  mar. 
Sept  fdjeint  bie  ©egenb  beg  alten  Sfjebaig  menig  mehr  oon  berjenigen 
augnebmenben  ftrudjtbarfeit  unb  Vliithe  an  ftd^  3U  haben,  bie  feinen 
2Bof)lftanö  fo  aufjerorbentlid)  machte;  bagegen  ift  bie  Schönheit  ber 
Diatur  in  bie  niebrige  unb  jüngere  S^heile  beg  Sanbeg  hinabgeftiegen, 
melche  anjept  ben  Vor3ug  ber  ftruchtbarfeit  oor  ben  hohen  behaupten. 
2)ie  ©egenb  oon  Vieberbeutfd)lanb,  bie  eine  Beugung  beg  ^heing  ift, 
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bie  ßtatteften  $^etle  Don  üftieberfacßfen,  ber  Sheit  öon  Preußen,  ba  bie 
Beidffet  ftdj  in  fo  Diel  2lrnte  tbeilt  unb,  gteicbfam  auf  ißr  emigeg  2fted)t 
erließt,  bie  Sauber  öftermatg  unter  ißrem  ©emäffer  gu  bebeden  trautet, 
bie  ber  föicnfdjen  Steiß  ißm  gum  Sdjeü  abgemomten  b>atf  fcßeinen 
5  jünger,  fetter  unb  blüßenber  gu  fein,  atg  bie  bödjften  ©egenben  beg 
Urfßrungg  biefer  Slüffe,  bie  ßbon  bemoßnt  maren,  atg  bie  teuere  nodj 
9ftoräfte  unb  fJJteerbufen  maren. 

2)iefe  SSeränberung  ber  Sftatur  ift  einer  Erläuterung  mürbig.  35ie 
Stüffe  fanben  nicht  gleicf)  anfangs  atg  bag  Srocfne  Dom  2Jiee re  be* 
10  freiet  mürbe,  fertige  @djläucf)e  unb  einen  gubereiteten  einförmicbten  2tb= 
bang  ißreg  Saufeg.  ©ie  traten  noch  an  Dielen  Drten  über  unb  malten 
ftebenbe  ©emäffer,  bie  bag  Sanb  unbrauchbar  malten,  üftadj  unb  nach 
bohlten  fte  ftdj  in  bem  frifdtjen  unb  meinen  Erbreicbe  Eanäle  aug,  unb 
mit  bem  meggefpütten  ©flamme,  bamit  fie  angefüüt  maren,  bilbeten 
15  fie  gu  beiben  ©eiten  if>re§  ftärtften  ßngeg  eigene  Ufer,  meldje  bei 
niebrigem  Baffer  ißren  ©trorn  faffen  unb  einfd)rän!en  tonnten,  bei 
ftärferer  Sluffdjmellung  aber  burcb)  bag  Übertreten  nadj  unb  nad)  er* 
t)öt)t  tonrben,  big  ißre  Doütommen  auggebilbete  ^lutbjbette  in  ben  ©taub 
gefegt  maren,  bag  Baffer,  meld^eg  bte  umliegenbe  Sänber  ißnen  tiefer- 
20  ten,  mit  einfbrmidjtem,  gemäßigtem  Stbßange  big  ing  2Jteer  abgufübren. 
2)ie  bödffte  ©egenben  ftnb  bie  erften,  bie  biefer  nötigen  Stugmicfetung 
ber  3iatur  ftd)  gu  erfreuen  batten,  unb  mürben  baber  auch  guerft  be* 
mobnt,  inbeffen  baß  bie  niebrige  eine  Beit  tang  mit  ber  Verminung 
ftritten  unb  fßäter  gur  Mfommenbeit  gelangten,  ©eitbem  bereichern 
25  ftd)  bie  niebrigen  Sänber  mit  bem  dtaube  ber  hoben  ©egenben.  2)te 
Stüffe,  bie  gu  ber  Beit,  ba  fte  hoch  anfcßmetten,  mit  bem  abgefpülten 
©cßtamme  trächtig  ftnb,  feßen  bei  ihren  Überftromungen  nabe  gu  bem 
Siugftuffe  berfelben  Mefen  ab,  erhoben  ben  33oben,  über  ben  fte  ftd) 
augbreiten,  unb  hüben  bag  £rocfene,  melcbeg,  nacßbem  ber  Stuß  feine 
so  Ufer  big  gur  gehörigen  §öbe  Dermebrt  bat,  bemobnbar  unb,  burd)  bie 
Settigfeü  ber  hoben  ©egenben  gebüngt,  fruchtbarer  alg  biefe  mirb. 

2)urcb  biefe  fortfcßreitenbe  23ilbung  nnb  bie  SSeränberung,  bie  bte 
©eftalt  ber  Erbe  erleibet,  merben  bie  tiefere  ©egenben  bemobnbar, 
menn  bie  £öben  eg  bigmeiten  aufbören  gu  fein.  Sillein  biefer  Bedffel 
35  betrifft  nur  Dornebmlidb  einige  Sänber,  bie  nämlich  Mangel  an  bem 
Baffer  beg  .)pimmelg  erteiben  unb  baßer  ohne  bag  ßeriobifcße  Uber* 
fißmemmen  ber  nötigen  Seucßtigfeit  entbehren  unb  eine  unbemobnte 
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SBüfte  bleiben  muffen,  menn  bie  $liiffe  burdj  eigene  (Erhöhung  ihrer 
Ufer  biefer  Überfdhmemmung  Sdhranfen  gefegt  ^aben.  %ppten  ift 
bag  beittlid£)fte  Seifpiel  Don  biefer  SSeränberung,  meldjeg  fo  feljr  in 
feiner  33efdhaffenheit  üeränbert  morben:  baff,  ba  bag  gange  Sanb  nadf 
bem  Beugniffe  beg  #erobotg  900  3>ahre  oor  feiner  Beit  gang  über*  5 
fdhmemrnt  morben,  menn  ber  $lujj  nur  8  $ufj  angemadhfett,  er  gu  fei* 
ner  Beit  15  $ufj  Ijodifteigen  muffte,  um  eg  gänglidf  gu  bebecfen,  ba 
nunmehr  gu  unferer  Beit  fdffon  24  $uff  Slnmadfö  bagu  erforbert  merben. 
SBoraug  bag  biefem  Sanbe  burdf  eine  ftetige  Slnnctlferung  mehr  nnb 
mehr  brolfenbe  SSerberben  gu  erfelfen  ift.  10 

Söeil  aber  biefe  Slbänbermtg  ber  Siatur,  in  fomeit  fte  an  einigen 
Steilen  beg  Qübbobeng  allein  haftet,  unerheblich  nnb  gering  ift,  fo 
muff  bie  Stage  001t  bem  Veralten  ber  (Srbe  im  ©angeit  beftimmt  mer* 
ben,  unb  gu  bem  Grnbe  ftnb  bie  Urfadfen  guüörberft  gu  prüfen,  benen 
bte  meiften  5Raturforfd£)er  biefe  SBirfung  beimeffeit  unb  barattg  ben  15 
SSerfatt  ber  Statur  biefer  Äugel  oorlfer  gu  oerfünbigen  hinlänglich  er* 
achtet  haben. 

SDie  er  fte  Urfadfe  fließt  aug  ber  SJteinung  berfenigen,  meldje  bie 
Salgigfeit  beg  Slteereg  ben  ^litffen  gufchreiben,  bie  bag  aug  bem  6rb* 
reich  auggelaugte  Saig,  bag  ber  Siegen  in  ihre  Ströme  bringt,  mit  20 
fid)  ing  SJteer  führen,  mofelbft  eg  bei  ber  beftänbigen  Slbbünftung  beg 
fitzen  SBafferg  gurücfbleibt,  ftch  puft  unb  auf  biefe  Slrt  bem  SJteere 
alle  bag  Saig  öerfdjafft  hat,  bag  eg  noch  in  ftch  hält.  (5g  ift  Ijieraug 
leidet  abgunehmen:  bah,  ba  bag  Saig  bag  oornehrnfte  Stiebmer!  beg 
SBadfgthumg  nnb  bie  Quelle  ber  Srudftbarfeit  ift,  nadf  biefer  ^ppot^efe  25 
bie  ihrer  Äraft  nadf  unb  nadf)  beraubte  (5rbe  in  einen  tobten  unb  un* 
fruchtbaren  Buftanb  müffte  öerfe^t  merben. 

3)ie  gm  eite  Urfadje  ift  in  ber  SBirfung  beg  Siegeng  unb  ber 
$litffe  in  Slnfelfung  ber  Slbfpülung  beg  Gcrbreidhg  unb  SBegfüIfrung 
beffelben  in  bag  9Jieer  gu  fefjen,  meldheg  baburdf  immermelfr  unb  mehr  30 
aitggefüllt  gu  merben  fdjeint,  inbeffen  baff  bie  ^öl;e  beg  feften  Sanbeg 
ftch  beftänbig  oerringert:  fo  baff  gu  beforgen  fteht,  bag  SJieer  mühte, 
inbem  eg  immermehr  erhoben  mirb,  enblid)  genötigt  merben  bag  £rocfene 
mieberum  gu  überfteigen,  meldheg  ehebem  feiner  ^errfdhaft  entgogen 
morben.  35 

Qie  britte  SJteinung  ift  bie  SSermutlfung  berfenigen,  meldhe,  in* 
bem  fte  gemahr  merben,  baff  bag  SJieer  fidh  Don  ben  meiften  Ufern  in 
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langen  Bitten  merflid)  gurücf  gietjt  unb  grofje  Strecfen,  bie  oorbem  im 
©runbe  beg  3D^eereö  lagen,  in  trocfen  £anb  oermanbelt,  entmeber  eine 
mirflidje  SSergel^rung  biefeö  flüfftgen  Gclementg  burcf)  eine  2lrt  ber  &rang= 
formation  in  einen  feften  Buftanb  beforgen,  ober  anbere  ttrfadfen  be* 

5  fürdften,  bie  ben  Siegen,  ber  aug  beffen  Slugbünftungen  befielt,  fßnbern 
mieberum  balfiu  gurücf  gu  felfren,  mofjer  er  erhoben  morben. 

$)ie  oierte  unb  le^te  Meinung  fann  berjenigen  ihre  fein,  bie 
einen  allgemeinen  Beltgeift,  ein  unfüfßbareg,  aber  überall  mirffameg 
^rincibinm  alg  bag  geheime  Qriebmerf  ber  Siatur  annefytnen,  beffen 
10  fubtile  SJiaterie  burcf)  unaufhörliche  Beugungen  beftänbig  öergeT^rt  mürbe, 
bafyer  bie  Siatur  in  ©efafjr  ftänbe  bei  beffen  SSerminberung  in  einer 
aümäpgen  ©rmattung  alt  gu  merben  unb  gu  erfterben. 

SDiefe  Meinungen  ftnb  eg,  bie  idf  gutmrberft  fürglid)  prüfen  unb 
bann  biejenige  grünben  miß,  meldfe  mir  bie  mahre  gu  fein  biinft. 

15  SBofern  eg  mit  ber  erften  Meinung  feine  Stidftigfeit  hätte,  fo  mürbe 
folgen,  baff  alleg  ©alg,  momit  bie  ©emäffer  beg  Dceang  unb  aßer 
mittellänbifchen  SJieere  gefchmängert  ftnb,  oorbem  mit  bem  ©rbreid), 
meldjeg  bag  fefte  ßanb  bebecft,  öermifd)t  gemefen  unb,  inbem  eg,  burdf 
ben  Siegen  aug  bemfelben  auggemafdjen,  burd)  bie  $Iüffe  bahin  ab* 
20  geführt  morben,  aud)  beftänbig  auf  bie  gleite  Slrt  noch  ^ineingebrac^t 
merbe.  Slßetn  gum  ©lüde  für  bie  ©rbe  unb  gum  Biberftnel  für  bie* 
fenige,  bie  oermittelft  einer  folgen  ^)t)potl^efe  bie  ©algigfeit  beg  SJieereg 
burcf)  eine  leiste  ©rflärung  begreiflich  gu  machen  gebenfen,  finbet  man 
bei  genauer  Prüfung  biefe  SSermut^ung  ungegrünbet.  2)enn  öoraug* 
25  gefegt:  baff  bie  mittlere  Quantität  beg  Siegenmafferg,  mag  in  einem 
3al)r  auf  bie  ©rbe  fäßt,  18  Boß  f)od)  fei,  melc^eg  biefenige  SJienge  ift, 
bie  in  ber  temperirten  Bone  beobachtet  morben,  unb  baff  aße  $Iüffe 
non  bem  Siegenmaffer  entgingen  unb  genährt  merben,  imgleidjen  baff 
oon  bem  Siegen,  ber  auf  bag  fefte  £anb  fäßt,  nur  gtoei  drittel  burcf) 
30  bie  piffe  mieberum  ing  Sfieer  fomme,  ein  drittel  aber  tljeilg  oer* 
bunftet,  theilg  gum  Bad)gthum  ber  ^flangen  angemanbt  mirb,  enblicf): 
baff  bag  SJieer  nur  bie  £älfte  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  einnehme,  mel* 
djeg  bag  minbefte  ift,  bag  man  annehmen  fann:  fo  mirb  man  bie  an* 
geführte  Meinung  in  bie  oortheilhaftefte  Sebingungen  üerfe|t  haben, 
35  unb  bennodf  merben  aße  (Ströme  beg  ©rbbobeng  in  bag  Slieer  in  einem 
3a^re  nur  1  ©dfuf)  Baffer  hineinbringen  unb  mürben  eg,  menn  man 
bie  mittlere  Oiefe  beffelben  auch  nur  fjunbert  Älafter  annimmt,  bennod) 
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aßererft  irr  600  fahren  Doß  machen,  nad)bem  bie  augbunftung  felbigeg 
in  eben  fo  Diel  Sauren  Dößig  auggetrocfnet  hätte.  Wad)  biefer  !Redf)= 
nung  märe  ber  Qcean  burd)  ben  ©tnfluh  aßer  33äd)e  unb  Ströme  nun 
fdjott  feit  ber  Schöpfung  aehnmal  Doß  gemorben;  bag  Sala  aber,  bag 
Don  biefen  ftlüffen  nad)  ber  Sluöbitnftung  aurücfgeblieben,  fönnte  nur 
ael^nmal  fo  Diel  augtragen,  alg  bagfenige,  mornit  eg  natürlicher  SBeife 
begabt  ift;  moraug  folgen  mühte:  baff  um  ben  ©rab  ber  Salaigfeit 
beö  Wteereg  hevaugaubefommen,  man  einen  ^ubiffchuh  $luhmaffer  nur 
aehnmal  bitrfe  abbünften  laffen,  morauf  beffen  auritcfgebliebeneg  Sala 
eben  fo  Diel,  alg  eine  gleiche  Quantität  9Weermaffer  nad)  einer  einaelnen 
abbünftung  auriid  läfjt,  augtragen  mürbe;  meldjeg  gar  au  toeit  oon 
ber  2Babrfd)einlid)feit  entfernt  ift,  alg  bah  eg  aud)  nur  einen  Un* 
miffenben  Überreben  fönnte,  toeil  nach  Wallerii  Rechnung  bag  SBaffer 
in  ber  Worbfee  an  ben  Drten,  mo  menige  $lüffe  in§  9Weer  faßen,  ben 
aehnten,  bigmeilen  ben  ftebenten,  im  23ottnifchen  SWeerbufen,  mo  felbigeg 
lehr  mit  bem  füfcen  ^lufjmaffer  oerbünnt  ift,  bennoch  ben  Dieraigften 
$hetl  ©ala  in  ftd)  enthält.  2)ie  ©rbe  ift  alfo  auf  biefen  $uh  hin* 
länglich  gefiebert,  burch  ben  Siegen  unb  bie  $iüffe  ihr  Sala  unb  grud)t* 
barfeit  nicht  au  Derlieren.  ©g  ift  oielmehr  au  Dermuthen,  bah  bag 
5B?eer,  anftatt  bag  fefte  Sanb  feiner  falaigen  S^üe  au  berauben,  fei* 
bigem  eher  oon  ben  feinigen  mittheile;  benn  obgleich  bie  augbünftung 
baö  grobe  Sala  auritef  läfjt,  fo  erhebt  eg  hoch  einen  $heil  begfenigen, 
baö  flüchtig  gemorben,  meldjeg  aufammt  ben  fünften  über  bag  fefte 
Sanb  geführt  mirb  unb  bem  (Wegen  Mejenige  $rud)tbarfeit  ertheilt,  baau 
biefer  felbft  üor  bem  ^liefjmaffer  Doraüglid)  gefdtjicft  ift. 

£)ie  anbere  Meinung  hat  einen  größeren  ©rab  ber  ©laubmitrbig* 
feit  unb  ftimmt  mit  ftd)  felber  Diel  beffer  überein.  Wtanfreb,  ber  fie 
in  bem  Commentario  beS  SSoIognefer  ^nftitutg  fo  gelehrt  alg  Dorftchtig 
abgehanbelt,  unb  beffen  augführung  in  bem  aßgemeinen  WJagaain  ber 
Watur  au  finben  ift,  mag  bei  Prüfung  berfelben  ihr  aßein  bag  Söort 
reben.  ©r  bemerft:  bah  ber  alte  ftufboben  ber  Äathebralfird)e  au 
WaDenna,  melier  unter  bem  neuen,  mit  Schutte  bebedt,  angetroffen 
mirb,  8  goß  niebriger  als  bie  Söaffermage  beg  Wteereg  fei,  menn  fei* 
bigeg  $Iuth  hat,  unb  baljer  au  ber  Beit  ihrer  ©rbauung,  menn  bag 
5Weer  bamalg  nicht  niebriger,  alg  fe|t  gemefen,  bei  feber  gluth  hätte 
müffen  unter  Gaffer  gefegt  merben,  meil  bie  alten  Beugniffe  bemeifen, 
bah  *>aö  2Weer  baaumal  big  an  biefe  Stabt  gegangen  fei.  ©r  führt 
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3«r  23eftätigung  feiner  Meinung,  baß  bte  #öp  beg  «Dieereg  beftänbig 
angenommen  pbe,  ben  Sußboben  ber  St.  9!J?arJug*$ircp  gu  SSenebig 
an,  ber  jefet  fo  niebrig  tft:  baß,  trenn  bie  Sagune  angefdjmoHen,  fo* 
mop  ber  St.  3Jtar!u$4ßIafe  bigmeilen  überpmernmt,  alg  aucß  er  felber 
5  unter  SSaffer  gefegt  toirb;  ba  botf)  ntcf)t  gu  öermutpu  fiep:  baß  bei 
iper  ©rbauung  eg  pon  alfo  bemanbt  gemcfen  fein  merbe.  Qmglepen 
beruft  er  fp  auf  bie  marmorne  23anf,  bie  um  bag  Sftatßpug  St.  «Jttarci 
gefüpt  morben  »ermutpp  ben  Scpfffapenbett  gu  ©ute,  um  gu  Süße 
in  ipe  Sapgeuge  gu  fornmen,  treibe  gu  biefem  Strecke  nunmep  bei* 
10  nap  untauglp  gemorben,  meil  fte  gur  Beit  ber  orbentlicpn  Sfatß  einen 
plben  Sä)p  tief  unter  SSaffer  fiep:  baff  alfo  aug  ben  angefüpten 
gRerl malen  erplte,  bag  50teer  muffe  anfeßt  eine  größere  &öp  alg  in 
nötigen  Seiten  erlangt  pben.  Qiefe  Meinung  gu  erüären,  bepupet  er: 
baß  bie  Slüffe  ben  Schlamm,  momit  fte  gur  Beit  ipeg  SlnpmeHeng 
15  angefüllt  ftnb,  unb  ben  bie  Sftegenbädje  tiott  ben  £öpn  bei  feften  Sanbeg 
abgef^iilt  pben,  in  bag  9J?eer  piepen  unb  baburdj  ben  23oben  beff eiben 
erppn,  moburdj  baffelbe  genötpgt  merbe  fp  gu  erpben  nadj  bem  3Rapr 
alg  fein  23ette  altmäpig  auggefüHt  morben.  Um  bag  attaß  biefer  @r* 
ppng  beg  5fleereg  mit  berfenigen,  bie  bie  mirflpe  aJterfmale  an  bie 
20  £anb  geben,  einftimmig  gu  macpn,  futpe  er  bie  Quantität  beg  S<pam* 
meg  gu  fcppn,  bie  bie  (Ströme,  menn  fte  trüb  fließen,  mit  fp  fitpen, 
inbem  er  gegen  bag  @nbe  beg  ^ornungg  bag  Sßaffer  beg  Strorng,  ber 
bei  «Bononiett  fließt,  fcpßfte  unb,  nadjbem  er  bie  ©rbe  fp  ptte  fepn 
laffeit,  fte  Br  beg  SSafferg,  meldfeg  felbige  in  fp  geplten,  befanb. 
25  #ieraug  unb  aug  ber  «Menge  beg  SSafferg,  melcpg  bie  Ströme  in  einem 
Qaßre  ing  9tteer  füpen,  beftimmte  er  bie  £öp,  auf  meldje  bag  SDieer 
burdf  biefe  Urfacp  aümäpig  fteigen  foUte,  fo  baß  eg  in  348  Qapen 
auf  5  Soll  müßte  ppr  befunben  merben. 

Qurcß  bie  «Betrachtung,  meldje  mir  non  ber  marmornen  58anf  um 
so  bag  St.  5Jtarfug4Katpaug  gu  «Benebig  angefüpt  pben,  unb  burdj 
bag  Verlangen  ein  «Maß  gu  pben,  bie  ©röße  feiner  übrigen  ferner* 
Jungen  babmp  gu  beftimmen,  mürbe  SManfreb  bemogen,  bie  Dorer* 
mäpte  ©rppng  ber  fcregfläcp  fo  mett  gu  Dermepen,  baß  fte  in 
230  3apen  einen  SP  augtrüge,  meil,  mie  er  behauptet,  bie  Slüffe 
35  außer  ber  garten  ©rbe,  bie  ipe  «Baffer  trübe  map,  mp  Diel  Sanb, 
Steine  u.  b.  g.  mit  fp  ing  «JJieer  piepen.  Stuf  biefen  SP  Mürbe 
bag  Unglüc!  ber  ©rbe  mit  giemlp  fcßneüen  Stritten  prbeirücfen, 
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obgleich  er  boh  noch  mit  ihr  behutfamer  hanbelt  alg  ^  artf  ö  cf  er  r 
ber  aug  ber  gleichen  ^Beobachtung  beim  9tljeinftrom  ber  ©rbe  bag  Shitf* 
fal  anfünbigt,  bah  innerhalb  10000  fahren  ihr  bewohnbarer  Sheil 
müffe  weggefpült  fein,  bag  2Reer  aßeg  bebecfen  unb  nichtg  alg  bie  fahle 
Reifen  ang  bemfelben  herüorragen;  woraug  man  fth  auf  ben  ®rab  beg  5 
SSerfaUg  in  einer  etwag  minbern  Beit,  g.  6.  üon  2000  fahren,  leicht* 
lieh  Me  Rechnung  machen  fann. 

®er  wahre  fehler  biefer  Meinung  befteht  nur  in  bem  2Reljr  ober 
Söeniger ;  fonft  ift  fte  im  ©runbe  richtig.  ©g  ift  an  bem,  bah  ber 
SJiegen  unb  bie  $lüffe  bag  (grbreief)  abfpülen  unb  ing  33teer  führen;  10 
allein  eg  ift  Weit  gefehlt,  bah  he  eg  in  fo  grobem  ©rabe  tf)un  füllten, 
alg  ber  SSerfaffer  üermutljet.  ©r  nahm  Wittfürlid)  an,  bah  Me  (Ströme 
bag  gange  Safjr  über  fo  trübe  fliehen,  alg  fte  eg  in  benfenigen  Sagen 
thun,  ba  ber  üon  ben  ©ebirgen  abtfjauenbe  Schnee  bie  heftige  ©iefj* 
bache  oerurfacht,  welche  bag  ©rbreih  angugreifen  bie  üolle  ©ewalt  haben,  15 
unb  ba  bag  ©rbreih  felber  üöllig  burchne^t  unb  burch  bie  üorige  Sinter* 
falte  mürbe  genug  geworben,  um  fo  leicht  alg  möglich  Weggefpült  gu 
werben.  Senn  er  biefe  Sehutfamfeit  gugleid)  mit  ber  Slufmerffamfeit 
üerbunben  hätte,  bie  er  auf  ben  Unterfhteb  ber  ftlüffe  hätte  haben 
foHen,  beren  biefenige,  bie  üon  ©ebirgen  unterhalten  werben,  Wegen  20 
ber  ©ewalt  ber  ©iehbädfe,  Welche  fidf  in  fte  oergiehen,  mehr  geraubte 
©rbe  alg  anbere,  bie  öon  bem  platten  Sanbe  ernährt  Werben,  in  ftch 
halten,  fo  Würbe  ftef)  feine  Rechnung  fo  fehr  üerringert  haben,  bah  er 
ben  Slnfhlag  oermuthlih  hätte  fahren  taffen,  bie  ©rflärung  ber  beob* 
ahteten  $eränberungen  barattf  gu  gritnben.  Senn  man  enblicf)  hiebei  25 
noh  erwägt:  bah  bag  9Reer  burh  eben  biefe  ^Bewegung,  Wegwegen 
man  ihm  beimiht,  bah  eg  nihtö  Sobteg  bei  fth  leibe,  nämlih  burh 
bie  beftdnbige  Abführung  alter  Materie,  bie  niht  gleihen  ©rab  ber 
23eweglihfeit  hat,  an  bie  Ufer,  biefen  Schlamm  nicht  auf  feinem  ©runbe 
fth  häufen  laffe,  fonbern  ihn  unüergüglih  an  bag  fefte  £anb  abfepe  30 
unb  eg  bamit  oermehre:  fo  würbe  bie  $urd)t,  ben  Shlauh  beg  2Reereg 
bamit  auggefitHt  gu  fehen,  fth  in  eine  gegrünbete  Hoffnung  üerwanbelt 
haben,  burh  Mn  9iaub  ber  hohen  ©egenben  an  ben  Seeufertt  beftänbig 
neu  Sattb  gu  überfommen;  benn  in  ber  ShM,  in  allen  2fteerbufen,  g.  ©. 
in  bentfenigen,  fo  ben  tarnen  beg  rothen  SReereg  führt,  imgleihen  im  35 
»enetianifhen  ©olfo,  giel)t  fth  bag  9Reer  üon  ber  S pipe  aßtnählig  gu* 
rücf,  unb  bag  troefene  Sanb  mäht  an  bem  Reiche  beg  ^Reptung  be= 
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ftänbig  neue  ©rmerbungen;  an  ftatt  baß,  memt  bte  Vermutung  bei 
ermähnten  üßaturforfdjerl  gegrünbet  tüdre,  ftd)  bal  ©emaffer  immer 
meßr  über  bie  Ufer  aulbreiten  unb  bal  trodne  ©rbreidj  unter  bem 
naffen  Elemente  begraben  mürbe. 

5  2Bal  aber  bie  Urfadje  ber  ©rniebrigmtg  ber  ©egenben  am  Ufer  bei 
abriattf(f>en  Vieerel  betrifft,  fo  moßte  id)  (mofern  el  mirflidj  bamit  feine 
Vidftigfeit  ßat,  baß  el  nidt)t  immer  fo  getoefen)  belßalb  rnid)  lieber  an 
eine  Vefcßajf  entfett  bei  Sanbel  menben,  bie  Italien  oor  öielen  anbern 
befonberl  ßat.  2Bir  miffen  nämlid):  baß  bie  ©runbfefte  biefel  Sanbel 
10  untergemölbt  fei,  unb  baß  bie  ©rbbeben,  ob  fte  gleid)  öorneßmlid)  in 
bem  untern  Italien  mütßen,  bemtod)  aud)  bei  bem  obern  ißre  ©emait 
aullaffen  unb  burd)  ißre  ©rftredung  in  meite  ©egenben,  fa  fogar  bil 
unter  bie  9Keere  ßinmeg  bie  gufammenßängenbe  unterirbifdfe  fjößlungen 
gu  erfennen  geben.  SBenn  nun  bie  ©rfdjütterung  ber  unterirbifdßen  ©nt* 
io  günbungen  bie  ©runbfefte  berfelben  gu  bemegen  oermögenb  ift  unb  fte 
fd)on  oft  bemegt  ßat,  ift  el  nidft  gu  »ermutßen,  baß  bie  3^inbe  nad) 
oielen  heftigen  Slnfäßen  einigermaßen  ftd)  gefenft  ßabe  unb  in  Sütfeßung 
ber  Vteerelfiädfe  fönne  niebriger  gemorben  fein? 

£)ie  britte  Meinung,  meldfe  bie  Vermehrung  bei  trocfnen  San* 
20  bei  nnb  Verringerung  ber  ©emaffer  auf  bem  ©rbboben  all  einen  Vor* 
boten  ißrel  Verberbenl  anfießt,  hat  eben  fo  moßl  anfdfeinenbe  ©ritnbe 
aitl  ber  Veobadftung  all  bie  üorige,  aber  meniger  begreifliche  Urfad)e 
fte  gu  erflären.  2)enn  el  ift  gemiß,  baß,  obgleich  el  fcßeinen  möchte, 
bal  Vieer,  toenn  el  an  einer  ©eite  bal  fefte  Sanb  gleich  aßmäßlig 
25  trocfnen  laßt,  bemächtige  ftd)  bafür  mieber  anberer  ©egenben,  in  melcße 
el  ft<h  hineinarbeitet,  unb  halte  ftd)  im  ©angen  fcßablol,  bemtod), 
menn  man  el  genau  ermägt,  meit  größere  ©trecfen  üon  bem  SJieere 
entblößt  merben,  all  biejenige  ftnb,  über  bie  el  ftd)  aulbreitet.  Vor¬ 
nehmlich  »erlaßt  bal  Vteer  bie  niebrigen  ©egenben  unb  nagt  an  ben 
so  hohen  Ufern,  meil  biefe  feinem  2lnfaß  oorneßmlid)  aulgefeßt  ftnb  unb 
bie  erftern  felbigen  burd)  eine  gelinbe  2lbfd)ießigfeit  vereiteln.  2)iefel 
aßein  fönnte  einen  Vemeil  abgeben:  baß  bie  Vteerelfläcße  ftd)  über* 
ßaußt  nicht  meßr  unb  meßr  erhebe;  benn  man  mürbe  ben  Unterfcßieb 
am  beutlichften  an  ben  Ufern  fßüren,  ba  bal  Sanb  mit  gringem  2lb* 
35  faß  ftd)  gum  Voben  bei  Vieerel  aßmaßlig  erniebrigt;  bafelbft  mürben 
10  $uß  ©rßößung  bei  SBafferl  bem  feften  Sanbe  nie!  abgeminnen.  2>a 
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eg  ftd)  oielmep  gang  entgegen  üerljält,  unb,  inbem  bag  SJieer  biejenige 
©dtnme,  bie  eg  oorbem  aufgemorfen  t)at  unb  über  bte  eg  ohne  3tr>eifet 
bamalg  meg  gegangen  ift,  nun  niep  mehr  erreicht,  bieg  bemeifet,  bah 
eg  feitbem  niebriger  gemorben;  tote  g.  6.  bte  2  preufjifd)e  Gehrungen, 
bie  ©ünen  an  ben  ^olXdnbtfcf)en  unb  englifdjen  lüften  uxcJjtg  anberg, 
alg  ©anbljügel  ftnb,  bie  bag  50teer  epbem  aufgetrteben  hP  bie  aber 
anjejjt  alg  ©(hupepen  miber  baffelbe  bienen,  nadjbem  fotcfjeg  bie  ^öf)e 
nidjt  mehr  erreicht,  fte  gu  überfteigen. 

©0Ü  man  aber,  um  biefeg  Vhanontenon  in  feiner  tollen  ©ültig* 
Jett  gu  taffen,  gu  einer  mirflid)en  Verfd)minbung  beg  flitfftgen  Gclementg 
unb  Vermanblung  beff eiben  in  einen  feften  3uftanb,  aber  gu  einer  35er* 
ftegung  beg  Vegenmafferg  in  bag  innere  ber  Gerbe,  ober  gu  einer  ftetg 
gunelfmenben  Vertiefung  beg  Vetteg  ber  ©ee  burd)  beffert  unaufhörliche 
Vemegung  feine  3uflucp  nehmen?  ©er  erftere  ©runb  mürbe  moht  ben 
minbeften  Slntpil  an  einer  merflid)en  Veranberung  haben,  ob  er  gleich 
nicht  fo  fep,  mie  eg  fcheint,  einer  gefunben  Sßaturmiffenfdjaft  miber* 
ftreitet.  ©enn  gteichmie  attbere  flüfftge  Materien  bigmeiten  einen  feften 
©taub  annehmen,  ohne  bennod)  ihr  Söefen  gu  öertieren,  g.  Gc.  ©ued* 
ftlber,  metcheg  in  ben  Verfud)en  beg  Voerljaaoe  bie  ©eftalt  eineg  rothen 
Vultierg  annimmt,  bie  Suft,  bie  £aleg  in  alten  üegetabilifchen  Pro- 
ductis,  oornehmlich  bem  SSeinftein,  alg  einen  feften  Vorher  angetroffen 
hat,  fo  th«t  ohne  Steife!  biefeg  bag  SBaffer  gleicpaüg,  beffen  Steile 
in  ber  Vübung  ber  Vfla«3en  ihre  ftlüffigfeit  abgulegen  fcheinen,  fo 
ba§  bag  alterauggetrodnetfte  verriebene  £olg  bei  chemifcher  Sluflöfung 
bod)  immer  SBaffer  oon  ftcJ)  giebt,  morang  eg  nicht  unmapfd)einlid) 
mirb:  bah  ein  ©eil  ber  ©emaffer  beg  ©rbbobeng  31t  ber  Vilbung  ber 
©emächfe  oermanbt  mirb  unb  nimmer  in  bag  5Keer  gurüdfept.  SlUein 
gurn  menigften  fann  biefe  Abnahme  nicht  merflid)  merben.  ©er  gmeite 
©runb  fann  gleidjfatlg  in  abfolutem  Verftanbe  nicht  in  Slbrebe  ge* 
gogen  merben.  ©ag  Vegenmaffer,  metcf)e§  bie  Gerbe  in  ftd)  gtep,  ftnft 
gmar  in  biefer  nur  oornehmlich  fo  tief,  big  eg  etmag  btdjtere  ©djidjten 
finbet,  bie  eg  nidjt  burepaffen  nnb  eg  nöthigen  nach  bem  Stbhange 
berfelben  einen  Sluggang  gu  fuchen  unb  ©uetlen  gu  unterhalten.  Slttein  eg 
mirb  jebergeit  etmag  oon  bemfelben  burd)  alte  ©cpchten  big  gu  ben 
felftdjten  ftd£)  hinunterfeigen  nnb  auch  in  biefen  burd)  ihre  Stifte  brin* 
gen  nnb  biejenige  unterirbifefje  Söaffer  fammlen,  meldfe  bei  ©elegenheit 
einiger  Gcrbbebett  gumeilen  hert,orgebrocf)en  ftnb  unb  Sauber  über* 
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fdhtoemmt  hüben.*)  £)iefer  SSerluft  beg  2Keertoafferg  fßnnte  oietteidjt 
nic^t  unBetrac^ttic^  fein  unb  oerbiente  genauer  erlogen  3«  »erben. 
3XHeiit  ber  britte  ©runb  fdjeint  »ol)l  ben  größten  unb  unftrittigften  Sin* 
tfjeil  an  ber  oerminberten  ^pö^e  beg  5Keereg  ju  hoben,  »eldf)e  immer 
5  abnehmen  mufj,  je  tiefer  biefeö  fein  23ette  augarbeitet,  »ie»of)l  auf  biefe 
Strt  nicht  ber  geringfte  Schritt  gum  SSerberben  ber  ©rbe  3U  beforgen  ift. 

SBelcheg  ift  benn  bag  Utefultat  ber  Prüfung,  bie  über  bie  bigljer 
borgetragene  Meinungen  angefteHt  »orben?  2Bir  haben  bie  brei  erftere 
berneinenb  entfliehen.  2)ag  ©rbreidj  berliert  feine  Sal3igfeü  burdj 
10  bag  Slbfpülen  beg  IRegeng  unb  ber  Säcfje;  bie  fette  ©rbe  toirb  nid^t 
bur<h  bie  $lüffe  mit  unerf  etlichem  SSerluft  in  bag  30?eer  gefdf>Iep^tr  um 
eg  enblidj  au^ufüHen  unb  bie  ©emäffer  beffelben  über  bag  be»of)nte 
Sanb  »ieberum  3U  ergeben.  Sie  führen  in  ber  SXjat  bemf eiben  ben 
9taub  ber  f>ot>en  ©egenben  3U;  allein  biefeö  bebient  ftd)  beffelben,  um 
15  ihn  »ieberum  an  ben  Ufern  beg  feften  Sanbeg  ab3ufe|en,  unb  bie  Unter* 
Haltung  unb  23ilbung  ber  SSegetabilien  foftet  bem  2Jteere  einen  »irf* 
liefen  Sluftoanb  auggebunfteteg  SBafferg,  »ooon  ein  namhafter  &hetl 
ben  flüfftgen  Suftanb  ab3ulegen  unb  bag  ©rbreidj  »egen  feineö  33er* 
luftg  fchablog  3U  galten  fc^eint.  (gnblicf)  hat  bie  23ermuthung  non  ber 
20  »irflichen  Slbnahme  ber  ®e»äffer  beg  Dceattg  ungeachtet  itjrer  2ßahr* 
fdjeinlidhfeit  bod)  noch  nicht  genugfam  gegrünbete  3uoerläf|igfeit,  um 
in  einer  ftdjern  ^pothefe  einen  entfdheibenben  Slugfprudj  3U  oeranlaffen. 
©g  bleibt  alfo  in  Slnfefiung  ber  23ercinberung  ber  ©eftalt  ber  ©rbe  eine 
ein3ige  Urfad^e  übrig,  »orauf  man  mit  ©emi^eit  rechnen  fann,  »eiche 
25  barin  befteljt:  ba§  ber  Stegen  unb  bie  33äd)e,  inbem  fte  bag  ©rbreich 
beftänbig  angreifen  unb  oon  ben  t»hen  ©egenben  in  bie  nieberen  ab* 
fpülen,  bie  ^ß^en  nach  unb  nach  eben  3U  machen  unb,  fo  Diel  an  ihnen 
ift,  bie  ©eftalt  ber  ©rbe  ihrer  Unebenheiten  31t  berauben  trachten. 
£>iefe  SBirfung  ift  ge»ift  unb  3U0erläffig.  £>ag  ©rbreich  ift  biefer  23er* 
30  ünberung  auch  fo  lange  unauggefe£t  untermorfen,  fo  lange  eg  an  bem 
Sibljange  ber  hohen  St^eile  Materien  giebt,  »eiche  oon  bem  3tegen»affer 
angegriffen  unb  »eggefpült  »erben  fßnnen,  unb  bie  ©rbe  toirb  oon 
bcrfelben  nicht  eher  frei  fein,  alg  big  nach  »eggefpülten  locferen  Schichten 
bie  felftchte  ©runblagen  berfelben  bie  einige  £of)en  augmachen  »erben, 


*)  Siebe  ber  tßniQl.  Slfab.  ber  SBiffenjcf).  ju  ißariä  pbOfiftf)«  Slbbanblunflen; 
oon  Steimoebrfcbe  Übetf.  2  ter  iöanb.  p.  246. 
ftant’3  ©Stiften.  SBeife.  I. 
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Me  feine  SSeränberung  meßr  erleiben.  SDiefe  SSeränberung  ift  ntc^t 
allein  wegen  ber  33erfeßung  ber  ©cßicßten,  baoon  bte  frucßtbarften 
unter  ben  tobten  oerfenft  unb  begraben  toerben,  fonbern  oielmeßr  wegen 
ber  2lufßebung  ber  nüßlicßen  ©intßeilung  bei  feften  Sanbel  in  Scaler 
unb  $ößen  bte  beforglicße  Urfacf>e  i^reö  beöorfteßenben  SSerberbenl.  e 
Söenn  ntan  bie  gegenwärtige  ©inricßtung  bei  feften  Sanbel  anfteßt, 
fo  wirb  ntan  mit  33ewunberung  eine  regelmäßige  Se^ießung  ber  er* 
ßabenen  ©egenben  gegen  bie  tiefen  gewähr:  baß  bal  ©rbreicß  in  Weiten 
©trecfen  ftcß  mit  gemäßigtem  2lbßange  nacß  bem  ©cßlaucße  cinel  $luffel 
neigt,  ber  bie  größte  Siefe  bei  £ßall  einnimmt  unb  nacß  beffen  @r*  10 
ftrecfung  eine  ebenmäßige  fortgeßenbe  Slbfcßießigfeit  bil  3U  bem  Steere 
ßin  ßat,  barin  folcßer  fein  Baffer  aulleert.  2)iefe  woßlgeorbnete  23er* 
faffung,  bie  bal  fefte  Sanb  öon  bem  Überftuffe  bei  lüegenwafferl  be= 
freiet,  berußt  feßr  auf  ben  ©rab  ißrer  ©röße,  bamit  Weber  ein  gar  3U 
großer  SlbfaU  bal  Baffer,  welcßel  jur  ^rucßtbarfeit  angewanbt  werben  15 
foH,  3U  fcßnelt  abfüßre,  nocß  eine  gar  3U  gringe  Slbfcßießigfeit  el  3um 
©cßaben  berfelben  3U  lange  barauf  rußen  unb  ftcß  ßäufen  laffe.  SlUein 
biefe  oortßeilßafte  Seftimmung  leibet  burcß  bie  ftetl  wäßrenbe  Birfmtg 
bei  JRegenl  beftänbigen  Slbbrucß :  inbem  berfelbe  bie  ^>ößen  öerminbert 
unb  baburcß,  baß  er  bie  abgeriffene  SRaterien  in  bie  niebrigen  ©egenben  20 
füßrt,  bie  ©eftalt  ber  ©rben  allmäßlig  ber  23efcßaffenßeit  näßert,  bie 
fte  ßaben  würbe,  Wenn  alle  llngleicßßeiten  ber  Dberfläcße  oerfcßwunben 
Wären,  unb  bal  oßne  Slb3ug  ftcß  ßäufenbe  Baffer,  bal  ber  liegen  über 
ben  ©rbboben  füßrt,  ben  ©cßoß  berfelben  burcßweicßen  unb  bie  bewoßn* 
bare  SSerfaffung  3ernicßten  Würbe.  3cß  ßabe  fcßon  angemerft:  baß  bie  25 
SSoßenbung  bei  SSeraltenl  ber  ©rbe,  ob  fte  gleicß  in  langen  feiten 
fautn  merflicß  Werben  fann,  bennocß  ein  gegrnnbeter  unb  wiffenlwür* 
biger  SSorwurf  ber  ßßilofopßifcßen  ietracßtung  fei,  barin  bal  ©ringe 
nicßt  meßr  gring  ober  nicßtlwitrbig  ift,  Welcßel  burcß  unaufßörlicße 
©ummirmtgen  eine  wichtige  23eränberung  beftänbig  näßer  ßerbeifüßrt,  30 
nnb  in  ber  bal  23erberben  nicßtl  anberl,  all  Beit  braucßt,  um  ooll* 
ftänbig  3U  Werben.  2flan  fann  inbeffen  nicßt  fagen:  baß  bie  ©cßritte 
3U  biefer  SSeränberung  gan3  unb  gar  nicßt  3U  merfen  wären.  Benn 
bie  £ößen  beftänbig  abneßmen,  fo  wirb  ber  Bufluß  bei  Bafferl  in 
bie  niebere  ©egenben,  welcßer  fianbfeen  ober  aucß  ©tröme  unterßält,  35 
immer  öerminbert  werben.  $>iefe  werben  an  ber  Stbnaßme  ißrer  ©röße 
bie  Beugniffe  folcßer  SSeränberung  mit  ftcß  füßren.  3n  ber  £ßat  wirb 
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man  an  alten  Sanbfeen  Ofterftnaale  ftnben:  bafj  fte  ftdj  norbem  toeiter 
erftrecft  haben.  ©er  hohe  S^eil  non  ^ßreujjen  ift  ein  rechtes  Sanb  notl 
Seen.  Oftan  toirb  nicht  leicht  einen  non  benfelben  feffen,  ba  man  nid)t 
neben  ihnen  grojje  anftofjenbe  Ebenen  fottte  getoafjr  tnerben,  bie  fo 
5  toaffergleidj  ftttb,  bajj  man  nid£)t  jtneifeln  fann,  jte  hätten  norbem  and) 
3u  bem  See  gehört  nnb  feien  nur  nadj  unb  nadj  trocfen  gelaffen  mor* 
ben,  nadjbem  biefer  ftcf)  meiter  3urücf  gezogen,  toeil  fein  ©etoäffer  ftdj 
attmäpg  nerringert  fiat.  Um  ein  Beifpiel  an^ufü^ren:  fo  hatnad)  fiebern 
Seugniffen  nor  Sllterg  ber  ©raufenfee  big  an  bie  Stabt  Breufüfd)* 
10  ifjoßanb  gereicht  nnb  Gelegenheit  gur  Schiffahrt  bafelbft  gegeben,  ber 
anfefst  ftcf)  auf  eine  Ofteile  baoon  jurüefgejogen  bat,  aber  fein  oormaligeg 
Sette  burdf  eine  lange  ©bene,  bie  beinahe  toaffergleicf)  ift,  nnb  bereu 
normalige  erhöhte  Ufer  31t  beiben  Seiten  gefehen  tnerben,  annodj  beut* 
lief)  be3eid)net.  ©iefe  aßmählige  Beränberung  ift  atfo  fo  3U  reben  ein 
15  SHjeil  eineg  fortfdjreitenben  Berhältniffeg,  beffen  le^teg  ©lieb  faft  un= 
enbticb  meit  non  bem  Anfänge  abfteht  unb  nietteitfit  niemalg  erreicht 
toirb,  tneil  bie  Offenbarung  ber  ©rbe,  bie  mir  bemohnen,  ein  plöplidjeg 
Sdjicffal  norhernerfünbigt,  beffen  Slugführung  ihre  ©auer  mitten  im 
2Bol)lftanbe  unterbrechen  unb  ihr  nicht  3eit  laffen  foU,  burch  unmerflidje 
20  Stufen  ber  Sibänberung  3U  neralten  unb  fo  3U  reben  einen  natürlichen 
£ob  3U  leiben. 

3>dj  bin  inbeffen  ben  nerfchiebenen  Ofteinungen,  bie  man  non  bem 
Beralten  ber  ©rbe  aufmerfen  fann,  noch  bie  Beurteilung  ber  nierten 
fchulbig:  ob  ftd)  nicht  bie  ftetg  toirffame  Äraft,  melche  getoiff ermaßen 
25  bag  Seben  ber  Otatur  macht,  unb  bie,  tnietoohl  fte  nicht  fichtbar  in  bie 
Slugen  fällt,  bennod)  bei  allen  Beugungen  unb  ber  Öfonomie  aßer  brei 
Naturreiche  gefd)äftig  ift,  nach  unb  nach  erfd)öpfe  unb  baburch  bag 
Beralten  ber  Otatur  nerurfacf)e.  ©iefenige,  bie  in  biefem  Berftanbe 
einen  aßgemeinen  Beltgeift  annehtnen,  nerfteheit  barunter  feine  un* 
30  materieße  Äraft,  feine  Seele  ber  Söelt  ober  plaftifche  Otaturen,  bie  ©e* 
fchöpfe  ber  fübnen  ©inbilbunggfraft,  fonbern  eine  fubtile,  aber  überaß 
toirffame  Oftaterie,  bie  bei  ben  Bilbmtgen  ber  Otatur  bag  -actine  $rin* 
cipiurn  augmacht  unb  alg  ein  mahrer  Sroteug  bereit  ift,  aße  ©eftalten 
unb  $ormen  ansunehmen.  ©ine  folche  Borfteßung  ift  einer  gefunben 
35  Otaturmiffenfchaft  unb  ber  Beobachtung  nicht  fo  feljr  entgegen,  alg  man 
mohl  benfen  foßte.  SBenn  man  ermägt:  baß  bie  Otatur  in  bem  $flan3ens 
reiche  ben  fräftigften  unb  geiftigen  ©heil  in  ein  gemiffeg  £>l  gelegt  hnt, 
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beffen  Bäljigfeit  feine  $lücßtigfeit  befeftigt,  unb  beffen  Beraubung  ent* 
meber  burdf  bie  Slulbüftung  ober  di)emtf(f)e  Äunftgriffe  feinen  rnerf* 
licken  Berluft  bei  ©etnid^tg  oerurfacht,  obgleich  bal  Surücfgebliebene 
allbann  nxd^tö  all  eine  tobte  ÜJtaffe  ift;  memt  man  btefen  Sfnritul 
Bector,  mie  ihn  bie  Chemici  nennen,  btefe  fünfte  (Sffena,  bie  bal  f|>e*  5 
ciftfdje  Unterfdfeibunglaeichen  einel  feben  ©emächfel  aulmacht,  er* 
mögt,  mie  er  allenthalben  gleich  leicht  burch  einerlei  Bahrunglmittel, 
nämlich  burd)  *einel  ^Baffer  unb  Suft,  eraeugt  toerbe,  menn  man  bie 
fo  berufene  flüchtige  Säure  bie  allenthalben  in  ber  fiuft  aulgebreitet 
ift,  bie  bal  actioe  Brincipium  in  ben  meiften  Slrten  ber  Salae,  bal  10 
mefeutliche  bei  Schmefell  unb  bal  üornehntfte  in  bem  Brenn* 
baren  bei  geuerl  aulmacht,  beren  Slnaiehungl*  unb  Burücfftoßungl* 
fräfte  ftch  bei  ber  ßleftricität  fo  beutlich  offenbaren,  melche  fo  gefchicft 
ift  bie  fteberfraft  ber  ßuft  3U  beamingen  unb  Bilbungen  3U  oeranlaffeu; 
menn  man  biefen  Broteul  ber  Batur  ertoägt:  fo  mirb  man  betoogen  15 
eine  überall  mirffame  fubtile  Materie,  einen  fogenannten  SBeltgeift,  mit 
Bahrfcheinlichfeit  3U  Oermuthen,  aber  auch  3U  beforgen:  baß  bie  un* 
aufhörliche  Beugungen  oieüeicht  immer  mehr  oon  bemfelben  oeraehren, 
all  bie  Betörung  ber  Baturbilbungen  surüefliefert,  unb  bah  bie  Batur 
oieüeicht  burch  ben  Slufmanb  berfelben  beftänbig  ettoal  Don  ihrer  ßraft  20 
einbüße. 

SBenn  ich  ben  Srieb  ber  alten  Bölfer  3U  großen  ^Dingen,  ben 
Gmthuftalmul  ber  ©jrbegierbe,  ber  Sügenb  unb  ber  ftreiheitlliebe,  ber 
fte  mit  hoh^  Begriffen  begeifterte  unb  fte  über  ßcß  felbft  erhob,  mit 
ber  gemäßigten  unb  faltftnnigen  Befchaffenheit  unferer  Beiten  Dergleiche:  25 
fo  finbe  ich  3*oar  Hrfacße  unfern  Saßrßunberten  au  einer  foldjen  Ber* 
änberung  ®lücf  3U  münfehen,  melche  ber  Sittenlehre  fomohl,  all  ben 
Biffenf (haften  gleich  einträglich  ift,  aber  ich  gerade  bo<h  in  Berfucßung 
3U  oermuthen:  baß  oieüeicht  biefel  Bierfmale  einer  gemiffen  grfaltung 
belfenigen  fteuerl  feien,  melchel  bie  menfchlicße  Batur  belebte,  unb  30 
beffen  ^eftigfeit  eben  fo  fruchtbar  an  Slulfcßmeifungen  all  f (honen 
SBirfungen  mar.  2Benn  ich  bagegen  in  (Srmägung  aiehe,  mie  großen 
(äinfluß  bie  Begierunglart,  bie  Untermeifung  unb  bal  gjemßel  in  bie 
©emüthloerfaffung  unb  bie  Sitten  habe,  fo  ameifle  ich,  ob  bergleichen 
ameibeutige  Bierfmale  Bemeilthürner  einer  mirflichen  Beränberung  ber  35 
Batnr  abgeben  fönnen. 

3ch  habe  bemnach  bie  aufgemorfene  ftrage  Don  bem  Beralten  ber 
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©rbe  tttdjt  entfc£)eibenb,  tote  eg  ber  untemefjmenbe  ®eift  ettte§  füllten 
5Jiaturforfd£)erg  erljeifdjen  mürbe,  fonbern  prüfenb,  tote  eg  bie  33efd)affen= 
|eit  beg  33ortourfg  f elfter  mit  ftcj)  bringt,  abge|anbelt.  Set)  |abe  ben 
begriff  richtiger  3«  fteftimmen  gejuxt,  ben  man  ftdj  oon  btefer  SSer* 
5  änberung  3U  machen  |at.  @g  tonnen  nodj  anbere  Urfadfen  fein,  bie 
burdj  einen  plöfclidjen  ttmfturs  ber  ©rbe  ifjren  Untergang  3«  toege 
bringen  fönnten.  2)enn  o|ne  ber  Kometen  3U  gebeuten,  beren  man 
ftdj  3U  allen  aufjerorbentlicften  @d)ictfalen  feit  einiger  Seit  bequem  3U 
ftebienen  gemußt  |at,  fo  fdjeint  in  bem  Sntoenbigen  ber  ©rbe  felfter 
10  bag  ^eid)  beg  SSulcang  unb  ein  großer  $orrat|  entsünbeter  unb  feu= 
riger  Materie  »erborgen  3U  fein,  meldfe  unter  ber  oberften  fftinbe  Diel* 
leidfit  immer  me|r  unb  mefjr  über|anb  nimmt,  bie  $euerfdjci|e  lauft 
unb  an  ber  ©rnnbfefte  ber  oberften  ©emolber  nagt,  beren  etma  oer* 
|ängter  (Sinftur3  bag  flammenbe  Element  über  bie  Dberflädje  führen 
15  nnb  i|ren  Untergang  im  fetter  oerurfadien  tonnte.  Allein  bergleidjen 
Sufälle  gehören  eben  fo  toenig  3U  ber  2?rage  beg  SSeralteng  ber  @rbe, 
alg  man  bei  ber  Gürmägung,  burdj  meldje  SBege  ein  ©ebäube  oeralte, 
bie  ßrbbeben  ober  ^euergftrünfte  in  SSetradjtung  3U  3te|en  |at. 


■ 

■ 

pigemetne 


^latutgefd)id)te  unb  Üijeorie  bes  J>imwcfe 

ober 

'prfudj 

öon  ber  SSerfaffung  unb  bem  ntedjanifdjen  Urfarunge 
be3  gangen  SBeltgeMubeS, 
nac^ 

pmtonifdjen  ^runbfd^en 


abgetjanbelt. 


2ttterburd)Iaud)tigften,  ®ro|3mäd)tigften  Könige  uttb  £jerrn, 


|jernt 

S  r  i  e  9  t  i  i  tf)  , 

Könige  üon  Sßreufjen, 


9J£arfgtafen  311  23ranbenburg, 
be3  3^.  3f£et<f)3  (grjfämmerer  unb  ^urfürften, 
©ouöeratnen  unb  oberften  ^er^oge  öon  ©Rieften  ic.  ic.  ic., 


deinem  SWergnäbigften  Könige  unb  |jetm 


Merburc^taudjtigfter, 

(SJroftmädjtigfter  ®ömg, 

3lttergnäbigfter  Äönig  unb  £>err! 

2)ie  ©mpftnbung  ber  eigenen  Unmürbigfeit  nnb  ber  ©lang  beg 
5  SDjroneg  können  meine  SBlöbigfeit  nidjt  fo  fleiwnütig  machen,  alg  bie 
©nabe,  bie  ber  aKerljulbreidjfte  Tonart  über  alle  feine  Untertanen 
mit  gleicher  ©roßmut  öerbreitet,  mir  Hoffnung  einflößt:  baß  bie 
Äüßnßeit,  ber  it  mit  unterminbe,  nidft  mit  ungnäbigen  Singen  »erbe 
angefeßen  »erben.  3t  lege  ^iemit  tn  aßeruntertljänigfter  ©ßrfurtt 
10  eine  ber  geringften  groben  begjenigen  ©iferg  gu  ben  $üßen  ©». 
Äöntgl.  9D?ajeftät,  toomit  Jfjbtft  ®ero  Slfabemien  burt  bie  Sluf* 
munternng  unb  ben  <&tut  ißreg  erleutteten  ©ouoeraing  gur  9tats 
eiferung  anberer  Nationen  in  ben  2Biff enf t aften  angetrieben  »erben. 
2Bie  beglücft  »ürbe  it  fein,  »enn  eg  gegen» artigem  SSerfute  gelingen 
15  mßtte,  ben  SSemüßungen,  »omit  ber  niebrigfte  unb  eßrfurttgöoßfte 
Untertan  unauggefeßt  beftrebt  tft,  fit  bem  9hißen  feineg  SSaterlanbeg 
einigermaßen  brauchbar  gu  rnaten,  bag  aßerßötfte  SBoßlgefalten  feineg 
Tonarten  gu  er»erben.  3t  erfterbe  in  üeffter  ©eüotion, 


©».  Äönigl.  SJiajeftät 


atteruntertbäntgfler  Änectjt, 


Äßniggberg 
ben  14.  ÜJtärj  1755. 


ber  33er  f  aff  er. 


'1 

' 

" 


33  o  r  r  e  t>  e. 


2>dj  ßabe  einen  [Bortourf  gemäßlt,  toelcßer  fotoo^I  non  ©eiten 
[einer  innern  ©cßmierigfeit,  al3  aucß  in  Slnfeßung  ber  Religion  einen 
großen  £ßeil  ber  Sefer  gleicf)  anfänglich  mit  einem  nacßtßeiligen  [Bor* 
5  urtßeile  einjuneßmen  oermögenb  ift.  2)a3  ©tyftematifcße,  toelcßeg  bie 
großen  ©lieber  ber  ©cßopfung  in  bem  ganjen  Umfange  ber  Unenblicß* 
feit  oerbinbet,  3U  entbecfen,  bie  23ilbung  ber  SBeltförßer  [elber  unb 
ben  Urfprung  ißrer  SSemegungen  au8  bem  erften  3uftanbe  ber  Statur 
burcß  mecßanifcße  ©efeße  ßerjuletten:  folcße  ©inftcßten  fcßeinen  feßr 
io  rneit  bie  Äräfte  ber  menfcßlicßen  Vernunft  gu  überfdjreiten.  [Bon  ber  an* 
bern  ©eite  broßt  bie  [Religion  mit  einer  feierlichen  Slnflage  über  bie 
[ßermegenßeit,  ba  man  ber  ftcß  felbft  überlaffenen  5Ratur  folcße  folgen 
bei3umeffen  ftcß  erfüßnen  barf,  barin  man  mit  [Recßt  bie  unmittelbare 
.fjanb  beß  ßöcßften  SBefenS  getoaßr  toirb,  unb  beforgt  in  bem  [Bormiß 
15  folcßer  ^Betrachtungen  eine  ©cßußrebe  be3  ©otteöleugnerö  an3utreffen. 
3<h  feße  biefe  ©cßmierigfeiten  moßl  unb  merbe  bocß  nicßt  flein* 
miitßig.  3<ß  empfinbe  bie  ganse  ©tarfe  ber  £inberniffe,  bie  ftcß  ent* 
gegen  feßen,  unb  tier3age  bocß  nicßt-  3<ß  ßa&e  auf  e*ne  9e^n9e  ^ers 
mutßung  eine  gefäßrlicße  [Reife  gemagt  unb  erblicfe  fcßon  bie  [Borgebürge 
20  neuer  ßänber.  [Diejenigen,  melcße  bie  ^>er3ßaftigfeit  ßaben  bie  Unter* 
fucßung  fort3ufeßen,  merben  fte  betreten  unb  baS  SSergnügen  ßaben, 
felbige  mit  ißrem  tarnen  3U  be3eicßnen. 

3cß  ßabe  nicßt  eßer  ben  Slnfcßlag  auf  biefe  Unterneßmung  gefaßt, 
alß  biß  icß  micß  in  Slnfeßung  ber  Pflichten  ber  [Religion  in  ©icßerßeit 
25  gefeßen  ßabe.  2Rein  ©ifer  ift  öerboppelt  morben,  aiß  icß  bei  jebem 
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©c7ritte  bie  Giebel  jt<h  aerftreuert  fafj,  toeldje  hinter  iT^rer  ©unfellfeit 
Ungeheuer  ju  üerbergen  fcfytetten  unb  nach  bereu  Bert^eilung  bie 
£errltcfyfeit  beb  l^öd^ften  Wefenä  mit  bem  lebhafteren  ©lanae  herüor* 
bradj.  35a  id)  biefe  ^Bemühungen  üon  aller  ©trftflidjfett  frei  meiff, 
fo  miH  id)  getreulich  anführen,  toab  mohlgeftnnte  ober  auch  fchmache  5 
©emittier  in  meinem  ^3tane  anftöfjig  ftrtbert  fönnen,  unb  bin  bereit 
eb  ber  Strenge  beb  rechtgläubigen  Slreopaguö  mit  einer  $reimüt()igfeit 
au  untermerfen,  bie  bab  fJJterfmaal  einer  reblichen  ©eftnnung  ift.  3)er 
©achtoalter  beb  ©laubend  mag  bemnadj  auerft  feine  ©rünbe  bören 
laffen.  10 

2Benn  ber  Weltbau  mit  aller  Drbnung  unb  Schönheit  nur  eine 
Wirfmtg  ber  ihren  allgemeinen  Semegungdgefepen  überlaffenen  Materie 
ift,  menn  bie  blinbe  5Dte<hanif  ber  üftaturfräfte  ftd)  aub  bem  ©Kfaod  fo 
herrlich  au  entmicfeln  meiff  unb  au  folcher  SMfommenfjeit  üon  felber 
gelangt:  fo  ift  ber  33emeid  beb  göttlichen  Urfjeberb,  ben  man  aub  bem  15 
Slnblicfe  ber  Schönheit  beb  Weltgebäubed  aieht,  üöEtig  entkräftet,  bie 
Statur  ift  ftch  felbft  genugfam,  bie  göttliche  Regierung  ift  unnötig, 
©|>ifur  lebt  mitten  im  ©hriftentume  mieber  auf,  unb  eine  unheilige 
Weltmeidljeit  tritt  ben  ©tauben  unter  bie  $üfje,  meldjer  ihr  ein  helleb 
Sicht  barreicht,  fte  au  erleuchten.  20 

SSenn  ich  biefen  SSormurf  gegrünbet  fdnbe,  fo  ift  bie  Überaeugung, 
bie  ich  üon  ber  Unfehlbarfeit  göttlicher  Wahrheiten  habe,  bei  mir  fo 
üermögenb,  ba§  ich  alled,  mad  ihnen  miberfprid)t,  bur$  fte  für  gnugfam 
miberlegt  halten  unb  üertoerfen  mürbe.  2Wein  eben  bie  Übereinftimmung, 
bie  ich  atoif<hen  meinem  ©Aftern  unb  ber  Religion  antreffe,  erhebt  meine  25 
3uüerftd)t  in  Slnfehung  aller  ©chmierigfeiten  au  einer  unerfdfrocfenen 
©etaffenheit. 

3<h  erfenne  ben  ganaen  Werth  berjenigen  Semeife,  bie  man  aub  ber 
Schönheit  unb  üoHfommenen  2lnorbnung  beb  Weltbaueb  aur  23eftätigung 
eineb  hbdjftmeifen  Urheberb  aieht.  Wenn  man  nicht  aller  Überaeugung  a0 
rnuthmiKig  miberftrebt,  fo  muff  man  fo  unmiberfpre<hli<hen  ©rünben 
gemonnen  geben.  Allein  ich  behaupte:  baff  bie  $ertf)eibiger  ber  Religion 
baburch,  bap  fte  ftch  biefer  ©rünbe  auf  eine  fdfledfte  SCrt  bebienen,  ben 
Streit  mit  ben  ^aturaliften  üeremtgen,  inbem  fte  ohne  «Roty  benfelben 
eine  fchmache  ©eite  barbieten.  35 

Wan  ift  gemohnt  bie  Übereinftimmungen,  bie  Schönheit,  bie 
3ö)ecfe  unb  eine  üottfommene  23eaief)ung  ber  Mittel  auf  biefelbe  in 
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ber  üftatur  gu  bemerfen  unb  herauöguftreichen.  SlKexn  inbern  man  bie 
Ratur  oon  biefer  Sette  ergebt,  jo  fudjt  man  fte  anbererfeitg  mieberum 
gu  berringern.  SDiefe  2Bo|Igereimtt)eit,  jagt  man,  ift  itjr  fremb,  fte 
mürbe,  ihren  allgemeinen  ©efefjen  überlaffen,  nichtö  alö  Unorbnung  gu= 
5  mege  bringen.  2)ie  Übereinftimmungen  geigen  eine  frembe  £anb,  bie  eine 
bon  aller  Regelmähigfeit  berlaffene  Materie  in  einen  meifen  ^lan  gu 
gmingen  gemußt  hat-  Allein  id)  antmorte:  menn  bie  allgemeinen  2Bir* 
fungögefe|e  ber  Materie  gleid)falt§  eine  $olge  auö  bem  Ijodfften  @nt= 
murfe  ftnb,  fo  fönnen  fte  bermuthlich  feine  anbere  SSeftimmungen  haben, 
10  al§  bie  ben  $lan  non  felber  gu  erfüllen  trauten,  ben  bie  fm<hfte  Sßeiö* 
heit  fxd)  borgefe£t  hat;  ober  menn  Mefeö  nic^t  ift,  foüte  man  nid£)t  in 
23erfud)ung  gerätsen  gu  glauben,  bah  menigftenö  bie  Materie  unb  ihre 
allgemeine  ©efefje  unabhängig  mdren,  unb  bah  bie  höchftmeife  ©emalt, 
bie  ftd)  ihrer  fo  rü-hmlichft  gu  bebienen  gemußt  hat,  gmar  grofs,  aber 
15  bo<h  nicht  unenblid),  gmar  mächtig,  aber  hoch  nicht  aügertugfam  fei? 
£>er  SSertheibiger  ber  Religion  beforgt:  bah  biefenigen  Übereinftim* 
rnungen,  bie  ftd)  auö  einem  natürlichen  -fpang  ber  Riaterie  erflären  laffen, 
bie  Unabhängigfeit  ber  3Ratur  oon  ber  göttlichen  Sßorfehung  bemeifen 
bürften.  ©r  gefteht  eö  nicht  unbeutlid):  bah,  menn  man  gu  alter  £)rb* 
20  nung  beö  SBeltbaueö  natürliche  ©ritnbe  entbecfen  fann,  bie  biefelbe  auö 
ben  atlgemeinften  unb  mefentlichen  ©igenfcljaften  ber  Materie  gu  Stanbe 
bringen  fönnen,  fo  fei  eö  unnötig  ftch  auf  eine  oberfte  Regierung  gu 
berufen.  2)er  Raturalift  ftnbet  feine  Rechnung  babei,  biefe  Rorauöfehung 
nicht  gu  beftreiten.  ©r  treibt  aber  33eiff»iele  auf,  bie  bie  gtuchtbarfeit 
25  ber  allgemeinen  Raturgefeije  an  oollfommen  frönen  folgen  bemeifen, 
unb  bringt  ben  Rechtgläubigen  burch  foldhe  ©rünbe  tu  ©efahr,  melche 
in  beffen  £änben  gu  unüberminblichen  SBaffen  merben  fönnten.  3<h  tritt 
23eifpiele  anführen.  9Ran  hat  fcfjon  mehrmals  eö  alö  eine  ber  beittlid)* 
ften  groben  einer  gütigen  Rorforge,  bie  für  bie  Rtenfchen  macf)tr  ange* 
30  führt:  bah  in  bem  Beiheften  ©rbftriche  bie  Seeminbe  gerabe  gu  einer 
folgen  Beit,  ba  baö  erl^te  ©rbreich  am  meiften  ihrer  2lbfül)lung  be= 
barf,  gleichfam  gerufen  über  baö  Sanb  ftreichen  unb  eö  erquicfen.  B-  ®- 
3n  ber  Snfel  Jamaica,  fo  halb  bie  Sonne  fo  f)ocf>  gefommen  ift,  bah 
fte  bie  empfinblichfie  £i£e  auf  baö  ©rbreich  trirft,  gleich  nach  9  Uhr 
35  Sormittagö,  fängt  ftch  an  auö  bem  Rieer  ein  Sßinb  gu  erheben,  ber  oon 
alten  Seiten  über  baö  Sanb  meht;  feine  Stärfe  nimmt  nach  bem  Riahe  gu, 
alö  bie  ^)öhe  ber  Sonne  gunimmt.  Um  1  Uhr  Rachmittaged,  ba  eS  natür* 
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lieber  Beife  am  peipeffen  ift,  ift  er  am  Ijeftigften  unb  Idpt  mieber  mit 
ber  ©rniebrigung  ber  ©onne  aßmdljlig  nach,  fo  bap  gegen  Slbenb  eben' 
bie  ©tiße  alg  beim  Aufgange  herrfdjt.  D^ne  biefe  ermünfepte  ©in* 
ridjtung  mürbe  biefe  3ufel  unbemopnbar  fein.  ©ben  biefe  SBopltpat 
genießen  aße  lüften  ber  Sauber,  bie  im  peipen  (ärbftric^e  liegen.  5 
Spnen  ift  eg  aud)  am  nötpigften,  toeil  fte,  ba  fte  bie  niebrigften 
©egenben  beg  troefenen  Sanbeg  finb,  audfj  bie  größte  #i|e  erleiben; 
benn  bie  höher  im  Sanbe  beftnblic^e  ©egenben,  bafjin  biefer  ©eeminb 
ni(bt  reitet,  finb  feiner  aud)  meniger  benbtljigt,  toeil  ihre  pdpere  Sage 
fte  in  eine  füfjlere  Suftgegenb  üerfept.  Sft  biefeg  nid^t  am  fc^ön,  10 
ftnb  eg  niept  pdjtbare  Bmecfe,  bie  burd)  Hüglig  angemanbte  Mittel 
betoirft  morben?  Slßein  jum  SBiberfpiel  mup  ber  Sttaturalift  bie  natür* 
Ud|en  Urfadjen  baöon  in  ben  aflgemeinften  ©igenfdjaften  ber  Snft 
antreffen,  opne  befonbere  Skranftaltungen  begmegen  oermutpen  3U 
börfen.  ©r  bemerft  mit  «Kecpt,  bap  biefe  ©eeminbe  fold)e  periobifepe  15 
Semegungen  anf teilen  muffen,  menn  gleich  fein  9ttenfcp  auf  foldper 
Snfel  lebte,  unb  amar  burep  feine  anbere  ©igenfdjaft,  alb  bie  ber  Suft 
audf)  opne  abpept  auf  biefen  Smecf  blop  aum  SBacpgtpum  ber  ^flanaen 
unentbehrlich  oonnötpen  ift,  ndmlicp  burd)  ihre  ©lafticitdt  unb  ©cpmere. 
2)ie  £ipe  ber  ©onne  hebt  bag  ©leid^getoid^t  ber  Suft  auf,  inbem  fte  20 
biejenige  öerbünnt,  bie  über  bem  Sanbe  ift,  unb  baburd)  bie  fiiljlere 
3Jteereöluft  öeranlapt,  pe  aug  ihrer  ©teße  au  heben  unb  ihren  sßlap 
einaunepmen. 

2Bad  für  einen  9hipen  haben  nicf)t  bie  SBinbe  überhaupt  pm 
SSort^eile  ber  ©rbfugel,  unb  mag  für  einen  ©ebraudj  ma<pt  nicht  ber  25 
9Jtenfdjen  ©cparfpnnigfett  aug  benfelben!  Snbeffen  maren  feine  anbere 
©inridjtungen  nötpig,  pe  perooraubringen,  alg  biefelbe  aßgemeine  33e* 
fd^affen^eit  ber  Suft  unb  SBdrme,  meldje  aud)  unangefepen  biefer 
Bmecfe  auf  ber  ©rbe  bepnblidj  fein  mupten. 

©ebt  ipr  eg,  fagt  aßpier  ber  ftrreigeift,  au,  bap,  menn  man  nüp*  30 
liehe  unb  auf  Bmecfe  abaielenbe  $erf  aff ungen  aug  ben  aßgemeinften 
unb  einfadjften  9taturgefepen  herleiten  fann,  man  feine  befonbere  9te* 
gierung  einer  oberften  Beigpeit  nöthig  habe:  fo  fehet  hier  Semeife, 
bie  euch  auf  eurem  eigenen  ©eftdnbniffe  ertappen  merben.  $ie  ganae 
Statur,  oornehmlid)  bie  unorganiftrte,  ift  ooß  oon  folgen  Semeifen,  35 
bte  au  erfennen  geben,  bap  bie  pdp  felbft  burdp  bie  9ttecpanif  ihrer 
Ärdfte  beftimmenbe  Materie  eine  gemiffe  ftieptigfeit  in  ihren  folgen 
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habe  unb  beit  Regeln  bei'  2ßohIanftänbigfeit  ungegtemtgen  genug  tfjue. 
Sßentt  ein  SBohlgeftnnter,  bie  gute  Säte  bei  Religion  gu  retten,  btefe 
fürähigfeit  bei  allgemeinen  Vaturgefefm  befreiten  teilt,  fo  teirb  er  fit 
felbft  in  Verlegenheit  fe|en  unb  bent  Unglauben  burcf)  eine  fdjledjte  Ver» 
5  tljeibigung  dnlah  3«  trtumphiren  geben. 

Slltein  la^t  und  fefjen,  teie  biefe  ©rünbe,  bie  man  in  ben  fbänben 
ber  ©egner  all  jd)dbüc£)  befürchtet,  ütelntehr  fräftige  2Baffen  finb,  fte  3U 
beftreiten.  2)ie  nach  ihren  aUgemeinften  ©efepett  ftd)  beftimmenbe  Viaterie 
bringt  bttrch  ihr  natürliche^  betragen,  aber,  teenn  mau  el  fo  nennen 
io  teilt,  burch  eine  blinbe  Vietanif  anftdnbige  folgen  herüor,  bie  ber  ©nt» 
teurf  einer  hötften  2Betlheit  gu  fein  fcheinen.  fiuft,  SSaffer,  Sßdrme  er» 
geugen,  teenn  man  fte  ft  felbft  überlaffen  betrachtet,  SBinbe  unb  2Mfen, 
Siegen,  Ströme,  teelche  bie  Sänber  befeuchten,  unb  alle  bie  nitpche  ffol» 
gen,  ohne  teelche  bie  Vatur  traurig,  öbe  unb  unfruchtbar  bleiben  müfjte. 
15  @ie  bringen  aber  biefe  folgen  nicht  burch  ein  blofel  Ungefähr,  ober 
burch  einen  ßufaH,  ber  eben  fo  leicht  nachteilig  hätte  auö fallen  fönnen, 
heroor,  fonbern  man  fieht:  bah  fte  burt  ihre  natürliche  ©efe^e  einge» 
ftränft  finb  auf  feine  anbere  all  biefe  SBeife  311  teirfen.  SBal  füll  man 
oon  biefer  Übereinftimmung  benn  gebettfcn?  2Bie  teäre  el  teoljl  mög» 
20  lieh,  bah  2)inge  oon  üerfhiebeneit  ÜMureit  in  Verbtnbung  mit  einanber 
fo  vortreffliche  Übereinftimmungeu  unb  Schönheiten  gu  beteirfen  trachten 
füllten,  fogar  gu  ßtoeefen  folcher  2)inge,  bie  ftd)  geteiffermafen  aujjer 
bem  Umfange  ber  tobten  Vtaterie  befinben,  nämlich  gum  Villen  ber  Vten» 
fdjen  nnb  ^hiere,  teenn  fie  nicht  einen  gemeinfhaftlichen  Urfprung  er» 
25  fennten,  nämlich  einen  nnenblichen  Verftanb,  in  teelchem  aller  £>inge 
teefentliche  Vefchaffenheiten  begieljenb  entteorfen  teorben?  2Benn  ihre  Va» 
turen  für  ftch  nnb  unabhängig  notljteenbig  teären,  mal  für  ein  erftaun» 
liehet  Ungefähr,  ober  oielmehr  mal  für  eine  Unmöglichkeit  mürbe  el  nicht 
fein,  bah  fie  mit  ihren  natürlichen  Veftrebungen  ftch  gerabe  fo  gu» 
0  fammen  paffen  füllten,  all  eine  überlegte  finge  SBahl  fte  hätte  oerein» 
baren  fönnen. 

Vunmehr  mache  ich  getroft  bie  Slnteenbung  auf  mein  gegenteär» 
tigeö  Unterfangen.  3t  nehme  bie  Materie  aller  SBelt  in  einer  all» 
gemeinen  ßerftreuung  an  unb  mache  attl  berfelben  ein  ooltfommenel 
35  ©haol.  3t  fehe  nach  ben  aulgemachten  ©efefeen  ber  Slttraction  ben 
Stoff  ftch  bilben  unb  burch  bie  ßuritefftohung  ihre  Veteegung  mobi» 
fteiren.  3t  genieße  bal  Vergnügen  ohne  Veihülfe  teiöfürlicher  ©r» 
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bidftungen  unter  ber  Beranlaffmtg  auggemachter  Betoegungggefe|e 
ft(f»  ein  toohlgeorbneteg  ©anse  ergeugen  su  feigen,  tüetd£)e§  bemfenigcn 
Beltfyftem  fo  äl^nlicf)  ftei)t,  bag  n)ir  oor  Singen  haben,  bah  td)  mid) 
ntd^t  entbrechen  fann  eg  für  baffelbe  su  halten.  2)iefe  unertoartete  Sing* 
toicfelung  ber  Drbnung  ber  Statur  int  ©rohen  toirb  mir  anfänglich  Oer»  5 
bächtig,  ba  fte  auf  fo  fehlerem  unb  einfachem  ©runbe  eine  fo  sufant» 
mengefehte  Bichtigfeit  grünbet.  Sdj  belehre  mich  enblidj  aug  ber  oorlfer 
angejeigten  Betrachtung :  bah  eine  folche  Slugtoicfelung  ber  Statur  nicht 
etmag  llnerhorteg  an  ihr  ift,  fonbern  bah  %e  toefentIid)e  Beftrebung 
fold^e  nothtoenbig  mit  ftd)  bringt,  unb  bah  biefeg  bag  herrlichfte  Beug»  10 
nih  ihrer  Slbljängigfett  oon  bemfenigen  Urtoefen  ift,  melcheg  fogar  bie 
Duette  ber  Befen  felber  unb  ihrer  erften  Birfungggefehe  in  ftch  hat. 
2)tefe  ©iitftcht  öerbo^elt  mein  Zutrauen  auf  ben  ©nttourf,  ben  ich  ge» 
madtjt  habe.  2)ie  Buoerftdjt  üermehrt  fich  bei  febent  Schritte,  ben  tcf>  mit 
Fortgang  meiter  fe^e,  unb  meine  Meinmüthtgfeit  hört  oöllig  auf.  15 

Slber  bie  Bertheibigung  beineg  Styfientg,  toirb  man  fagett,  ift  su» 
gleich  Me  Bertheibigung  ber  Bteinungen  beg  @3oifurg,  toelche  bamit  bie 
gröhte  Ähnlichkeit  haben.  Sch  toill  nicht  oöllig  alle  Übereinftimmung 
mit  bemfelben  ablehnen.  Biele  ftnb  burch  ben  Schein  folcher  ©rünbe 
31t  Sltheiften  getoorben,  toelche  bei  genauerer  ©rtoägung  fte  oon  ber  ©e»  20 
toihheit  beg  haften  Bef  eng  am  fräftigften  hätten  itberseugen  fönnen. 

£)ie  folgen,  bie  ein  oerfehrter  Berftanb  aug  untabelhaften  ©runbfä|en 
Sieht,  ftnb  bfterg  fef)r  tabelhaft,  unb  fo  toaren  eg  auch  bie  Schlüffe  beg 
(SpituxS,  unerachtet  fein  ©nttourf  ber  Scharfftnnigfeit  eineg  groben  ©eifteg 
gemäh  toar.  25 

Sth  toerbe  eg  alfo  nicht  in  Stbrebe  fein,  bah  Me  £imie  beg 
Sucres  ober  beffen  Borgänger,  beg  ©pifurg,  Seuci^g  unb  ©emofritug, 
mit  ber  meinigen  oiele  Ähnlichkeit  habe.  Sd)  fefee  ben  erften  Suftanb 
ber  Statur,  fo  toie  jene  Beltloeife  in  ber  allgemeinen  Betreuung  beg 
Urftoffg  aller  Sßeltförper,  ober  ber  Sltomen,  toie  fte  bei  fetten  ge»  30 
nannt  loetbeit.  ©bifur  fe|te  eine  Schtoere,  bie  biefe  elementarifche 
Teilchen  3unt  Sinfen  trieb,  unb  biefeg  fcheint  oon  ber  Sletotonifd)en 
Slnsteljung,  bie  ich  annehme,  nicht  fehr  Oerfchieben  su  fein;  er  gab 
ihnen  auch  eine  geloiffe  2lbloeid)ung  oon  ber  gerablinichten  Betoegung 
beg  $alleg,  ob  er  gleich  in  Slnfeljung  ber  Urfache  berfelben  unb  ihrer  35 
folgen  ungereimte  ©inbilbungen  hatte:  biefe  Slbtoeidfung  fommt  einiger» 
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mähen  mit  ber  SSeränbermtg  ber  gerablinicf)ten  ©enfung,  bie  mir  auß 
ber  Burücfftohungßfraft  ber  Xljeildjeit  tierleiten,  überein;  enblid)  maren 
bie  SBirbel,  bie  auß  ber  oermirrten  23emegung  ber  Sltomen  entftanben, 
ein  £auptftücf  in  bem  Sehrbegriffe  beß  Seucipbß  unb  ©emofrituß,  unb 
5  man  mirb  fte  aud)  in  bem  unfrigen  antreffen.  @o  »iet  SSermanbtfdjaft 
mit  einer  Setfroerfaffung,  bie  bie  matjre  £f)eorie  ber  ©otteßleugnung  im 
Sllterthum  mar,  sieht  inbeffen  bie  meinige  bennod)  nidt)t  in  bie  ®emein* 
fdjaft  ihrer  3rrti)ümer.  Slud)  in  ben  aUerunftnnigften  Meinungen,  meld)e 
ftdj  bei  ben  9JJenfd)en  haben  33eifalt  ermerben  fßnnen,  mirb  man  feber* 
10  jeit  etmaß  SBalfreß  bemerten.  ©in  falfc^er  ©runbfah  ober  ein  paar 
unüberlegte  33erbinbungßfä|e  leiten  ben  9flenfd)en  oon  bem  Mfteige 
ber  SBahrtfeit  burd^  unmerftidie  Slbmege  biß  in  ben  Stbgrunb.  @ß  bleibt 
uneradjtet  ber  angeführten  St^nlic^Jeit  bennod)  ein  mefentlid)er  Unter- 
fdjieb  amifdicn  ber  alten  Äoßmogonie  unb  ber  gegenmärtigen,  um  auß 
is  biefer  gans  entgegengefe|te  folgen  gieren  au  fßnnen. 

SDie  angeführten  Selfrer  ber  me(hanif(hen  ßrgeugung  beß  SBelt* 
baueß  leiteten  alte  Drbnung,  bie  fich  an  bemfelben  mahrnehmen  Iäfjt, 
auß  bem  ungefähren  ßufalte  her,  ber  bie  Atomen  fo  glücflid)  3ufammen* 
treffen  lieh,  bah  fte  ein  mohlgeorbneteß  ®an3e  außmad)ten.  ©plfur 
20  mar  gar  fo  un»erfd)ämt,  bah  er  »erlangte,  bie  Sltomen  mi(hen  oon  ihrer 
geraben  SSemegung  ohne  alte  Urfache  ab,  um  einanber  begegnen  31t 
fßnnen.  Sitte  inßgefammt  trieben  biefe  Ungereimtheit  fo  meit,  bah  fte 
ben  Urftmmg  alter  belebten  ©efchßpfe  eben  biefem  blinben  gufammem 
lauf  beimahen  unb  bie  Vernunft  mirflich  auß  ber  Unüernunft  herleiteten. 
25  3n  meiner  Sefjrüerfaffung  hingegen  ftnbe  id)  bie  Materie  an  gemiffe 
nothmenbige  ©efehe  gebunben.  3<h  fehe  in  ihrer  gänslidjen  Stuftßfung 
unb  ßerftreuung  ein  fd)ßneß  unb  orbentlid^eß  @an3e  ftd)  gan3  natürlich 
barauß  entmicfetn.  ©ß  gefchieht  biefeß  nicht  burch  einen  Bufalt  unb  oon 
ungefähr,  fonbern  man  bemerft,  bah  natürliche  ©igenfchaften  eß  notfc 
30  menbig  alfo  mit  ftd)  bringen.  SSirb  man  hiebnrch  nicht  bemogen  3U 
fragen:  marum  muhte  benn  bie  Materie  gerabe  folche  ©efefce  haben, 
bie  auf  Drbnung  unb  SBohtanftänbigfeit  ab3mecfen?  mar  eß  moht  mßg* 
lieh,  bah  oiele  2)inge,  beren  jebeß  feine  oon  bem  anbern  unabhängige 
Statur  hat-  einanber  oon  felber  gerabe  fo  beftimmen  fottten,  bah  ein 
35  mohlgeorbneteß  ©an3e  barauß  entfgringe,  unb  menn  fte  biefeß  thun, 
giebt  eß  nicht  einen  unleugbaren  23emeiß  oon  ber  ©enteinfd)aft  ihreß 
erften  Urfprungß  ab,  ber  ein  attgenugfamer  höd)fter  SSerftanb  fein  muh, 
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in  toelcßetn  Me  Naturen  ber  £>ittge  3U  oereinbarten  Slbßdßten  enttoorfen 
morben? 

®ie  Materie,  Me  ber  Urftoff  aßer  £)inge  ift,  ift  alfo  an  getoiffe 
©efeße  gebunben,  toelcßen  jte  frei  itberlaffen  notßtoenbig  fcßßne  Ver* 
binbungen  ßeroorbringen  muß.  «Sie  hat  feine  ^reißeit  oon  biefem  Vlane  5 
ber  Voßfommenßeit  abautoeicßen.  £)a  fte  alfo  ftcß  einer  ßöcßft  meifen 
2Ibft<f)t  untertoorfen  beßnbet,  fo  muß  fte  notßtoenbig  in  fold^e  überein» 
ftimmenbe  SSer^altniffe  burdß  eine  über  fte  ßerrfdßenbe  erfie  ttrfacße 
öerfeßt  toorben  fein,  unb  eg  ift  ein  ©ott  eben  begtoegen,  toeil 
bie  Statur  au<ß  felbft  im  ©ßaog  ni(ßt  anberg  alg  regelmäßig  10 
unb  orbentlidß  oerfaßren  fann. 

3cß  habe  fo  Diel  gute  Meinung  oon  ber  reblidßen  ©eftnnung  ber* 
fcnigen,  bie  biefem  ©nttourfe  bie  ©ßre  tßun,  ißn  3U  prüfen,  faß  icf) 
micß  oerftcßert  halte,  bie  angeführte ,  ©rünbe  merben,  mo  fte  nodß  ni(ßt 
aße  Veforgniß  fdßäblicßer  folgen  oon  meinem  ©pftern  aufßeben  fönnen,  15 
bemtocß  toenigfteng  bie  Sauterfeit  meiner  Slbftcßt  außer  ßtoeifel  feßen. 
Sßenn  eg  bem  ungeachtet  bogßafte  ©iferer  giebt,  bie  eg  für  eine  mür* 
bige  ^fließt  ißreg  heiligen  Verufg  halten,  ben  unfcßuIMgften  Meinungen 
fcßäblicße  Sluglegungen  anaußeften,  fo  bin  ich  Oerftcßert,  baß  ißr  Ur= 
tßeil  bei  aßen  Vernünftigen  gerabe  bie  enfgegengefeßte  SBirfung  ißrer  20 
Stbftcßt  hat.  5Dtan  mirb  mich  übrigeng  beg  Utecßtg  nießt  berauben, 
bag  ©arteftug,  alg  er  bie  Vilbung  ber  SBeltförper  aug  blog  rnecßa* 
nifeßen  ©efeßen  3U  erflären  toagte,  bei  bißigen  Vicßtern  feberaeit  ge= 
noffen  ßat.  3cß  miß  begtoegen  bie  Verfaffer  ber  aßgemeinen  2Belt= 
ßiftorie*)  anführen:  „^nbeffen  fönnen  mir  nießt  anberg  alg  glauben:  25 
baß  ber  Verfucß  biefeg  2Belttoeifen,  ber  fteß  bemüßt  bie  Vilbung  ber 
SBelt  in  gemiffer  Beit  aug  müfter  Materie  bureß  bie  bloße  gortfeßung 
einer  einmal  eingebrüeften  Vetoegung  3U  erflären,  unb  folcßeg  auf 
einige  toenige  leicßte  unb  aßgemeine  Vetoegungggefeße  gebracht,  fo 
menig  alg  anberer,  bie  feit  bem  mit  nteßrerem  Veifall  ebenso 
bag  oerfueßt  ßabett  aug  ben  urfpritnglicßen  unb  anerfdßaffe* 
neu  ©igenfdßaften  ber  Materie  3U  tßun,  ftrafbar  ober  ©ott 
oerfleinerlicß  fei,  mie  ftdß  tnaneße  eingebilbet  ßaben,  inbem  babureß 
oielmeßr  ein  ßößerer  Vegriff  feiner  unenblicßen  SSeigßeit 
üerurfaeßt  toirb/ 


*)  1.  Srtjett  §  88. 
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S<ß  l^abe  bie  Scßtoierigfeiten,  b:e  bon  (Seiten  ber  Religion  meine 
Säße  3U  bebroßen  fcßienen,  ßintoeg  31t  räumen  gefugt.  ©g  giebt 
einige  ni<ßt  geringere  in  2lnfeßung  ber  Sa<ße  felber.  2Benn  eg  gleich 
toaßr  ift,  toirb  man  jagen,  baß  ©ott  in  bie  Kräfte  ber  9iatur  eine 
5  gemeinte  ^unjt  gelegt  ßatf  ftd)  aug  bem  ©ßaog  bon  felber  31t  einer 
boßfommenen  SBeltberfaffung  au^ubilben,  toirb  ber  ^erftanb  beg 
SJtenfcßen,  ber  bei  ben  gemeinften  ©egenftänben  jo  blöb  ijt,  in  jo 
großem  33ortourfe  bie  berborgene  ©igenfcßaften  3«  erjorjcfjen  bermögenb 
jein?  ©in  folcßeg  Unterfangen  heißt  eben  jo  biel,  alg  toenn  man 
10  jagte:  ©ebt  mir  nur  Materie,  idj  toill  euct)  eßne  SBelt  baraug 
bauen,  $ann  bicf)  bie  Scßtoäcße  beiner  ©inficßten,  bie  an  ben  ge* 
ringjten  Gingen,  toelcße  beinen  (Sinnen  täglich  unb  in  ber  9Mße  bor* 
iommen,  3U  fcßanben  toirb,  nicht  lehren:  bah  eS  bergeblicß  jei,  bag 
Unermeßliche  unb  ba§,  toag  in  ber  ßiatur  borging,  ehe  noch  eine 
15  2SeIt  toar,  3U  entbecfen?  Sch  oernichte  bieje  Scßtoierigfeit,  inbem  ich 
beutli<h  aeige,  baß  eben  bieje  Unterfucßung  unter  aßen,  bie  in  ber 
Dtaturleßre  aufgetoorjen  toerben  fönnen,  biejenige  jei,  in  toelcßer  man 
am  leichtejten  unb  jicßerften  big  3um  Urfprunge  gelangen  fann.  ©ben 
jo  toie  unter  aßen  Aufgaben  ber  ^aturforfcßung  feine  mit  mehr  Stieß* 
20  tigfeit  unb  ©etoißheit  aufgelöfet  toorben,  alg  bie  toahre  SSerjaffung 
beg  SSeltbaueg  im  ©roßen,  bie  ©efeße  ber  23etoegungen  unb  bag 
innere  Sriebmerf  ber  Umläufe  aßer  Planeten,  alg  toorin  bie  Stetotonifcße 
SBelttoeigßeit  jolc^e  ©inftcßten  getoäßren  fann,  bergleicßen  man  jonjt 
in  feinem  Steile  ber  2Belttoeigßeit  antrifft:  eben  aljo,  behaupte  ich,  fei 
25  unter  aßen  Slaturbingen,  beren  erjte  Urfacße  man  naeßforfeßt,  ber  Ur* 
fprung  beg  SBeltfpftemg  unb  bie  ©r3eugung  ber  £immelgförper  jammt 
ben  Urjachen  ihrer  Setoegungen  bagjenige,  toag  man  am  erjten  grünb* 
ließ  unb  3U0erläffig  ein3ujehen  hoffen  barf.  2)ie  Urjache  ßiebon  Ift 
leicßt  3U  erfeßen.  2)ie  .jpimmelgförper  ftnb  runbe  SDtaffen,  aljo  tion  ber 
30  einfach jten  Gilbung,  bie  ein  Körper,  bejjen  Urfprung  man  fueßt,  nur 
immer  haben  fann.  Sßre  ^Bewegungen  ftnb  gleich faßg  unbermifeßt.  Sie 
ftnb  nießtg  alg  eine  freie  ^ortfeßung  eineg  einmal  eingebrüeften  Scßtoun* 
geg,  toelcßer,  mit  ber  Slttraction  beg  ßorperg  im  SDtittelpunfte  üerbunben, 
freigförmießt  toirb.  Überbem  ijt  ber  Staunt,  barin  fte  fiep  betoegen,  leer, 
35  bie  ßtoijcßentoeiten,  bie  fte  bon  einanber  abjonbern,  gan3  ungemein  groß 
unb  aljo  aßeg  jotooßl  3ur  unoertoirrten  Bewegung,  alg  auch  beutlicßen 
SSemerfung  berjelben  auf  bag  beutlicßfte  aug  einanber  gejeßt.  ßJiicß  bünft, 
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man  fönne  hier  in  gemiffem  Berftanbe  ohne  SSermeffen^eit  fagen:  ©ebet 
mir  Materie,  id)  mill  eine  2öelt  barattg  bauen!  bag  ift,  gebet 
mir  Materie,  ich  miß  eud£)  geigen,  mie  eine  SBelt  baraug  entfielen  fott. 
£)enn  menn  Materie  oorhanben  ift,  meldje  mit  einer  mefentlicf)en  21 U 
tractionöFraft  begabt  ift,  fo  ift  eg  nid)t  ferner  biejenigen  Urfadjen  gu 
beftimmen,  bie  gu  ber  ©inridjtung  beg  SBeltfpftemg,  im  ©rofjen  betrag* 
tet,  Traben  beitragen  fönnen.  Btan  mei§,  mag  bagu  gehört,  bah  ein 
Körper  eine  Fugelrunbe  $igur  erlange,  man  begreift,  mag  erforbert  mirb, 
bab  frei  fdjmebenbe  Äugeln  eine  FreiSförmige  Bemegung  um  ben  Mittel* 
punft  anfteßen,  gegen  ben  fte  gegogen  merben.  $>ie  ©teßung  ber  Äreife 
gegeneinanber,  bie  Übereinftimmung  ber  Dichtung,  bie  ©.rcentricität, 
aßeg  fann  auf  bie  einfachsten  mechanifchen  Urfachen  gebraut  merben, 

unb  man  barf  mit  Buöerftcht  hoffen  fte  gu  entbecfen,  meil  fte  auf  bie 

leidjteften  unb  beutlichften  ©rünbe  gefegt  merben  fönnen.  Äaitn  man 
aber  mopl  oon  ben  geringen  Bflangen  ober  Snfect  ftd)  fold^er  SSort^eile 

rühmen?  Sft  man  im  ©tanbe  gu  fagen:  ©ebt  mir  Materie,  id) 

mill  eit <h  geigen,  mie  eine  Staupe  ergeugt  merben  fönne? 
SSleibt  man  hier  nicht  bei  bem  erften  (Schritte  aug  Unmiffenheit  ber 
mähren  innern  Befchaffenheit  beg  Dbjectg  unb  ber  SSermicFelung  ber  in 
bemfelben  »orfjanbenen  Btannigfaltigfeit  ftecfen?  Btan  barf  eg  ftcF)  alfo 
nicht  befremben  laffen,  menn  ich  mich  unterfteFje  gu  fagen:  bafj  eher  bie 
Gilbung  aßer  £immelgförper,  bie  Urfacpe  ihrer  Bemegungen,  furg,  ber 
Urfprung  ber  gangen  gegenmärtigen  Berfaffung  beg  SBeltbaueg  merbe 
fönnen  eingefehen  merben,  ehe  bie  ©rgeugung  eineg  eingtgen  Ärautg  ober 
einer  3^aupe  aug  med)anifchen  ©rünben  beutlid)  unb  ooßftänbig  funb 
merben  mirb. 

SDiefeö  ftnb  bie  Urfachen,  morauf  ich  meine  3uöerfid)t  grünbe, 
bah  ber  phbftfche  Sljeil  ber  Beltmiffenfchaft  fünftighin  noch  mohl  eben 
bie  Boßfotnmenheit  gu  hoffen  habe,  gu  ber  ftemton  bie  mathematifche 
Hälfte  berfelben  erhoben  hat.  gg  ftnb  nächft  ben  ©efepen,  nad) 
melchen  ber  Söeltbau  in  ber  SSerfaffung,  barin  er  ift,  beftef)t,  oießeicht 
feine  anberen  in  ber  gangen  9taturforfchung  folcher  mathematifchen 
Beftimmungen  fähig,  alg  biejenigen,  nach  melchen  er  entftanben  ift, 
unb  ohne  Bmeifel  mürbe  bie  £anb  eineg  üerfuchten  Btepfünftlerg  hier 
nicht  unfruchtbare  gelber  bearbeiten. 

9iad)bem  ich  ben  Bormurf  meiner  Betrachtung  einer  günftigen 
Aufnahme  gu  empfehlen  mir  habe  angelegen  fein  laffen:  fo  mirb  man 
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mir  erlauben,  midf  Wegen  ber  2lrt,  nadf  ber  idf  ihn  abgelfanbelt  habe, 
JiirgltcJ)  gu  erflären.  ©er  erfte  ©heil  geht  mit  einem  neuen  ©Aftern 
beS  SBeltgebäubeS  im  ©roffen  um.  £>err  Sßright  oon  ©urham,  beffen 
Slbhanblung  idj  auS  ben  -ßarnbur gifdjen  freien  Urtbjeilen  oom  3a^r  1751 
5  habe  fennen  lernen,  hat  mir  guerft  Stnlaff  gegeben,  bie  ^ftrfterne  nid)t 
al§  ein  ohne  fidftbare  Drbnung  gerftreuteS  ©eWitmnel,  fonbern  alS  ein 
©Aftern  angufeljen,  welches  mit  einem  ptartetifcfjen  bie  größte  Slhnlid)* 
feit  hat,  fo  baff,  gleichwie  in  biefem  bie  Planeten  ftcb)  einer  gemeinfdhaft* 
Häfen  $Iäd)e  fefjr  nahe  befinben,  alfo  au d)  bie  gßfterne  ftd)  in  ihren 
io  Sagen  auf  eine  gemiTfe  $lädfe,  bie  burdf  ben  gangen  Fimmel  muff  ge= 
gogen  gebaut  werben,  fo  nahe  alS  möglich  begießen  unb  burä)  ihre 
bidftefte  Häufung  gu  berfelben  benjenigen  lichten  Streif  barfteden,  toeldjer 
bie  9Md)ftrafje  genannt  mir b.  3<h  habe  mich  oergewiffert,  baff,  weil 
biefe  oon  urtgä^ligen  Sonnen  erleuchtete  3one  felfr  genau  bie  fftidftung 
15  eines  größten  ßtrtelS  fiat,  nufere  ©onne  ftd)  biefer  großen  BegielfuttgS* 
fläche  gleichfalls  felfr  nahe  befinben  mitffe.  Snbem  ich  &en  Urfaä)en 
biefer  Beftimmung  nad)gegangen  bin,  habe  idf  felfr  wahrfdfeinlidf  gu 
fein  befunben:  baff  bie  fogenannten  $i;rfterne  ober  fefte  ©terne  Wohl 
eigentlich  langfam  bewegte  SBanbelfterne  einer  §öfjern  ©rbnung  fein 
20  formten.  3ur  Betätigung  beffen,  waö  man  an  feinem  Orte  oon  biefem 
©ebanfen  antreffen  wirb,  wid  ich  adf)ier  mx  eine  ®teüe  aug  einer 
©dhrift  beS  .ßerrn  23 r ab I et)  oon  ber  Bewegung  ber  Sßfterne  anführen. 
„2Benn  man  auS  bem  ©rfolg  ber  Bergleidfung  unferer  beften  feigen 
Beobachtungen  mit  benen,  welche  üor  biefem  mit  einem  erträglichen 
25  ©rabe  ber  fRidftigfeit  angeftedt  worben,  ein  Urtheil  faden  will,  fo  er= 
hellt:  bah  einige  ^hfterne  wirtlich  ihren  ©tanb  gegen  einanber  üeränbert 
haben  unb  gwar  fo,  baff  man  fteht,  bah  biefeS  nicht  irgenb  oon  einer 
Bewegung  in  unferm  fßlanetengebäitbe  herrührt,  fonbern  bah  eS  bloh 
einer  Bewegung  ber  ©terne  felber  gugefdjrieben  werben  tann.  ©er 
so  Slrttur  giebt  einen  ftarfen  Beweis  hieoon  an  bie  £anb.  ©ettn  Wenn 
man  beff eiben  gegenwärtige  ©eclination  mit  feinem  Orte,  wie  berfelbe 
fowohl  oon  ©t)d)0  alS  auch  oon  glammfteeb  ift  beftimmt  worben, 
oergleidft,  fo  wirb  man  finben:  bah  &et  Unterfd)ieb  gröber  ift,  alS  man 
ihn  oon  ber  Ungewißheit  ihrer  Beobachtungen  hergurühren  üermuthen 
35  tann.  9Jtan  hat  Urfaäje  gu  oermuthen:  bah  auch  anberc  ©penibel  oon 
gleicher  Befchaffenlfeit  unter  ber  groben  Slngalfl  ber  jidftbarcn  ©terne 
oorfontmen  tnüffen,  weil  ihre  Sagen  gegeneinaitber  bitrd)  mancherlei 
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Urfad^ett  fßnnen  üeränbert  Werben.  £>enn  wenn  man  ftdj  üorftellt,  bafj 
unfer  eigened  ©onnengeMube  [einen  Drt  in  2lnfef)ung  bed  SBeltraumd 
üeränbert:  [o  wirb  btefeö  nad)  SSerlauf  einiger  3eit  eine  fdjeinbare  S3er= 
änberung  ber  Söinfelentfernungen  ber  ^frfterne  uerurfadfen.  Unb  weit 
btefed  in  folgern  ^atte  in  bie  Örter  ber  nächften  ©terne  einen  größeren 
ßiufluf  tiaben  Würbe,  ald  in  bie  Örter  berjenigen,  Welche  weit  entfernt 
finb,  [o  Würben  Ufre  Sagen  ftd)  31t  üeränbern  [feinen,  obgleich  bie 
©terne  felbft  toirfltdj  unbeweglich  blieben.  Unb  wenn  im  ©egentheü 
unfer  eigen  ^lanetengebaube  fülle  ftel)t  unb  einige  ©terne  wirtlich  eine 
Bewegung  haben:  fo  wirb  biefed  gleichfalld  ihre  fcheinbare  Sage  üer* 
dnbern  unb  gwar  um  beftomelfr,  je  naher  fte  bei  und  ftnb,  ober  je  mehr 
bie  Dichtung  ber  Bewegung  fo  befchaffen  ift,  bah  fte  üon  und  fann 
Wahrgenommen  Werben.  5Da  nun  alfo  bie  Sagen  ber  ©terne  oon  fo 
mancherlei  Urfachen  fonnen  oerdnbert  werben,  inbem  man  bie  erftaun* 
liehen  Entfernungen,  in  Welchen  gang  gewifi  einige  gelegen  ftnb,  betrag* 
tet:  fo  Werben  Wohl  bie  ^Beobachtungen  oieler  3Jtenf<henaIter  nötljig  fein, 
bie  ©efebe  ber  fcheinbaren  SSeranberungen  auch  eined  cingigen  ©terned 
gu  beftimmen.  5BieI  fchwerer  muff  ed  alfo  noch  fein,  bie  ©efe^e  für  ade 
bie  merfwürbigften  ©terne  feftgufehen." 

Sch  fann  bie  ©rengen  nicht  genau  beftimmen,  bie  gwifchen  bem 
©hftem  bed  £errn  SBright  unb  bem  meinigen  angutreffen  ftnb,  unb 
in  welchen  ©titefen  ich  feinen  Entwurf  bloff  nachgeahmt,  ober  weiter 
audgeführt  habe.  Snbeffen  boten  ftch  mir  nach  ber  £anb  annehmungd* 
Witrbige  ©ritube  bar,  ed  auf  ber  einen  ©eite  beträchtlich  gu  erweitern. 
Sch  betrachtete  bie  2lrt  neblidfter  ©terne,  beren  -fperr  üon  fUtaupertuid 
in  ber  Slbhanbfung  üon  ber  ftigur  ber  ©eftirne*)  gebenft,  unb  bie 


*)  2Beil  J#  *>en  angeführten  Sractat  nicht  bei  ber  £anb  habe,  fo  will  ich 
baö  baju  ©etjörige  and  ber  Einführung  ber  Ouvrages  diverses  de  Msr.  de  Mau- 
pertuis  in  ben  Actis  Erud.  1745  hier  einrüefen.  2)ad  erfte  *ßhänomenon  ftnb 
biefenige  lichte  ©teilen  am  Fimmel,  welche  neblichte  ©terne  genannt  unb  für 
einen  Raufen  Heiner  Werne  gehalten  werben.  ElHein  bie  Elftronomen  haben 
burdh  bortreffliche  gerngläfer  fie  nur  ald  grobe  länglichtrunbe  5ßlähd)en,  bie  etwad 
lichter  ald  ber  übrige  Sheil  bed  ^intmeld  wären,  befunben.  .fjugen  hat  ber- 
gleichen  etwad  juerft  im  Orion  angetroffen;  fallet)  gebentt  in  ben  Anglical. 
Trans,  fed)d  folcfjer  $Ity$en:  1.  im  Schwert  bed  Driond,  2.  im  Schüßen,  3  im 
Sentaurud,  4.  bor  bem  rechten  bed  Slntinoud,  5.  im  £erculed,  6.  im  ©ürtet 
ber  Elnbromeba.  2Benn  biefe  burdh  ein  reflectirenbed  ©eherohr  bon  8  gufj  be- 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


aSorrebe. 


233 


bie  $tgur  öou  melfr  ober  meniger  offenen  (SHipfen  borfteHen,  unb  Der* 
ftdjerte  mid)  leicfjt,  baff  fxe  nichts  anberd,  al£  eine  Häufung  oieler 
$i;cfterne  fein  lornten.  2)ie  febeqeit  abgemeffene  fRunbung  biefer 
Figuren  belehrte  midf,  baff  b>ter  ein  unbegreiflich  gafilreic^eg  (Sternen* 
5  Ijeer  unb  gmar  um  einen  gemeinfdjaftlicfyen  füiittelpunft  müffte  georbnet 
fein,  meil  fonft  ihre  freie  (Steifungen  gegen  einanber  molfl  irreguläre 
©eftalten,  aber  nicht  abgemeffene  Figuren  oorfteßen  mürben.  3<h  f<*h 
auch  ein:  baff  fte  in  bem  Stiftern,  barin  fie  ftcf)  bereinigt  beftnben, 
öorne^mlidf)  auf  eine  $lädje  befchränft  fein  müßten,  meü  fte  nid£)t 
io  girfelrunbe,  fonbern  ettiptifdfe  Figuren  abbilben,  unb  baff  fie  megen 
ifirel  blaffen  ßidjtS  unbegreiflich  meit  Don  un6  abfteT^en.  2Ba§  ich  au§ 


trachtet  »erben,  fo  fie^t  ntait,  bab  nur  ber  bierte  Sheil  berfetben  für  einen  Raufen 
(Sterne  fönne  gebalten  »erben;  bie  übrige  haben  nur  »eifjlicfjte  ^ßlätjchen  borgeftettt 
o^ne  erheblichen  Unterfd)ieb,  au^er  bab  eines  mehr  ber  (Sirfelrunbmtg  beilommt, 
15  ein  anderes  aber  längtictjter  ift.  (SS  fdjeint  auch,  bab  bei  bem  erften  bie  durch 
baS  Seherohr  fidjtbaren  Reinen  Sternchen  feinen  weiblid)ten  Schimmer  nicht  ber« 
urfadjen  lönnen.  galtet)  glaubt:  bab  man  auS  biefen  6rfd)einungen  dasjenige 
erflären  lönne,  waS  man  im  Anfang  ber  Wofaifdhen  SdjöpfungSgefchichte  antrifft, 
nämlich  bab  baS  Sicht  eher  alS  bie  Sonne  erfdjaffen  fei.  ®  er  harn  bergteicf)t  fte 
20  Öffnungen,  baburd)  eine  anbere  unermebliche  ©egend  unb  bietteiä)t  ber  $euer« 
himmel  burchftheine.  (Sr  meint,  er  habe  bemerfen  lönnen,  bab  bie  Sterne,  bie 
neben  biefen  5ßläh<hen  gefehen  »erben,  und  biel  naher  »ären,  alS  biefe  lichte 
Stellen,  ©iefen  fügt  ber  SSerfaffer  ein  SSerjeichniS  ber  neblid)ten  Sterne  auS  bem 
£ebeliuS  bei.  (Sr  hält  biefe  (Srfd)einungen  für  grobe  lichte  Waffen,  bie  durch 
25  eine  gewaltige  Umwälzung  abgeplattet  »orben  wären.  2>ie  Waterie,  daraus  fte 
beftehen,  wenn  fie  eine  gleid)leud)tenbe  traft  mit  ben  übrigen  Sternen  hätte, 
würbe  bon  ungeheurer  ©röbe  fein  müffen,  bamit  fte,  auS  einem  biel  gröberen  21b« 
ftanbe,  alS  ber  Sterne  ihrer  ift,  gefehen,  bennoch  bem  getnglafe  unter  mer!liä)er 
©eftalt  unb  ©röbe  erfcheinen  lönnen.  Wenn  fie  aber  an  ©röbe  ben  übrigen  gij« 
30  fternen  ungefähr  gleich  fänten,  müßten  fie  unS  nicht  allein  ungleid)  biel  näher  fein, 
fonbern  jugleid)  ein  biel  fdjwächereS  Sicht  haben:  »eit  fie  bei  folcher  SRähe  unb 
f cheinbarer  ©röbe  hoch  einen  fo  blaffen  Schimmer  an  fich  3«9en-  ©S  »ürbe  alfo 
ber  Wüfje  bertohnen,  ihre  Ißaraßaje,  wofern  fie  eine  haben,  31t  eittbeden.  3)enn 
biejenigen,  welche  fie  ihnen  abfprechen,  fdjlieben  bielleicht  bon  einigen  auf  alle. 
35  ®ie  Sternchen,  bie  man  mitten  auf  biefen  $läh<hen  antrifft,  wie  in  bem  Orion 
(ober  nod)  fcEjöner  in  bem  bot  bem  rechten  gube  beS  SlntinouS,  welcher  nicht 
anders  auSfieht  als  ein  ^ijftern,  ber  mit  einem  Sßebel  umgeben  ift),  würben, 
wofern  fie  unS  näher  wären,  entweder  nach  3lrt  ber  Sßrojection  auf  bettfelben 
gefehen,  ober  fd)ienen  durch  jene  Waffen,  gleich  als  durch  die  Schweife  ber 
40  Kometen  durch- 
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btefen  Analogien  gefci)Ioffen  habe,  trtirb  bie  Slbfjanblung  felber  ber 
Unterfudjung  bed  oorurtheilfreien  Seferd  barlegen. 

Sa  bent  3 tt) eiten  Steile,  ber  ben  eigentlicf)ften  SSortourf  biefer 
Slbljanblung  in  ftd)  enthält,  fudje  ich  bie  SSerfaffung  beö  SBeltbaued 
auö  bent  einfachsten  Buftanbe  ber  Statur  blob  burdf  mecfyantfdje  ©e=  5 
fe^e  ju  entmicfein.  SBenn  ich  mich  unterteilen  barf  benjenigen,  bie 
ff<h  über  bie  Kühnheit  biefeö  Unternehmend  entrüften,  bei  ber  Prüfung, 
momit  fte  meine  ©ebanfen  beehren,  eine  getoiffe  Drbnung  üoraufdflagen, 
fo  rnoßte  ich  bitten  bad  achte  £au{>tftücf  juerft  burchaulefen,  melched, 
mie  ich  hoffe,  ihre  23eurtheilung  gu  einer  richtigen  ©inficht  oorbereiten  10 
fann.  SBenn  ich  inbeffen  ben  geneigten  Sefer  jur  Prüfung  meiner 
Meinungen  einlabe,  fo  beforge  ich  mit  Siecht,  bah,  ba  £wothefen  oon 
biefer  Slrt  gemeiniglich  nicht  in  oiel  befferem  Slnfehen,  ald  bhilofohhifdje 
träume  ftehen,  ed  eine  faure  ©efäßigfeit  für  einen  Sefer  ift,  ft  cf)  au 
einer  forgfältigen  Unterfudjung  non  felbft  erbauten  ©efchidtjten  ber  15 
Statur  au  entfliehen  unb  bem  SSerfaffer  burch  äße  bie  SBenbungen, 
baburch  er  ben  ©chmierigfeiten,  bie  ihm  aufftoffen,  audmeicht,  gebulbig 
au  folgen,  um  oießeicht  am  ©nbe,  mie  bie  ßufchauer  bed  lonbonfcffen 
SRarftfchreierd*)  feine  eigne  Seichtgläubigfeit  au  belachen.  Snbeffen  ge= 
traue  ich  mir  au  üerfprechen:  bah,  menn  ber  Sefer  burch  bad  öorgefchla-  20 
gelte  SSorbereitungd^aufttftücf  hoffentlich  mirb  überrebet  morben  fein,  auf 
fo  mahrfcheinliche  »ermuthungen  hoch  ein  folched  hhhfff<he3  Abenteuer 
au  magen,  er  auf  bem  Fortgänge  bed  SBeged  nicht  fo  oiel  frumme  3lb= 
mege  unb  unmegfame  £tnberniffe,  ald  er  oießeicht  anfänglich  beforgt, 
antreffen  merbe.  25 

3<h  habe  mich  in  ber  $h<*t  mit  größter  SSehutfamfeit  aßer  miß* 
fürlichen  ©rbicfftungen  entfchlagen.  Sch  habe,  nachbem  ich  bie  SBelt 
in  bad  einfadffte  ©Ijaod  üerfefct,  feine  anbere  Kräfte  ald  bie  Slnaiefjungd* 
unb  Burücfftohungdfraft  aur  ©ntmicfelung  ber  groben  SDrbnung  ber 
Statur  angemanbt,  amei  Kräfte,  ioelche  beibe  gleich  gemih,  gleich  einfach  30 
unb  augleich  gleich  urfprünglicf)  unb  allgemein  ftnb.  33eibe  jinb  aud 
ber  Stemtonifchen  SSeltmeidheit  entlehnt.  <Die  erftere  ift  ein  nunmehr 
aufjer  3meifel  gefeffted  Staturgefe^.  Sie  ameite,  melier  oießeicht  bie 
Staturmiffenfchaft  bed  Stemton  nicht  fo  oiel  2)eutlicf)feit  ald  ber  erfteren 
gemähren  fann,  nehme  id)  hier  nur  in  bemjenigen  SSerftanbe  an,  ba  fte  35 


*)  ftetje  ©eltertä  gäbet:  |)an3  SRorb. 
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niemanb  in  SXbrebe  ift,  ndmlicp  bei  ber  feinften  Sluflöfung  ber  Materie, 
»ie  3.  6.  bei  ben  fünften.  2tuS  biefen  fo  einfacpen  ©rünben  T^abe  icp 
auf  eine  ungefünftelte  2lrt,  opne  anbere  folgen  gu  erftnnen,  als  bie* 
jentgen,  »orauf  bie  Slitfmerff amfeit  beS  ßeferö  gang  non  felber  oerfaUen 
5  mup,  baS  folgenbe  ©Aftern  pergeleitet. 

2Kan  erlaube  mir  fcplieplidj  »egen  ber  ©iiltigfeit  unb  beS  angeb* 
liefen  SBertpeS  berjenigen  ©ape,  bie  in  ber  folgenben  £peorie  tor* 
fommen  »erben  unb  »ornadj  icp  fte  tor  billigen  Oticptern  geprüft  gu 
»erben  »itnfcpe,  eine  fttrge  ©rfldrung  gu  tpun.  2ttan  beurteilt  billig 
10  ben  SSerfaffer  naep  bemjenigen  «Stempel,  ben  er  auf  feine  SBaare  briieft; 
baper  poffe  icp,  man  »erbe  in  ben  terfepiebenen  Steilen  biefer  2lb* 
panblung  feine  ftrengere  33erant»ortung  meiner  Meinungen  forbern, 
als  nad)  2ftapgebnng  beS  SSertpS,  ben  icp  ton  ipnen  felber  auSgebe. 
Überhaupt  fann  bie  größte  geometrifepe  ©eparfe  unb  matpematifepe 
15  Unfeplbarfeü  niemals  non  einer  mpanbtung  biefer  2lrt  terlangt  »erben. 
SSenn  baS  ©pftem  auf  Sinologien  unb  Übereinftimmungen  naep  ben 
Regeln  ber  ©laub»ürbigfeit  unb  einer  rid)tigen  ©enfungSart  gegriinbet 
ift:  fo  pat  eS  allen  ^orberungen  feines  DbjectS  genug  getpan.  ©Hefen 
©rab  ber  ©iieptigfeit  meine  icp  in  einigen' ©tüden  biefer  Slbpanblung, 
20  alS  in  ber  Speorie  ber  ^ipfternenfpftemen,  in  ber  .fpppotpefe  oon  ber 
Sefcpaffenpeit  ber  neblicpten  ©lerne,  in  bem  allgemeinen  ©nttourfe  oon 
ber  meepanifepen  ©rgeugungSart  beS  SöeltbaueS,  in  ber  Speorie  ton 
bem  ©aturnuSringe  unb  einigen  anbern  erreicht  gu  paben.  ©t»aS 
minber  Übergebung  »erben  einige  befonbere  ©peile  ber  StuSfiiprung 
25  ge»apren,  »ie  g.  @.  bie  SSeftimmung  ber  SSerpdltniffe  ber  (Spgentricitat, 
bie  33ergleicpung  ber  Waffen  ber  Planeten,  bie  mawperlei  2lb»eicpungen 
ber  Kometen  unb  einige  anbere. 

2ßenn  icp  baper  in  bem  ftebenten  ^auptftücf,  burep  bie  $rucpt* 
barfeit  beS  ©pftemS  unb  bie  Slnnepmlicpfeit  beS  größten  unb  »unber* 
30  »itrbigften  ©egenftanbeS,  ben  man  ftep  nur  benfen  fann,  angelocft,  g»ar 
ftetS  an  bem  Seitfaben  ber  Analogie  unb  einer  ternünftigen  ©laub* 
»ürbigfeit,  boep  mit  einiger  ^iipnpeit  bie  folgen  beS  SeprgebaubeS  fo 
»eit  als  möglicp  fortfepe;  »enn  icp  baS  Unenblicpe  ber  gangen  ©cpöpfung, 
bie  Silbung  neuer  SSelten  unb  ben  Untergang  ber  alten,  ben  unbe* 
35  fepränften  tarn  beS  ©paoS  ber  ©inbilbungSfraft  barftelle:  fo  poffe  icp, 
man  »erbe  ber  reigenben  Slnnepmlicpfeit  beS  DbjedS  unb  bem  33er* 
gnügen,  »elcpeS  man  pat,  bie  Übereinftimmuug  einer  ©peorie  in  iprer 
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größten  StuSbeljnung  gu  feljen,  fo  Diel  3^ad£)ftd^t  üergönnen,  ffte  nidft  nadj 
ber  größten  geometrifdjen  Strenge,  bie  olfnebem  bei  biefer  8lrt  ber  23e* 
tradftungen  nidfft  ftatt  Ijat,  gu  beurteilen.  eben  biefer  OTigfeit  »er* 
fe^e  idj  midj  in  Slnfe^ung  be$  britten  3$eile8.  2Ran  toirb  inbeffen  ade* 
mal  etmaS  tnelfr  mie  blofj  SBißfürlid^e^,  obgleich  febergeit  etmaö  meniger 
alö  Ungegtoeifelteg,  in  felbigen  antreffen. 


Snpalt 

be§  gangen  2öerf3. 


©rfter 

Stbrifj  einer  allgemeinen  fpftematifd)en  23erfaffung  unter  bengij> 
5  fernen,  aus  ben  $ßl)ctnomeniS  ber  SJtildjfirafie  fyergeleitet.  3i§n* 
lidjfeit  biefeS  gijrfternenfpjiemS  mit  bem  ©pfteme  ber  Planeten,  ©ntbecfung 
nieler  folc^er  ©pfierne,  bie  ftd)  in  ber  SBeite  beS  .fpimmelS  in  ©efialt  eHip- 
tifd)er  Figuren  geigen.  Steuer  SSegriff  non  ber  fpftematifdjen  33erfaffung  ber 
gangen  ©Köpfung. 

10  gsef$lu&.  2BaIjrf<i)einli<§e  23ermutf)ung  mehrerer  Planeten  über  bem  ©aturn 
auS  bem  ©efejje,  nadj  meinem  bie  ©jrcentricitcit  ber  Planeten  mit  ben 
©ntfemungen  gunimmt. 


3weiter  £ljeil. 


©rfteS  £auptftü<f. 


15 


20 


25 


©rünbe  für  bie  getymrfaffung  eines  medjanifdjen  UrfprungS  ber 
SBett.  ©egengrünbe.  ©ingiger  Segriff  unter  allen  möglichen,  beiben  genug 
gu  tf>un.  ©rfter  Buftanb  ber  Statur.  Betreuung  ber  ©lemente  aller  SJiaterie 
burdj  ben  gangen  SBeltraum.  ©rfte  Stegung  burd)  bie  Stngieljung.  Anfang 
ber  Silbung  eines  ÄörperS  in  bem  fünfte  ber  ftdrfften  Stttraction.  Stltge» 
meine  ©enfung  ber  ©lemente  gegen  biefen  ©entralförper.  BurücffiofeungS- 
traft  ber  feinften  Sfjeile,  barin  bie  SJtaterie  aufgelöfet  worben.  33erdnberte 
Stiftung  ber  finfenben  Bewegung  burd)  bie  QSerbinbung  biefer  Äraft  mit 
ber  erfiern.  ©införmige  Stiftung  aller  biefer  ^Bewegungen  na$  ebenberfelben 
©egenb.  «Begebung  aller  «partifein,  frct)  gu  einer  gemeinfä)aftlt$en  gla^e 
gu  bringen  unb  bafelbft  gu  Raufen.  SM&igung  ber  ©efdjwinbigfeit  Se- 
megung  gu  einem  ©lei$gewi$te  mit  ber  ©$were  beS  SlbftanbeS  tf>reS  Orts. 
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greter  Umlauf  aller  2I)eildjen  um  ben  (Eentraüörper  in  Birfelfreifen.  33il- 
bung  ber  Planeten  aug  biefen  bemegten  (Elementen.  greie  SSetoegung  ber 
baraug  3ufammengefefcten  Planeten  in  gleicher  Sftic^tung  in  gemeinfäaftli<§em 
Pane  na^e  beim  Wittelpunfte  beinahe  in  (Sirfelfreifen  unb  meiter  oon  bem* 
felben  mit  3unef»menben  ©raben  ber  (Epcentricität.  5 

Bmeiteg  £auptftücf. 

£>anbelt  oon  ber  oerfdjiebenen  (Didjtigfeit  ber  Planeten  unb  bem 
SSerlfältniffe  if>rer  Staffen.  Urfadfe,  toofyer  bie  naljen  Planeten  bitterer 
Slrt  ftnb,  al§  bie  entfernten.  Unjulanglidjfeit  ber  ©rllärung  beg  Stern  ton. 
3ßot)er  ber  CSentralförper  letzterer  Strt  ift,  alg  bie  nädjft  um  i|n  laufenbe  10 
Äugeln.  SSer|ältnif;  ber  Waffen  ber  Planeten  nacf)  ber  Proportion  ber 
(Entfernungen.  Urfadje  aug  ber  Slrt  ber  (Erzeugung,  toolfer  ber  (Eentral* 
förper  bie  größte  Waffe  §at.  SlugrecJfnung  ber  JDünnigfeit,  in  toeldfer  alte 
(Elemente  ber  SBeltmaterie  jerftreuet  getoefen.  SBaf)rf(f)einli$!eit  unb  Stotlp 
toenbrgfeit  biefer  SSerbitnnung.  SBid&tiger  Semeig  ber  Slrt  ber  ©rjeugung  15 
ber  £immelgförper  aug  einer  merfmürbigen  Sinologie  beg  £errn  be  SSttffon. 

£>ritteg  £auptftü<f. 

SSon  ber  ©pcentricität  ber  pianetenfreife  unb  bem  Itrfprunge  ber 
Ä  outeten.  (Die  (Epcentricität  nimmt  grabtoeife  mit  ben  (Entfernungen  oon 
ber  Sonne  3U.  Urfadfe  biefeg  ©efe£eg  aug  ber  Äogmogonie.  SBofjer  bie  20 
Äometenfreife  oon  bem  plane  ber  ©fliptif  frei  augfdjtoeifen.  SSetoeig,  ba£ 
bte  Äometen  aug  ber  leidfteften  ©attung  beg  Stoffeg  gebübet  feien  S3ei= 
läufige  Slnmerfung  oon  bem  Slorbfd&eine. 

SSterteg  £auptftü<f. 

SSon  bem  Urfprunge  ber  Wonbe  unb  ben  23etoegungen  ber  Planeten  25 
um  bie  Stdjfe.  Oer  Stoff  3U  ©Beugung  ber  Wonbe  toar  in  ber  Spfiäre. 
baraug  ber  planet  bie  Steile  3U  feiner  eigenen  33ilbung  fammlete,  enthalten. 
Urfacf)e  ber  S3etoegung  biefer  Worbe  mit  allen  SSeftimmungen.  SBo^er  nur 
bie  großen  Planeten  Wonbe  l)aben.  SSon  ber  Sldjfenbrelmng  ber  Planeten. 

Ob  ber  Wonb  elfebem  eine  fd^neUere  gehabt  ^abe?  Ob  bie  ©efdjtoinbigfeit  30 
ber  llmtoal3ung  ber  ©rbe  ftä)  oermtnbere?  SSon  ber  Stellung  ber  Sldjfe  ber 
Planeten  gegen  ben  plan  ifjrer  Äreife.  SSerrücfung  it>rer  Strafe. 

fünftes  tpauptftücf. 

SSon  bem  Itrfprunge  beg  Saturnugringeg  unb  ber  SSeredjnung 
feiner  tägigen  Umbrefiung  aug  ben  S3er^ältniffen  beffelben.  35 
©rfter  Buftanb  beg  Saturng  mit  ber  SSefdjaffenfieit  eineg  Äoraeten  oer* 


Snfjalt  beS  ganjen  SSerfS. 
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glichen.  33übung  eines  fRingeS  aus  ben  J^eü^en  feiner  2ltmofphäre  oer» 
mittelfl  ber  oon  feinem  Utnftf)tounge  eingebrücften  Oemegungen.  Oeftimmung 
ber  Seit  feiner  9ldt)fenbre^ung  nad)  biefer  hppothefe.  Oetradjtung  ber  gigur 
beS  SaturnS.  Oon  ber  fp^äroibifdjen  Abplattung  ber  himtnelSförper  über» 
haupt.  gflä^ere  Oeftimmung  ber  Oefdfaffenheit  biefeS  SftingeS.  Sahrfdjein« 
liehe  Oermuthung  neuer  ©ntbecfungen.  Db  bie  ©rbe  oor  ber  Sünbfluth  nid)t 
einen  9iing  gehabt  i)abe? 


©echtes  £auptftücf. 

Oon  bem  Bobiafallidjte. 

(Siebentel  .fbauptftücf. 

Oon  ber  Stopfung  im  ganjen  Umfange  it>rer  UnenbUdffeit  fo» 
toohl  bem  IRaume  als  ber  Beit  nad).  Urfprung  eines  großen  SpftemS 
ber  gfrfterne.  ©entralförper  im  Sittelpunfte  beS  SternenfpftemS.  Unenb» 
lidjfeit  ber  Schöpfung.  Allgemeine  fpftematifdje  Oejiepung  in  ihrem  ganjen  3n» 
begriffe.  ©entralförper  ber  ganjen  Statur,  Succeffioe  gortfefjung  ber  Stopfung 
in  alter  Unenblidjfeit  ber  Beiten  unb  Staunte  burd)  unaufhörliche  Oilbung 
neuer  Selten.  ^Betrachtung  über  baS  ©haoS  ber  ungebilbeten  Statur.  All» 
mählicher  SSerfaU  unb  Untergang  beS  SeltbaueS.  Sohlanftanbigfeit  eines 
folgen  SegriffeS.  Siebererneuerung  ber  uerfaüenen  Statur. 

Bugabe  jum  ftebenten  £auptftücfe. 

Stilgemeine  Sheorie  unb  ©efchid)te  ber  Sonne  überhaupt.  Sof>er 
ber  ©entralförper  eines  SeltbaueS  ein  feuriger  Körper  ift.  habere  Oe» 
tradjtung  feiner  Statur.  ©ebanfen  oon  ben  Oeränberungen  ber  ihn  um» 
gebenben  Suft.  ©rlßfdjung  ber  Sonnen.  Späher  Anblicf  ihrer  ©eftalt.  Meinung 
beS  £errn  Srigth  oon  bem  SJtittelpunfte  ber  ganjen  Statur.  Oerbefferung 
berfelben. 

StchteS  ^auptftitcf. 

Allgemeiner  OetoeiS  oon  ber  Oichtigfeit  einer  mecpanifchen  Sehr» 
oerfaffung  ber  ©inrichtung  be§  SeltbaueS  überhaupt,  infonber» 
heit  oon  ber  ©etoifsheit  ber  gegentoartigeu.  Sie  toefentliche  gahig» 
feit  ber  Naturen  ber  Singe,  fich  oon  felber  jur  Drbnung  unb  Ooltfommen» 
heit  ju  erheben,  ift  ber  fünfte  OetoeiS  beS  SafeinS  ©otteS.  Sßertheibigung 
gegen  ben  Oortourf  beS  StaturaliSmuS. 

Sie  Oerfaffung  beS  SeltbaueS  ift  einfach  unb  nicht  über  bie  Grafte  ber  Statur 
gefegt.  Stnalogien,  bie  ben  mechanifcpen  Urfprung  ber  Seit  mit  ©etoiffheit 
bemahren.  ©ben  baffelbe  aus  ben  Abtreibungen  betriefen.  Sie  Anführung 
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einer  unmittelbaren  göttlichen  Slnorbnung  tbut  biefen  fragen  fein  ©nüge. 
Schtoierigfeit,  bie  ben  ültemton  bemog,  ben  mecbanif<ben  gebrbegriff  aufju» 
geben.  2luflofung  biefer  Scbnnerigfeit.  Da§  borgetragene  (Stiftern  tft  ba§ 
einzige  Mittel  unter  allen  möglichen,  beiberfeüigen  ©rünben  ein  ©nüge  ju 
leiften.  Söirb  ferner  burd»  ba8  Gerbältnifc  ber  5)H&ttgfeit  ber  «Planeten,  ihrer 
Staffen,  ber  3mifcbenraume  ibre§  Slbftanbeä  unb  ben  ftufenartigen  3uiammen, 
f)ang  i^rer  Geftimmungen  entliefen.  <Die  Gemegungägrünbe  ber  2öabl  ©otteS 
beftimmen  biefe  Umftänbe  nicht  unmittelbar.  Stedjtfertigung  in  Ulnfebung  ber 
Religion.  (Scljnnerigfeiten,  bie  ftd)  bei  einer  gebroerfaffung  oon  ber  unmittel= 
baren  göttlichen  Slnorbnung  beroortbun. 

dritter  £fjeil. 

©ntbült  eine  93 erg! ei döun g  jmifdhen  ben  ©tnmobnern  ber  ©eftirne. 

£)b  alle  Planeten  bemofint  feien?  Urfacf)e  baran  ju  gmeifeln.  ©runb  ber 
übbftyben  Gerbaltniffe  gtnifcfjen  ben  Gemobnern  oerfdjiebener  Planeten. 
Getracbtung  be§  SJtenfcben.  Urfadjen  ber  Unooßfommenbeit  feiner  Dtatur. 
ßiatürlidjeS  Gerbältnifj  ber  förderlichen  ©igenfcbaften  ber  belebten  ©reaturen 
nadb  ihrem  «ergebenen  Slbftanbe  oon  ber  Sonne,  folgen  biefeS  93erbalt= 
niffe§  auf  ihre  geiftige  gabigfeiten.  Gergleidiung  ber  benfenben  Naturen  auf 
oerfdiiebenen  £immel3förpern.  Geftatiguug  au§  gemiffen  Umftdnben  ihrer 
Söobnplabe.  fernerer  GetoeiS  au§  ben  Slnfialten  ber  göttlichen  Gorfebung, 
bie  31t  ihrem  93eften  gemacht  ftnb.  Äurae  5Iu§fd)®eifung. 

Gefcbluff. 

2)ie  Gegebenheiten  be§  SCRenfchen  in  bem  fünftigen  geben. 
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Mgemeiue 


''EaturgefcfHdjte  unb  ‘ipeorie  bes  Jmnmefe. 


förfter  2:^ eil. 

Stbrifc  einer  fqftematifdjen  3Serfaffung  unter  ben  ^iyfternen 

tmgleidjen 

non  b er  $iell)eit  foldjer  ^iirfternftyftemen. 


(Seijt  jene  gtofee  SBunberfette,  bie  aUe  S^le  tiefer  2öelt 
Sßereinet  unb  jufammen jiebt  unb  bie  baä  grofce  ©anä’  erbfilt. 

SJSope. 


Äant’4  6<$riften.  ©erfe.  L 


16 


' 


Burger  Sl b r i §  ber  nßttjigften  ©runbbegriff e 

ber 

SRemtonifdjen  SSeltmiffenfcfiaft,*) 

Me  31t  bent  23erftanbe  beg  nadffolgenben  erforbert  merbett. 


5  ©edjg  Planeten,  baoon  brei  Begleiter  tfaben,  9)tercur,  SSenug,  bie 
©rbe  mit  itjrern  9J?onbe,  9D?arg,  Jupiter  mit  öier  unb  ©aturn  mit 
fünf  Trabanten,  bie  um  bie  ©onne  alg  ben  fDftttetpunft  Greife  be* 
fc^reiben,  nebft  ben  Kometen,  bie  eg  öon  alten  ©eiten  tjer  unb  in  fefjr 
langen  Greifen  ttfun,  machen  ein  ©tjftem  aug,  meld)eg  man  bag 
10  ©tyftem  ber  ©onnen  ober  aud)  ben  planetifdfen  2Beltbau  nennt.  2)ie 
Settegung  alter  biefer  Körper,  meil  fte  freigfßrmig  unb  in  frcf)  felbft 
gurüdfelfrenb  ift,  fept  gmei  Kräfte  ooraug,  roetdbje  bei  einer  jeglidfen 
2lrt  beg  Selfrbegriffg  gteicf)  nottjtoenbig  ftnb,  nämlidj  eine  fd)ie§enbe 
Äraft,  baburcf)  fte  in  febem  fünfte  tpreg  frummtinidjten  Saufeg  bie 
15  gerabe  tRidjtung  fortfepen  unb  ftdj  ing  ttnenblidje  entfernen  mürben, 
menn  nidjt  eine  anbere  Äraft,  meldfe  eg  aud)  immer  fein  mag,  fte  be= 
ftdnbig  nötigte  biefe  3U  Dertaffen  unb  in  einem  frumnten  ®lcife  3U 
taufen,  ber  bie  ©onne  atg  ben  fÜiittelpunft  umfaßt.  3)iefe  smette  Äraft, 
mie  bie  ©eometrie  fetber  eg  unge3meifelt  augmadft,  3ielt  allenthalben  3U 
20  ber  ©onne  hin  unb  mirb  baljer  bie  ftnfeitbe,  bie  (üentripetalfraft,  ober 
aud)  bie  ©ratiität  genannt. 

*)  $iefe  furje  Einleitung,  metcbe  üieüeidjt  in  Slnfebung  ber  meiften  Cef  er 
überftüffig  fein  möchte,  t jabe  id)  benen,  bie  etwa  ber  Vemtonifchen  ©runbfä|e  nicht 
genugfam  funbig  finb,  sur  Vorbereitung  ber  Einjidft  in  bie  folgenbe  SS^eorie  üor» 
25  her  erteilen  motten. 

16* 
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2ßenn  bte  Greife  ber  «fpintmelSförper  genaue  (Eirfel  toären,  fo 
toürbe  bie  attereinfacf)fte  Berglteberung  ber  3«fömwenfe^ung  frumm- 
Knitter  Betoegungen  geigen:  baf?  ein  anlfaltenber  £rieb  gegen  ben 
Btittetyunft  bagu  erforbert  inerbe;  allein  obgleich  fte  an  aKen  Planeten 
folnoljl  al§  Kometen  (Ettigfen  ftnb,  in  bereu  gemeinfdjaftlidjem  Brenn-  5 
fünfte  ftdj  bie  Sonne  beftnbet,  fo  tljut  botf)  bie  höhere  ©eometrie  mit 
£ülfe  ber  Keperifdfen  Analogie  (nach  melier  ber  radius  vector,  ober 
bie  non  bem  Planeten  gur  Sonne  gezogene  Sinie  ftetS  fold^e  3iäume 
non  ber  eUipifdpn  Bahn  abf(f>neibet,  bie  ben  Beiten  poportionirt 
ftnb)  gleichfalls  mit  untrüglicher  ©emifjpit  bar:  bafj  eine  Kraft  ben  10 
planet  in  bem  gangen  Kreisläufe  gegen  ben  Bfittelpunft  ber  Sonne 
unabldfftg  treiben  müfjte.  JDiefe  SenfungSfraft,  bie  burdf  ben  gangen 
Siaum  beS  BlanetenfptemS  prrfdft  unb  gn  ber  Sonne  pngielt,  ift 
alfo  ein  auSgemachteS  ^dnomenon  ber  Statur,  unb  eben  fo  guoer- 
lafjtg  ift  auch  baS  ©efe|  ertniefen,  nach  meinem  ft<h  biefe  Kraft  non  15 
bem  9Dütte4>unfte  in  bie  ferne  SBeiten  erftrecft.  Sie  nimmt  immer 
umgefept  abf  toie  bie  Ouabrate  ber  (Entfernungen  non  bemfelben  gu- 
nehmen.  £>iefe  Siegel  fließt  auf  eine  eben  fo  untrügliche  2lrt  auS  ber 
Beit,  bie  bie  Planeten  in  oerfcpebenen  (Entfernungen  gu  ipen  Um¬ 
laufen  gebrauten.  2)iefe  Beiten  ftnb  immer  toie  bie  Ouabrattnurgel  20 
auS  ben  Cubis  iper  mittlern  (Entfernungen  non  ber  Sonne,  toorauS 
hergeleitet  tnirb:  bafj  bie  Kraft,  bie  biefe  $immelS»tper  gu  bem 
SJtittefyunfte  iper  Umtndlgung  treibt,  in  umgefeptem  Berljältniffe  ber 
Ouabrate  beS  ülbftanbeS  abnehmen  miiffe. 

(Eben  baffelbe  ©efep  tnaS  unter  ben  Planeten  prrfdp,  in  fo  fern  25 
fte  um  bie  Sonne  laufen,  ftnbet  ft<h  auch  bei  ben  fleinen  Sptemen, 
ndmlid^  benen,  bie  bie  um  ipe  ^auptplaneten  betnegte  Bfonben  auS- 
machen.  Spe  UmlaufSgeiten  ftnb  eben  fo  gegen  bie  (Entfernungen 
poprtionirt  unb  fefeen  eben  baffelbe  Berhältnifc  ber  SenfungSfraft 
gegen  ben  Planeten  feft,  als  baSfenige  ift,  bem  biefer  gu  ber  Sonne  30 
pn  unterlnorfen  ift.  SlUeS  biefeS  ift  auS  ber  untrüglichen  ©eometrie 
nermittelft  unftrittiger  Beobachtungen  auf  immer  aufjer  28iberfpu<h 
gefep.  £iegu  fommt  noch  bie  Sbee,  bah  biefe  SenfungSfraft  eben 
berfelbe  Antrieb  fei,  ber  auf  ber  Oberfläche  beS  Planeten  bie  Schtoere 
genannt  toirb,  unb  ber  non  biefem  ft ch  ftufenlneife  nach  bem  angeführten  35 
©efep  mit  ben  (Entfernungen  nerminbert.  £)iefeS  erfteht  man  auS 
ber  Begleichung  ber  Ouantität  ber  Schinere  auf  ber  Oberfläche  ber 


(Sinleitung. 
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Grbe  mit  ber  $raft,  bie  ben  9Jtonb  pm  SDWttelpunftc  feineg  ßreifeg 
hintreibt,  weldje  gegen  einanber  eben  jo  tüte  bie  Stttraction  in  bem 
ganjen  SBeltgebäube,  nämlich  im  umgeteljrten  33erhältni§  beg  ©uabratg 
ber  (Entfernungen,  ift.  ©ieg  ift  bie  Urfadje,  tüarum  man  oftgemelbete 
5  ©entralfraft  aud)  bie  Graüität  nennt. 

2Beil  eg  überbem  and)  im  Ijödjften  Grabe  wahrfcheinlid)  ift,  baff, 
tnenn  eine  Söirfung  nur  in  Gegenwart  nnb  nadj  Proportion  ber  2tn* 
nälferung  31t  einem  gewiffen  Körper  gefdjieljt,  bie  Pidjtmtg  berf eiben  aud) 
aufg  genauefte  auf  biefen  Körper  beaie^enb  ift,  31t  glauben  fei,  biefer  Körper 
10  fei,  auf  wag  für  2lrt  eg  aud)  wolle,  bie  Urfadfe  berfelben:  fo  hat  man 
um  begtüiKen  Grunb  genug  3U  haben  üermeint,  biefe  allgemeine  @en* 
fung  ber  Planeten  gegen  bte  ©onne  einer  2tn3iet)unggfraft  ber  ledern 
3U3ufdjreiben  unb  biefeg  SSermögen  ber  Sl^ielfung  allen  fjimntelgförpern 
überhaupt  bei3ulegen. 

15  ÜJBenn  ein  t&rper  alfo  biefem  Antriebe,  ber  ihn  3um  ©infen  gegen 
bie  ©onne  ober  irgenb  einen  Planeten  treibt,  frei  überlaffen  toirb:  fo 
toirb  er  in  ftetg  befdfleunigter  Bewegung  3U  ihm  nieberfaKen  unb  in 
fuqetn  ftd)  mit  beffelben  Sttaffe  üereinigen.  2Benn  er  aber  einen  ©toft 
nad)  ber  ©eite  T^in  befommen  f)at,  fo  toirb  er,  toenn  biefer  nid)t  fo  fräftig 
20  ift,  bem  ©rüde  beg  ©infeng  genau  bag  Gleichgewicht  3U  leiften,  ftdj 
in  einer  gebogenen  Bewegung  3U  bem  Gentralförper  hinein  fenfen,  unb 
toenn  ber  ©djtoung,  ber  ihm  eingebrüdt  toorben,  toenigfteng  fo  ftarf  ge= 
toefen,  if)n,  elje  er  bie  Oberfläche  beffelben  berührt,  oon  ber  {entrechten 
Sinie  um  bie  halbe  ©ide  beg  ßörperg  im  TOelpunfte  3u  entfernen, 
25  fo  toirb  er  nicht  beffen  Oberfläche  berühren,  fonbern,  nadjbem  er  ftd) 
bid)te  um  ihn  gefchtoungen  hat,  burd)  bie  üom  $alle  erlangte  Gefd)Win= 
bigfeit  fld)  toieber  fo  hoch  erheben,  alg  er  gefallen  toar,  um  in  beftän* 
biger  ^reigbetoegung  um  ihn  feinen  Umlauf  fort3ufe|en. 

©er  Unterfdjieb  3toifchen  ben  Sauffreifen  ber  Kometen  unb  fl$la* 
30  neten  befielt  alfo  in  ber  Slbtoiegung  ber  ©eitenbetoegung  gegen  ben 
©rud,  ber  fle  3um  galten  treibt;  toelche  3toei  Kräfte  je  mehr  fte  ber 
Gleichheit  nahe  fommen,  befto  ähnlicher  toirb  ber  treig  ber  Girfel= 
ftgur,  unb  je  ungleicher  fte  ftnb,  je  fd)Wäd)er  bie  fdfleflenbe  ßraft  in 
Slnfehung  ber  Gentralfraft  ift,  befto  länglichter  ift  ber.  Äreig,  ober 
35  mie  man  eg  nennt,  befto  ejccentrif eher  ift  er,  Weil  ber  «Ipimmelgförper 
in  einem  Steile  feiner  23af)n  ftch  ber  ©onne  weit  mehr  nähert,  alg 
im  anbern. 
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2ßeil  nicljtb  in  ber  ganaen  «ßatur  auf  bab  genauere  abgewogen 
tft,  fo  hat  auch  fein  flauet  eine  gana  citfelförmige  33etregung;  aber 
bie  Kometen  ir  eichen  am  meiften  baron  ab,  treü  ber  «Sd^ttmng,  ber 
il^nen  $ur  ©eite  eingebrücft  trorben,  am  trenigften  au  ber  ©entralfraft 
t^reö  erften  Slbftanbeb  proßortionirt  getrefen.  5 

3<h  merbe  mich  in  ber  Slblfanblung  fefjr  oft  beb  Slubbrucfb  einer 
ftyftematifdfen  SSerf affnng  beb  «Beltbaueb  bebienen.  <Damit 
man  feine  ©d)trierigfeit  ftnbe,  ft<h  beutlidh  roraufteßen,  trab  baburd) 
foß  angebeutet  trerben,  fo  triß  id)  mid)  bariiber  mit  trenigem  erflären. 
©igentlidj  machen  aße  Planeten  unb  Kometen,  bie  au  unferem  Sßeltbau  10 
gehren,  baburd)  fchon  ein  ©hftem  aub,  baß  fte  ftdj  um  einen  gemein* 
fdjaftlichen  ©entralförßer  breßen.  3<h  nehme  aber  biefe  «Benennung  noch 
in  engerem  SSerftanbe,  inbem  id)  auf  bie  genauere  Seaießungen  feße, 
bie  ißre  «Berbinbung  mit  einanber  regelmäßig  unb  gleichförmig  gemalt 
hat.  ®te  Greife  ber  Planeten  beaiehen  ftch  fo  nahe  wie  möglich  auf  is 
eine  gemeinfchaftliche  Släcße,  nämlich  auf  bie  oerlängerte  Slquatorbfläche 
ber  ©onne;  bie  Slbtreicßung  oon  biefer  Siegel  finbet  nur  bei  ber  äußerften 
©renae  beb  ©tyftemb,  ba  aße  «Betregungen  aßmäßlicß  aufßören,  ftatt. 
3Beun  baßer  eine  getriffe  Slnaaßl  «ftimmelbförßer,  bie  um  einen  gemein* 
fdßaftlicßen  «Kittelpunft  georbnet  finb  unb  ftdß  um  felbigen  betregen,  au*  20 
gleich  auf  eine  getriffe  gläcße  fo  befchränft  trorben,  baß  fte  oon  felbiger 
au  beiben  ©eiten  nur  fo  trenig  alb  möglich  abautreicßen  bie  Freiheit 
haben ^  trenn  bie  Slbtreidjung  nur  bei  benen,  bie  ron  bem  SRittetymntte 
am  treiteften  entfernt  ftnb  unb  baß<.r  an  ben  33eaießungen  treniger  Sin* 
tßeil  alb  bie  anbern  haben,  ftufentreife  ftatt  finbet;  fo  fage  ich,  biefe  25 
ßorßer  befinben  ft<ß  in  einer  fßftematifcßen  SSerfaffung  aufammen 
üerbunben. 


Sillgemeine 

9?aturgefd)id)te  unb  X^-?orie  be§  |)imtneU. 


©rfter  SE^eil. 

Bon  bcr  f^ftematifc^en  Berfaffung  unter  beu  ^ijfternen. 

5  £)er  Sebrbegriff  t>on  ber  allgemeinen  SSerfaffung  beg  SBeltbaueg 
bat  feit  ben  Betten  beg  #ut)geng  feinen  merflidjen  Butnacbg  gewonnen. 
Btan  wei£  noch  gur  Beit  nichtg  mehr,  alg  wag  man  fdjon  barnalg 
gewufjt  bat,  nämlich  bafc  fedfg  Planeten  mit  gehn  Begleitern,  toeld^e 
aße  beinahe  auf  einer  fläche  bie  ©irfel  ibreg  Umlaufs  gerichtet  haben, 
10  unb  bie  einige  fometifebe  Äugeln,  bie  nach  aßen  ©eiten  augfdjWeifen, 
ein  ©Aftern  augmacben,  beffen  Biittetyunft  bie  ©onne  ift,  gegen  welche 
ft<b  aßeg  fenft,  um  welche  ihre  Bewegungen  geben,  unb  non  Weither  fie 
alle  erleuchtet,  erwärmt  unb  belebt  werben;  bah  enblith  bie  ftirfterne 
alg  eben  fo  niel  ©onnen  BHttetyunfte  non  ähnlichen  ©fernen  feien,  in 
15  welchen  aßeg  eben  fo  grob  nnb  eben  fo  orbentlich  alg  in  bem  unfrigen 
eingerichtet  fein  mag,  unb  baß  ber  unenbliche  SBeltraum  non  Sßeltgebäuben 
wimmele,  beren  Babl  unb  Bortrefflichfeit  ein  Berbältnifj  gut  ttnermefc 
Iid)feit  ij)reg  ©(hö^)fer§  bat. 

2)ag  ©tjftematifche,  weicheg  in  ber  Berbinbung  ber  Planeten,  bie 
20  um  ihre  ©onnen  laufen,  ftatt  fanb,  nerfchwanb  achter  in  ber  Btcnge  ber 
ftijfterne,  unb  eg  febien,  alg  Wenn  bie  gefe^mäfeige  Begebung,  bie  tm 
Äleinen  angetroffen  wirb,  nicht  unter  ben  ©liebem  beg  Sßeltaßg  im 
©rohen  b^rrfche;  bie  ^ijrfterne  befamen  fein  ©efeb,  burd)  Weicheg  ihre 
Sagen  gegen  einanber  eingefdjränft  würben,  unb  man  fab  fte  aße  Fimmel 
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unb  aller  Fimmel  Fimmel  ohne  Drbnung  unb  ohne  Stöftdfjt  erfüllen, 
©eitbem  bie  Bifjbegierbe  beg  2Jtenfchen  fidfj  biefe  Sdjranfen  gefegt  hat, 
fo  hat  man  meiter  nidjtg  gethan,  alg  bie  ©rßfje  begfenigen  baraug  ab* 
3unebmen  nnb  an  betounbern,  ber  in  fo  unbegreiflich  großen  Berten  fidfj 
offenbart  hat.  5 

£>em  £errn  Brigljt  bon  £>urhant,  einem  Engldnber,  mar  eg 
borbehalten,  einen  glücflichen  «Schritt  au  einer  Bemerfung  au  thun, 
melche  oon  ihm  felber  au  feiner  gar  au  tüchtigen  Slbftcht  gebraucht  au 
fein  fdfjetnt,  unb  beren  nüpdhe  Amoenbung  er  ni<f)t  genugfam  beob* 
achtet  hat.  Er  betrachtete  bie  $i;rfterne  nicht  als  ein  ungeorbneteg  unb  10 
ohne  Slbftdfjt  aerftreuteg  ©etoimmel,  fonbern  er  fanb  eine  fbftematifche 
Berfaffung  im  ©anaen  unb  eine  allgemeine  Beaieljung  biefer  ©eftirne 
gegen  einen  -Jpauptylan  ber  Bäume,  bie  fte  einnehmen. 

SBir  tooHen  ben  ©ebanfen,  ben  er  oorgetragen,  au  berbeffern  unb 
ihm  biejenige  Benbung  au  erteilen  fudfjen,  baburdh  er  an  toidjtigen  15 
folgen  fruchtbar  fein  fann,  beren  bßllige  Betätigung  ben  künftigen 
Seiten  aufbehalten  ift. 

gebermann,  ber  ben  beftirnten  Fimmel  in  einer  heitern  Ba <f)t  an* 
fteht,  toirb  benjenigen  lichten  Streif  gemaßr,  ber  burch  bie  SBenge  ber 
Sterne,  bie  bafelbft  mehr  als  anbertoärtg  gehduft  ftnb,  unb  burch  ihre  20 
ftdj  in  ber  großen  Beite  oerlierenbe  Äenntlidhfeit  ein  einförmichteg  Sicht 
barfteUt,  toeldjeg  man  mit  bem  tarnen  ber  Mchftraße  benannt  hat 
m  ift  au  beümnbern,  baß  bie  Beobachter  beg  #immelg  burch  bie  Be* 
fchaffenheit  biefer  am  Fimmel  fenntüch  unterfchiebenen  Sone  nicht  Idngft 
bemogen  toorben,  fonberbare  Beftimmungen  in  ber  Sage  ber  girfterne  25 
baraug  abaunehmen.  <Denn  man  fteljt  ihn  bie  Dichtung  eineg  grölen 
Strfelg  unb  atoar  in  ununterbrochenem  Sufammenhange  um  ben  ganaen 
Fimmel  einnehmen,  atoei  Bebingungen,  bie  eine  fo  genaue  Beftimmung 
unb  oon  bem  Unbeftimmten  beg  Ungefdhrg  fo  kenntlich  unterfdhiebene 
Bterfmale  mit  ftdh  führen,  baß  aufmerffame  Sternfunbige  natürlicher  30 
Beife  baburdh  hätten  beranlaßt  toerben  foüen,  ber  Erflärung  einer  folcßen 
Erfcßeinung  mit  Slufmerff amfeit  nadhaufßüren. 

.  «  @terne  ni<^  auf  Me  f^einhare  hohle  &immelgfbhdre  ge* 

fegt  ftnb,  fonbern,  einer  toeiter  alg  ber  anbere  oon  unferm  ©eftdhtgounfte 
entfernt,  ftch  in  ber  SSiefe  beg  £immelg  oerlieren:  fo  folgt  aug  biefer  35 
Erfdjetnmtg,  baß  tn  ben  Entfernungen,  barin  fte  einer  hinter  bem  anbem 
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oon  ung  abfte^ett,  fte  ftch  nicht  in  einer  nach  allen  ©eiten  gleichgültigen 
Berftreuung  beftnben,  fonbent  ftch  auf  eine  getoiffe  $ldd£)e  oornehtnlidh 
begießen  rnüffen,  bie  burdh  unfern  ©eftdhtgpunft  geht,  unb  toelcJ)er  fte 
ftd)  fo  nahe  alg  möglich  gu  beftnben  beftimmt  ftnb. 

5  SDiefe  23egiehung  ift  ein  fo  itnge^toeifelteS  Pdnontenon,  baff  and) 
felber  bie  übrigen  (Sterne,  bie  in  bent  toeifjlidjten  Streife  ber  2ftildhs 
ftrafje  nicht  begriffen  ftnb,  bod)  um  befto  gehäufter  unb  bidfter  gefehen 
toerben,  je  näher  ib>re  Örter  bem  Girfel  ber  SJtildhftrafte  ftnb,  fo  bah 
oon  ben  2000  ©ternen,  bie  bag  blofje  Singe  am  Fimmel  entbedt,  ber 
io  größte  $heil  in  einer  nidjt  gar  breiten  Bone,  bereu  dritte  bie  SJttldh5 
ftrafje  einnimmt,  angetroffen  toirb. 

Söenn  mir  nun  eine  ^Iddje  burdh  ben  ©ternenljimntel  l^inburd)  in 
unbefdhräntte  SBeiten  gezogen  beiden  unb  annehmen,  bah  gu  biefer 
^Iddje  alle  ^ijfterne  unb  ©hftemata  eine  allgemeine  SSegieljung  iT^reö 
15  £)rtg  ^aben,  um  fidj  berfelben  näher  alg  anbern  ©egenben  gu  beftnben, 
fo  toirb  bag  Sluge,  toeldheg  ftch  in  biefer  33egief)ung§fläd)e  beftnbet,  bei 
feiner  Slugftdht  in  bag  $elb  ber  ©eftirne  an  ber  ^ol^Ien  ^ugelflädhe 
beg  Sirmamentg  biefe  bidhtefte  Häufung  ber  ©terne  in  ber  ÜRid)tung 
foldjer  gegogenen  ^lädje  unter  ber  ©eftalt  einer  oon  mehrerem  fiidfjte 
20  erleuchteten  Bone  erbliden.  SDiefer  lichte  ©treif  toirb  nach  ber  Dichtung 
eineg  größten  (Sirfelg  fortgehen,  toeil  ber  ©taub  beg  Bufdljauerg  in  ber 
flache  felber  ift.  3n  biefer  Bone  toirb  eg  oon  ©ternen  toimmeln, 
toeldhe  burdh  bie  nicht  gu  unterfdheibenbe  Äleinigfeit  ber  hotten  fünfte, 
bie  ftch  eingeln  bem  ®eftd)te  entgiehen,  unb  burdh  ihre  fcheinbare 
25  ©ichtigfeit  einen  einförmig  toeifilichten  ©chimmer,  mit  einem  SBorte  eine 
3Jtilchftra§e,  oorftedig  machen.  2)ag  übrige  ^immelöheer,  beffen  33egiehung 
gegen  bie  gegogene  flache  ftch  nach  unb  nach  üerminbert,  ober  toelcheg 
ftch  auch  bem  ©tanbe  beg  SBeobachterg  naher  beftnbet,  toirb  mehr  ger* 
ftreuet,  toietoohl  bodb)  ihrer  Häufung  nach  auf  eben  biefen  Pan  begieljenb, 
3o  gefehen  toerben.  ©nblich  folgt  hieraug,  bah  unfere  ©onnentoelt,  toeil 
oon  ihr  attg  biefeg  ©hftem  ber  girfterne  in  ber  Dichtung  eineg  größten 
Birfelg  gefehen  toirb,  mit  in  eben  berfelben  großen  flache  beftnblid)  fei 
unb  mit  ben  übrigen  ein  ©hftem  augmadhe. 

2Bir  tooden,  um  in  bie  23efchaffenheit  ber  adgemeinen  SSerbinbttng, 
35  bie  in  bem  SBeltbaue  herrfdht,  befto  beffer  gu  bringen,  bie  ttrfadhe  gu 
entbeden  fudhen,  toeldhe  bie  Örter  ber  $irfterne  auf  eine  gemeinfdjaft« 
liehe  flache  begiehenb  gemacht  h^t. 
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2)te  ©onne  fdpdnft  Me  SBeite  t^rer  Sln^tel^ungöfraft  nicp  in  ben 
engen  Begirf  beg  Panetengebaubeg  ein.  Aßent  Anfepn  nacf)  erftrecft 
fte  felbige  ing  unenblicp.  2)ie  Kometen,  bie  ftd)  fep  meit  über  ben 
Äreig  beg  ©aturng  ergeben,  merben  bttrdj  bie  Angiepng  ber  ©onne 
genötigt,  lieber  auriicf  gu  feeren  xtnb  in  Äreifen  gu  laufen.  £)b  eg  5 
alfo  gleich  ber  Statur  einer  Äraft,  bie  bent  Befen  ber  Materie  ein= 
üerleibt  gu  fein  fdfeint,  gemäßer  ift,  unbefcpanft  3U  fein,  unb  fte  audj 
mirflid)  öon  benen,  bie  üßemtong  ©a|e  anneßmen,  bafitr  erfannt  mirb: 
fo  moßen  mir  bod)  nur  gugeftanben  miffen,  baß  biefe  Angief)ung  ber 
©onne  ungefähr  big  gunt  nädfften  gpfterne  reiche,  unb  baß  bie  gi,r=  10 
fterne  alg  eben  fo  oiel  ©onnen  in  gleichem  Umfange  um  ftdj  mirfen, 
folglidj  baß  bag  gange  £eer  berfeiben  einanber  burcf)  bie  Angiepng 
gu  nähern  beftrebt  fei;  fo  finben  ftd)  aße  SBeltfoftemen  in  ber  Ber* 
faffung,  burcf)  bie  gegenfeitige  Annäherung,  bie  unaufprlid)  unb  burdj 
nic^fg  gepnbert  ift,  über  fttrg  ober  lang  in  einen  Älumßen  gufammen  15 
gu  faßen,  mofern  biefem  S^uin  nicp  fo  mie  bei  ben  Äugeln  unferg 
panetifd)en  ©ptemg  burd)  bie  ben  Biittepunft  fliepnbe  Ärdfte  oor* 
gebeugt  morben,  treidle,  inbem  fte  bie  £immelgförßer  t,ün  fcem  graben 
<}aße  abbeugen,  mit  ben  Äraften  ber  Angiepmg  in  Berbinbuttg  bie 
emige  Äreigumlaufe  gumege  bringen,  baburcf)  bag  ©ebäube  ber  ©Köpfung  20 
gor  ber  .gerftorung  geftd)ert  unb  gu  einer  ltnoerganglicpn  ^Datier 
gefcpcft  gemalt  mirb. 

@0  haben  benn  aße  ©onnen  beg  ^irmamentg  Umlaufgbernegungen 
entmeber  um  einen  aßgemeinen  Btittelpmft  ober  um  oiele.  Btan  fann 
ftdf)  aber  allster  ber  Analogie  bebienen  bcffen,  mag  bei  ben  Äreiglaufen  25 
unferer  ©onnenmelt  bemerft  mirb:  baß  ndmlid),  gleidpie  eben  biefelbe 
Urfacfje,  bie  ben  Planeten  bie  ßenterfliepraft,  burd)  bie  fte  ipe  Um* 
laufe  oerricpen,  ertpilt  pt,  ipe  Sauffreife  aud)  fo  gerietet,  baß  fte 
M  aße  auf  eine  f?Iäcf)e  begießen,  alfo  aud)  bie  Urfacp,  meldje  eg 
attd^  immer  fein  mag,  bie  ben  ©onnen  ber  Dbermelt  alg  fo  oiel  30 
SBanbelfternen  pprer  SBeltorbnungen  bie  Äraft  ber  Urnmenbung  ge* 
geben,  ipe  Äreife  gugleid)  fo  oiel  möglich  auf  eine  $ldd)e  gebracht 
unb  bie  Abmeierungen  oon  berfeiben  eingufcpdnfen  beftrebt  gemefen. 

.  ^  Mefer  Borfteßung  fann  man  bag  ©ptem  ber  gpfterne 
einigermaßen^  burd)  bag  planetifdje  abfd^ilbern,  memt  man  biefeg  un=  35 
enblicß  oergrbßert.  2)enn  menn  mir  an  ftatt  ber  6  Planeten  mit  ipen 
10  Begleitern  fo  oiele  taufenb  berfeiben  unb  an  ftatt  ber  28  ober  30 
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Kometen,  bie  beoba(f)tet  morben,  iT^rer  hunbert*  ober  taufenbmal  mehr 
annehmen,  menn  mir  eben  btefe  Körper  alg  felbftleuchtenb  gebenfen, 
fo  mürbe  bem  Sluge  beg  3ufd£)auerg,  bag  fte  üon  ber  ©rbe  anftef)t, 
eben  ber  ©chein  alg  oon  ben  $i;rfternen  ber  ©äldhftrafje  entfielen. 
5  2)enn  bie  gebaute  Planeten  mürben  burdh  ihre  3Rat>eit  gu  bem  gemeinen 
©lane  ihrer  ©egiehung  ung,  bie  mir  mit  unferer  ©rbe  in  eben  bem- 
felben  ©lane  befinblidj  ftnb,  eine  oon  itngählbaren  ©ternen  btcf)t  er* 
leuchtete  3one  barftellen,  beren  Dichtung  nach  bem  größten  3trfel  ginge; 
biefer  lichte  ©treifen  mürbe  allenthalben  mit  ©ternen  genugfam  befefjt 
io  fein,  obgleidE)  gentäh  ber  ^hbotljefe  eg  SSanbelfterne,  mithin  nidht  an 
einen  £)rt  geheftet  ftnb,  benn  eg  mürben  fidt)  aßegeit  nach  einer  ©eite 
©terne  genug  burd)  ihre  ©erfejiung  befinben,  obgleich  attbere  biefen  £)rt 
geänbert  hätten. 

2)ie  ©reite  biefer  erleuchteten  3one,  meldhe  eine  2lrt  eineg  Ü£h ier* 
i5  freifeg  oorfteßt,  mirb  burch  bie  oerfd)iebene  ©rabe  ber  Slbmeichung  be* 
fagter  2>nfterne  oon  bem  ©lane  ihrer  ©egielfung  unb  burdh  bie  Neigung 
ihrer  Greife  gegen  biefelbe  fläche  oerantaft  merben;  unb  meil  bie  meiften 
biefem  ©lane  nahe  ftnb,  fo  mirb  ihre  Slngahl  nach  ber  ©nt* 

fernung  oon  biefer  fläche  gerftreuter  erfdheinen;  bie  Kometen  aber,  bie 
20  alle  ©egenben  ohne  Unterfcfjieb  einnehmen,  merben  bag  $elb  beg  ^>im* 
melg  oon  betben  ©eiten  bebecfen. 

2)ie  ©eftalt  beg  #immelg  ber  $i,rfterne  hat  alfo  feine  anbere  ttr* 
fache,  alg  eben  eine  bergleidhen  fgftematifche  ©erfaffung  im  ©rohen, 
alg  ber  planetifche  SMtbau  im  kleinen  h^t,  inbem  aße  ©onnen  ein 
s5  ©Aftern  augmadhen,  beffen  aßgemeine  ©egiehunggflädhe  bie  ßKilchfiraffe 
ift;  bie  ftcf)  am  menigften  auf  biefe  fläche  begieljenbe  merben  gur  ©eite 
gefehen,  fte  ftnb  aber  eben  begmegen  meniger  gehäuft,  meit  gerftreuter 
unb  feltener.  ©g  ftnb  fo  gu  fagen  bie  Äometen  unter  ben  ©onnen. 

j)iefer  neue  Sehrbegriff  aber  legt  ben  ©onnen  eine  fortri’tcfenbe  ©e= 
30  megung  bei,  unb  febermann  erfennt  fte  bodh  alg  unbemegt  unb  oon 
Anbeginn  her  an  ihre  ^r^er  geheftet.  3)ie  ©enennmtg,  bie  bie  $i;r* 
fterne  baoon  erhalten  haben,  fdheint  burdh  bie  ©eobadhtung  aßer  2>at)r* 
hunberte  beftätigt  unb  ungegmeifelt  gu  fein.  SDiefe  ©cfjmierigfeit  mürbe 
bag  oorgetragene  Sehrgebäube  oernidhten,  menn  fte  gegritnbet  märe.  Slßein 
35  aßem  änfehen  nach  ift  biefer  Mangel  ber  ©emegung  nur  etmag  ©chein* 
bareg.  ©g  ift  entmeber  nur  eine  augnehmenbe  Sangfamfeit,  bie  oon 
ber  großen  ©ntfernung  oon  bem  gemeinen  ©tittetyunfte  ihreg  Umlaufg, 


252 


Slttgemeine  üftaturgefdncfjte  uttb  Sfteorie  beg  pimmeI3. 


ober  eine  Unmerflichfeit,  bie  burd)  ben  Slbftanb  üon  bem  SDrte  ber 
Beobachtung  üeranlafjt  mirb.  Saffet  ung  bie  SBahrfdjeinlichfeit  biefeö 
S3egriffe§  burdf  bie  Slugrechnung  ber  Bemegung  f<hä|en,  bie  ein  mtferer 
Sonne  naiver  ^i?:ftern  haben  toürbe,  menn  mir  fe|en,  baff  nufere 
Sonne  ber  Biittelpunft  feinet  -ftreifeg  märe.  SBenn  feine  SBeite  nad) 
benx  putygen  über  21000ntal  größer,  alg  ber  Slbftanb  ber  Sonne  üon 
ber  Erbe  angenommen  mirb:  fo  ift  nad)  bem  auggemachten  ©efefje  ber 
llmlaufggeiten,  bie  im  Berhältniff  ber  Öuabratmurgel  aug  bem  Sßürfel 
ber  Entfernungen  üom  Sflittelfmnfte  fielen,  bie  3eit,  bie  er  antoenben 
müfjte,  feinen  ßirfel  um  bie  Sonne  einmal  gu  burdflaufen,  oon  mehr 
alg  anbertfjalb  Millionen  3ahre,  unb  biefeg  mürbe  in  4000  3ah*en 
eine  Berrücfung  feineg  Qrtg  nur  um  einen  ©rab  fetjen.  2)a  nun 
nur  üießeicht  fef)r  menige  $i;rfterne  ber  Sonne  fo  nahe  ftnb,  alg 
pu^gen  ben  Siriug  ihr  gu  fein  gemuthmafjt  hat,  ba  bie  Entfernung 
beg  übrigen  pimmelgheereg  beg  lederen  feine  üieHeidft  ungemein  über* 
trifft,  nnb  alfo  gu  foId)er  beriobifchen  ttrnmenbung  ungleich  längere 
3eüen  erforbert  mürben,  iiberbem  and)  mafjrfdjeinlidfer  ift,  bafi  bie 
Bemegung  ber  Sonnen  beg  Sternenljimmelg  um  einen  gemeinfchaftlichen 
Btittelpunft  gef>e,  beffen  Slbftanb  ungemein  grob,  nnb  bie  $ortritcfung 
ber  Sterne  bafjer  überaug  langfam  fein  fann:  fo  läfjt  ftd)  ^ieraug  mit 
2Baf)rfd)eittlid)feit  abnehmen,  bafi  alle  3eit,  feit  ber  man  Beobachtungen 
am  -pimmel  angefteüt  hat,  üieüeicht  noch  nicht  hinlänglich  fei,  bie 
Beränbermtg,  bie  in  ihren  Stellungen  üorgegangen,  gu  bemerfen.  2flan 
barf  inbeffen  noch  nicht  bie  Hoffnung  aufgeben,  auch  biefe  mit  ber 
3eit  gu  entbecfen.  Eg  merben  fubtile  unb  forgfältige  Slufnterfer,  im* 
gleichen  eine  Begleichung  meit  üon  einanber  abfteljenber  Beobachtungen 
bagu  erforbert.  Blau  mü^te  biefe  Beobachtungen  üornehmlich  auf  bie 
Sterne  ber  Btilchftrafje  richten*),  meld)e  ber  paubtplan  aller  Bemegung 
ift.  perr  Brablet)  hat  beinahe  unnterfliche  ^ortrücfungen  ber  Sterne 
beobachtet.  SDie  Sllten  haben  Sterne  an  gemiffen  Stellen  beg  pimmelg 
gemerft,  unb  mir  feljen  neue  an  anbern.  2Ser  mei§,  maren  eg  nicht 
bie  üorigen,  bie  nur  ben  Ort  geänbert  haben.  3)ie  Bortrefflichfeit 
ber  SBerfgeuge  unb  bie  BoHfommenheit  ber  Sternenmiffenfchaft  machen 


*)  Sntgleicfjen  auf  biejenige  paufen  oon  (Sternen,  beren  üiele  in  einem  Ileinen 
ütaume  bei  einanber  finb,  al£  3.  @.  ba3  Siebengeftirn,  welche  bielleicht  unter  ftcf) 
ein  Heiner  Stiftern  in  bem  grbbern  auSmatben. 
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ung  gegrünbete  Hoffnung  gu  Entbecfung  fo  fonberbarer  9fterfmürbig= 
feiten.*)  2)ie  ElaubmürMgfeit  ber  Sache  felber  aug  ben  ©rünben  ber 
9tatnr  unb  ber  Stnatogie  unterftüj}en  btefe  Hoffnung  jo  gut,  bah  fte  bie 
Slufmerff amfeit  ber  SJiaturforfdher  reifen  fömten,  fte  in  Erfüllung  gu 
5  bringen. 

2)ie  -äflitdhftrahe  ift,  fo  gu  jagen,  aucf)  ber  SHfierfreitS  neuer  Sterne, 
meldhe  faft  in  feiner  anbera  ^immelggegenb  alg  in  biejer  medhfelmeife 
fidh  fehen  taffen  nnb  oerfdjtoinben.  SBenn  biefe  Slbmedhfelung  ihrer  Sicht* 
barfeit  non  ihrer  .periobifdhett  Entfernung  unb  Slnnährung  gu  ung  hers 
10  rührt,  fo  fctjeint  mohl  aug  ber  angeführten  ftyftematifdhen  33erfaffung 
ber  Eeftirne,  bah  ein  folcheg  fßhänomenon  meljrentheilg  nur  in  beut 
23egirf  ber  üftildhftrafje  müffe  gefeiten  merben.  2)enn  ba  eg  Sterne  jtnb, 
bie  in  feljr  ablangen  Greifen  ntn  anbere  gfrfterne  alg  Trabanten  um 
ihre  ^auptjrtaneten  taufen,  jo  erforbert  eg  bie  Analogie  mit  unjerm 
15  .planetifdhen  SBettbau,  in  meldhem  nur  bie  bem  gemeinen  ^ßlane  ber  23e= 
megmtgen  nahe  -jpimmelgförper  ntn  jtdh  taujenbe  Begleiter  haben,  bah 
auch  nur  bie  Sterne,  bie  in  ber  jJJtildhftrahe  jtnb,  um  jtdh  taujenbe 
Sonnen  haben  merben. 

3<h  fomme  gu  bemjettigen  £h^e  beg  borgetragenen  Sehrbegriffg, 
20  ber  ihn  burdh  bie  erhabene  SSorjteßung,  meldhe  er  bon  bem  ^ßlane  ber 
Schöpfung  barftettt,  am  meiften  reigenb  madht.  2)ie  fJieihe  ber  Ee= 
banfen,  bie  mich  barauj  geleitet  haben,  ijt  furg  unb  ungefünftelt;  fte 
befteht  in  fotgenbem.  SBenn  ein  Softem  üon  ^iyfternen,  meldhe  in 
ihren  Sagen  jtdh  auf  eine  gemeinfdhaftlidhe  Elädhe  beziehen,  jo  mie  mir 
25  bie  9Ril<hftrahe  entmorfen  haben,  jo  meit  bon  ung  entfernt  ijt,  bah 
alte  Äennttidhfeit  ber  einzelnen  Sterne,  baraug  eg  befteht,  fogar  bem 
Sehrohre  nicht  mehr  empftnblidh  ift;  menn  feine  Entfernung  3U  ber 
Entfernung  ber  Sterne  ber  9Kilchftrahe  eben  bag  SSerhattnih,  alg  biefe 
gum  Stbftanbe  ber  Sonne  bon  ung  hat;  furg,  menn  eine  fotdfje  SBelt 
30  bon  $i;rfternen  in  einem  jo  nnermehtidhen  Stbftanbe  oon  bem  Sluge 
beg  Seobadhterg,  bag  ft<h  auherhatb  berjelben  befinbet,  angejdhauet 
mirb:  jo  mirb  biefelbe  unter  einem  fleinen  SBinfel  alg  ein  mit  fdhmadhern 


*)  De  la  Hire  bemerft  in  ben  Memoires  ber  Slfabemie  ju  SßariS  botn  Satjv 
1693,  er  habe  fon>ot)l  au3  eigenen  Beobachtungen,  al£  auch  au^  Begleichung  ber- 
35  felben  mit  be3  SticcioluS  feinen  eine  ftarfe  Stnberung  in  ben  (Stellungen  ber  (Sterne 
be3  (Siebengeftimä  roaljrgenommen. 
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Sichte  erleuchtetet  Sfidumcben  erfdfeinen,  beffeu  $igur  girfelrunb  fein 
toirb,  toenn  feine  flache  ftch  bem  Singe  gerabe  gu  barbietet,  nnb  ettiptifcf), 
toenn  eg  Don  ber  ©eite  gefeben  Juirb.  ©ie  ©cbtoacbe  bet  SidjtS,  bie 
^igur  nnb  bie  fennbare  ©röfje  bet  ©urcbmefferg  toerben  ein  foldfeg 
Pjdnomenon,  toenn  eg  norpnben  ift,  Don  aßen  ©ternen,  bie  eingeln 
gef  eben  toerben,  gar  bentlicb  unterfcbeiben. 

2üan  barf  ftd)  unter  ben  Beobachtungen  ber  ©ternfunbigen  nicht 
lange  nach  biefer  (Srf Meinung  umfeben.  ©ie  ift  non  unterfdbieblicben 
Beobachtern  bentlicb  toabrgenommen  toorben.  2ftan  bat  ftcb  über  ihre 
©eltf amfeit  Dertounbert;  man  bat  gemutbmabt  nnb  bigtoeilen  tounber= 
lieben  Einbilbungen,  bigtoeilen  febeinbaren  «Begriffen,  bie  aber  bo<b 
eben  fo  nngegrünbet,  alg  bie  erftern  toaren,  g$lab  gegeben.  «Die  neb* 
liebten  ©terne  ftnb  eg,  toelcbe  toir  meinen,  ober  oieimebr  eine  ©attung 
berfeiben,  bie  ber  £err  non  Maupertuis  fo  befebreibt:*)  ©ab  eg  f  lei  ne, 
ettoag  mehr  alg  bag  ^tnftere  beg  leeren  «fpimntelgraumg  er= 
leuchtete  Wfcd&en  feien,  bie  alle  barin  überein  fommen, 
baf  fie  mehr  ober  toeniger  offene  Ellipfen  Dorftellen,  aber 
beren  Sid)t  toeit  fcbtoäcber  ift,  alg  irgenb  ein  anbereg,  bag 
man  um  £immel  getoabr  toirb.  ©er  «Berfaffer  ber  Slftrotbeologie 
bilbete  ftd)  ein,  bab  eg  Öffnungen  im  ^irmamente  toaren,  burdj  toelcbe 
er  ben  $euerbimmel  gu  feben  glaubte.  Ein  Bbtlofop  »on  erleuchtetem 
Einftd)ten,  ber  febon  angeführte  ^err  Don  Maupertuis,  hält  fte  in  Be* 
traebtung  ihrer  ftigur  nnb  fennbaren  ©urcbmefferg  für  erftaunlicb  grobe 
^immelgförber,  bie  bnreb  ihre  Don  bem  ©rebunggfd)tounge  öerurfachte 
grobe  Sibplattung,  Don  ber  ©eite  gefeben,  eüiptifcbe  ©eftalten  barfteHen. 

2Ran  toirb  leicht  überführt,  bab  biefe  lebtere  Erfldrung  gleidjfallg 
nicht  ftatt  finben  fonne.  Beil  biefe  Sirt  üon  neblicbten  ©ternen  auber 
3toeifel  gum  toenigften  eben  fo  toeit  alg  bie  übrigen  ftirfterne  Don  ung 
entfernt  fein  mub:  fo  todre  nid)t  allein  ihre  ©rofe  erftaunlicb,  nach  toelcber 
fte  auch  bie  großen  ©terne  Diele  taufenbmal  übertreffen  müften,  fon* 
bern  bag  todre  am  aüerfeltfamften,  bab  fte  bei  biefer  auberorbentlidjen 
©röfe,  ba  eg  felbftlcucbtenbe  Körper  nnb  ©onnen  ftnb,  bag  aKerftumüffte 
nnb  fcbtoäcbfte  Siebt  an  ft  cf)  geigen  follten. 

Beit  natürlicher  nnb  begreiflicher  ift  eg,  bab  eg  nicht  eingelne  fo 
grobe  ©terne,  fonbent  ©pftemata  Don  Dielen  feien,  beren  Entfernung 
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fte  in  einem  fo  engen  Baume  barfteüt,  baß  baS  ßid^t,  meines  »on 
jebem  berfelben  eingeln  unmerflich  ift,  bei  ißrer  unermeßlichen  9ttenge 
in  einen  einförmichten  blaffen  Schimmer  auöfchtagt.  35ie  Analogie  mit 
bem  Sternenfpftem,  barin  mir  unS  beftnben,  ißre  ©eftalt,  meldje  gerabe 
5  fo  ift,  als  fte  el  nach  unferem  Sehrbegriffe  fein  muß,  bie  Sdjmäche  be§ 
Sitfltg,  bie  eine  oorauSgefeßte  unenbliche  Entfernung  erfordert:  alles 
ftimmt  »ollfommen  überein,  biefe  elliptifche  Figuren  für  eben  begleichen 
SBeltorbnungen  nnb,  fo  au  reben,  Btilchftraßen  au  galten,  beren  Ber* 
faffung  mir  eben  entmicfelt  haben;  nnb  menn  Btuthmaßungen,  in  benen 
io  Analogie  nnb  Beobachtung  üoKtqmmen  übereinftimmen,  einanber  au 
unterftüßen,  eben  biefelbe  SBürbigfeit  haben  als  förmliche  Bemeife,  fo 
mirb  man  bie  ©emißßeit  biefer  Spftemen  für  auggemadft  galten  müffen. 

Bunmeßr  hat  bie  Slufmerffamfeit  ber  Beobachter  beS  Rimmels 
BemegungSgrünbe  genug,  fid^  mit  btefern  Bormurfe  ju  befctjüftigen. 
15  3)ie  $i;rfterne,  toie  mir  miffen,  begießen  ßd)  alle  auf  einen  gemeinfchaft* 
liefen  Blan  nnb  machen  baburcf)  ein  aufammengeorbneteö  ©anae,  mel* 
(heS  eine  SBelt  üon  SBelten  ift.  3J?an  ßeßt,  baß  in  unermeßlichen  Ent- 
fernungen  eg  mehr  folcfjer  Sternenfpftemen  giebt,  nnb  baß  bie  (Schöpfung 
in  bem  ganaen  unenblichen  Umfange  tßrer  ©röße  allenthalben  fpfte* 
20  matifch  nnb  auf  einanber  beaiepenb  ift. 

Bian  fönnte  noch  muthmaßen,  baß  eben  biefe  lmhere  SBeltorb^ 
nungen  nicht  ohne  Beaieljung  gegen  einanber  feien  nnb  burep  biefeö 
gegenfeitige  Berfjältniß  mieberum  ein  noch  unermeßlicheres  Spftern 
auSmachen.  3n  ber  $hat  fteht  man,  baß  bie  elliptifche  Figuren  biefer 
25  Wirten  nebltd)ter  Sterne,  melcße  ber  £err  oon  Maupertuis  anführt,  eine 
feßr  nahe  Beaiepung  auf  ben  $lan  ber  Biilcpftraße  haben.  ES  fteht 
hier  ein  meiteS  $elb  au  Entbecfungen  offen,  moau  bie  Beobachtung 
ben  Schlüffel  geben  muß.  25ie  eigentlich  fo  genannten  nebligen 
Sterne  nnb  bie,  über  melche  man  ftrittig  ift,  ße  fo  au  benennen, 
so  müßten  nach  Anleitung  biefeö  Seprbegrip  nnterfneht  nnb  geprüft 
merben.  SBenn  man  bie  Sßeile  ber  Batur  nach  2lbß<hten  nnb  einem 
entbeeften  Entmurfe  betrachtet,  fo  eröffnen  fiep  gemiffe  Eigenfchaften, 
bie  fonft  iiberfehen  merben  nnb  »erborgen  bleiben,  menn  fidf  bie  Be* 
obachtnng  ohne  Anleitung  auf  alte  ©egenftänbe  aerftreuet. 

35  25er  Sehrbegriff,  ben  mir  oorgetragen  haben,  eröffnet  unS  eine 
SiuSßcpt  in  baS  unenbliche  ^yetb  ber  Schöpfung  nnb  bietet  eine  Bor* 
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ftellung  oon  bem  SBerfe  ©otteg  bar,  bie  ber  UnenMidjfeit  beg  großen 
SBerfmeifterg  gemäh  ift.  2öenn  bie  ©rohe  eineg  .planetifchen  2BeIt= 
baueg,  barin  bie  ©rbe  alg  ein  Sanbforn  faurn  bemerft  mirb,  ben 
SSerftanb  in  SBermunberung  fe|t,  mit  melchem  ©rftaunen  mirb  man 
entgücft,  menn  man  bie  unenbiidje  Süenge  SBelten  unb  Shftemen  an* 
fielet,  bie  ben  Inbegriff  ber  SJtildhftrahe  erfüllen;  allein  mie  oermehrt 
ft(f)  biefeg  ©rftaunen,  menn  man  gemahr  mirb,  bah  alle  biefe  unermefj* 
liehe  Sternorbnungen  mieberum  bie  ©inbeit  non  einer  ßa^l  machen, 
bereu  ©nbe  mir  nicht  miffen,  unb  bie  vielleicht  eben  fo  mie  jene  un= 
begreiflich  grob  unb  hoch  mieberum  noch  bie  ©inheit  einer  neuen  ßaljl* 
oerbinbung  ift.  2Bir  fehen  bie  erften  ©lieber  eineg  fortfchreitenben 
33erhaltniffeg  üon  Sßelten  unb  Shftemen,  unb  ber  erfte  $£heil  biefer 
unenblichen  ^rogreffton  giebt  fchon  gu  erfennen,  mag  man  oon  bem 
©äugen  oermuthen  foü.  ©g  ift  hier  fein  ©nbe,  fonbern  ein  Slbgrunb 
einer  mähren  Unermehlichfeit,  morin  alle  ^ähigfeü  ber  menfc£>Iichen 
begriffe  jtnft,  menn  fte  gleich  burch  bie  £ülfe  ber  Buhltoiffenfchaft 
erhoben  mirb.  £>te  Feigheit,  bie  ©üte,  bie  SJladjt,  bie  fid)  offenbart 
hat,  ift  nnenblich  unb  in  eben  ber  ÜDiafje  fruchtbar  unb  gefchäfttg; 
ber  $lan  ihrer  Offenbarung  muh  baher  eben  mie  fte  unenbiicfj  unb 
ohne  ©rengen  fein. 

©g  ftnb  aber  nicht  allein  im  ©rohen  midjtige  ©ntbecfungen  gu 
machen,  bie  ben  begriff  gu  ermeitern  bienen,  ben  man  fxch  oon  ber 
©rohe  ber  Schöpfung  machen  fann.  5m  kleinem  ift  nicht  meniger 
nnentbecft,  unb  mir  fehen  fogar  in  unferer  Sonnenmelt  bie  ©lieber 
eineg  Spftemg,  bie  unermehlich  meit  oon  einanber  abftehen,  unb 
gmifdjen  melchen  man  bie  ßmifchentheile  noch  nicht  entbecft  hat.  Sollte 
gmifchen  bem  Saturn,  bem  äufferften  unter  ben  2Sanbelftemen,  bie 
mir  fennen,  unb  bem  am  menigften  eycentrifdhen  Kometen,  ber  üielleicht 
oon  einer  10  unb  mehrmal  entlegenem  ©ntfernung  gu  ung  herabfteigt, 
fein  planet  mehr  fein,  beffen  Semegung  ber  fometifchen  näher  alg 
Jener  fäme?  Unb  foltten  nicht  noch  anbere  mehr  burch  eine  Slnnährung 
ihrer  SSeftimmungen  oermittelft  einer  fteihe  oon  ßmifchengliebera  bie 
Planeten  nach  unb  nach  in  Äometen  üermanbeln  unb  bie  lefjtere 
©attung  mit  ber  erftern  gufammenhängen? 

2)ag  ©efeh,  nach  meinem  bie  ©jccentricität  ber  panetenfreife  fich 
in  ©egenhaltung  ihreg  Slbftanbeg  oon  ber  Sonne  oerhält,  unterftü^t 
biefe  Sßermuthung.  £)ie  ©ycentricität  in  ben  23emegungen  ber  Planeten 
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nimmt  mit  berfelben  Slbftanbe  non  ber  (Sonne  ju,  unb  bie  entfernten 
Planeten  fornmen  baburdj  ber  SJeftimmung  ber  Kometen  naljer.  @g  ift 
alfo  p  oermutljen,  bafj  eg  nod)  anbere  Planeten  über  bem  Saturn  geben 
mirb,  tr»elcf)e,  nodj  eycentrifdjer  unb  baburdj  alfo  jenen  nod)  näljer  öer= 

5  manbt,  oermittelft  einer  beftänbigen  fieiter  bie  Planeten  enblidj  3U  Äo* 
meteit  machen.  f£>ie  ©.rcentricitdt  ift  bei  ber  SSenug  oon  ber  falben 
Sldjfe  iljreg  eUiptifdjen  ^reifeg,  bei  ber  ©rbe  -fa,  beim  Jupiter  2V  unb 
beim  Saturn  ^  berfelben;  fie  nimmt  alfo  augenfdjeinlid)  mit  ben 
©ntfernungen  p.  ©g  ift  mal)r,  DJiercur  unb  DJtarg  nehmen  ftcf)  burd) 
10  iljre  oiel  größere  ©;rcentricität,  alg  bag  DJtafj  itjreg  Slbftanbeg  oon  ber 
Sonne  eg  erlaubt,  oon  biefem  ©efejje  aug;  aber  mir  merben  im  folgen* 
ben  belehrt  merben,  bafj  eben  biefelbe  Itrfadje,  megmegen  einigen  $la* 
neten  bei  iljrer  33ilbung  eine  Heinere  DJtaffe  3U  SJjeil  gemorben,  audj 
bie  ©rmangelung  be§  jum  ©irfellaufe  erforberlid)en  Sdjmutigeg,  folg* 
15  lief)  bie  ©jcentricität  itacfj  ftdj  gezogen,  folglich  fie  in  beiben  Stüden 
unooöftänbig  gelaffen  hat. 

Sft  eg  biefem  ju  folge  nidjt  maljrfcheinlidj:  bafj  bie  Dlbnaljme 
ber  ©.rcentricität  ber  über  bem  Saturn  pnädjft  beftublidjeit  ^imtnelg* 
förper  ungefähr  eben  fo  gemäßigt,  alg  in  ben  untern  fei,  unb  bafj  bie 
20  Planeten  burdj  minber  plö|lidje  Slbfäße  mit  bem  ®efdjled)te  ber 
Kometen  oermanbt  feien?  SDentt  eg  ift  gemifj,  bafj  eben  biefe  ©;rcentri* 
cität  ben  mefentlidjen  ttnterfdjieb  3mifdjen  ben  Kometen  unb  Planeten 
macht,  unb  bie  Sdjmeife  unb  ©unftfugeln  berfelben  nur  bereit  $olge 
ftnb ;  imgleidjen,  bafj  eben  bie  Urfact)e,  meldje  eg  audj  immerhin  fein 
25  mag,  bie  ben  ^immelgförpern  iljre  Äreigbemegungen  erteilt  hat,  bei 
grßfjern  ©ntfernungen  nidjt  allein  fdhmädjer  gemefen,  ben  5)reljungg= 
fdjmung  ber  Senfunggfraft  gleich  3U  madjen,  unb  baburdj  bie  33e* 
megungen  ejrcentrifd^  gelaffen  hat,  fonbern  audj  eben  begmegett  mettiger 
oermögenb  gemefen,  bie  Greife  biefer  kugeln  auf  eine  gemeinfdjaft* 
30  lidje  $lädje,  auf  melier  fidj  bie  untern  bemegen,  3U  bringen,  unb 
baburdj  bie  2lugfcf)meifung  ber  Kometen  nadj  allen  ©egenbett  üer* 
antafjt  hat. 

DJtan  mürbe  nad)  biefer  2ßermutf)ung  nodj  öießeidjt  bie  ©ntbeefung 
neuer  Planeten  über  bem  Saturn  3U  hoffen  haben,  bie  ejrcentrifdfjer 
35  alg  biefer  unb  alfo  ber  fometifdjen  ©igenfdjaft  näher  fein  mürben; 
aber  eben  baljer  mürbe  man  fte  nur  eine  fur3e  3eitf  ttämlid)  in  ber 
3eit  ihrer  Sonnennähe,  erblirfeit  fönnen,  meldjer  Umftanb  3ufatnmt 
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bent  geringen  2)?a{ie  ber  Annäherung  unb  ber  Sdjtoäche  besS  Std^tö 
bie  Grntbecfung  berf  eiben  bisher  öer^iitbert  fabelt  unb  and)  aufS  f ünftxge 
[deiner  machen  muffen.  ©er  lejjte  planet  unb  erfte  Äontet  mürbe, 
meint  e§  fo  beliebte,  berjenige  tonnen  genannt  merben,  beffen  Gütern 
tricität  fo  grofj  märe,  baff  er  in  [einer  Sonnennähe  ben  $rei§  be3  5 
ihm  nädhften  Planeten,  öiedeid)t  alfo  be3  Saturng,  bnrd)fd)nitte. 


Mgemeitte 


'gtöturgefd)id)k  unb  ^fjeorie  be$  jbimtnefe. 


Breiter  ^eil. 

SSon  bem  erften  Buftaube  bcr  fftatur,  ber  23ilbung  ber  ^iimnelbförper, 
ben  ttrfadjen  iljrer  ^Bewegung  unb  ber  fßftematifcfyen  Segiefjung 
berfelben  fomoijl  in  bem  fßlanetengebäube  infonberfyeit,  als  aud)  in 
2inf eijung  ber  gangen  ©djöpfung. 


@d)au  fiel)  bie  bilbenbe  91a  tut  ju  ißrem  großen  Biweif  bewegen, 

(Stit  febeä  ©ounenftäubdfeu  fid)  31t  einem  anbevn  @täubd)eu  regen, 
(Sin  febed,  bad  ge3ogen  mivb,  ba3  anbere  loieber  an  fid)  3iet)u, 

®ad  nädßte  wiebev  3U  umfaßen,  e3  31t  fovmiven  fid)  bemütjn. 

33efd)aue  bie  9)taterie  auf  taufeub  2lvt  1111b  Sßeife  fid) 

3nm  allgemeinen  Gentvo  brängen. 

$ßope. 
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Breiter  STlfjeil. 

(5r ft eö  £auptftücf. 

5  Bon  bem  Urffmutge  beö  planettfdjen  2öelt6aue§  überhaupt 
unb  ben  Urf ad)eu  ihrer  Bewegungen. 

®ie  Betrachtung  beö  SBeltbaueä  geigt  in  Anfeljung  ber  geweSfelten 
Beziehungen,  bie  feine  Steile  unter  einanber  haben,  unb  moburdj  fte 
bie  Urfache  bezeichnen,  non  ber  fie  herftammen,  zwei  ©eiten,  Welche 
10  beibe  gleich  wafjrfSeinliS  unb  annehmungöwürbig  ftnb.  Sßenn  man 
eineötheüg  erwägt,  bah  6  Blaneten  mit  10  Begleitern,  bie  um  bie  Sonne, 
alg  ihren  Biittelpunft,  Greife  befchreiben,  alle  nach  einer  ©eite  ftS  be= 
wegen  unb  ztoar  nach  berfenigen,  nach  welcher  ftch  bie  ©onne  felber 
breht,  welche  ihrer  alle  Umläufe  burd)  bie  Äraft  ber  Anziehung  regiert, 
i5  bah  ihre  Greife  nicht  weit  oon  einer  gemeinen  fläche  abweichen,  näm* 
lieh  t>on  ber  oerlängerten  AquatoröfläSe  ber  Sonnen,  bah  bei  ben  ent* 
fernteften  ber  zur  ©onnenwelt  gehörigen  ^immelgförper,  wo  bie  ge* 
meine  Urfache  ber  Bewegung  bem  Bennuthen  nach  nicht  fo  fräftig  ge* 
wefen,  alö  in  ber  Baheit  zum  Biittelpunfte,  Abweisungen  non  ber  ©e* 
20  nanheit  biefer  Beftimmungen  Statt  gefunben,  bie  mit  bem  Biangel 
ber  eingebriteften  Bewegung  ein  genugfamed  Berhältnih  haben,  wenn 
man,  fage  iS,  allen  biefen  Bufammenhang  erwägt:  fo  Wirb  man  be* 
mögen,  zu  glauben,  bah  eine  UrfaSe,  WelSe  e§  auS  fei,  einen  burS* 
gängigen  ©inflith  in  bem  ganzen  Baume  beö  ©bftemS  gehabt  hat,  unb 
25  bah  bie  GrinträStigfeit  in  ber  BiStung  unb  Stellung  ber  planetifSen 
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Greife  eine  $olge  ber  Übereinftitnmung  [ei,  bie  fte  alle  mit  berjenigen 
materialifchen  Urfad^e  gehabt  haben  mitffen,  bnbitrd^  fte  in  23emegung 
gefegt  morben. 

SBenn  mir  anbern  Sdfeilg  ben  3^aum  ermägen,  in  bem  bie  Planeten 
unfern  ©pftemg  herum  laufen,  fo  ift  er  üoHfontmen  leer*)  unb  aller 
Materie  beraubt,  bie  eine  ©emeinfdjaft  beg  ©inflttffeg  auf  biefe  .fjimmelg* 
förper  üerttrfachen  unb  bie  Übereinftimmung  unter  ihren  Semegungen 
nad)  ftdj  aiehen  fonnte.  tiefer  Umftanb  ift  mit  »oflfommener  ©emifc 
heit  auggemadjt  unb  übertrifft  nod)  mo  möglich  bie  oorige  2Bahrfd)ein= 
lid£)feit.  5Jtemton,  bitrdt)  biefen  ©runb  bemogen,  fonnte  feine  materialifdje 
Urfacpe  üerftatten,  bie  burc^»  ifjre  ©rftreefung  in  bem  [Raume  beg  Planeten* 
gebäubeg  bie  ©emeinfdfaft  ber  23emegungen  unterhalten  füllte.  @r  be= 
hauptete,  bie  unmittelbare  #anb  ©otteg  heräe  biefe  Slnorbnung  offne 
bie  Slnmenbitng  ber  Kräfte  ber  Statur  auggerichtet. 

2Ran  fielet  bei  unparteiifdjer  ©rmägttng:  baff  bie  ©rünbe  hier  oon 
beiben  ©eiten  gleich  ftarf  itnb  beibe  einer  üöHigen  ©emipffeit  gleich  3U 
fdfäpen  ftnb.  ©g  ift  aber  eben  fo  flar,  baff  ein  begriff  fein  muffe, 
in  meld)em  biefe  bem  @d)eine  nach  miber  einanber  ftreitenbe  ©rünbe 
bereinigt  merben  fönnen  unb  füllen,  unb  bafc  in  biefem  begriffe  bag 
mahre  ©pftem  311  frühen  fei.  3Bir  motlen  ihn  mit  fielen  Borten  an= 
aeigen.  3n  ber  jepigen  SSerfaffnng  beg  [Raumeg,  barin  bie  Äugeln 
ber  ganaen  ^lanetenmelt  umlaufen,  ift  feine  materialifche  Urfadje  üor= 
hanben,  bie  ihre  SSemegungen  einbrüefen  ober  richten  fonnte.  SDiefer 
[Raum  ift  oollfommen  leer,  ober  menigfteng  fo  gut  alg  leer;  alfo  muh 
er  eheinalg  anberg  befchaffen  unb  mit  geitugfatn  oermogenber  [JRaterie 
erfüllt  gemefen  fein,  bie  23emegitng  auf  alle  barin  befinblidje  £immelg* 
fbrper  an  übertragen  unb  fte  mit  ber  ihrigen,  folglich  alle  unter  ein= 
anber  einftimmig  3«  machen,  unb  nadfbent  bie  Slnateffung  befagte 
[Raunte  gereinigt  unb  alle  anggebreitete  Materie  in  befonbere  Älumpen 
oerfammlet:  fo  mitffen  bie  Planeten  nunmehr  mit  ber  einmal  einge* 
britdten  33emegitng  ihre  Umläufe  in  einem  nicht  miberftehenben  [Raunte 


*)  Scf)  unterfuche  hier  nicht,  ob  biefer  [Raum  in  bem  al(ereigentlidf)ften  33er= 
[taube  tonne  leer  genannt  merben.  Denn  atlhier  ift  genug  31t  bemerfen,  baff  alle 
SDtaterie,  bie  etma  in  biefem  Stanme  anjutreffen  fein  möchte,  Diel  311  uuöermögenb 
fei,  al3  bah  fie  in  2lnfef)ung  ber  bemegten  Waffen,  Don  benen  bie  grage  ift,  einige 
23irfung  Derftben  fonnte. 
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frei  unb  itnoeränbert  fortfefeen.  Sie  ©ritnbe  ber  guerft  angeführten 
S2öahrfd)einlid)feit  erforbern  bttrchau«  biefen  ^Begriff,  mtb  weil  3Wifd)en 
beiben  fallen  fein  britter  möglich  ift:  fo  fann  biefer  mit  einer  oorjüg* 
liehen  2lrt  be3  33eifaHe§,  welcher  it;n  über  bie  Sd)einbarfeit  einer 
5  -fjtjpothefe  erhebt,  angefehen  merben.  2flan  fönnte,  wenn  man  weit* 
länftig  fein  moHte,  burcf)  eine  3^eihe  auö  einanber  gefolgerter  Sd)litffe 
nad)  ber  2lrt  einer  mathematifdjen  SJtetljobe  mit  adern  ©erränge,  ba« 
biefe  mit  ftd)  führt,  nnb  noch  mit  gröfjernt  Schein,  al«  ihr  Slnfjitg  in 
phbPfdjcn  Materien  gemeinhin  311  fein  pflegt,  enblich  auf  ben  ©ntwitrf 
10  felber  fontmen,  ben  ich  tton  bent  Urfprunge  beS  SBeltgebäubeS  barlegen 
werbe;  allein  ich  mW  meine  Meinungen  lieber  in  ber  ©eftalt  einer 
pppotljefe  oortragen  unb  ber  ©inficht  be«  Seferd  e«  itberlaffen,  ihre 
SMrbigfeit  311  prüfen,  al«  burch  ben  Schein  einer  erfdjlid)enen  Über* 
fühntng  ihre  ©ültigfeit  öerbäd)tig  machen  nnb,  inbetn  ich  bie  Un= 
15  wiffenben  entnehme,  ben  SBeifatt  ber  Kenner  öerlteren. 

3<h  nehme  an:  bah  alle  Materien,  barauö  bie  kugeln,  bie  31t 
ltnferer  Sonnenwelt  gehören,  alle  Planeten  unb  Kometen,  beftehen, 
im  Slitfange  aller  S)inge,  in  ihren  elementarifd)en  ©runbftoff  attfge* 
löfet,  ben  gatt3en  fftautn  be«  SBeltgebftube«  erfüllt  h«Ben,  barin  jept 
20  biefe  gebilbete  Körper  herumlaufen.  IDiefer  ßuftanb  ber  üftatur,  wenn 
man  ihn  auch  ohne  3lbftd)t  auf  ein  Shftem  au  unb  für  ftd)  felbft 
betrachtet,  fd)eint  nur  ber  einfad)fte  311  fein,  ber  auf  ba«  5Rid)td  folgen 
fann.  35amal«  hatte  ftch  noch  nicht«  gebilbet.  SDie  Bufamntenfepung 
non  einanber  abftcljenber  £immel«förper,  ihre  nach  ben  Ziehungen 
25  gemäßigte  Entfernung,  ihre  ©cftalt,  bie  au«  betn  ©leichgewichte  ber 
oerfammlcten  Materie  entfpringt,  ftnb  ein  fpätever  ßuftanb.  <Die  Statur, 
bie  unmittelbar  mit  ber  Schöpfung  grauste,  war  fo  roh,  fo  itngebilbet 
aid  möglich.  'Mein  and)  in  ben  wefentlid)en  ©igenfdjaften  ber  @le* 
mente,  bie  baö  ©l)aoö  attömachen,  ift  baö  SJterfmal  berjenigen  3M* 
30  fommeuheit  31t  fpüren,  bie  fte  oon  ihrem  Urfprnnge  her  haben,  inbetn 
ihr  Sßcfen  an«  ber  ewigen  3bee  beb  göttlichen  Serftanbe«  eine  golge 
ift.  2)ie  cinfachftcn,  bie  allgemeinen  ©igenfhaften,  bie  ohne  Slbjt^t 
fcheinett  entworfen  3U  fein,  bie  Materie,  bie  blop  leibenb  nnb  ber  formen 
unb  Slnftalten  bebürftig  31t  fein  fdjeint,  hat  in  ihrem  einfachen  ßu* 
35  ftanbe  eine  SBeftrcbung,  ftch  bttreh  eine  natürliche  ©ntwicfelung  31t  einer 
oollfomtnenern  SSerfaffung  31t  bilben.  Slllein  bie  33erfd)iebenf)eit  itt 
ben  ©attungen  ber  ©lemente  tragt  31t  ber  Regelung  ber  Statur  unb 
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gur  ©ilbung  beg  ©ßaog  bag  ©ornebmfte  bei,  alg  moburcß  bie  3^ul^e, 
bie  bei  einer  allgemeinen  ©leicßßeit  nnter  ben  gerftreuten  Elementen 
ßerrfcßen  mürbe,  gehoben  mirb  unb  bag  ©ßaog  in  ben  fünften  ber 
ftdrfer  angießenben  ^artifeln  ftd)  gu  bilben  anfängt.  3)ie  ©attungen 
biefeg  ©rmtbftoffeg  ftnb  ohne  .Streife!  na<ß  ber  Unerme§Iict)feit,  bie 
bie  üßatur  an  allen  (Seiten  aeigt,  unenblicß  oerfcßieben.  2)ie  oon 
größter  fpeciftfcfjen  SDid^tigfett  unb  Slngießunggfraft,  melcße  an  unb  für 
ftd)  meniger  Sftaum  einneßmen  unb  aud)  feltener  ftnb,  merben  baber 
bei  ber  gleichen  Stuöttjeilung  in  betn  Vaume  ber  2Belt  aerftreuter,  alg 
bie  leichtern  Slrten  fein.  Elemente  oon  lOOOmal  größerer  fpeciftfcf)en 
Scßmere  ftnb  taufend,  oießeidjt  atub  mißionenmal  gerftreuter,  alg  bie 
in  biefent  Vtaße  leichtern.  Unb  ba  biefe  Abfälle  fo  unenblicß  alg  mög* 
lieb  müffen  gebadet  merben,  fo  mirb,  gleidjmie  eg  förderliche  ©eftanb= 
tbeile  oon  einer  ©attung  geben  fann,  bie  eine  anbere  in  bent  9ftaße 
an  $Did)tigfeit  übertrifft,  alg  eine  ^ugel,  bie  mit  bent  9tabiug  beö 
©laitetengebäubeg  befeßrieben  morben,  eine  anbere,  bie  ben  taufenbften 
£ßeü  einer  Sinie  im  2)urcßmeffer  ßat,  alfo  auch  jene  2lrt  oon  aer= 
ftreuten  ©lementen  um  einen  fo  oiel  großem  Slbftanb  oon  einanber 
entfernt  fein,  alö  biefe. 

©ei  einem  auf  folcfje  SSeife  erfüllten  Vaume  bauert  bie  allgemeine 
Vuße  nur  einen  Slugenblicf.  SDie  ©lemente  hoben  mefentlicbe  Kräfte, 
einanber  in  ©emegung  31t  fe|en,  unb  ftnb  ftd)  felber  eine  Quelle  beg 
Sebeng.  2)ie  Materie  ift  fofort  in  ©eftrebung,  ftcb  31t  bilben.  ©ie 
gerftreuten  ©lentente  biebterer  2lrt  fammlen  oermittelft  ber  Slngießung 
aug  einer  Spßäre  ntnb  um  ftcb  aße  Materie  oon  miitber  fpeciftfcber 
Scbmere;  fte  felber  aber  gitfammt  ber  Materie,  bie  fte  mit  ftcb  öer= 
einigt  haben,  fammlen  ftcb  in  ben  fünften,  ba  bie  £ßeild)en  oon  noch 
biebterer  ©attung  beftnblicß  ftnb,  biefe  gleicbergeftalt  31t  noch  bitteren 
ttnb  fo  fortan.  Snbem  man  alfo  biefer  ftcb  bilbenben  Statur  in  ©e* 
banfen  burdj  ben  gangen  tarn  heg  ©ßaog  naeßgeßt,  fo  mirb  man 
letztlich  inne:  baß  aße  folgen  biefer  SBirfung  guleßt  in  ber  Sufamtnen* 
feßung  oerfeßiebener  klumpen  befteßen  mürben,  bie  itad)  Verrichtung 
ihrer  ©Übungen  burdj  bie  ©leicßßeit  ber  Eingießung  rußig  unb  auf 
immer  unbemegt  fein  mürben. 

Slßein  bie  Sßatur  ßat  noeß  anbere  Kräfte  im  Vorratß,  melcße  fteß 
öorneßmlidj  äußern,  menn  bie  Materie  in  feine  Sßeilcßen  aufgelöfet 
ift,  alg  mobureß  felbige  einanber  guri'tcf  ftoßen  unb  bureß  ißren  Streit 
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mit  ber  Slngielfung  btejentge  Betoegung  tjertior  bringen,  bie  gleichfam 
ein  bauertiafteS  Seben  ber  Statur  ift.  2)urdf)  biefe  3urücfftoffungbfraft, 
bie  ficf)  in  ber  Elafticität  ber  SMinfte,  bem  Stubfluffe  ftarfriedffenber 
Körper  nnb  ber  Slubbreitung  aGer  geiftigen  Materien  offenbart,  unb 
5  bie  ein  unftreitigeb  fßhänontenon  ber  Statur  ift,  merben  bie  31t  itjren 
2tngiel)ungbpunften  ftnfenbe  Elemente  burcheinanber  oon  ber  gerab* 
linierten  Bemegung  feitmärtb  gelenft,  nnb  ber  {entrechte  $aG  fdjlägt 
in  ^freibbetoegungen  aub,  bie  ben  Btittelpunft  ber  ©enfitng  itmfaffen. 
Bir  moOen,  um  bie  Bilbung  beb  Beltbaueb  beutlidf)  31t  begreifen, 
10  unfere  Betrachtung  oon  bem  unenblichen  Inbegriffe  ber  Batur  auf  ein 
befonbereb  ©pftem  einfehränfen,  fo  roie  biefeb  gu  nuferer  ©onne  ge= 
porige  ift.  Bachbem  mir  bie  Ergeugung  beffelben  ermogen  tjaben,  fo 
merben  mir  auf  eine  ähnliche  SBeife  gu  bem  Urfprunge  ber  tjötjern 
Beltorbnungen  fortfehreiten  unb  bie  ttnenblicfffeit  ber  gangen  ©djopfung 
15  in  einem  Sehrbegriffe  gnfammen  faffen  fonnen. 

Benn  bemnaef)  ein  Bitnft  in  einem  feljr  großen  kannte  beftnblicf) 
ift,  mo  bie  Slngiehung  ber  bafelbft  befinblid)en  Elemente  ftärfer  alb 
aGentlfalben  um  ftd£)  mirft:  fo  mirb  ber  in  bem  gangen  Umfange  aub* 
gebreitete  ©runbftoff  elementarifdfjer  f)3artiMn  fidf)  gu  biefem  f)infenten. 
20  3)ie  erfte  Birtung  biefer  aGgemeinen  ©enfung  ift  bie  Bilbung  eineb 
^örperb  in  biefem  Btittelpnnfte  ber  Bttraction,  melier  fo  gu  fageit 
oon  einem  ltnenblid)  fleinen  Meinte  in  fdjneGen  ©raben  fortmädjft, 
aber  in  eben  ber  Gttaffe,  alb  biefe  9Baffe  ftd)  Oermehrt,  auef)  mit  ftärferer 
.ftraft  bie  umgebenben  Steile  gu  feiner  Bereinigung  bemegt.  Benn 
25  bie  Biaffe  biefeb  Eentralförpcrb  fo  meit  angetoachfen  ift,  baff  bie  ®e* 
fchminbigfeit,  rnornit  er  bie  S^eild^en  oon  großen  Entfernungen  gu  jtdfj 
gie^t,  burdf  bie  fdt>madt)en  ©rabe  ber  3«tütffto§ung,  momü  felbige 
einanber  Ijinbern,  feitmärtb  gebeugt,  in  ©eitenbemegnngen  anbfd£)lägt, 
bie  ben  Eentralförper  oermittelft  ber  Eenterflieljfraft  in  einem  Greife 
30  gu  itmfaffen  im  ©tanbe  ftnb:  fo  ergeugen  fidf)  groffe  Birbel  oon  SEhellchen, 
beren  jebeb  für  fief)  fritmme  Sinien  bttrd)  bie  3itfammenfe|ung  ber  an* 
gielfenben  unb  ber  feitmärtb  gelenften  Ummenbungbfraft  befd^reibt; 
melcEje  Brten  oon  Greifen  aGe  einanber  bur<J)fcf)neiben,  mogu  irrten  ihre 
groffe  3erftreuung  in  biefem  Baume  fßlctfe  läfft.  Snbeffen  ftnb  biefe 
35  auf  mancherlei  Strt  unter  einanber  ftreiteube  Betoegungen  natürlicher 
Beife  beftrebt,  einanber  gur  ©leidjljeit  31t  bringen,  bab  ift,  in  einen  3u* 
ftanb,  ba  eine  Bemegung  ber  anbern  fo  menig  alb  möglich  htnberlich  ift. 
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©iefed  gefd£)tel)t  erftlidj,  inbent  Me  $£peildpen  eined  beb  anbern  23e= 
»egung  fo  lange  einfcpränfen,  bid  ade  nadj  einer  Ortung  fortgebjen ; 
3toeitenä,  bafj  bie  ^avtifeln  ipre  SSerticalbclocgung,  oermittelft  ber  fie 
m  bent  ©eittro  ber  Slttraetion  nähern,  fo  lange  einfcpränfen,  bid  fte, 
alle  l^origontal  b.  i.  in  parallel  lattfenben  Bü'fcln  tun  bie  ©onne  alb  5 
ipren  Mütelpunft  bemegt,  einanber  niept  ntebr  bnrdjfretigen  unb  burd) 
bie  ©leicppeit  ber  ©cpmungdfraft  mit  ber  fenfenben  ftd)  in  freien 
Birfelläufen  in  ber  £bpe,  ba  fte  fcpioebeit,  immer  erhalten:  fo  baf  ettb= 
lief)  nur  biejenige  Speilcpcn  in  bem  Umfange  beb  dtaumed  fd^meben 
bleiben,  bie  bttref)  ipr  galten  eine  ©efdjminbigfeit  unb  bitrd)  bie  SBiber*  10 
ft  erring  ber  anbern  eine  Dichtung  befontnten  fiabcit,  babitrdj  fte  eine 
freie  3ir felbetnegung  fortfepen  fönnen.  3n  biefent  3itfbanbe,  ba 
alle  Speildjen  nad)  einer  3iidjtung  unb  in  parallellanfenben  Greifen, 
nämlicf)  in  freien  Birfelbemegmtgen,  burd)  bie  erlangte  ©cpioitngäfräfte 
unt  ben  ©entralförper  laufen,  ift  ber  ©treit  unb  ber  Bufantntenlattf  15 
ber  Elemente  gehoben,  unb  alleb  ift  in  bent  Buftaitbe  ber  fleinften 
2Sed)feltoirfnng.  ©iefed  ift  bie  natürliche  $olge,  bareitt  ftef)  allemal 
eine  Materie,  bie  in  ftreitenben  23etoegungen  begriffen  ift,  üerfe^t.  @d 
ift  alfo  flar,  baf  oott  ber  jerftreuten  Menge  ber  gkrtifeln  eine  grope 
Menge  bitref)  ben  SBiberftanb,  baburdj  fie  einanber  auf  biefett  Buftanb  20 
31t  bringen  fitdjen,  31t  folcfjer  ©enaitpeit  ber  SScftiinmungen  gelangen 
mttf,  obgleich  eine  nod)  oiel  größere  Menge  baait  nicht  gelangt  unb 
nur  ba3ti  bient,  ben  Äliintpeit  bed  Gentralförperd  31t  oerntehren,  iit 
melchen  fte  ftnfen,  inbent  fte  fid)  nicht  in  ber  -pope,  barin  fie  fd)>oeben, 
frei  erhalten  fönnen,  fonbern  bie  Greife  ber  unter«  burdjfre^en  unb  25 
enblich  burd)  bereit  2Biberftanb  alte  Se»egung  oerlierctt.  SDiefer  Körper 
in  bem  Mittelpimfte  ber  Slttraction,  ber  biefent  3ttfolge  bad  .fjauptftücf 
bed  planetifchen  ©ebättbed  burd)  bie  Menge  feiner  oerfamntleten  Materie 
gemorbett  ift,  ift  bie  ©onne,  ob  fie  gleid)  biejenige  flantutenbe  ©lutp 
aldbattit  noch  nicht  hat,  bie  nad)  ooHig  oollenbeter  SSilbung  auf  ihrer  30 
Dberfläcpe  peroor  bricht. 

9toch  ift  31t  benterfen:  bafj,  inbent  alfo  alle  Elemente  ber  fiep 
bilbenben  Statur,  tote  ertoiefen,  nach  einer  Dichtung  um  ben  Mittel* 
punft  ber  ©onne  ft  dp  betoegen,  bei  foldpen  nach  einer  einigen  ©egenb 
gerichteten  Umläufen,  bie  gleid)fam  auf  einer  gemetnfdpaftlidpen  M)fe  35 
gcfchcpen,  bie  ©repung  ber  feinen  Materie  in  biefer  2lrt  nidpt  beftepcu 
fann,  »eil  nad)  beit  ©efepen  ber  ©entralbeioegung  alle  Umläufe  mit 
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bem  Part  iT^rer  Greife  ben  fDiütelpunFt  ber  Slttraction  bitrd)fd)neiben 
mitffen;  unter  alten  biefen  aber  mit  eine  gemcitifd)aftlid)e  2td)fe  nad) 
einer  fRid)tung  laufenbert  Birfeln  nur  ein  einiger  ift,  ber  ben  9)iittel= 
punFt  ber  Sonne  bitrd)fd)neibet,  balfcr  alle  Materie  non  beibert  Seiten 
5  biefer  in  ©ebanFen  gegogenert  2ld)fe  nad)  bentjenigen  ©irFel  pineilt, 
ber  bitrd)  bie  Steife  ber  £)ref)tutg  gerabe  in  bent  9)iittelpunFte  ber  ge= 
meinfd)aftlid)en  SenFitng  gefjt.  3SeId)er  BirFel  ber  Pan  ber  23e<$iel)ung 
aller  peruntfepmebenbett  (Elemente  ift,  um  meld)ert  fie  ftd)  fo  fepr  alb 
ntijglid)  Raufen  unb  bagegett  bie  Dort  biefer  $läd)e  entfernten  ©egenben 
io  leer  taffen;  benn  biefenigen,  meldfe  biefer  $läd)e,  311  meld)er  fid)  alleb 
brängt,  nicf)t  fo  nape  Foimnen  Föntteit,  roerben  fid)  in  ben  Örtern,  mo 
fiefcf>noeben,  nid)t  immer  erpaltenFönncn,  fonbern,  iitbem  fie  an  bie  perittm 
fepmebenben  (Elemente  ftofjen,  ipren  enblid)en$alt  3uberSomte  oeranlaffen. 

SBenn  man  alfo  biefen  perutnfepmebenben  ©ntnbftoff  ber  2BelU 
15  materie  in  folgern  3nftanbe,  barin  er  ftd)  felbft  bttref)  bie  2lit3ieputtg 
unb  bitrd)  einen  med)anifd)en  ©rfolg  ber  allgemeinen  ©efepe  beb  SBiber* 
ftanbeb  oerfept,  ermägt:  fo  fepen  mir  einen  diamtt,  ber  3ioifd)en  3>oei 
nid)t  meit  oon  einanber  abftepenbeit  ^Idc^ett,  in  beffen  2Kitte  ber  alb 
gemeine  Pan  ber  33e3iepung  ftd)  beftttbet,  begriffen  ift,  oon  bent  DJütteb 
20  pttnFte  ber  Sonne  an  in  unbeFannte  SBeiteit  aubgebreitet,  in  meld)ent 
alle  begriffene  Sfpeilcpett,  jegliche  nad)  fJJiafgebitng  il)rer  fmpe  unb  ber 
Slttraction,  bie  bafelbft  perrfept,  abgemeffene  BirMbemegttngen  in  freien 
Umläufen  üerriepten,  unb  baper,  iitbem  fie  bei  fold)er  SSetfaffnng  ein= 
anber  fo  menig  alb  ntögltd)  mefjr  pinbern,  barin  immer  oerbleibeit 
25  mürben,  menn  bie  Slttatefjung  biefer  £peil(peu  beb  ©ntnbftoffeb  unter 
einanber  nid)t  albbanrt  anfinge,  feine  2BirFnng  31t  tljnn  unb  neue 
Plbungett,  bie  ber  Same  31t  Palleten,  meld)e  entfielen  follen,  finb, 
baburd)  oeranlaffte.  S)enn  inbetn  bie  ntn  bie  Sonne  in  parallelen 
BirFeln  bemegte  Elemente,  in  nid)t  gar  31t  grofetn  ltnterfd)iebe  beb 
30  Slbftanbeb  oon  ber  Sonne  genonnnen,  burd)  bie  ©leieppeit  ber  parallelen 
23emegung  beinahe  in  refpectioer  dinpe  gegen  einanber  finb,  fo  tbjnt 
bie  Sl^iepung  ber  bafelbft  befinblicpen  Elemente  oon  i'tbertreffenber 
fpecififcper  Slttraction  fogleid)  f)ier  eine  beträcptlitpe  SBirFnng,*)  bie 


*)  ©er  Slnfang  ber  ftd)  bilbenbeit  Palleten  ift  nkpt  allein  in  ber  ©ewtouifepen 
35  Slnjieljimg  31t  fnepen.  ©iefe  würbe  bei  einem  ©artifelcpen  Don  fo  auSnepmenber 
geiuigfeit  gar  31t  langfam  unb  fcpwacp  fein.  ©Fan  würbe  oielntepr  fagen,  bafj  in 
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©ammlung  ber  nädjften  üfßartifeln  gur  23ilbung  eineg  Äörperg  an 31t* * 
fangen,  ber  nad)  bent  9Wa§e  beg  Slnmudjfeg  feinet  Älitmpeng  feine 
Slngteljung  Leiter  augbreitet  itnb  bie  (Elemente  aug  meüem  Umfange 
gu  feiner  3«fcimmenfe^ung  bemegt. 

3)te  33ilbung  ber  Planeten  in  biefem  ©Aftern  hat  oor  einem  jeben  5 
möglichen  £ehrbegriffe  biefeö  noraitg:  bafj  ber  Urfpritng  ber  Waffen 
gugleidj  ben  Urtyrung  ber  Setaegitngen  ttnb  bie  ©teüung  ber  Greife  in 
eben  bemfelben  Beitynnfte  barftellt;  ja,  baf?  fogar  bie  2lbmeid)ungen 
bon  ber  größten  ©enauljeit  in  biefen  23efiimmungen  eben  fomoljl,  alg 
bie  Übereinftimmungen  felber  in  einem  Slnbltcfe  erretten.  2)ie  Planeten  10 
bilben  fid)  aug  ben  Solchen,  meld)e  in  ber  £öhe,  ba  fte  fdjmeben,  genaue 
33emeguitgen  gu  Birfelfretfen  l§aben:  alfo  merben  bie  aug  ihnen 
gufammengefefgte  Waffen  eben  biefelbe  23emegungen  in  eben 
bem  ©rabe  nad)  eben  b  er  fei  b  en  ^Richtung  fortfefjen.  SDiefeg 
ift  genug,  um  etngufeljen,  moher  bie  33emegung  ber  Planeten  ungefähr  15 
cirfelförmig  unb  ihre  Greife  auf  einer  g-Iäd^e  ftnb.  ©ie  mürben  and) 
gang  genaue  Btrfcl  fein,*)  menn  bie  SBeite,  baraug  fte  bie  Elemente 
gu  ihrer  Gilbung  üerfammlen,  fefjr  Hein  unb  alfo  ber  OJnterfc^ieb  ihrer 
Setoegungen  fefjr  gering  märe,  ©a  aber  bagtt  ein  meiter  Umfang  ge* 
Prt,  aug  bem  feinen  ©runbftoffe,  ber  in  bem  £immelgraum  fo  fefjr  20 
gerftreuet  ift,  einen  bitten  klumpen  eineg  Planeten  gu  bilben:  fo  ift 
ber  Unterfdjieb  ber  Entfernungen,  bie  biefe  Elemente  üon  ber  ©onne 
fiaben,  unb  mithin  aucf)  ber  Hnterfdjieb  i^rer  ©efdjminbigfeiten  nid)t 
me^r  geringfdjähig,  folglich  mürbe  nötfjig  fein,  ba£,  um  bei  biefem 
Unterfdjiebe  ber  23emegungen  bem  Planeten  bie  ©leid)heit  ber  Eentral*  25 
fräfte  unb  bie  Btrfelgefdjtoinbigfeit  gu  erhalten,  bie  Solchen,  bie  aug 

biefem  Staunte  bie  erfte  Silbmtß  burd)  ben  Sufammenlauf  einiger  Elemente,  bie 
fid)  burd)  bie  gewöhnlichen  ©efe£e  bed  Bufammenfjanged  bereinigen,  gefd)et)e,  bid 
bevjettige  Stumpen,  ber  baraud  entftcntben,  nad)  unb  und)  fo  meit  angewad)fen, 
baB  bie  5<tett>tonifd)e  Slngieljungdfraft  au  ihm  bermögenb  geworben,  itju  burd)  feine  30 
SBirfnng  in  bie  gerne  immer  mehr  gu  bergrofjern. 

*)  ®iefe  abgemeffene  Eirlelbewegung  betrifft  eigentlich  nur  bie  ber  (Sonne 
nahen  Planeten:  benn  bon  ben  großen  Entfernungen,  ba  fid)  bie  entlegenften 
Planeten  ober  and)  bie  Äometen  gebilbet  haben,  ift  leicht  gu  bermut&en,  baff,  weil 
bie  finfenbe  «Bewegung  bed  ©runbftoffd  bafelbft  biel  fd)Wäd)er,  bie  SBeitläuftigfeit  35 
ber  Siäume,  ba  fie  gerftreuet  finb,  aud)  größer  ift,  bie  Elemente  bafelbft  an  unb 
für  fid)  fchon  bon  ber  girfelgleid)en  ^Bewegung  abweid)en  unb  baburd)  bie  Urfadje 
ber  barattd  gebilbeten  Körper  fein  müffen. 
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öerfdjiebenen  Rolfen  mit  öerfcfjiebenett  23emegungen  auf  ilfm  gufammen 
fomtnen,  eine  ben  Mangel  ber  attberrt  genau  erfefjten,  meldje§,  ob  ed 
gleidj  in  ber  Slfat  giemlidf  genau  gefdjieljt,*)  bennodt),  ba  an  btefer 
ooUEommenen  (Srfefeung  etmad  fep,  ben  Abgang  au  ber  3irMbemegung 
5  unb  bie  ©jxentricität  nadj  ftdj  gieljt.  ©ben  fo  leidet  ergebt,  baft,  obgleich 
bie  Greife  aller  Planeten  billig  auf  einer  Släcfye  fein  foßten,  bennodj 
and)  in  biefem  ©tücfe  eine  Heine  Slbmeidfung  angutreffen  ift,  meil,  mie 
fcf)Oit  ermähnt,  bie  elementarif c^en  Sljeildjett,  ba  fie  ftcJ)  bem  allgemeinen 
SSefteljungdpIane  ilfrer  23emegungen  fo  nalfe  ald  möglich  beftnben,  ben= 
io  nod)  einigen  Wannt  non  beiben  ©eiten  beffelben  einfd)liefjen;  ba  ed  benn 
ein  gar  gu  gliidlidjed  Ungefähr  fein  mürbe,  menn  gerabe  alle  Planeten 
gang  genau  in  ber  -Witte  gmifdfen  biefen  gmei  ©eiten  in  ber  Sladfe  ber 
«Begießung  felber  ftd£)  gubilben  anfangen  füllten,  toeldfed  benn  fd^on  einige 
Neigung  ihrer  Greife  gegen  einanber  oeranlafjt,  obfdjon  bie  33eftrebnng 
15  ber  ^arttfelu,  oon  beiben  ©eiten  biefe  Üludmeidjuttg  fo  fel)r  ald  möglicf) 
eingufdfjrcinfen,  it)r  nur  enge  ©rengen  guläfjt.  Wan  barf  ftdj  alfo  nid)t 
munbern,  audj  hier  bie  größte  ©enauljeit  ber  33eftimmungen  fo  menig, 
mie  bei  alten  Singen  ber  Statur  angutreffen,  meil  überhaupt  bie  SSiel^eit 
ber  Umftänbe,  bie  an  jeglicher  Waturbefdjaffenljeit  Slntljeil  neunten,  eine 
20  abgemeffene  Wegelmäfjigfeit  nidfjt  oerftattet. 


3meüed  dpan^tftücf. 

«Bon  ber  üerfrf)iebenen  £>id)tigfeit  ber  platteten  unb  beut 
23ed)dltniffe  ihrer  «Waffen. 

2ßir  fabelt  gegeigt,  bafj  bie  S2jeild&en  be§  elementarifd&en  ©rmtb* 
25  ftoffed,  ba  fte  an  unb  für  fid)  fa  bem  SSeltraume  gleich  audgetheilt 
maren,  bnrd)  ihr  Wieberftnfen  gur  ©onne  in  ben  Drten  fchmeben  ge= 
blieben,  mo  ihre  im  Saßen  erlangte  ©efdhminbigfeit  gerabe  bie  ©leid)* 

*)  ®enn  bie  S££)eilc^en  oon  ber  sur  ©onne  nähern  ©egenb,  welche  eine 
größere  Umlauf 3gefd)»inbig! eit  haben,  ald  in  bem  Drte,  ba  fie  auf  bem  Planeten 
30  fid)  oerfammlen,  3ur  (Sirfelbetoegung  erforbert  wirb,  erfe^en  bagjenige,  toad  ben 
oon  ber  ©onne  entfernteren  Stjeitdjen,  bie  fid)  eben  bemfelben  Körper  einöerleiben, 
an  ©efchroinbigfeit  fehlt,  um  in  bem  Slbftanbe  bed  Planeten  airMförmig  31t  laufen. 
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heit  gegen  Me  Slnsiefyung  letftete,  unb  ihre  3fUcf)tung  fo,  tt*ie  fte  bei 
ber  .ßirtelbemegung  fein  fott,  {entrecht  gegen  ben  Sirfelftrahl  gebeugt 
morben.  Söettn  mir  nun  aber  «ßartifeln  t»ou  unter [cffieblid&er  fpeciftfcher 
©ichtigfeit  iit  gleichem  Slbftanbe  non  ber  ©onne  gebeuten,  fo  bringen 
bie  Dort  größerer  fpecifif^eit  ©chtoere  tiefer  burcf)  ben  SSiberftanb  ber 
anbern  3ur  ©onne  J)inburcf)  unb  merbeit  nid£)t  fo  halb  oon  ihrem  2Bege 
abgebeugt,  all  bie  leichteren,  baljer  ihre  33emeguitg  nur  in  einer  gröberen 
Slunaherung  31er  ©onne  3irfelförmi<ht  mirb.  ^Dagegen  merbeit  bie 
Elemente  leichterer  2lrt,  eher  oon  bem  gerabltnid&ten  $aße  abgebeugt, 
in  SirMbetnegungen  aulfd)lageit,  ehe  fte  fo  tief  3U  bein  Eentro  hinburd) 
gebrungeit  ftnb,  unb  alfo  in  gröberen  Entfernungen  fdjtoebeit  bleiben, 
audf)  bitrch  ben  erfüllten  Staunt  ber  Elemente  nicht  fo  tief  hinburch 
bringen  tonnen,  ohne  bab  ihre  SSetoeguitg  burdj  biefer  ihren  SBiber* 
ftanb  gefchmädjt  mirb,  unb  fie  bie  groben  Erabe  ber  Eefchminbigfeit, 
bie  3ur  ttmmenbuitg  näher  beim  SRittelpunfte  erforbert  Serben,  nicht 
erlangen  tonnen;  alfo  merbeit  nach  erlangter  Eleichheü  ber  Semegungen 
bie  fpecififch  leichtern  «ßartifeln  in  m eitern  Entfernungen  oon  ber  ©onne 
umlaufen,  bie  fchtoereren  aber  in  ben  näheren  ansutreffen  fein,  unb 
bie  Planeten,  bie  ftch  aul  ihnen  bilben,  merbeit  bal)er  btchterer  2lrt 
fein,  melche  fid)  näher  3ur  ©onne,  all  bie  ftdj  meiter  oon  ihr  aul 
bem  gufatnmenlaufe  biefer  Sltomeit  formiren. 

El  ift  alfo  eine  2lrt  eittel  ftattfdhen  Eefefcel,  meldhel  ben  9Jtate* 
rien  bei  SBeltraumel  ihre  $öf)en  nach  bem  üerfehrten  33erl)ältniffe  ber 
©tchtigfeit  beftimmt.  Eleichmohl  ift  el  eben  fo  leicht  3U  begreifen: 
bah  nicht  eben  eine  jegliche  £öf)e  nur  ^artifeln  oon  gleicher  fpeciftfdjeit 
©idjtigfeit  einnehmen  müffe.  SSon  ben  Teilchen  oon  gemiffer  fpeciftfd)en 
Eattung  bleiben  biefenigen  in  gröfjern  SBeiten  ton  ber  ©onne  fdjtoebeit 
unb  erlangen  bie  3ur  beftänbigen  ßitfelbetoeguitg  erforberliche  SKäfeigung 
iljrel  gaßel  in  toeiterm  Slbftanbe,  toelche  oon  großem  Entfernungen 
3U  ihr  herab  gefüllten,  bagegen  bie,  bereu  urforüngltdher  Drt  bei  ber 
allgemeinen  Slultfjeilung  ber  Materien  im  Eljaol  ber  ©onne  näher 
mar,  ungeachtet  ihrer  nicht  gröfjern  ©idjtigfeit  näher  3U  biefer  3U  ihrem 
cSirfel  bei  Umlaufl  fontmen  merbeit.  Unb  ba  alfo  bie  Örter  ber 
Materien  in  Slitfefjung  bei  «Kittelpunftl  ihrer  ©enfung  nicht  aßein 
burcf)  bie  fpecififche  ©d)mere  berfelbett,  fonbern  aud)  burd)  ihre  ur- 
fbrünglichett  $lä|e  bei  ber  erfteu  Utulje  ber  Statur  beftimmt  merbeit: 
fo  ift  leicht  3U  erachten,  bah  ihrer  fehr  üerfchiebene  Eattungeit  in 
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iebetn  Slbftanbe  öoit  ber  Sonne  gufantnien  fommett  inerben,  unt  bafelbft 
fangen  311  bleiben,  bah  überhaupt  aber  bie  bid)tern  Materien  häufiger 
31t  bem  SJtittelpnnfte  t)in,  alg  ineiter  non  ihm  ab  tnerben  angetroffen 
merbett;  unb  bah  alfo,  ungeachtet  bie  Planeten  eine  3Rifdjung  fet>r 
5  Derfd)iebentlicher  Materien  fein  tnerben,  bennocb)  überhaupt  ihre  Waffen 
bitter  fein  miiffen  nad)  bem  SJiahe,  alg  fte  ber  Sonne  naher  ftitb, 
unb  mittberer  SDidjtigfeit,  nachbem  ihr  Slbftanb  größer  ift. 

Unfer  Stiftern  3eigt  in  Slnfehuttg  biefeö  unter  beit  Planeten  herr= 
fcfjenbett  ©efeheg  ihrer  ©ichtigfeiten  eine  üoi^itgliche  äMfomtneitheit 
10  nor  allen  benjenigen  Gegriffen,  bie  man  ftcf)  non  ihrer  Urfad^e  gemadft 
hat,  ober  noch  machen  tonnte.  Stemton,  ber  bie  5)ichtigfeit  einiger 
Planeten  burd)  Rechnung  beftimmt  hatte,  glaubte,  bie  llrfache  ihreö 
nad)  bem  Slbftanbe  eingerichteten  SSerhaltniffeS  in  ber  Slnftänbigfeit 
ber  2Bal)l  ©otteg  unb  in  beit  SSemegungggrüttben  feineg  ©nt^mecfg  31t 
15  fittben :  toeü  bie  ber  Sonne  näheren  Planeten  mehr  ^>i^e  non  ihr  aug* 
halten  mitffett,  unb  bie  entferntem  mit  toenigern  ©rabett  ber  3® dritte 
fid)  behelfen  füllen;  inelcheg  nicht  möglich  3U  fein  fcheint,  trenn  bie 
ber  Sonne  nahen  platteten  nicht  biederer  Slrt  unb  bie  entfernteren 
nott  leichterer  SCRaterie  3ufammengefet}t  mären.  Stilein  bie  W^ulättglich* 
20  feit  einer  folgen  ©rfläruttg  ein3ufehen,  erforbert  nicht  eben  niel  Stach' 
finiten.  ©in  planet,  3.  ©.  unfere  ©rbe,  ift  aug  feffr  meit  non  eittanber 
unterfchiebenen  ©attungen  SJtaterie  3ufammen  gefegt;  unter  biefen  mar 
eg  nun  nötljig,  bah  leichteren,  bie  bttreh  bie  gleiche  Birfuttg  ber 
Sonne  mehr  burchbrungen  unb  bemegt  merben,  beren  3ufammettfah 
25  eilt  SSerhältnih  3U  ber  Bärme  hat,  momit  ihre  Strahlen  tnirfett,  auf 
ber  Dberfläd)e  auggebreitet  fein  muhten;  allein  bah  bie  Bifchuttg  ber 
übrigen  Materien  im  ®an3en  be 8  Mutnpeng  biefe  SSesiehung  haben 
miiffen,  erhellt  hieraug  gar  nicht:  meil  bie  Sonne  auf  bag  innere  ber 
Planeten  gar  feine  Birfung  thut.  Stemton  befürchtete,  mentt  bie  ©rbe 
30  big  3U  ber  Stälje  beg  SJtercurg  in  ben  Strahlen  ber  Sonne  nerfenft 
mürbe,  fo  bürfte  fie  mie  ein  dornet  brennen  unb  ihre  5Diaterie  nicht 
genugfante  $euerbeftäitbigfeit  haben,  unt  burch  biefe  -fnfje  nicht  3er- 
ftreuct  3U  merben.  Stilein  um  mie  vielmehr  mühte  ber  Sonnen  eigene 
Materie  felber,  melche  hoch  4mal  leichter,  alg  bie  ift,  baraug  bie  ©rbe 
35  befteht,  öoit  biefer  ©luth  3erftört  merben;  ober  marttm  ift  ber  SJtonb 
3meintal  bitter,  alg  bie  ©rbe,  ba  er  hoch  mit  biefer  in  eben  bemfelben 
Slbftanbe  oon  ber  Sonne  fdfmebt?  SJiatt  fann  alfo  bie  proportionirten 
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Sichtigfeiten  rttd^t  bem  33erhältnif}  gu  ber  Sonitenmärtne  3ufdjreiben, 
oljne  ftd£)  in  bie  größten  SBibertyriidje  3n  öermicfeln.  9J?att  fre^t  öiel* 
mel^r,  eine  Urfadje,  bie  bie  Örter  ber  Planeten  nacf)  ber  Sichtigfeit 
i^reg  Älumpeng  augtljeilt,  mi’tffe  auf  bag  innere  ihrer  2J?aterie  unb 
nic^t  auf  ihre  Sberfläche  eine  Ziehung  gehabt  haben;  fte  müffe 
unerachtet  biefer  $o!ge,  bie  fte  beftiimnte,  bodt)  eine  SSerf cf)teben^eit 
ber  Materie  in  eben  bemfelbeit  «^immelgfor^er  öerftatten  nnb  nur  int 
®au3en  beg  Sufammenfaheg  biefeg  SSerhältniff  ber  Sichtigfeit  feft 
fehen;  toelchem  altem  ob  irgenb  ein  anbereg  ftatifcheg  ©efefj,  alg  mie 
bag,  fo  in  uitferer  Sehmerfaffung  oorgetragen  mirb,  ein  ©ttüge  leifiett 
föttnen,  überlaffe  ich  ber  ©inftcht  beg  Seferg,  31t  urtheiten. 

Sag  SSerhältnifj  unter  ben  Sichtigfeiten  ber  Planeten  führt  noch 
einen  Umftanb  mit  ftch,  ber  burch  eine  DöHige  iibereinftimmung  mit 
ber  oorher  eutmorfenen  ©rflärung  bie  Sftichtigfeit  unfereg  Sehrbegriffeg 
bemährt.  Ser  £intmelgfbrher,  ber  in  bem  9Kitteljmnfte  anberer  um 
ihn  laufenbeit  kugeln  fteljt,  ift  gemeiniglich  leichterer  2lrt,  alg  ber  Körper, 
ber  am  nachften  um  ihn  hemm  lauft.  Sie  ©rbe  in  Slitfehung  beg 
5DZonbeg  unb  bie  «Sonne  in  Slnfelfung  ber  ©rbe  3eigen  ein  folcheg  SSer= 
haltnih  ihrer  Sichttgfeiten.  9tach  bem  ©ntmurfe,  ben  mir  bargelegt 
haben,  ift  eine  folche  33efd)affenheit  nothmenbig.  Senn  ba  bie  untern 
Planeten  oornehmlich  tioit  bent  Slugfcfiuffe  ber  elententarifdjen  SJtaterie 
gebildet  morben,  melche  burch  ben  SSoqug  t^rer  Sichtigfeit  big  3n  folcher 
3tahe  3um  2Jiittel|mnfte  mit  bem  erforberlichen  ©rabe  ber  ©efcljminbig* 
feit  haben  bringen  fbnnen;  bagegen  ber  Körper  in  bem  2JHtte©unfte 
felber  ohne  Unterfdjieb  aug  ben  Materien  aller  üorhanbenen  ©attungen, 
bie  ihre  gefehmäfige  23emegungen  nicht  erlangt  haben,  sufammen  ge* 
häuft  morben,  unter  melden,  ba  bie  leichteren  Materien  ben  größten 
2heil  augmachen,  eg  leicht  eitt3ufehen  ift,  bah,  toeil  ber  nachfte  ober  bie 
nachften  3U  bem  9JtitteIpunft  umlaufenben  ^pimmelgför|)er  gleichfam  eine 
Slugfonberung  bichterer  Sorten,  ber  ©entralförper  aber  eine  SRifchung 
öon  aßen  ohne  Unterfdjieb  in  ftch  fafet,  jeneg  feine  Subftans  bichterer 
5lrt,  alg  biefe  fein  merbe.  Sn  ber  $hat  ift  auch  ber  2ftonb  2mal  bitter 
alg  bie  ©rbe  nnb  biefe  4mal  bitter  alg  bie  Sonne,  melche  allem  33er* 
muthen  nach  »an  ben  noch  tieferen,  ber  33enug  unb  bem  9flercur,  in 
noch  höheren  ©raben  an  Sichtigfeit  mirb  übertroffen  merben. 

Slnjeht  menbet  ftch  unfer  Slugenmerf  auf  bag  SSerhdltnif,  melcheg 
bie  Waffen  ber  ^immelgfbrher  nach  unferem  Sehrbegriff  in  33er* 
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gletd)ung  ihrer  Entfernungen  Mafien  foßen,  um  bag  9tefultat  unfereg 
©hftemg  an  ben  untrüglichen  ßtechnungen  beg  Bernton  gu  prüfen.  Eg 
bebarf  nicht  Diel  Söorte,  um  begreiflich  gu  machen;  baf)  ber  EentraU 
förper  jeber3eit  bag  ^auptftücf  feines!  ©dftemg,  folglich  bie  ©onne  auf 
5  eine  Dorgüglidfe  2lrt  an  Btaffe  größer,  alg  bie  gefammten  Planeten 
fein  müffe;  mie  bemt  biefeö  auch  Dom  Suditer  in  2tnfef>ung  feiner 
SRebenplaneten  unb  Dom  ©aturn  in  Betrachtung  ber  feinigen  gelten 
mirb.  £>er  Eentralförper  bilbet  ji<h  aug  bem  Bieberfahe  aller  $ar= 
titeln  aug  bem  gangen  Umfange  feiner  2lngief)unggfdhäre,  welche  bie 
io  genauefte  Beftimmung  ber  S^felbemegung  unb  bie  nahe  Begieljung 
auf  bie  gemeinfcfjaftliche  fläche  nicht  haben  betotnmen  tonnen,  unb 
beren  ohne  Smeifel  eine  ungemein  größere  Btenge,  alg  ber  Unteren 
fein  muh-  Um  an  ber  ©onne  Dornehmüch  biefe  Betrachtung  angu= 
menben:  trenn  man  bie  Breite  beg  3ftaumeg,  um  ben  bie  in  3Weln 
i5  umlaufettbe  ^3artifeln,  melche  ben  platteten  gum  ©runbftoffe  gebient 
haben,  am  loeiteften  Don  ber  gemeinfchaf tlichen  flache  abgetoichen  ftnb, 
fehlen  miß,  fo  fann  man  fte  ungefähr  etmag  größer,  alg  bie  Breite 
ber  größten  Slbmeichung  ber  ^lanetenfreife  Don  einanber  annehmen. 
Bun  macht  aber,  inbem  fte  Don  ber  gemeinfchaftlichen  fläche  nach 
so  beiben  ©eiten  augfehtoeifen,  ihre  größte  Neigung  gegen  einanber  faum 
7|  ©rabe  aug.  5llfo  fann  man  alle  Biaterie,  baraug  bie  Planeten 
ftd)  gebilbet  ^aben,  ftdj  alg  in  benjenigen  9ftaum  auggebreitet  getoefen 
Dorfteßen,  ber  gtoifchen  gtoei  flächen  Don  bem  Biitteldunfte  ber  ©ottne 
aug  begriffen  mar,  bie  einen  2Binfel  Don  7|  ©rabe  einfchloffen.  Bun 
25  ift  aber  eine  nach  ber  Dichtung  beg  grölen  BitMg  gehenbe  3one 
Don  7i  ©rab  Breite  etmag  mehr  alg  ber  17  te  3ß)eil  ber  Äugelfläche, 
alfo  ber  förderliche  Baum  gtoifchen  ben  gtoei  flächen,  bie  ben  fdhärifcf)en 
3ftaum  in  ber  Breite  obgebadjten  BSinfelg  augfehneiben,  etmag  mehr, 
alg  ber  17  te  $heil  beg  förderlichen  Snhaltg  ber  gangen  ©dhäre.  Sllfo 
30  mürbe  biefer  ^ddothefe  gemäh  aße  Btaterie,  bie  gur  Bilbung  ber 
Planeten  angemanbt  morben,  ungefähr  ben  fiebengehnten  ^heü  der¬ 
jenigen  Btaterie  augmachen,  bie  bie  ©onne  aug  eben  ber  Sßeite,  alg 
ber  äufeerfte  planet  fteht,  Don  beiben  ©eiten  gu  ihrer  Bufammenfehung 
gefammlet  hat-  Slßein  biefer  Eentralförder  hat  einen  Borgug  beg 
35  Älumdeng  Dor  bem  gefammten  Schalte  aßer  Planeten,  ber  nicht  gu 
biefem  mie  17  ;  1,  fonbern  mie  650  gu  1  ift,  mie  bie  Bugrechnnng 
beg  Bemton  eg  beftimmt;  aber  eg  ift  auch  leicht  eingufehen,  bah  tu 
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beit  obern  Zäunten  über  bem  ©aturn,  mo  bie  planetifdjen  Gilbungen 
entmeber  aufljören,  ober  bodj  feiten  ftnb,  too  nur  einige  toenige  fome* 
tifc^e  Körper  ftdj  gebilbet  haben,  unb  iro  oorneljmltdj  bie  SSetoegungen 
beä  ©runbftoffeg,  inbem  fte  bafelbft  nid)t  gefdjicft  ftnb,  3U  ber 
gefe|mäbigen  ©leid)Ijeit  ber  (Sentralfräfte  3U  gelangen,  alg  in  ber  5 
naljen  ©egenb  jurn  ©entro,  nur  in  eine  faft  allgemeine  ©enfmtg  3um 
SJtittetyunfte  augfdjlagen  unb  bie  ©onne  mit  aller  Materie  aug  fo 
toeit  auggebeljnten  Raunten  oermebren,  bab,  fage  id),  aug  biefen 
Urfadjen  ber  ©onnenflumpen  bie  fo  oo^üglidje  ©raffe  ber  9Jtaffe 
erlangen  müffe.  10 

Um  aber  bie  Planeten  in  Slnfeljung  ihrer  Waffen  unter  einanber 
3U  Dergleichen,  fo  betnerfen  mir  erftlid),  bab  nach  ber  ange3eigten 
SSilbunggart  bie  Quantität  ber  Materie,  bie  in  beit  gufammenfafe 
eineg  Planeten  fommt,  auf  bie  SBeite  feiner  ©ntfernung  oon  ber 
©onne  öontefjmlidf  anfomme:  1)  bantm,  meil  bie  ©onne  burct)  ihre  15 
2ln3ief)ung  bie  ©b^äre  ber  2lttraction  eineg  Planeten  eiufcbräitft,  aber 
bei  gleichen  Umftänben  ber  entfernteren  ihre  nicht  fo  enge  einf<f)ränft, 
alg  ber  naljen;  2)  meil  bie  girfel,  aug  benen  alle  Teilchen  3ufammen 
gefommen  ftnb,  einen  entfernteren  Planeten  aug3untacben,  mit  größerem 
3^abiug  betrieben  merben,  alfo  mehr  ©runbftoff,  alg  bie  fleiitern  ßirfel  20 
in  ftch  f affen ;  3)  meil  aug  eben  bem  lebten  ©runbe  bie  IBreite  3mifd)en 
ben  3toei  Slawen  ber  größten  Slbtoeicbung  bei  gleicher  Strahl  ©rabe 
in  großen  £öf)en  großer,  alg  in  flehten  ift.  dagegen  mirb  biefer 
$or3ug  ber  entfernteren  Planeten  üor  ben  niebrigern  3mar  baburcb 
eingefdjrcinft,  baff  bie  ^5artifeln  naiver  3ur  ©onne  bidjterer  2lrt  unb  25 
allem  Slnfehen  nach  aud)  meniger  3erftreuet,  alg  in  größerem  3lbftanbc 
fein  merben;  allein  man  fann  leidjt  ernteffeit,  bab  bie  erfteren  33or^ 
tbeile  3U  Silbttng  grober  Waffen  bie  lebtent  ©infdjränfungen  bennod) 
meit  übertreffen,  unb  überbauet  bie  Planeten,  bie  ft<h  in  meitem  ?lb= 
ftanbe  oon  ber  ©onne  bilben,  gröbere  Waffen,  alg  bie  naben  be-  30 
fommett  müffen.  Siefeg  gefd)iel)t  alfo,  in  fo  fern  man  ftch  Me  SSilbung 
eineg  Planeten  nur  alg  in  ©egenmart  ber  ©onne  üorftellt ;  allein 
menn  man  mehrere  Planeten  in  unterfd)ieblid)em  Abftanbe  ftch  bilben 
labt,  fo  mirb  einer  ben  Umfang  ber  Slttraction  beg  anbern  burch  feine 
Sltt3iehuttggfhhäre  einfchränfen,  unb  biefcg  bringt  eine  Augnaljme  oon  35 
bem  oorigen  ©efefee  3umege.  Senn  berjcnige  planet,  meiner  einem 
anbern  oon  augnebmenber  Piaffe  nalje  ift,  mirb  feljr  Diel  oon  ber 
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(Sphäre  feiner  SSilbung  üerlieren  unb  baburdj  ungleich  fleiner  merben, 
alb  bab  23erhältnifj  feineb  Stbftanbeb  oon  ber  (Sonne  aKein  eb  edjeifdft. 
Obgleich  alfo  im  ©angen  bie  Planeten  oon  größerer  SCRaffe  ftnb,  nach5 
bem  fre  meiter  oon  ber  Sonne  entfernt  ftnb,  tote  benn  überhaupt 
5  Saturn  unb  Jupiter,  alb  bie  gmei  ^auptftücfe  unfereb  Spftemb, 
barurn  bie  größten  ftnb,  meil  fte  oon  ber  Sonne  atn  meiteften  entfernt 
ftnb,  fo  ftnben  ftdj  bennod)  Slbmeidfungen  oon  biefer  Analogie,  iit 
benen  aber  jebergeit  bab  9J?erfmal  ber  allgemeinen  23ilbuitg  ijeroor* 
lenktet,  bie  mir  oon  ben  ^immelbförpern  behaupten:  bafj  nämlich  ein 
io  planet  oon  aubnehmenber  ©röf$e  bie  nadfften  oon  beiben  Seiten  ber 
ihnen  rnegett  ihrer  Sonnemoeite  gebüprenbett  9ftaffe  beraubt,  inbent  er 
einen  Sijeil  ber  Materien  ftcf)  gueignet,  bie  gu  jener  ihrer  23übung 
fomtnen  foltteit.  Sn  ber  Sdjat  hat  5Rarb,  ber  üermöge  feineb  Drteb 
gröfjer  alb  bie  ©rbe  fein  foltte,  burcf)  bie  Slugiehungbtraft  beb  if»m 
i5  nahen  fo  grofsen  Snpiterb  an  feiner  507affe  eingebaut ;  unb  Saturn 
felber,  ob  er  gleich  burd)  feine  ^öhe  einen  2?orgug  über  ben  9Karb 
hat,  ift  bennod)  nicht  gänglidj  befreiet  gemefen,  burcf)  Supiterb  2fn= 
giefjung  eine  beträchtliche  ©inbufe  gu  erleiben,  unb  mich  bünft,  5)?ercur 
habe  bie  aubnehmenbe  Äleinigfeit  feiner  2)iaffe  nicht  allein  ber  3ln= 
20  giehuttg  ber  ihm  fo  nahen  mächtigen  Sonne,  fonbertt  auch  ber  ^ad)5 
barfcfjaft  ber  SSenub  gu  üerbanfen,  melche,  menn  man  ihre  muthmajj* 
liehe  £>idjtigfeit  mit  ihrer  ©rbfe  üergleid)t,  ein  planet  oott  beträchtlicher 
SCRaffe  fein  muff 

Snbem  nun  aHeb  fo  oortrefflid),  alb  man  eb  nur  münfdjeit  mag, 
25  gufammenftimmt,  bie  .Suläitglidjleit  einer  ntechanifchen  £el)rüerfaffung 
bei  bem  Urfprunge  beb  SBeltbaueb  unb  ber  fjintmelbtörper  gu  be= 
ftätigen:  fo  toollett  mir,  inbetn  mir  ben  9iaunt  fchä^etr,  barin  ber 
©runbftoff  ber  platteten  oor  ihrer  SSilbuug  aubgebreitet  gemefen, 
ermägeit,  in  meinem  ©rabe  ber  ©ümtigfeit  biefer  SRittelraum  bantalb 
so  erfüllt  gemefen,  unb  mit  mab  für  Freiheit,  ober  mie  menigen  Jpinber* 
niffett  bie  herutnfehmebenben  ^Sartifeln  ipre  gefebntäfüge  23emegungen 
bariit  haben  anftellen  finiten.  SBentt  ber  Siaitnt,  ber  alle  Materie  ber 
Planeten  in  ftch  begriff,  in  beutjeuigeit  $f)eiIe  ber  Saturnifcheu  Sphäre 
enthalten  mar,  ber  oon  bem  9)?ittelpunfte  ber  Sonne  attb  gmifcfjeit  gmei 
35  um  7  ©rabe  meit  in  allen  Roheit  oon  einaitber  abftel)enben  #läd)eit 
begriffen  unb  baljer  ber  ftebeitgehnte  Sl)e^  ber  gangen  Sphäre  mar, 
bie  man  mit  bem  Diabiub  beruhe  beb  Saturub  befchreibeit  faitu:  fo 
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wollen  toir,  um  Me  SSerbünnung  beg  ^lanetifcf)en  ©runbftoffeg,  ba  er 
biefeit  Staunt  erfüllte,  au^uredfnen,  nur  bie  £>öhe  beg  ©aturng 
100000  Gtrbbiameter  aufe^en;  fo  wirb  bie  gait3e  «Sphäre  beg  fatur* 
nifchen  Äreifeg  ben  Dtaumeginhalt  ber  ßrbfugel  1000  23iEionen  mal 
übertreffen,  baüon,  wenn  wir  an  ftatt  beg  fiebeitje^nten  ^eilg  and)  5 
nur  ben  gwanjigften  nehmen,  ber  Diaum,  barin  ber  elementarifche 
©runbftoff  fd^webte,  ben  Dtaumeginhalt  ber  ©rbfugel  benttodj  50  23iH 
Honen  mal  übertreffen  mufj.  äBetttt  man  nun  bie  fOtaffe  aller 
Planeten  mit  ihren  SSegleitern  sfo  beg  SonnenHumpeng  nad)  bem 
Newton  aitfept:  fo  Wirb  bie  ©rbe,  bie  nur  T^V^2  berfelben  ift,  jtdj  io 
31t  ber  gefammten  DJtaffe  aller  plaitetifdheit  DJtaterie  wie  1  3U  276-£ 
oerljalteit;  unb  Wenn  man  baljer  alle  biefe  DJtaterie  31t  gleicher  fpeci* 
fifdjen  ©idhtigfeit  mit  ber  ßrbe  brächte,  würbe  baraug  ein  Körper 
entfielen,  ber  277-1  mal  großem  Utaum  alg  bie  ©rbe  entnähme. 
2Bemt  wir  halber  bie  SDidjtigfeit  ber  Grrbe  in  ihrem  galten  klumpen  15 
nid)t  oiel  größer,  alg  bie  ©idjtigfeit  ber  feften  DDtaterie,  bie  man  unter 
ber  oberften  fläche  berfelben  antrifft,  annehmen,  wie  eg  benn  bie 
©igenfdbaften  ber  gigur  ber  ©rbe  nicht  anberg  erforbern,  unb  biefe 
obere  DJtaterien  ungefähr  4*  ober  5mal  bicfjter  alg  bag  SBaffer,  bag 
SB  aff  er  aber  lOOOmal  fdf)Werer  alg  bie  Suft  anfefjen:  fo  würbe  bie  20 
DJtaterie  aller  Planeten,  wenn  fte  3U  ber  ©ünttigfeü  ber  Suft  aug= 
gebeljnt  würben,  einen  faft  14 mal  hunberttaufenbmal  großem  9taum 
als  bie  ©rbfugel  einnel)men.  ©iefer  Dtaum,  mit  bem  Raunte,  in 
welchem  nach  nuferer  3Soraugfe|ung  alle  DJtaterie  ber  Planeten  aug- 
gebreitet  War,  oerglichen,  ift  breifeig  Mionen  mal  Heiner  alg  berfelbe:  25 
alfo  macht  auch  bie  Bestreitung  ber  planetifchen  DJtaterie  in  biefern 
Dtaume  eine  eben  fo  oielmal  größere  SBerbünnung  aug,  alg  bie  bie 
Teilchen  nuferer  Sttmofphäre  haben.  Sn  ber  Sfeat,  biefe  ®röfje  ber 
Berftreuung,  fo  unglaublich  fee  auch  fcheinen  mag,  war  benitod)  Weber 
unnöthig,  uod)  unnatürlich.  Sie  muhte  fo  grofe  alg  möglich  fein,  um  so 
beit  fchwebenbett  ^artifelit  alle  fyreifeeit  ber  Bewegung,  faft  fo,  alg  itt 
einem  leeren  Staume,  3U  oerftatten  nttb  ben  SBiberftanb  ltiteitblich  31t 
oerringern,  ben  fie  eittanber  leiften  föntteu;  fee  tonnten  aber  and)  oott 
felber  einen  folgen  Bnftaub  ber  SSerbünnuttg  annehmen,  woran  man 
nid)t  3Weifeln  barf,  wenn  mau  ein  wenig  bie  Slugbreitung  fennt,  bie  35 
bie  DJtaterie  leibet,  wenn  fie  in  fünfte  oerwattbelt  ift;  ober  wenn 
man,  um  bei  bem  Fimmel  3U  bleiben,  bie  äkrbünnung  ber  DJtaterie 
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in  ben  ©dfweifen  ber  Kometen  erwägt,  bie  bei  einer  fo  unerhörten 
SDidfe  ihres  2)ur<hf(hnitteS,  ber  ben  £>ur<hmeffer  ber  Erbe  Wohl  hu«bert= 
mal  übertrtfft,  bennod)  fo  burchfdjeinenb  ftnb),  bah  bie  kleinen  ©ferne 
babnr(h  können  gefehen  merben;  welches  ttnfere  2ufr,  wenn  fte  oon  ber 
5  ©onne  erleuchtet  wirb,  in  einer  £öhe,  bie  öiel  taufenbmal  Heiner  ift, 
nicht  oerftattet. 

3$)  befct)Iie^e  biefeS  £auhtftücf,  inbem  ich  eine  Analogie  hingu* 
füge,  bie  an  unb  für  ftd^  allein  gegenwärtige  £heorie  *wn  ber  mecha- 
nifchen  Vilbung  ber  ^pimmelStörper  über  bie  2Bahrfct)einli(f)feit  ber 
io  ^pothefe  31t  einer  förmlichen  ©ewihhett  erheben  fann.  SBenn  bie 
©onne  auS  ben  ^ßartüeln  beffelben  ©runbftoffeS,  barauS  bie  Planeten 
ftch  gebilbet  haben,  gufammengefetd  ift;  unb  Wenn  mtr  barin  allein 
ber  Unterfcf)ieb  befiehl,  bah  in  ber  erfteren  bie  SJtaterien  aller  ©attungen 
ohne  Unterfchieb  gehäuft,  bei  biefen  aber  in  üerfdfiebenen  Entfernungen 
15  nach  23efd)affenheit  ber  3)icf)tigfeit  ihrer  ©orten  »erteilt  worben;  fo 
mirb,  wenn  man  bie  Materie  aller  Planeten  gufatnmen  vereinigt  be= 
trachtet,  in  ihrer  gangen  Vermifchung  eine  ^Dichtigkeit  herauSfomnten 
müffen,  bie  ber  £)id)tigfeit  beS  ©omtenförperS  beinahe  gleich  ift.  9inn 
ftnbet  biefe  nöthige  Folgerung  unfereS  ©tyftemS  eine  glückliche  23e= 
20  ftätigung  in  ber  Vergleichung,  bie  ber  -föerr  oon  Vitffon,  biefer  fo 
wiirbigberühmte  Vh^f0^»  gwifchen  ben  ^Dichtigkeiten  ber  gefamtnten 
planetifdjen  Materie  unb  ber  ©onnen  ihrer  angefteHt  hat;  er  fanb 
eine  Ähnlichkeit  gwifchen  beiben,  wie  gwifchen  640  unb  650.  SBenn 
ungefi'mftelte  unb  nothwenbige  Folgerungen  auS  einer  Sehroerfaffung 
25  in  ben  wirtlichen  Verljältniffen  ber  ^atur  fo  glückliche  Veftätigungen 
antreffen:  fann  man  benn  wohl  glauben,  bah  ein  bloheS  Ungefähr 
biefe  Übereinftimmung  gwifchen  ber  Sheorie  unb  ber  Veobad)tung 
oeranlaffe? 


SritteS  auptftücf. 

30  Von  ber  ©jwentricität  ber  ^Slaitetenfreife  unb  beut  Urfprunge 

ber  Kometen. 

9Jian  fann  auS  ben  Kometen  nicht  eine  befonbere  ©attung  oon 
•fjintmelStörhern  machen,  bie  ftch  öon  bem  ©efchlechte  ber  Planeten 
gänglich  unterfck)iebe.  2)ie  Vatur  wirft  hier,  wie  anberwärtS  burdf  un* 
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merFltcbe  Slbfäße,  unb  inbem  fie  aße  ©tufen  ber  Beränberungen  burdf* 
gebt,  bängt  fte  öermittelft  einer  ^ette  non  BtüifcJjengltebern  bie  ent* 
fernten  @tgenf(f)aften  mit  ben  naben  3ufammen.  2)te  ©jxentricität  ift 
bei  ben  Planeten  eine  $olge  beß  Mangelhaften  in  berfenigen  23e= 
ftrebung,  baburcb  bie  Statur  trachtet,  bie  planetifcben  Semegungen  5 
gerabe  girfelgleid)  gu  machen,  melcheß  fie  aber  megen  Sba^mif^henfunft 
oon  mancherlei  Umftänben  niemals  oößig  erlangen  Fann,  aber  hoch  in 
größeren  Beiten  mehr,  alß  in  naben  baoon  abtoeicht. 

2)iefe  Beftimmung  führt  burch  eine  beftänbige  Setter  Öermittelft 
aßer  möglichen  ©tufen  ber  ©jrcentricität  oon  ben  Planeten  enblich  biß  .31t  10 
ben  Kometen,  unb  ob  3toar  biefer  Bufammenhang  bei  bem  ©aturn 
burch  eine  grobe  Äluft  fcheint  abgefchnitten  3U  fein,  bie  baß  Fometifche 
©efchlecht  oon  ben  Planeten  oößig  abfonbert:  fo  haben  mir  bod)  in 
bem  erften  Steile  angemerFt,  bab  eß  »ermuthlidj  über  bem  ©aturn 
noch  anbere  Planeten  geben  mag,  bie  burch  eine  gröbere  2lbmeid)ung  15 
oon  ber  BirFelrunbung  ber  Greife  bem  Saufe  ber  Kometen  näher  treten, 
unb  bab  eß  nur  an  bem  Mangel  ber  Beobachtung,  ober  auch  an  ber 
©chmierigFeit  berfelben  liegt,  bab  biefe  Bermanbtfchaft  bem  Sluge  nicht 
eben  fo  ftdjtbar,  alß  bem  Berftanbe  oorlängft  bargefteßt  morben. 

Bir  haben  fchon  eine  Urfache  in  bem  erften  #auj)tfiücFe  biefeß  20 
2beilß  angeführt,  melche  bie  Saufbalfn  eineß  §immeIßFörperß  ejcentrifd) 
machen  Fann,  ber  ftch  auß  bem  $erumf<htoebenben  ©runbftoffe  bilbet, 
wenn  man  gleich  annimmt,  bab  biefer  in  aßen  feinen  Örtern  gerabe 
3«r  Btrfelbemegung  abgemogene  Kräfte  befi£e.  £>enn  meil  ber  Bianet 
fte  auß  meit  oon  einanber  abftehenben  £öben  fammlet,  mo  bie  ®e=  25 
fchminbigFeiten  ber  BirFellänfe  unterfdjieben  ftttb:  fo  Fommen  fte  mit 
oerfchiebenen  ihnen  beimobnenben  ©raben  ber  Itmlaufßbemegung  auf 
ihm  3itfammen,  melche  oon  bem  Mabe  ber  ©efchmtnbigFett,  bie  bem 
Ibftanbe  beß  Blaneten  gebührt,  abmeichen  unb  biefem  baburcb  in  fo 
fern  eine  ©jcentricität  3u3iehen,  alß  biefe  oerfchiebentliche  ©inbrücfe  30 
ber  BartiFeln  ermangeln,  eine  ber  anbern  Slbmeichung  oößig  31t 
erfe^en. 

Beim  bie  %centrieität  Feine  anbere  llrfache  hätte,  fo  mürbe  fte 
aßentljalben  gemäßigt  fein:  fte  mürbe  auch  bei  ben  Fleinen  unb  meit 
oon  ber  ©onne  entfernten  Planeten  geringer,  alß  bei  ben  naben  unb  35 
großen  fein:  menn  man  nämlich  ooraußfe^te,  bab  bie  BartiFeln  beß 
©runbftoffeß  mirFlich  oorher  genaue  BirFelbemegungen  gehabt  hätten. 
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2>a  nun  biefe  Veftimmungen  mit  kr  ^Beobachtung  nicht  übereinftimmen, 
inbem,  mie  fd^on  angemerft,  bie  ©ycentricitdt  mit  ber  ©onnentoeite  3U= 
nimmt,  unb  bie  Äleinigfeit  ber  ÜDtaffen  oielmehr  eine  Sluönahme  3U 
Vermehrung  ber  ©jcentricität  3U  machen  fdjeint,  mie  mir  am  3Jiarg 
5  fehlen:  fo  ftnb  mir  genötigt,  bie  fphpotheje  oon  ber  genauen  3trfel= 
bemegung  ber  ißartifeln  beö  ©runbftoffeö  bahin  eingufdhränfen,  bah, 
mir  fte  in  ben  ber  ©onne  nahen  ©egenben  ^mar  biefer  ©enauheit  ber 
Veftimmung  fe^r  nahe  beifommen,  aber  fte  hoch  befto  meiter  baoon 
abmeichen  taffen,  fc  entfernter  biefe  elementarifcf)e  $heil(hen  oon  ber 
io  ©onne  gefchmebt  haben,  ©ine  folche  -äJtäfsigung  beö  ©rmtbfajjeS  oon 
ber  freien  girfetgleichen  Vemegung  beö  ©runbftoffeö  ift  ber  3^atitr  ge= 
mäfjer.  ©)enn  ungeachtet  ber  ©iinnigfeit  beb  Vattmeb,  bie  ihnen  Frei¬ 
heit  31t  taffen  fdjeint,  ftd)  einanber  auf  ben  Sßunft  ber  oöttig  abge* 
mogenen  ©teichheit  ber  ©entralfräfte  ein^ufchränfen,  fo  ftnb  bie  Urfachen 
15  bennoch  nicht  minber  beträchtlich,  biefeit  3mecf  ber  üftatur  an  feiner 
Vollfiihrung  3U  oerhinbern.  3e  meiter  bie  aubgebreiteten  Scheite  beb 
Urftoffb  oon  ber  ©onne  entfernt  finb,  befto  fchmädfer  ift  bie  Äraft,  bie 
fie  311m  ©infen  bringt:  ber  SSiberftanb  ber  untern  Sheüe,  ber  ihren 
Falt  feitmärtb  beugen  unb  ihn  nötigen  fott,  feine  Dichtung  fenfrecht 
20  oon  bem  girfelftraht  ansuftetten,  oerminbert  fi<h  nach  bem  Vtafje,  alb 
biefe  unter  ihm  megftufen,  um  entmeber  ber  ©onne  ftcf)  ein3U0erIeiben, 
ober  in  näheren  ©egenben  Umläufe  an3uftellen.  SDie  fpecififch  oor= 
3itglid)e  Seidftigfeit  biefer  höh^tt  Materie  oerftattet  ihnen  nicht,  bie 
ftnfenbe  Vemegung,  bie  ber  ©runb  oon  allem  ift,  mit  bem  !Jiachbrucfe, 
25  meldfer  erforbert  mirb,  um  bie  miberftefjenbe  Sßartifeln  3um  2Beicf)en 
31t  briitgen,  an3uftelten;  unb  oieUeicht  bah  biefe  entfernte  Vortiteln 
einanber  noch  einfdfränfen,  um  nach  einer  langen  Veriobe  biefe  ©leid^ 
förmigfeit  enblid)  3U  überfomnten:  fo  haben  fi<h  unter  ihnen  fc£)on 
fteine  Waffen  gebilbet  alb  Anfänge  311  fo  oiet  £immelbförpern,  meldfje, 
30  inbem  fte  ftch  aub  fcfjmadf)  bemegtem  ©toffe  famtnlen,  eine  nur  e,rcen'- 
trifche  Vemegung  haben,  momit  fie  3ttr  ©onne  ftnfeu,  unb  unter  2Begen 
mehr  unb  mehr  burd)  bie  ©inoerleibung  fchneller  bemegter  £hetle  Dom 
{entrechten  Fade  abgebeugt  merbett,  enblich  aber  hoch  Kometen  bleiben, 
menn  jene  9iäume,  in  benen  fte  ftch  gebilbet  haben,  burch  Vieberftnfen 
35  3ur  ©onne,  ober  burch  Verfammlung  in  befonbern  klumpen  gereinigt 
unb  leer  gemorben.  ©iefeb  ift  bie  Urfadje  ber  mit  ben  ©ntfernungen 
oon  ber  ©onne  3ttnehmenben  ©jreentricitäten  ber  Planeten  unb  ber* 
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fettigen  #immelßfßrper,  Me  um  beßmillen  Kometen  genannt  merben, 
meil  fte  in  biefer  ©igenfdjaft  bie  erftere  üor3Üglidj  übertreffen.  (58 
ftnb  3toar  nodj  3toei  Slußnaljmen,  bie  baß  ©efefj  oon  ber  mit  bem 
Slbftanbe  »an  ber  Sonne  3uneljmenben  ©;rcentricität  unterbrechen,  bie 
man  an  ben  beiben  fleinfien  Planeten  unfereß  Spftemß,  am  9Jtarß 
unb  SJtercur,  mahrnimmt;  allein  an  bem  erfteren  ift  oermuthlid)  bie 
3RacJ)barf<f)aft  beß  fo  großen  ^ufiterß  Urfacffe,  ber,  inbem  er  bttrch 
feine  Sln^ielfung  auf  feiner  Seite  ben  9D?arß  ber  ^artifeln  3ur  23ilbung 
beraubt,  ihm  oornehntlidh  nur  pap  läfjt,  gegen  bie  Sonne  ftdj  auß= 
3ubreiten,  baburd)  eine  Übermüdet  ber  (Sentralfraft  unb  %centricitat 
3U3ieljt.  2Baß  aber  ben  fDtercur,  ben  unterften,  aber  and)  am  meiften 
e,rcentrifd)en  unter  bem  Planeten,  betrifft,  fo  ift  leidet  3U  eradf)ten,  baff, 
meil  bie  Sonne  in  ihrer  Stdjfenbreljung  ber  ©efdjminbigfeit  beß  SKercurß 
nodj  lange  nidfjt  gleich  fommt,  ber  SBtberftanb,  ben  fte  ber  Materie 
beß  fte  itmgebenben  ^aurneß  tfjut,  nidjt  allein  bie  nädhften  $l^eildf)en 
iMer  ©entralbemegung  berauben  toerbe;  fonbern  and)  leid^tlicf)  biefe 
Söiberftrebttng  biß  3itm  Sttercur  außbreiten  fönne  unb  beffen  Um= 
fchmttngßgefchminbigfeit  babitrdh  beträdjtlidj  merbe  oerminbert  haben. 

©ie  ©jcentricität  ift  baß  ooraefjmfte  Unterfd)eibungß3eichett  ber 
Kometen.  3hre  Sltmofpljären  ttnb  Sdjmeife,  meld)e  bei  ihrer  großen 
Stttnäljerung  31m  Sonne  bttrdfj  bie  £ipe  ftdj  üerbreiten,  ftnb  nur  folgen 
oon  bem  erftern,  ob  fte  gleidj  3U  ben  Seiten  ber  Unmiffenljeit  gebient 
fjaben,  alß  ungemoljnte  Sdjrecfbilber  bem  pbel  eingebilbete  Sd)icffale 
3u  oerfünbigen.  ®ie  Slftronomen,  melche  mehr  Slnfmerffamfeit  auf  bie 
Semegungßgefe^e,  alß  auf  bie  Seltfamfeit  ber  ©eftalt  be3eigen,  be= 
inerten  eine  stoeite  ©igenfdjaft,  bie  baß  ©efd)Ied)t  ber  Kometen  oon 
ben  Planeten  unterfdjeibet,  nämlidj  baff  fte  ftdj  nidjt,  mie  biefe  an  bie 
Sone  beß  Sljierfreifeß  binben,  fonbern  frei  in  allen  ©egenben  beß 
-fnmmelß  ihre  Umläufe  anfteUen.  <Diefe  33efonberf)eit  hat  einerlei  Ur* 
fadf>e  mit  ber  ©jccentricität.  Bcnn  bie  Planeten  barum  ihre  Greife  in 
bem  engen  23e3irfe  beß  Sobiafitß  eingefdjloffen  haben,  meil  bie  ele= 
mentarifd^e  Materie  italje  um  bie  Sonne  Girfelbemegttngen  befommt, 
bie  bei  jebem  Umfd)munge  ben  Pan  ber  ^iefjung  3U  burcf)freu3en 
bemüht  ftnb  ttnb  ben  einmal  gebilbeten  Körper  oon  biefer  $Iäd)e, 
ba^itt  ftdb)  alle  fHtaterie  oon  beiben  Seiten  brängt,  nid)t  abmeidjen 
laffen:  fo  muff  ber  ©runbftoff  ber  meit  oon  bem  fföittelpunfte  entlegenen 
JRänme,  melier,  burd)  bie  Slttraction  fchmad)  bemegt,  3a  bem  freien 
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Birfelumfdjmuttge  nidft  gelangen  tann,  eben  attb  biefer  Urfad^e,  bie  Me 
Ejxentricität  Iferöorbringt,  ni(J)t  oermßgenb  fein,  ftd)  in  biefer  ,pßf)e 
3u  bem  $lane  ber  SSejie^ung  aller  plaitetifdfen  Semegungen  31t  hänfen, 
unt  bie  bafelbft  gebildete  Körper  üornelfmlid)  in  biefent  ©leife  3U  er*. 
5  galten;  oielmelfr  mirb  ber  3erftrenete  ©rmtbfioff,  ba  er  leine  Ein* 
fdfränfung  auf  eine  befonbere  ©egenb,  fo  mie  bei  ben  untern  Planeten 
t>at,  ftdf)  gleicf)  Ieid)t  auf  einer  ©eite  fotuob)!,  alb  auf  ber  anbern  unb 
toeit  non  bem  Sesieljungbplane  eben  fo  Ifciuftg,  alb  nalfe  bei  bentfelben 
3n  £immelbfßr.pern  hüben.  ©alfer  merben  bie  Kometen  mit  alter 
10  Ungebunbenljeit  aub  alten  ©egenben  31t  unb  tjerab  tommen;  aber  bod) 
biejenige,  beren  erfter  Silbungbplafs  nid)t  meit  über  ber  Planeten 
Greife  ergaben  ift,  merben  meuiger  Slbmeidfung  oon  ben  ©Oranten 
itjrer  Saufbalfne  eben  fomot)l,  alb  meniger  ©;rcentricität  bemeifen. 
Siit  ben  Entfernungen  oon  bem  Stittelpuntte  beb  ©tjftemb  nimmt 
15  biefe  gefefüofe  $reit)eit  ber  Kometen  in  2lnfe|ung  iffrer  2lbmcid)ttngen 
3U  unb  üerliert  ftcb)  in  ber  3/iefe  beb  .tvimmetb  in  einen  gän3ltd)ett 
Mangel  ber  Umtoenbung,  ber  bie  änderen  ftd)  bilbenben  Körper  ü)rem 
gälte  3ur  ©onne  frei  itberläfd  unb  ber  fQftematifdfen  SSerfaffung  bie 
lebten  ©ren3en  fejjt. 

20  gd)  fele  bei  biefem  Entmurfe  ber  fometiftfjen  Semegungen  oor* 
anb:  baff  in  2lnfel)ung  ilfrer  dtid)tung  fte  felbige  größten  SHfeilb  mit  ber 
Planeten  i^rer  gemein  Ijaben  merben.  Sei  ben  naljen  Kometen  fd)eint 
mir  biefeb  unge3meifelt  3U  fein,  unb  biefe  ©leid)förmigteit  tann  ftd) 
aud)  nidjt  el»er  in  ber  Siefe  beb  £immelb  oerlieren,  alb  ba,  mo  ber 
25  elementarifdfe  ©ntnbftoff  in  ber  größten  Stattigfeit  ber  Semegung  bie 
etma  bttrd)  bab  DUeberftnfen  entftel)enbe  ©)ref)ung  nad)  allerlei  ©e= 
genben  anftettt,  meil  bie  Seit,  bie  erforbert  mirb,  bttrd)  bie  ©etneim 
fdjaft  ber  untern  Semegungen,  fte  in  ber  dtidjtung  einftimmig  31t 
machen,  megen  ber  Sßeite  ber  Entfernung  3U  lang  ift,  alb  baft  fte  in= 
so  beffen,  baf)  bie  Silbung  ber  Sftatur  in  ber  nieberen  ©egenb  oerridjtet 
mirb,  ftd)  bib  baf)in  erftreden  tonne.  Eb  merben  alfo  üietlei^t  Kometen 
fein,  bie  il)ren  Umlauf  nach  ber  entgegen  gefegten  ©eite,  nämlid)  oon 
borgen  gegen  Slbenb,  anftelten  merben,  ob  id)  gleid)  anb  Urfad)en, 
bie  id)  aW)ier  ansufitfjren  Sebenfen  trage,  mid)  beinahe  Überreben 
35  möchte,  bafs  oon  ben  19  Kometen,  an  benen  man  biefe  Sefonberfjeit 
bemerft  l)at,  bei  einigen  oießeid)t  ein  optifdjer  ©d)ein  Slnlaf  ba3tt  ge* 
geben  Ijaben  möchte. 
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3<h  muff  Don  beit  Waffen  ber  Kometen  urtb  Don  ber  SDicf)ttgfeif 
t§reb  ©toffeb  nodj  etioab  anmerfen.  SSon  Vedjtbtoegen  füllten  in  ben 
obern  ©egenbett  ber  Vilbitng  btefer  -Ipimmelbfßrper  attb  ben  im  Dorigen 
.f)augtftit(fe  angeführten  ©ritnben  ftdt)  immer  nach  bem  «Kafje,  alb  bie 
©ntfernung  gitnintmt,  befto  größere  Waffen  bilbett.  ttnb  eb  ift  auch  s 
gu  glauben,  bah  einige  Kometen  großer  finb,  alb  ©atitrn  unb  Jupiter; 
allein  eb  ift  eben  nicht  311  glauben,  bah  biefe  ©rohe  ber  Waffen  fo 
immer  gunimtnt.  £>ie  Bestreitung  beb  ©runbftoffeb,  bie  fpecififdfe 
ßeidjtigfeit  ihrer  Sßarttleln  machen  bie  Vilbung  in  ber  abgelegensten 
©egeitb  beb  SBeltraumb  langfam;  bie  unbeftimmte  Verbreitung  bef*  10 
felben  in  bem  gangen  unermehlidjen  Umfange  biefer  SBeite  ohne  eine 
Vefittnmung,  ftd)  gegen  eine  gemiffe  fläche  gn  häufen,  oerftatten  an 
ftatt  einer  eingigen  beträchtlichen  Vilbung  Diele  Heinere,  unb  ber  «Kattgel 
ber  ©entralfraft  gieht  ben  grbhten  Sljeil  ber  Vartifeln  gn  ber  ©omte 
herab,  ohne  fich  in  Waffen  öerfammlet  gn  hüben.  15 

£>ie  fpecififdje  ©idjtigfeit  beb  ©toffeb,  moraitb  bie  Kometen  ent* 
ftehen,  ift  üon  mehrerer  «Kerftoiirbigfeit,  alb  bie  ©rohe  ihrer  «Kaffen. 
Vermutlich,  ba  fte  in  ber  oberften  ©egeitb  beb  SBeltgebäubeb  ftd)  bil* 
ben,  finb  bie  £heitdjett  ihreb  Bufatnmenfaheb  Don  ber  leidjteften  ©at* 
tung;  unb  man  barf  nicht  gmeifeln,  bah  biefeb  bie  Dorneljmfte  Urfadjc  20 
ber  3)unftfugeln  unb  ber  ©djtoeife  fei,  momit  fte  ftd)  oor  aitbent  £im* 
melbforfiern  fenntlid)  machen.  «Kan  fann  ber  SBirfung  ber  ©ottnen* 
hi^e  biefe  Bestreitung  ber  fometifdjen  «Katerie  in  einen  ©unft  nicht 
hauptfädjlid)  beimeffen;  einige  Kometen  erreichen  in  ihrer  ©onnenndhe 
faum  bie  Süefe  beb  ©rbgirfelb;  Diele  bleiben  gmifdjen  bem  Greife  ber  25 
©rbe  unb  ber  Venub  ttnb  felfren  fobattn  guritcf.  Sßenn  ein  fo  ge* 
mähigter  ©rab  £ihe  Vtaterien  auf  ber  Oberfläche  biefer  Körper 
berma§en  anflöfet  unb  Derbitnnt:  fo  mitffen  fte  aitb  bem  leidjteften 
©toffe  befteljen,  ber  burdj  bie  Söärme  mehr  Verbitnnung,  alb  irgenb 
eine  «Katerie  in  ber  gangen  Katur  leibet.  30 

V?an  fann  auch  biefe  non  bem  Äometen  fo  häufig  auffteigenbe 
fünfte  ber  #i&e  mdt)t  beimeffen,  bie  fein  Körper  Don  ber  etloa  ehe* 
maligen  ©onnenndhe  übrig  behalten  hat:  benn  eb  ift  gtoar  gu  Der* 
mnthen,  bah  eiu  dornet  gur  Seit  feiner  Vilbung  etliche  Umläufe  mit 
gröberer  ©jcentricität  gurücf  gelegt  hat,  unb  biefe  nur  nach  unb  nach  35 
oerminbert  toorben;  allein  bie  anbern  Planeten,  Don  betten  man  eben 
baffelbe  Dermuthen  fönnte,  geigen  biefeb  Vhänomenon  nicht,  ^nbeffen 
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mürben  fte  eg  an  ftd)  geigen,  trenn  Me  ©orten  ber  leidjteften  Materie, 
bie  in  bem  3ttfatnmenfa|e  Mg  Planeten  begriffen  ftnb,  eben  fo  |äuftg, 
alg  bei  ben  Kometen  ror|anben  tnären. 

Sie  Erbe  |at  etmag  an  fid),  trag  man  mit  ber  Stngbreitung  ber 
5  fometifdjen  fünfte  unb  i|ren  ©Streifen  rergleidfen  fann .*)  Sie 
feinften  Sßartifeln,  bie  bie  ©onnenmirfung  aug  i|rer  Sberflädje  gie|t, 
Raufen  ftcf)  um  einen  non  ben  $olen,  trenn  bie  ©onne  ben  falben 
3irfel  i|reg  Saufeg  auf  ber  entgegen  gefegten  ^albhtgel  oerridjtet.  Sie 
feinften  unb  trirffamften  ü£|eild)en,  bie  in  bem  brennenben  Erbgürtel 
io  auffteigen,  nadfbetn  fte  eine  getriffe  fjö|e  ber  2ltmoff|äre  erreicht 
laben,  trerben  burcf)  bie  SBirlung  ber  ©onnenftra|Ien  genöt|igt,  in 
biejenige  ©egenben  gu  treiben  unb  ftdb)  gu  laufen,  bie  algbann  non 
ber  ©onne  abgetoanbt  unb  in  einer  langen  üftadjt  begraben  ftnb,  unb 
nergiiten  ben  33emo|nern  ber  Eiggone  bie  2tbmefen|eit  beg  großen 
15  Sicfjteg,  tnel(|eg  i|nen  auc|  in  biefer  Entfernung  bie  2Birfungen  feiner 
SBärme  gufc|icft.  Eben  biefelbe  Äraft  ber  ©onnenftra|len,  treidle  bie 
9torblid)ter  mac|t,  mürbe  einen  Sunftfreig  mit  einem  ©dfireife  |ernor 
bringen,  trenn  bie  feinften  unb  flüchtigen  ^ßartifeln  auf  ber  Erbe  eben 
fo  läufig,  alg  auf  ben  Kometen  angutreffen  mären. 


20  3Si erteg  fjauptftütf. 

$o«  bem  Urfprunge  ber  9Jionbe  mtb  ben  39emegungen  ber 
platteten  um  i|re  2ld)fe. 

Sie  23eftrebitng  eineg  Planeten,  aug  bem  Umfange  ber  elemen= 
tarifdjen  Materie  ftd)  gu  bilben,  ift  gttgleicf)  bie  ltrfadje  feiner  2lcf)fen= 
25  bre|ung  unb  ergeitgt  bie  fJJiottbe,  bie  um  i|n  laufen  foKen.  3Bag  bie 
©onne  mit  i|ren  Planeten  im  ©rofjcn  ift,  bag  fteHt  ein  planet,  ber 
eine  meit  auggebe|nte  2lngie|unggf||äre  |at,  im  kleinem  ror,  nämlic| 
bag  fjauplftüd;  eineg  ©ifterng,  beffett  £|eile  bttrd)  bie  Slttraction  beg 
Eentralfötperg  in  23etregung  gefegt  morben.  Ser  fid)  bilbenbe  planet, 
so  inbeut  er  bie  «ßartüeln  beg  ©ntnbftoffg  aug  bem  gangen  Umfange  gu 
feiner  SSilbitng  bemegt,  mirb  aug  allen  biefeit  ftnfenben  23etregungen 
üermittelft  i|rer  2Bed)feltnirfung  Äreigbetregungen  unb  gmar  enblic| 


*)  25tefe3  ftnb  bie  5ftorblicf)ter. 
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fold^e  erzeugen,  bie  in  eine  gemeinfdjaftlidfe  9fäd)tiing  attdfdflagen,  unb 
beren  ein  SHjeil  bie  gehörige  dJtäfigung  bed  freien  Strfellaufeö  be» 
fomrnen  unb  in  biefer  ©infdfränfuttg  ftd)  einer  gemeinf d^aftlid^en  $lädje 
ttalje  befinben  merben.  biefent  kannte  merben,  fo  roie  um  bie 
Sonne  bie  fjauptylaneten,  alfo  and)  um  biefe  ftd)  bie  SJionbe  bilben, 
menn  bie  SBeite  ber  Slttraction  foldjer  <£>tÄtmeIdför.per  günftige  Um» 
ftänbe  gu  ifjrer  ©rgeugung  barreidft.  28ad  übrigend  in  Slnfefjitng  bed 
Urfprunged  bed  Sonnenfrjftemd  gefagt  morben,  baffelbe  läft  ftd)  auf 
bad  Styftem  bed  2>ufriterd  unb  bed  Saütrnd  mit  genugfamer  ©leid)l)eit 
anmenben.  2)ie  üttonbe  merben  ade  nadj  einer  Seite  unb  beinahe  auf 
einer  $läd)e  bie  Äreife  ilfred  Umf  entmin  ged  gerietet  Ifaben  unb  biefed 
gmar  and  ben  gleichen  Urfadjen,  bie  biefe  Sinologie  im  großen  befttmmen. 
Slber  marurn  beioegen  ftdb)  biefe  Begleiter  in  ifjrer  gemeinfdjaftlidjen 
Sftidjtung  oielme^r  nadj  ber  Seite,  nad)  ber  bie  Planeten  laufen,  ald 
nadj  einer  feben  anbern?  Sljre  Umläufe  merben  ja  burdj  bie  Äreid» 
bemegungen  itidjt  erzeugt:  fte  erfennen  lebiglidf)  bie  Slttraction  bed 
.fjauptylaneten  gur  Urfad)e,  unb  in  Slnfeljung  biefer  ftttb  ade  fRidj» 
titngen  gleichgültig;  ein  blofjed  Ungefähr  mirb  biefenige  unter  allen 
möglichen  entfdjeibeit,  nadj  ber  bie  ftnfenbe  Semegttng  bed  Stoffed  in 
Greife  audfdjlägt.  2>n  ber  £fjat  tbjut  ber  Birfellauf  bed  £auptplaneten 
nid)td  bagu,  bem  Stoffe,  and  bem  ftd)  um  ifjn  bie  dftonbe  bilben 
foKen,  Ummälgungen  um  biefen  eiitgubrüden ;  alle  ^artifeln  um  ben 
Planeten  bemegen  ftdj  in  gleicher  33emegung  mit  ifjrn  um  bie  Sonne 
unb  ftnb  alfo  in  refpectiöer  gffrtlje  gegen  benfelben.  2)ie  Slttraction 
bed  Planeten  tljitt  alled  allein.  SlKein  bie  ^reidbemegung,  bie  aud 
i^r  entfielen  fod,  meil  fte  in  2lnfef)ung  aller  Sfiidjtnngen  an  unb  für 
ftdj  gleichgültig  ift,  bebarf  nur  einer  Heilten  äufjerlidjen  SSeftimmung, 
um  nad)  einer  Seite  üielmefjr,  ald  nad)  ber  anbern  audgttfdjlagen; 
unb  biefen  Heinen  ©rab  ber  Senfung  befontmt  fte  oon  ber  SSorri'tdung 
ber  elementarifdjen  Sßartileln,  meldje  gugleidj  mit  um  bie  Sonne,  aber 
mit  mefjr  ©efdiminbigfeit  taufen  unb  in  bie  Sphäre  ber  Slttraction 
bed  Planeten  fomrnen.  2)entt  biefe  nötfjigt  bie  gur  Sonne  nähere 
SOjeild)en,  bie  mit  fdjnetteretn  Scfymunge  umlaufen,  fdjon  oon  meitem 
bie  Stiftung  ifjred  ©leifed  gu  oerlaffen  unb  in  einer  ablangen  2iud= 
fdjmeifung  ftd)  über  ben  Planeten  gu  ergeben.  Siefe,  meil  fte  einen 
gröfjent  ©rab  ber  ©efdjminbigfeit,  ald  ber  planet  felber  haben,  menn 
fie  burd)  beffen  2lngief)ung  gum  Sinfen  gebracht  merben,  geben  ifjrem 
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gerablinidften  $aße  unb  aud)  bem  $aße  ber  übrigen  eine  Slbbeugung 
non  Stbenb  gegen  borgen,  unb  eg  bebarf  nur  biefer  geringen  Senfung, 
um  3U  öerurfadfen,  baff  bie  Äreigbemegung,  bal)iit  ber  $aß,  ben  Me 
Slttraction  erregt,  augfdflägt,  nielme^r  biefe,  alg  eine  jebe  anbere 
5  3tid)tung  neunte.  Sine  biefem  ©ruttbe  to erben  alle  SJtonbe  in  ilfrer 
3^icf)tung  mit  ber  9ftidjtung  beg  Umlaufg  ber  #auptplaneten  Übereim 
ftimmen.  Slber  aud)  bie  $Idd)e  ilfrer  23af)n  fann  nid)t  meit  non  bem 
glatte  ber  $ßlanetenfreife  abmeid)eit,  meil  bie  9Jtaterie,  baraug  fie  ftd) 
bilben,  aug  eben  bem  ©runbe,  ben  mir  öon  ber  3fiid)tung  iibert)au^)t 
io  angeführt  Ifaben,  aud)  auf  biefe  genauefte  Seftimmung  berfelben, 
ncimlid)  bie  ilbereintreffung  mit  ber  §läd)e  ber  £auptfreife,  ge= 
lenft  mirb. 

ßftan  ftelft  aug  aßem  biefem  flärlicf),  meld)eg  bie  Umftänbe  feien, 
unter  meldjen  ein  planet  Trabanten  befommen  fömte.  2)ie  2ln3iel)ungg= 
15  traft  beffelben  muff  grofj  unb  folglid)  bie  SBeite  feiner  2Birfunggfpf|äre 
toeit  auggebepnt  fein,  bamit  fomoljl  bie  Sljeildjen,  burd)  einen  t)ot)en 
§aß  3um  Planeten  bemegt,  uneradftet  beffen,  mag  ber  SBiberftanb 
auffjebt,  bemtod)  Ifinlänglidje  ©efdjminbigfeit  3um  freien  Urnfdfmunge 
erlangen  tonnen,  alg  aud)  genugfamer  Stoff  31t  33ilbung  ber  9Jtonbe  in 
20  biefem  23e3irfe  oorljanben  fei,  meldfeg  bei  einer  geringen  ülttraction 
nidft  gefdjelfen  fann.  ©affer  ftnb  nur  bie  Planeten  öon  großen  Waffen 
unb  meiter  ©ntfernung  mit  ^Begleitern  begabt.  Jupiter  unb  Saturn, 
bie  2  größten  unb  aud)  entfernteften  unter  ben  Planeten,  Ifaben  bie 
meiften  9ftonbe.  2)er  ©rbe,  bie  öiel  Heiner  alg  feite  ift,  ift  nur  einer 
25  3U  Sdfeil  gemorben;  unb  9Jtarg,  meinem  megen  feineg  Slbftanbeg  aud) 
einiger  2lntlfeil  an  biefem  üßoquge  gebührte,  gelf)t  leer  ang,  meil  feine 
50?affe  fo  gering  ift. 

9Jtan  nimmt  mit  Vergnügen  maf)r,  mie  biefelbe  2ln3iel)uug  beg 
Planeten,  bie  ben  Stoff  3ur  23ilbung  ber  5Ronbe  Iferbeifdfaffte  nnb  3m 
30  gleid)  berfelben  SSemegung  beftimmte,  ftdb)  big  auf  feinen  eigenen 
Körper  erftredt,  unb  biefer  fid)  felber  burd)  eben  biefelbe  -fbanblung, 
burd)  meldfe  er  fiel)  bilbet,  eine  2)ref)ung  um  bie  Sldffe  nad)  ber  aß= 
gemeinen  ^Ridftung  öott  Slbenb  gegen  borgen  erteilt.  3ü)ie  ^ßartifeln 
beg  nieberftnfenben  ©runbftoffeg,  melcf)e,  mie  gefagt,  eine  aßgemeine 
35  breljenbe  S3emegung  öon  Slbenb  gegen  borgen  pin  befommen,  faßen 
größten  SOjeilg  auf  bie  glädfje  beg  Planeten  unb  üermifdjen  ftd)  mit 
feinem  Älumpen,  meil  fie  bie  abgemeffene  ©rabe  nidjt  Ifaben,  ftd)  frei 
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fd^trebenb  in  girfelbeteegungen  gu  erhalten,  Anbern  fte  nun  in  ben 
Sufammenfajj  bei  Planeten  fommen,  fo  müffen  fte,  all  Steile  bef= 
felbeit,  eben  biefelbe  Um»enbung  nach  eben  berfelben  Dichtung  fort* 
feigen,  bie  fie  Ratten,  ehe  fte  mit  ihm  üereinigt  »orbett.  Unb  »eil 
überhaupt  aul  bem  »origen  gu  erfehen,  bah  bie  2ftenge  ber  SEheildjen,  5 
»eiche  ber  Mangel  an  ber  erforberlidjen  SSetoegung  auf  ben  Zentral* 
fßrper  nieberftürgt,  feljr  »eit  bie  Slngaljl  ber  anbern  übertreffen  müffe, 
toeldje  bie  gehörige  ©rabe  ber  ©efdjtoinbigfeit  haben  erlangen  fonnen: 
fo  begreift  man  audj  leidet,  »of)er  biefer  in  feiner  2tcf)fenbret)ung  gmar 
bei  »eitern  bie  ©efdjtoinbigfeit  nicf)t  haben  »erbe,  ber  ©ch»ere  auf  10 
feiner  Oberfläche  mit  ber  fliehenben  Äraft  bal  ©leidhgeftidjt  gu  leiften, 
aber  bennodj  bei  Planeten  oon  großer  SJtaffe  unb  »eitern  Slbftanbe 
»eit  fundier,  all  bei  nahen  nnb  fleinen  fein  »erbe,  ber  Ü£ljat 
f)at  Sufüter  bie  fdjneUfte  Slchfenbreljung,  bie  »ir  fennen,  unb  ich  »eifc 
nic^t,  nach  »eifern  ©Aftern  man  biefel  mit  einem  Körper,  beffen  15 
klumpen  alle  anbern  übertrifft,  gnfammen  reimen  fbnnte,  »enn  man 
nicf)t  feine  23e»egungeit  felber  all  bie  SBirfung  berjenigen  Slngieljung 
anfe^en  fönnte,  bie  biefer  .fjimmelltorper  nach  bem  Sftafje  eben  biefel 
Älumpenl  aulübt.  SBenn  bie  2ldbfenbrehung  eine  SBirfuttg  einer 
äußerlichen  Urfache  »äre,  fo  müßte  üjJiarl  eine  fcfjneUere,  all  Jupiter  20 
haben;  benn  eben  biefelbe  be»egenbe  Äraft  be»egt  einen  fleinern 
Äbrper  mehr,  all  einen  großem,  unb  über  biefel  »ürbe  man  fidh  mit 
^edfjt  »unbern,  »ie,  ba  alte  23e»egungen  »etter  oon  bem  SKittelpunfte 
hin  abnehmen,  bie  ©efcßtoinbigfeiten  ber  Um»älgungen  mit  benfelben 
Entfernungen  gunehmen  unb  beim  Jupiter  fogar  brittehalbmal  fdhneUer,  25 
all  feine  jährliche  23e»egung  felber  fein  fönne. 

Snbem  man  alfo  genötigt  ift,  in  ben  täglichen  Um»enbungen 
ber  Planeten  eben  biefelbe  Urfadhe,  »etdhe  überhaupt  bie  allgemeine 
33e»egunglquet(e  ber  5ftatur  ift,  nämlich  bie  Stagießung,  gu  erfenneu: 
fo  »irb  biefe  Erflärunglart  burch  bal  natürliche  Vorrecht  feinel  ©runb*  30 
begriffel  unb  burch  eine  nngegtoungene  $olge  aul  bemfelben  ihre 
3ftedhtmäßigfeit  be»äl)ren. 

Sillein  »enn  bie  Gilbung  einel  Äörßerl  felber  bie  Stdfjfenbrehuug 
heroorbringt,  fo  müffen  fte  billig  alle  kugeln  bei  Bcltbauel  haben; 
aber  »arum  hat  fte  ber  9)tonb  nicht,  »elcher,  »ie»ohl  fälfdhtid),  bie*  35 
fettige  2lrt  einer  Um»enbung,  baburch  er  ber  Erbe  immer  biefelbe 
©eite  gu»enbet,  einigen  oielmehr  oon  einer  Slrt  einer  Übertoud)t  ber 
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einen  £albfugel,  alb  öoit  einem  mirflid)en  Sdjtounge  ber  3teöolution 
hersulfaben  fdjeirit?  Sollte  berfelbe  ftd)  mol)l  ehebem  fdfnetler  um  feine 
Sldjfe  gemäht  l^aben  nnb  burd)  id)  toeiff  nid)t  mab  für  Urfad)eit,  bie 
biefe  SSefoegung  na$  nnb  nad)  oerminberten,  bib  ju  biefem  geringen 
5  nnb  abgemeffenen  Uberreft  gebraut  morben  fein?  9)?an  barf  biefe 

grage  nur  in  Stnfeljung  eineb  bott  ben  Planeten  auflöfen,  fo  ergiebt 
frcf)  baranb  bie  Slitmenbung  auf  alle  oon  felber.  2$  berfpare  biefe 
Sluflöfung  3U  einer  anbern  ©elegenljeit,  meil  fte  eine  notlfmenbige  S3er= 
biitbung  mit  beseitigen  Aufgabe  h<rt,  bie  bie  föniglidje  Stfabemie  ber 
io  2Biffenfd)aften  gu  SSerlin  auf  bab  1754fte  3;ahr  3uut  greife  auf= 
gefteUt  l)atte. 

Sie  X^eorie,  meld)e  ben  Urfprung  ber  2ldjfenbrehungeit  erftären 
folt,  ntufc  auch  bie  Stellung  Ufrer  2ld)fen  gegen  ben  Pan  ihrer  Greife 
aub  eben  benfelben  Urfadfen  herleiten  tonnen.  9)tan  f>at  Urfad)e,  ficf) 
15  3U  bermunbent,  tooher  ber  Slquator  ber  täglichen  UtntoäSung  mit  ber 
$läd)e  ber  OJionbenfreife,  bie  um  benfelben  platteten  laufen,  nidjt  in 
bemfelbeit  Pane  ift;  benn  biefelbe  SSemegung,  bie  ben  Umlauf  eineb 
Trabanten  gerichtet,  &nrd)  ihre  ©rftrecfung  bib  3um  Korber  beb 
Planeten  beffen  Srehung  um  bie  2ld)fe  herborgebradft  unb  biefer  eben 
20  biefelbe  SSeftimmung  in  ber  3tid)tung  unb  Sage  erteilen  foHen.  pnt* 
melbförber,  bie  feine  um  ftd)  laufenbe  ^ebenflaneten  'haben,  festen 
ftd)  bemtodj  burd)  eben  biefelbe  23etoegung  ber  ^artifeln,  bie  3U  ihrem 
Stoffe  bienten,  unb  burd)  baffelbe  ©efei),  melcheb  jene  auf  bie  §lädje 
ihrer  periobifcffen  Saufbahtt  einf(f)ränfte,  in  eine  2ld)fenbrehuitg,  melche 
25  aub  ben  gleichen  ©ritnben  mit  ihrer  Umlattfbflädfe  in  ber  3tid)tung 
übereintreffen  taufte.  Siefen  Urfad)eit  3U  ^5oIge  müßten  billig  bie 
2ld)feit  aller  pmmelbförper  gegen  bie  allgemeine  23e3iel)ungbfläd)e  beb 
planetifchen  Sqftemb,  meldfe  nicht  meit  bon  ber  ©fliptif  abmeicht, 
fenfred)t  fteljeu.  Allein  fte  ftnb  nur  bei  ben  3toei  michtigften  Stücten 
so  biefeb  Söeltbaueb  fenfred)t,  beim  Sufiter  unb  bei  ber  Sonne;  bie 
anbern,  beren  Umbrehuug  man  tennt,  neigen  ihre  2ld)feit  gegen  ben 
^lan  ihrer  Greife,  ber  Saturn  mehr  alb  bie  anbern,  bie  ©rbe  aber 
mehr  alb  2Jtarb,  beffen  2lchfe  auch  beinahe  fenfrecht  gegen  bie  ©fltytif 
gerietet  ift.  Ser  Slquator  beb  Satuntb  (mofern  man  benfelben  burd) 
35  bie  Achtung  feineb  3tingeb  beseic^net  halten  fann)  neigt  ftd)  mit 
einem  SBinfel  bon  31  ©raben  3ttr  $läd)e  feiner  33al)it,  ber  ©rben 
ihrer  aber  nur  mit  23'/2.  ^an  fann  bie  Urfadje  biefer  2tbmeid)ungen 
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üteUetd^t  ber  Ungleichheit  in  kn  Semegungen  beö  Stoffeg  beimeffen, 
bte  ben  Planeten  gu  bilben  gufammen  gefontmen  ftnb.  3n  ber  Stiftung 
ber  fläche  feineg  ßauffreifeg  mar  bie  öornehmfte  Semegung  ber 
Sartifeln  nm  ben  fDiittefyunft  beffelben,  unb  bafelbft  mar  ber  ^lan 
ber  Segieljung,  um  meldjen  bie  elementarifche  ^heildjen  ft<h  häuften, 
nm  bafelbft  bie  Semegung  mo  möglich  girfelgleid)  gu  machen  nnb  gur 
Silbung  ber  ÜMienblaneten  SJtaterie  gu  häufen,  meldje  nm  begmtUeit 
niemals  Don  ber  Umlaufgbaljn  meit  abmeidjen.  Söenn  ber  planet  ftch 
gröftentheilg  nur  attg  biefen  Teilchen  bilbete,  fo  mürbe  feine  Sldjfen* 
brehung  fo  menig,  mie  bie  üftebenplaneten,  bie  nm  ihn  laufen,  bei 
feiner  erften  Silbung  baoon  abgemidjett  fein;  aber  er  bilbete  ftch,  mie 
bte  £he°m  eg  bargethait  hat,  mehr  aug  ben  $artifeln,  bie  auf  beiben 
Seiten  nieberfanfen,  unb  bereu  Stenge  ober  ©efd)minbig!eit  nicht  fo 
oöHig  abgemogen  gemefen  gu  fein  fcheint,  ba|  bie  eine  .jöalbfugel  nicht 
eine  Heine  Übermucht  ber  Semegung  über  bie  anbere  unb  baher  einige 
Stbmeidjung  ber  Sldjfe  hatte  befontnten  tonnen. 

2)iefer  ©ritnbe  ungeachtet  trage  ich  biefe  ©rtlärung  nur  alg  eine 
fötuthmaffung  üor,  bie  idf)  mir  nicht  auggumadjen  getraue.  Steine 
mahre  Meinung  geht  bahin:  bah  ke  Umbrehuug  ber  Planeten  um 
bie  3lchfe  in  bem  urfprituglichen  fjuftanbe  ber  erften  Silbung  mit  ber 
Släche  ihrer  jährlichen  33al)n  giemlidj  genau  übereingetroffen  habe,  unb 
baff  Urfadjen  oorhanben  gemefen,  biefe  Slchfe  aug  ihrer  erften  Stellung 
gu  oerfdjieben.  ©in  «f>immelgtörf)er,  melcher  aug  feinem  erften  flüfftgen 
«Buftanbe  in  ben  Stanb  ber  Seftigfeit  übergeht,  erleibet,  menn  er  ftch 
auf  foldje  2lrt  OöHig  augbilbet,  eine  grofje  Serättberung  in  ber  3tegeU 
mäfjigfeit  feiner  Dberfläche.  ©iefelbe  mirb  fefte  unb  gehärtet,  inbeffen 
bah  ke  tiefem  Materien  ftch  noch  nicht  nach  Stafgebung  ihrer  fpe* 
cififhen  Schmere  gettugfam  gefenft  haben;  bie  leichteren  Sorten,  bie 
mit  in  ihrem  Älumpen  untermengt  maren,  begeben  ftch  enblich,  nach' 
bem  fie  ftd)  üon  ben  anbent  gefchieben,  unter  bie  oberfte  feft  gemorbene 
Dtiube  unb  ergeugeit  bie  großen  fohlen,  bereit  aug  Urfad)en,  melche 
allhier  angufüljren  gu  meitläuftig  ift,  bie  größte  unb  mettefte  unter  ober 
nahe  31t  bem  Äquator  befinblidj  ftnb,  in  melche  bie  gebachte  9tinbe 
enblich  hineinftnft,  mannigfaltige  Ungleichheiten,  Serge  unb  fohlen, 
ergeugt.  SBeun  nun  auf  foldje  2lrt,  mie  eg  mit  ber  ©rbe,  bem  Stonbe, 
ber  Senug  augenfdjeinlid)  üorgegangeit  fein  muh,  bie  Dberfläche  un* 
eben  gemorben,  fo  hat  fie  nicht  bag  ©leichgemicht  beg  Urnfchmungeg 
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in  ihrer  Slchfenbrehung  mehr  auf  aden  ©eiten  leiften  fönnen.  Einige 
heroorragenbe  Steile  oon  beträchtlid)er  3D^affe,  meld)e  auf  ber  ent* 
gegengefepten  ©eite  feine  anbere  fanbeit,  bie  ihnen  bie  ©egenmirfung 
beg  ©chmungeg  leiften  fonnten,  mußten  alSbalb  bie  5ld)fe  ber  Um* 
s  brepung  oerrüden  unb  fte  in  folgen  ©tanb  au  je^eu  fud)en,  um 
melden  bie  Materien  jtdj  im  ©leicpgemichte  aufseiten.  ©ben  biefelbe 
Urfacpe  alfo,  bie  bei  ber  oödigen  dlugbilbung  eineg  #immetgforperg 
feine  Oberfläche  aug  bem  mageredjten  ßuftanbe  tu  abgebrochene  Un* 
gleichhetten  oerfepte,  biefe  allgemeine  Urfadje,  bie  bei  aden  .fbinttnelg* 
io  fördern,  melcpe  bag  fternglag  bentlid)  genug  entbecfen  fann,  mapr* 
genommen  mirb,  bat  fte  in  bie  dtothmenbigfeit  oerfcpt,  bie  urfprüng* 
lid)e  Stellung  ihrer  Steife  etmag  an  oeränbern.  dldein  biefe  SSeränberung 
hat  ihre  ©renaen,  nm  nicht  gar  an  meit  augaufchtoeifen.  £>ie  ttit* 
gleichheüen  eraeugen  ftch,  tote  fdjon  ermähnt,  mehr  neben  bem  Äquator 
15  einer  nmbrehenben  £immelgfugel,  alg  »eit  oon  bemfelben;  au  ben 
qßoten  hin  oertieren  fte  ftch  faft  gar,  mooon  bie  Urfachen  ananführeu, 
ich  anbere  ©elegenbeit  oorbehatte.  ©aber  merben  bie  am  meiften  über 
bie  gleiche  fläche  herüorragenbe  Waffen  nahe  bei  bem  tquinocüad 
airfei  anautreffen  fein,  nnb  inbem  biefelbe  bttreh  ben  SSoraug  beg 
20  ©(hmungeg  biefem  ftch  au  nähern  ftreben,  merben  fte  bbd)fteng  nur  um 
einige  ©rabe  bie  dlcpfe  beg  fbimmelgförperg  aug  ber  fenfrechten  ©tedung 
oon  ber  glädje  feiner  23apn  erheben  fonnen.  liefern  an  Solge  toirb 
ein  ^imntelgfßrper,  ber  ftch  noch  nicht  oödig  anggebilbet  h«t,  biefe 
rechtminflichte  Sage  ber  dlcpfe  an  feinem  Sauffreife  noch  «n  ftch  ha&en, 
25  bie  er  oiedeicht  nur  in  ber  $olge  langer  ^ahrpunberte  änbern  mirb. 
Jupiter  fcheint  noch  in  biefem  ßnftanbe  an  fein.  ©>er  SSoraug  feiner 
dRaffe  unb  ©rope,  bie  Seichtigfeit  feineg  ©toffeg  haben  ihn  genotpigt,  ben 
feften  dtupeftanb  feiner  dKaterien  einige  ^aprpunberte  fpäter  alg  anbere 
f)immelgförper  an  überfontmen.  ^iedeiept  ift  bag  innere  feineg  Älum* 
so  peng  noch  in  ber  Semegung,  bie  Opeüe  feineg  Bufammenfapeg  au  bem 
ddiittelpunfte  nach  SSefcpaffenpeit  ihrer  ©chmere  au  fenfen  nnb  burch  bie 
©cheibung  ber  bünnern  ©attungen  oon  ben  fchmeren  ben  ©tanb  ber 
geftigfeit  au  überfommen.  23ei  folcper  23emanbtnip  fann  eg  auf  feiner 
Oberfläche  noch  nicht  ruhig  augfepen.  £>ie  Umftüraungen  nnb  diuine 
35  herrfchett  auf  berfelben.  ©etbft  bag  $ernglag  put  nng  baooit  oerftchert. 
2)ie  ©eftalt  biefeg  Planeten  änbert  ftch  beftänbig,  ba  inbeffen  ber  d3tonb, 
bie  Sgenttg,  bie  ©rbe  biefelbe  unoeränbert  erhalten,  d Han  fann  auch 
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mit  9^ed^t  Me  SSollenbung  ber  $eriobe  ber  Slugbitbung  bet  einem 
.£>immelgförper  einige  Saljrtjunberte  fpäter  gebenfen,  ber  unfere  ©rbe 
an  ©roffe  mehr  mie  atoanaigtaufenbmal  übertrifft  unb  an  ©id^tigfeit 
4  mal  nadjfteht.  SSenn  feine  Oberfläche  eine  ruhige  SSefd^affen^eit  mirb 
erret(f)t  fjaben:  fo  Serben  ohne  Stoeifel  meit  größere  Ungleichheiten,  alg  5 
bie,  fo  bie  ©rbfladfje  bebecfen,  mit  ber  SchneMgfeit  feinet  Schmuugeg 
oerbunben,  feiner  Untmenbung  in  nicht  gar  langem  .Seitlaufe  Mejenige 
beftänbige  (Stellung  erteilen,  bie  bag  ©leichgemicht  ber  Kräfte  auf  Uftn 
erf)eifcf)en  mirb. 

Saturn,  ber  3  mal  Heiner,  alg  Suptter  ift,  fann  Melleicht  burdf  10 
feinen  meitern  Slbftanb  einen  SSoraitg  einer  gefchminberen  2lu§bilbung 
oor  biefem  erhalten  haben:  gum  menigften  macht  bie  oiel  fdjnettere 
Slchfenbrehuug  beffelben  unb  bag  grofje  «ßerhaltnif  feiner  ©enterflieh- 
fraft  au  ber  Schmere  auf  feiner  Oberfläche  (melcheg  in  bem  folgenben 
£auptftücfe  foH  bargethan  merben),  baf  bie  bermuthlid)  auf  berfelben  15 
baburch  eraeugte  Ungleichheiten  gar  halb  ben  2lugfd)lag  auf  bie  Seite 
ber  Ubermucht  burch  eine  SSerritcfung  ber  2fd)fe  gegeben  haben.  Sch 
geftehe  freimütig,  baff  biefer  Sheil  meinet  Shftemg,  melcher  bie  Stet* 
lung  ber  planetifchen  Sfchfen  betrifft,  noch  unboUfommen  unb  aiemlich 
meü  entfernt  fei,  ber  geometrifchen  Utechnung  untermorfen  au  merben.  20 
Sch  'habe  biefeg  lieber  aufrichtig  entbeefen  moöen,  alg  burch  aUerhanb 
erborgte  Scheingritnbe  ber  Süchtigfeit  ber  übrigen  Selfrüerfaffung  2lb= 
brud)  au  thun  unb  ihr  eine  fdfmache  Seite  au  geben.  ÜJiachfolgenbeg 
-fjauptftücf  fann  eine  23eftätigung  öon  ber  ©laubmürbigfeit  ber  ganaen 

^tjpothefe  abgeben,  moburch  mir  bie  Semegungen  beg  Sßeltbaueg  haben  25 
erflären  moKen. 


Srünfteg  .£>auptftüci 

9Son  bem  Urfprunge  beg  Ringes  be§  Satnrng  unb  ^Berechnung 
ber  tägigen  Umbrehung  biefes  Planeten  au§  ben  »erljältniffen 

beffelben. 

Vermöge  ber  fhftematifdhen  SSerfaffung  im  SBeltgebaube  hangen 
bie  Sheile  berfelben  burch  eine  ftufenartige  Slbdnberung  ihrer  ©igen- 
fünften  aufatnmen,  unb  man  fann  bermuthen,  bah  ein  in  ber  ent- 
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legenften  ©egenb  ber  2Belt  beftnblicßer  planet  ungefähr  folcf)c  23e- 
ftimmungen  haben  tüerbe,  alg  ber  näcßfte  Äomet  nbertommen  möchte, 
menn  er  burd)  bie  SSerminberung  ber  ©jrcentricität  in  bag  planetifcße 
©efcßlecßt  erhoben  mürbe,  SBir  mollen  bemnad)  ben  Saturn  fo  an- 
5  fe^en,  alg  menn  er  auf  eine  ber  fometifcßen  23emegung  ähnliche  2lrt 
etliche  Umlaufe  mit  größerer  ©;rcentricität  3nriicf  gelegt  T^abe  unb  nach 
unb  nad)  gu  einem  bem  3ttJel  ähnlichem  ©leife  gebraut  morben.*) 
2)ie  dpi^e,  bie  ßcß  ißm  in  feiner  Sonnennähe  eintierleibte,  erhob  ben 
leichten  Stoff  tion  feiner  Oberfläche,  ber,  mie  mir  aug  ben  toorigen 
io  £auptftücten  miffen,  bei  ben  oberften  £immelgförpern  tion  überfcßmeng- 
lieber  SDünnigteit  ift,  fich  tion  geringen  ©raben  SBärme  auäbreiten  gu 
laßen.  Snbeffen  naeßbem  ber  planet  in  etlichen  Urnfchmüngen  gu  bem 
Slbftanbe,  ba  er  je|t  fchmebt,  gebraut  morben,  oerlor  er  in  einem  fo 
gemäßigten  ÄUma  nach  unb  nach  bie  empfangene  SBärme,  nnb  bie 
15  fünfte,  melche  tion  feiner  Oberfläche  fid)  noch  immer  um  ihn  tier- 
breiteten,  ließen  nach  unb  nach  ab,  fich  big  in  Schmeifen  gu  erheben, 
©g  fliegen  and)  nicht  mehr  neue  fo  häufig  auf,  um  bie  alten  gu  tier- 
mehren:  furg,  bie  feßon  ihn  umgebenben  fünfte  blieben  burd)  ttrfacßen, 
melche  mir  gleich  anfitßren  mollen,  um  ihn  fchmeben  unb  erhielten  ihm 
20  bag  Dftertmal  feiner  ehemaligen  tometenäßnlicßen  Dlatur  in  einem  be- 
ftänbigen  Dünge,  inbeffen  baß  fein  Körper  bie  £iße  tierhauchte  unb 
guleßt  ein  ruhiger  unb  gereinigter  planet  mürbe.  Dtun  mollen  mir 
bag  ©eheimniß  angeigen,  bag  bem  .ßummelgtorper  feine  aufgeftiegeue 
fünfte  frei  feßmebenb  hat  erhalten  tonnen,  ja,  fie  aug  einer  runb  um 
25  ihn  auggebreiteten  Dltmofpßäre  in  bie  $orm  eineg  allenthalben  ab- 
ftehenben  Diingeg  tieränbert  h^t.  S^h  nehme  an:  Saturn  habe  eine 
Umbrehung  um  bie  Dlcßfe  gehabt;  unb  nießtg  mehr,  als  biefeg  ift  nötßig, 
um  bag  gange  ©eheimniß  aufgubecten.  tein  anbereg  Oriebmerf,  alg 
biefeg  eingige  hat  burd)  einen  unmittelbaren  meeßanifeßen  ©ifolg  ge- 
so  baeßteg  fßl)änomenon  bem  Planeten  gumege  gebracht;  unb  id)  getraue 
mir  eg  gu  behaupten,  baß  in  ber  gangen  Diatur  nur  menig  Oinge  auf 
einen  fo  begreiflichen  ürfprung  tonnen  gebracht  merben,  alg  btefe  SBe- 


*)  Ober,  meteßed  raaßrfcßetnltcher  ift,  baß  er  in  feiner  fometenäßntiißen  Statur, 
bie  er  aud)  nod)  feßt  oermöge  feiner  ©jcentricität  an  fid)  bat,  beoor  ber  letdjtefte 
35  (Stoff  feiner  Oberfläche  oöüig  äevftreuet  morben,  eine  fonietifcße  Sltmofpßäre  and- 

gebreitet  habe. 
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fonberheit  bef  .fbimmelf  auf  bem  rohen  ßuftanbe  ber  erften  SHlbung 
ftd)  enttoicfelit  läfjt. 

2)ie  öort  bem  Saturn  auffteigenbe  fünfte  Ratten  bie  SBemegung 
an  ftd)  unb  festen  fte  in  ber  .fpölje,  baljin  fte  aufgeftiegen  mären,  frei 
fort,  bie  fte  alf  beffen  Steile  bei  feiner  ttmbrehung  um  bie  2Id)fe 
gehabt  fjatten.  5Die  $£heild)en,  bie  nahe  beim  Äquator  bef  Planeten 
aufftiegen,  mitffeit  bie  fdjneUfte  unb  weiter  baoon  ab  gu  ben  ^ßolen  um 
fo  oiel  fdjmächere  23emegungen  gehabt  haben,  je  großer  bie  SSreite  bef 
Drtf  toar,  oon  bem  fte  aufftiegen.  £)af  SSerljältnif)  ber  fpeciftfdjen 
Sdjmere  orbnete  ben  ^artifeln  bie  oerfchiebentlidje  Sofien,  gu  benen  fte 
aufftiegen;  aber  nur  btejenige  ^artifeln  fonuten  bie  Drter  iljref  3lb* 
ftaubef  in  einem  beftönbig  freien  Birfelumfdjmunge  behaupten,  beren 
Entfernungen,  in  bie  fte  oerfept  maren,  eine  foldje  Eentralfraft  er* 
h  eiferten,  alf  biefe  mit  ber  ©efc^tüinbigfeit,  treidle  ihnen  non  ber  2ld)fen* 
brehung  eigen  mar,  leiften  fonnten;  bie  übrigen,  mofern  fte  burd)  bie 
2Bedjfelmirfung  ber  anbern  nicht  gu  biefer  ©enaitheit  gebraut  merben 
fönnen,  mi'tffen  entmeber  mit  bem  Übermaße  ber  23emegung  auf  ber 
Sphäre  bef  Planeten  fidj  entfernen,  ober  burd)  ben  Mangel  berfelben 
auf  ihn  gurücf  gu  ftnfen  genothtgt  merben.  2)ie  burd)  ben  gangen 
Umfang  ber  SDunftfugel  gerftreute  ^heild^en  merben  Oermbge  eben  ber* 
felben  Eentralgefetje  in  ber  SSemegung  iljref  Umfdjmmtgef  bie  fort* 
gefegte  2(quatorffläd)e  bef  Planeten  üon  beiben  Seiten  gu  bur<f)f<f>neiben 
trachten,  unb  inbem  fte,  einanber  in  biefem  ^lane  Don  beiben  ^>emi* 
fpljärien  begegnenb,  einanber  aufhalten,  merben  fte  ftch  bafelbft  häufen; 
unb  meil  ich  fet$e,  baff  gebachte  fünfte  biejenige  ftnb,  bie  ber  planet  gu 
feiner  äkrfitljlung  gulept  herauf  fdjicft,  mirb  alle  gerftreute  5Dunft* 
materie  ftch  neben  biefem  glatte  in  einem  nicht  gar  breiten  kannte 
fammlen  unb  bie  Zäunte  gu  beiben  Seiten  leer  laffen.  biefer  neuen 
unb  oerattberten  3tid)tung  aber  merben  fte  benncd)  eben  biefelbe  23e* 
megung  fortfefcen,  meldje  fte  in  freien  concentrifchen  ßirfelumläufen 
fchmebenb  erhalt.  Stuf  fold)e  SBeife  nun  anbert  ber  Smitftfreif  feine 
©eftalt,  melche  eine  erfüllte  Sphäre  mar,  in  eine  $orm  einer  aufge* 
breiteten  fläche,  melche  gerabe  mit  bem  Äquator  bef  Saturttf  gu* 
fammen  trifft;  aber  auch  biefe  $lädje  mufj  auf  eben  benfelben  med)a* 
nifcfjen  ©rünben  gulejjt  bie  $orm  einef  ffttngef  annehmen,  beffen  dufferer 
9?anb  bnrdf)  bie  Söirfung  ber  Sonnenftrahlen  beftimmt  mirb,  melche 
biejenige  Solchen,  bie  ftch  bif  gu  gcmiffer  SBeite  001t  bem  Mittel* 
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fünfte  beb  Planeten  entfernt  Traben,  burc^  i^re  Äraft  jerftreitet  unb 
entfernt,  fo  tote  fte  eb  bet  ben  Kometen  tßut,  unb  babttrd)  bie  aub* 
ümnbige  ©ren^e  ilfjreg  ©unftfreifeb  abgetc^net.  ©er  inmenbige  ÜRanb 
biefeb  entfpringettben  IJtingeb  roirb  burd)  bab  23erßältniß  ber  ©efcf)tt>in- 
5  bigfeit  beb  Planeten  unter  feinem  Slquator  beftimmt.  ©enn  in  bem- 
fentgen  SXbftanbe  non  feinem  fDiittelpunfte,  ba  biefe  ©efcßminbigfeit 
mit  ber  Stttraction  beb  ©rtb  bab  ©leicßgeioitßt  leiftet,  ba  ift  bie  größte 
3^äf>e,  in  ioeldfer  bie  ooit  feinem  Körper  aufgeftiegene  ©ßeilcßen  burd) 
bie  non  ber  2ld)fenbrel)ung  eigene  23etoegung  Birfelfreife  befdfreibeit 
io  fönnen.  ©ie  nähern  ©ßeilcßen,  meil  fie  einer  großem  ©efdjminbtgfeit 
gu  folgern  Umlaufe  bebitrfen,  bie  fie  bocf)  nid)t  ßaben  tonnen,  meil 
felbft  auf  bem  Slquator  beb  Planeten  bie  Sßemegung  nid)t  fcßneller  ift, 
merben  baburdf  epcentrifcße  Saufe  erhalten,  bie  einanber  bnrd)freu3en, 
eineb  ber  anbern  23emegung  fd)toäd)en  unb  enblicf)  inbgefammt  auf  ben 
15  Planeten  nieberftitrjen,  oott  bem  fte  ftcf)  erhoben  Ratten,  ©a  felgen 
mir  nun  bab  munberfeltfame  ^ßänomenon,  beffen  Slnbticf  feit  feiner 
©ntbecfung  bie  Slftronomen  jebergeit  in  Semuttberung  gefeßt  ßat,  unb 
beffen  Urfadfe  3U  entbecfen  man  niemalb  aud)  nur  eine  ma^rfdt)einlid)e 
Hoffnung  ßat  faffen  fönnen,  auf  eine  leiste,  ooit  aller  -hqpotßefe  be- 
20  freiete  mecßanifdfe  2lrt  entfielen.  2Bab  bem  Saturn  miberfabtreu  ift, 
bab  mürbe,  mie  ßieraub  leidft  erfepen  merben  fann,  einem  jeben  Äotneten, 
ber  genugfame  Sldffenbreßung  ßätte,  menn  er  in  eine  beftänbige  höpe 
öerfeßt  mürbe,  in  ber  fein  Körper  nach  unb  nad)  »erfüllen  tonnte,  eben 
fo  regelmäßig  ioiberfaßren.  ©ie  üftatur  ift  an  oortrefflidpen  2lttbmi(fe= 
25  lungen  in  bem  ftdj  felbft  gelaffenett  ßuftanbe  ißrer  Kräfte  fogar  int 
©ßaob  fruchtbar,  unb  bie  barauf  folgenbe  Slubbilbung  bringt  fo  ßerr= 
ließe  23e3ießungen  unb  Übereinftimmungen  3um  gemeinfamen  ÜJhtßett 
ber  ©reatur  mit  ßd),  baß  fie  fogar  in  ben  einigen  unb  unmanbelbaren 
©efeßen  ißrer  ioefentlidfen  ©igenfeßaften  babjenige  große  SBefen  mit  ein* 
so  ftimmiger  ©eloißßeit  3U  erfennen  geben,  in  meinem  fie  oermütelft  ißrer 
gemeinfdjaftlidjen  Slbßängigfeit  fidj  31t  einer  gefammten  Harmonie  »er= 
einbaren.  Saturn  ßat  non  feinem  Dringe  große  Ißorttjeile ;  er  oermeßrt 
feinen  ©ag  unb  erleuchtet  unter  fo  niel  SJtonben  beffen  ÜKadjt  bermaßen, 
baß  man  bafelbft  leidjtlidj  bie  Slbmefenßeit  ber  Sonne  oergißt.  Slber 
35  muß  man  benn  bebmegen  leugnen,  baß  bie  allgemeine  ©ntmicfelung 
ber  fOcaterie  burd)  medjattifdje  ©efeße,  oßne  anbere,  alb  ipre  allgemeine 
SJeftimmungen  3U  bebürfen,  ßabe  ä^ießungen  ßernorbringett  fönnen, 
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bie  ber  oernitnftigen  Kreatur  Buben  fcf)affen?  Sitte  Befen  Rängen  aug 
einer  Urfadje  jufantmen,  toeldje  ber  Berftanb  ©otteg  ift;  fie  fönnen 
baher  feine  anbere  folgen  nadt)  ftd)  gieren,  alg  foldje,  bie  eine  Bor= 
ftetlung  ber  Boßfommenheit  in  eben  berfelben  göttlichen  3>bee  mit  ftcf) 
führen.  5 

Bir  motten  nunmehr  bie  3eit  ber  Stchfenbrehung  biefeg  ^immelg* 
förfrerg  aug  ben  Berhältniffen  feineg  Bingeg  nach  &er  angeführten 
.fpqpothefe  feiner  E^eitgung  berechnen.  Beil  aße  Bemegung  ber  Oheimen 
beg  Bingeg  eine  einöerleibte  Bemegung  non  ber  Slchfenbrehung  beg 
Saturng  ift,  auf  beffen  Oberfläche  fte  fich  befanben:  fo  trifft  bie  10 
fchneßfte  Bemegung  unter  benen,  bie  biefe  Slfeitchen  haben,  mit  ber 
fchneßften  Ummenbung,  bie  auf  ber  Oberfläche  beg  Saturng  angetroffen 
ttirb,  überein,  bag  ift:  bie  ©efdjminbigfeit,  momit  bie  Bartifeln  beg 
Bingeg  in  feinem  inmenbigen  Banbe  umlaufen,  ift  berfenigen,  bie  ber 
planet  auf  feinem  Äquator  hat,  gleich-  Btan  fann  aber  jene  leicht  15 
fhtben,  inbem  man  fte  aug  ber  ©efchminbigfeit  eineg  oon  ben  Saturnug= 
trabanten  fucht,  baburch  bah  man  felbige  in  bem  Sßerhältniffe  ber 
Ouabratmur^el  ber  Entfernungen  oon  bem  fSKittetpunfte  beg  Planeten 
nimmt.  Slug  ber  gefunbenett  ©efdfminbigfeit  ergiebt  ftd)  unmittelbar 
bie  Beit  ber  Umbrehung  beg  Saturng  um  feine  Sldjfe;  fte  ift  oon  20 
fedjg  Stitnben,  br ei  unb  gmangig  Btinuten  unb  brei  unb 
funfjig  Secttnben.  Oiefe  mathematifche  Berechnung  einer  unbe* 
fannten  Bemegung  eineg  £immelgförf>ergt  bie  oießeidft  bie  einzige  Bor= 
heroerfitnbigung  ihrer  Slrt  in  ber  eigentlichen  Baturleffre  ift,  ermartet 
üott  ben  Beobachtungen  fünftiger  Beiten  bie  Betätigung.  3)ie  noch  25 
3ttr  Beit  befannte  ^erngläfer  oergröhern  ben  Saturn  nicht  fo  fehr,  bah 
man  bie  $lecfen,  bie  man  auf  feiner  Oberfläche  oermuthen  fann,  ba= 
burd)  entbecfen  fönnte,  um  burd)  bereu  Berritcfung  feine  Ummenbung 
um  bie  Sldjfe  31t  erfeheit.  Slßein  bie  Sehröhre  haben  oießeicht  noch 
nicht  aße  biejenige  Boßfomntenheit  erlangt,  bie  man  oon  ihnen  hoffen  30 
fann,  unb  meldje  ber  $leih  unb  bie  @efd)icflichfeit  ber  Zünftler  ttng 
3U  oerfbrechen  fcheint.  Beim  man  bereinft  bahin  gelangte,  unfern 
Btuthmahungen  ben  2lugfd)lag  bittet)  ben  2litgenfd)ein  31t  geben,  melcße 
©emihheit  mürbe  bie  Oheorie  beg  Saturng  unb  mag  für  eine  ooqitg* 
liehe  ©laubmiirbigfeit  mürbe  bag  gatt3e  Stiftern  baburch  nicht  erlangen,  35 
bag  auf  ben  gleidjen  ©ritnben  errietet  ift.  £>ie  Beit  ber  täglichen 
Umbrehung  beg  Saturng  führt  and)  bag  Berlfältnih  ber  ben  BtitteU 
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punft  fliehenbett  -ftraft  feine!  Äquator!  gur  Sdfmere  auf  feiner  Dber* 
fläche  mit  ftdfj;  fte  ift  gu  biefer,  tüie  20  :  32.  SDie  Sdfmere  ift  alfo 
nur  um  f  größer,  al!  bie  (Senterfltetjfraft.  £>iefe!  fo  grope  Perhältnip 
oerurfadp  notlfmenbig  einen  fep  beträchtlichen  Uitterfdtjieb  ber  Smrdp 
5  meffer  biefe!  Planeten,  unb  man  föitnte  beforgen,  bap  er  fo  grop  ent* 
bringen  mitpte,  bap  bie  Peobadptung  bei  biefern  obgmar  menig  burdf 
ba!  §erngla!  oergröperten  Planeten  bennod)  gar  gu  beutlid)  in  bie 
Gingen  falten  rnüpte,  meldpe!  mirflidp  nid£)t  gefdpieht,  unb  bie  Sheorie 
baburdp  einen  nachteiligen  Slnftop  erleiben  fönnte.  ©ine  grünbliche 
10  Prüfung  pbt  biefe  Sdpmierigfeit  ööllig.  5tact)  ber  -fjupgenianifchett 
.ftpothefe,  meldpe  annimmt,  bap  bie  Sdpmere  in  bem  Smnern  eine! 
Planeten  burct)  unb  burcJ)  gleich  fei,  ift  ber  Unterfcf)ieb  ber  2)urd)meffer 
in  einem  gtüeifadb)  tteinern  Perpältnip  gu  bem  SHtrchmeffer  be!  Slqua* 
tor!,  al!  bie  Eenterfliepfraft  gur  ©giriere  unter  ben  Polen  hat.  3.  E. 
15  ba  bei  ber  Erbe  bie  ben  Piittelpunft  fliepenbe  Äraft  be!  Äquator! 
äly  ber  Sdpmere  unter  ben  Polen  ift:  fo  mup  in  ber  £uqgenianifdfen 
.^hpotljefe  ber  Smrdpmeffer  ber  2(quator!fläche  -^fg-  größer,  at!  bie  Erb* 
acf)fe  fein.  SDie  Urfadpe  ift  biefe:  meil,  ba  bie  Sdpmere  ber  Porau!* 
fepung  gemäp  in  bem  Innern  be!  Erbflumpen!  in  alten  Päpen  gum 
20  PHttelpunfte  fo  grop,  mie  auf  ber  SDberflädtje  ift,  bie  Eentrifugalfraft 
aber  mit  ben  Annäherungen  gum  Ptittelpunfte  abnimmt,  felbige  nicht 
allenthalben  ^  ber  Sdpmere  ift,  fonbern  üietmeljr  bie  gange  Per* 
minberung  be!  ©emidpte!  ber  flüffigen  Säule  in  ber  Aquator!fIädpe 
au!  biefern  ©runbe  nicpt  2k,  fonbern  bie  Hälfte  baoon,  b.  i.  zis 
25  beffetben,  beträgt.  ^Dagegen  pat  in  ber  -fbppotpefe  be!  Peloton  bie 
©enterftiepraft,  meldpe  bie  Adpfenbrehung  erregt,  in  ber  gangen  $lädpe 
be!  Äquator!  bi!  gum  Ptittelpunfte  ein  gleite!  Perpältnip  gur  Sdploere 
be!  SDrt!:  meil  biefe  in  bem  Innern  be!  Planeten  (menn  er  burdp  unb 
burdp  bon  gleichförmiger  2)idptigfeit  angenommen  mirb)  mit  bem  Ab* 
30  ftanbe  00m  PtUtelpunfte  in  berfelben  Proportion,  al!  bie  Eenterfliep* 
fraft  abnimmt,  mithin  biefe  febergeit  2!^  ber  erftern  ift.  £>iefe!  oer* 
itrfadht  eine  Erleichterung  ber  flüffigen  Säule  in  ber  Aquator!flädpe 
unb  auch  bie  Erhebung  berfelben  nnt  2^-  meldper  Unterfdpieb  ber 
2)urdpmeffer  in  biefern  Sehrbegriffe  noch  baburd)  oermehrt  mirb,  bap 
35  bie  Perfürgung  ber  Adpfe  eine  Annäherung  ber  Speile  3um  Mittel* 
punfte,  mithin  eine  Permehrung  ber  Sdploere,  bie  Perlängerung  be! 
Slquatorburdpmeffer!  aber  eine  Entfernung  ber  5Sf)eile  oon  eben  bem* 
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[eiben  fütittelpunfte  unb  bal)er  eine  Verringerung  iprer  ©raöität  mit 
fiep  fü^rt  unb  and  biefem  ©runbe  bie  Slbplathtng  beg  iRemtonifcpen 
©ppäroibg  [o  öertneprt,  bap  ber  Unterfcfjieb  ber  £>urcpmeffer  öon 
big  gu  ,-jhr  erhoben  mirb. 

iftatp  biefeit  ©ritnben  müßten  bie  Smrtpmeffer  beö  ©aturng  noep 
in  größerem  Verpältniffe,  alg  bag  non  20  au  32  ift,  gegen  einanber 
fein;  fte  müßten  ber  Proportion  oon  1  31t  2  beinahe  gleicf)  fornmen: 
ein  Unterfcpieb,  ber  [0  grop  ift,  bap  bie  geringfte  Slufmerffamfeit  ipn 
niept  fehlen  mürbe,  fo  Kein  auep  ©aturn  bitrep  bie  ^erngldfer  erfepeinen 
mag.  Allein  pieraitg  ift  nur  31t  erfepen,  bap  bie  Voraugfepung  ber 
gleicpförmigen  Sidjtigfeit,  melcpe  bei  bem  ©rbförper  aiemlidt)  richtig 
angebradft  au  fein  fepeint,  beim  ©aturn  gar  31t  toeit  üon  ber  2Bapr* 
peit  abmeiepe;  melcpeg  fepon  an  fiep  felber  bei  einem  Planeten  mapr* 
fcpeinlicp  ift,  beffen  klumpen  bem  größten  Speile  feineg  ^npalteg  naep 
aug  ben  leiepteften  Vtaterien  beftept  unb  benen  001t  fepmererer  2lrt  in 
feinem  Bufammenfape,  beüor  er  ben  Bwftarrb  ber  ^eftigfeit  befontmt, 
bie  Vieberftnfung  aurn  Vtittelpunfte  naep  Vefcpaffenpeit  iprer  ©cpmere 
meit  freier  üerftattet,  alg  Mejenige  ^immelgförper,  bereu  üiel  biepterer 
©toff  ben  iftieberfap  ber  Materien  üeraögert  unb  fte,  epe  biefe  ÜRieber* 
ftnfung  gefepepen  fann,  feft  merbett  läpt.  3mbetn  mir  alfo  beim  ©aturn 
ooraugfepen,  bap  bie  SDicptigfeit  feiner  Ptaterien  in  feinem  Innern 
mit  ber  Slnnäperung  aum  Ptittelpunfte  aunepme,  fo  nimmt  bie  ©cpmere 
niept  mepr  in  biefem  Verpaltniffe  ab;  fonbern  bie  maepfenbe  ©üeptig* 
feit  erfept  ben  Mangel  ber  Steile,  bie  über  bie  «fjope  beg  in  bem 
Planeten  befinblicpett  Punftg  gefept  ftnb  unb  bitrcp  ipre  Slnaiepttng  31t 
beffen  ©raoiteit  nicptS  beitragen.*)  2Bemt  biefe  ooraitglicpe  ©»ieptigfeit 
ber  tiefften  Ptaterien  fepr  grop  ift,  fo  oermanbelt  pe  öerntoge  ber  ©e* 
fepe  ber  Slnaieputtg  bie  attm  DJtittelpunfte  pin  in  bem  Innern  ab* 
nepmettbe  ©cpmere  in  eine  faft  gleicpfönnige  unb  fept  bag  Verpältnip 
ber  ©umptneffer  bem  .fuüjgenifcpeu  nape,  melcpeg  immer  bie  «fpälfte  oon 


*)  ®enn  tta<b  beit  9tewtonifd)eu  ©efepeu  bei-  Attractlon  mirb  ein  itörper, 
ber  fiel)  üt  bem  Suwettbigeit  einer  Shtgel  befiitbet,  nur  oott  beutjettigen  Steile  ber* 
f eiben  ungezogen,  ber  in  ber  SBeite,  meldje  jener  Dom  SOtittelpunfte  bjnt,  um  biefeu 
fpfjÄrifd)  befdjrieben  morbeu.  2)er  aufjer  biefem  Slbftaitbe  beftnblid)e  coitceittrifd)e 
Sitjeil  tl)ut  wegen  bed  ©leid)gemid)td  feiner  Anaiebuitgeit,  bie  einanber  anfbebeit, 
niebtd  bajit,  weber  beit  Körper  juiit  SDtittelpuufte  bin,  nod)  oon  iptn  weg  31t  be* 
wegen. 
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bem  33erpdltnip  gmifcpen  ber  Gentrifugalfraft  unb  ber  Scpmere  ift; 
folgltcj)  ba  biefe  gegen  einanber  tote  2:3  maren,  fo  mirb  ber  Untere 
fcpieb  ber  ©urcptneffer  biefeb  Planeten  nid£)t  ff-,  fonbern  i  beb  Slquator* 
burcfjmefferS  fein;  freierer  Unterfcpieb  fd)Iie§U(f)  noep  baburep  verborgen 
5  roirb,  meil  Saturn,  beffen  Steife  mit  ber  $lä(pe  feiner  33apn  febergeit 
einen  SBinfel  non  31  ©raben  maept,  bie  Stellung  beffelben  gegen  feinen 
Äquator  niemals,  mie  beim  Jupiter  gerabe  gu  barbietet,  melcpeb  ben 
öorigen  Unterfcpieb  faft  um  ben  brüten  £peil  bem  Steine  nach  oer* 
minbert.  9)ian  fann  bei  folgen  Itmftänben  nnb  oornepmlicp  bei  ber 
io  fo  großen  SBeite  biefeb  Planeten  leiept  eraepten:  bap  bie  abgeplattete 
©eftalt  feineg  Körper!  nid)t  fo  leidet,  alb  man  mopi  benfen  follte,  in 
bie  Singen  fallen  merbe;  bennoep  mirb  bie  Stern toiffenfeffaft,  beren  2luf= 
nehmen  oornepmlicp  auf  bie  SMfommenpeit  ber  SBerfgeitge  anfontmt, 
bie  ©ntbeefung  einer  fo  merfmürbigen  ©igenfdpaft,  mo  icp  mir  niept 
15  31t  fepr  fcpmeicple,  burep  berfelben  £itlfe  oielleidpt  3U  erreiepen  in  ben 
Stanb  gefept  merben. 

2Bab  icp  oon  ber  $igur  beb  Sahtrnb  fage,  fann  gemiffennapen 
ber  Siaturlepre  beb  -fjimmelg  31t  einer  allgemeinen  23emerfung  bienen. 
Jupiter,  ber  naep  einer  genauen  Slubrecpnung  ein  SSerpältnip  ber 
20  (Scpmere  gur  ©entrifugalfraft  auf  feinem  Slquator  menigftenb  mie  9£ :  1 
pat,  follte,  menn  fein  klumpen  burd)  nnb  burep  oon  gleichförmiger 
4)icptigfett  märe,  naep  ben  Seprfäpen  beb  Siemton  einen  no(p  gröpent 
Unterfcpieb,  alb  i  gmifcpen  feiner  Slcpfe  unb  bem  Slquatorbburcpmeffer 
an  fiep  geigen.  Slltein  Gaffini  pat  ipn  nur  TV,  ^ounb  XV,  bibmeilen 
25  TV  befunben;  menigftenb  ftimmen  ade  biefe  üerfepiebene  SSeobacphtngen, 
melcpe  burep  ipren  Unterfcpieb  bie  Scpmierigfeit  biefer  Slbmeffung  be= 
ftätigen,  barin  überein,  fie  oicl  fleiner  gu  fepen,  alb  fie  eb  naep  bem 
Spftem  beb  Siemton,  ober  oielmepr  naep  feiner  .fjppotpefe  oon  ber 
gleiepförmigen  ©ieptigfeit  fein  follte.  Unb  menn  man  baper  bie  3Sor= 
30  aubfepung  ber  gleichförmigen  ©ieptigfeit,  ioelepe  bie  fo  grope  5lb= 
meidpung  ber  Speorte  oon  ber  IBeobaeptung  oeranlapt,  in  bie  oiel  mapr= 
fcpeinlicpere  oeränbert,  ba  bie  £)icptigfeit  beb  planetifcpen  ^lumpenb 
gu  feinem  Sttittelpunfte  piit  gttnepmenb  gefept  mirb:  fo  mirb  man  niept 
allein  an  bem  Jupiter  bie  23eobaeptung  rechtfertigen,  fonbern  auep  bei 
35  bem  Saturn,  einem  oiel  fernerer  abgumeffenben  Planeten,  bie  Urfacpe 
einer  minberen  Abplattung  feineb  fppäroibifcpen  ^örperb  beutlicp  ein* 
fepen  fönnen. 
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2Bir  hüben  aug  kr  ©rgeugung  beg  faturnifdjen  Stingeg  Slnlafi 
genommen,  kn  firnen  Stritt  au  magen,  Me  3ett  ber  2ld)fenbrehung, 
Joelc^e  bie  $erngläfer  git  entbecfen  nicht  oermogen,  ihm  Mtrd)  Sted)nung 
gu  beftimmen.  ßaffet  ung  biefe  ^robe  einer  phbfifcljen  2?orherfagung 
nod)  mit  einer  anbern  an  eben  biefem  Planeten  oermehren,  meldje  non 
oollfommeneren  SBerfgeugen  fünftiger  feiten  bag  3eugnifj  ibjrer  3^id^)tig= 
feit  gu  ermarten  hat. 

2)er  SSoraugfejjung  gemäfj,  baff  ber  Sting  kg  ©aturng  eine  $äu* 
fung  ber  üttieilcfjen  fei,  bie,  nadjbem  fie  öon  ber  SDberfläche  biefeg 
^immelgforperg  alg  fünfte  aufgeftiegen,  ftcf)  oermoge  beg  ©d)munge§, 
ben  fie  oon  ber  Slchfenbreljung  bejfelben  an  ft<f)  haben  unb  fortfehen, 
in  ber  Jpö^e  iljreg  Slbftanbeg  frei  in  3irfelu  laufenb  erhalten,  haben 
biefelbe  nicht  in  alten  ihren  (Entfernungen  oom  SJtittelpunfte  gleiche 
kriobifdje  Umlaufgaeiten;  fonbern  biefe  gehalten  ftcf)  ütelmef)r,  mie 
bie  Öuabratmurgeln  aug  ben  SBitrfeln  iljreg  Slbftanbeg,  menn  fte  ftcf) 
burcf)  bie  ©efejje  ber  ßentralfräfte  f(f)tuebenb  erhalten  füllen.  Stun  ift 
bie  barin  nad)  biefer  EU)kU)efe  bie  2^f)eücf)en  beg  tnmenbigeit 
kanbeg  ihren  Umlauf  »errichten,  ungefähr  oon  10  ©tunben,  unb  bie 
3eit  beg  3üfellaufg  ber  ^artifeln  im  augmenbigen  Staube  ift  nad)  ge= 
poriger  Slugredjnung  15  ©tunben;  alfo,  menn  bie  niebrigften  Steile 
beg  Stingeg  ihren  Umlauf  3 mal  Oerrid)tet  haben,  haben  eg  bie  enü 
fernteften  nur  2 mal  getljan.  (Eg  ift  aber  tt»al^rf(f)einlicf),  man  mag 
bie  .fpinbernif,  bie  bie  ißarüfeln  bei  ihrer  großen  3erftreuung  in  ber 
©bene  beg  Stingeg  einanber  leiften,  fo  gering  fd)a|en,  alg  man  mill, 
baf  bag  Stad)bleiben  ber  entferntem  Solchen  bei  jeglichem  ihrer 
Umläufe  bie  fchneller  bemegte  niebrige  Steile  nad)  unb  nad)  oergögert 
unb  auff)ält,  bagegen  biefe  ben  obern  einen  Sßfjeil  ihrer  23emegung  gu 
einer  gefdjminbern  Ummenbung  einbrücfen  mitffen,  meldjeg,  menn  biefe 
2Bed)felmirfung  nid)t  enblid)  unterbrochen  mürbe,  fo  lange  bauern 
mürbe,  big  bie  Solchen  beg  Stingeg  alle  baf)in  gebracht  mären,  fomof)I 
bie  niebrigen,  alg  bie  meitern,  in  gleicher  3eit  ftd)  heruntgumenben, 
alg  in  meldjent  3nftanbe  fte  in  refkctiücr  Stühe  gegen  einanber  fein 
unb  burch  Me  SBegritcfung  feine  Sßirfung  in  einanber  fljun  mürben. 
Stun  mürbe  aber  ein  folcher  3uftanb,  menn  bie  SSemegung  beg  Stingeg 
bahin  augfchlitge,  benfelben  gänglich  gerftören,  meil,  menn  man  bie 
Slcitte  oon  ber  ©bene  beg  Stingeg  nimmt  unb  fe|t,  bafj  bafelbft  bie 
33emegung  in  bem  3uftanbe  oerbleibe,  bariu  fie  oorher  mar  unb  fein 
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muff  um  einen  freien  Bildlauf  leiften  31t  fönnen,  bie  untern  SdieiU 
djen,  meil  fte  feljr  jurittf  gehalten  morben,  ftd)  nicht  in  itirer  <£>ßlje 
fd)mebenb  erhalten,  fonbern  in  fdjiefen  unb  ejrcentrifcfyen  33etoegungen 
einanber  burd)  freien,  bie  entferntem  aber,  burd)  ben  Einbrucf  einer 
5  großem  SSemegnng,  alg  fte  für  bie  Eentralfraft  iljreg  Slbftanbeg  fein 
foU,  meiter  oon  bem  «Saturn  abgemanbt,  alb  bie  Sonnenmirfung  bie 
äußere  ©ren3e  beb  SJiingeg  beftimmt,  burd)  biefelbe  hinter  bem  Planeten 
3erftrenet  unb  fortgeführt  merben  müßten. 

SlUein  man  barf  alle  biefe  Unorbnung  nid)t  befürchten.  £)er 
10  2Jted)anibmub  ber  e^eugenben  ©etoegung  beb  3^ingeb  führt  auf  eine 
ißeftimmung,  bie  benfelben  üermittelft  eben  ber  Urfachen,  bie  ihn  3er* 
ftßren  faßen,  in  einen  fiebern  Buftanb  öerfe^t,  baburcf)  bah  er  in 
etliche  concentrifche  Birfelftreifen  getljeilt  mirb,  meldfe  toegen  ber 
Bmifd)enräume,  bie  fte  abfonbern,  feine  ©emeinfdjaft  mehr  unter 
15  einanber  hüben.  2)enn  inbem  bie  $ßarttfeln,  bie  in  bem  inmenbigen 
iRanbe  beb  9tingeb  umlaufen,  bie  obere  burd)  ihre  fchneßere  33etoegung 
etmab  fortführen  unb  ihren  Umlauf  befd)leunigen,  fo  oerurfacf)en  bie 
oermehrten  ©rabe  ber  ©efdjminbigfeit  in  biefett  ein  Übermah  ber 
Eentrifugalfraft  unb  eine  Entfernung  oon  bem  SDrte,  ba  fte  fdgoebten. 
20  2Benn  man  aber  ooraugfetd,  bah,  inbem  biefelbe  fid)  oon  ben  niebrtgen 
3U  trennen  beftreben,  fte  einen  getoiffen  Bufamntenhang  31t  überminben 
haben,  ber,  ob  eg  3toar  3erftreuete  fünfte  ftnb,  bennod)  bei  biefen  nicht 
gan3  nichts  bebeutenb  31t  fein  fcheint:  fo  toirb  biefer  oermehrte  ©rab 
beb  SdjmuttgeS  gebachten  Bufamntenhang  jju  überminben  trauten, 
25  aber  felbigen  nicht  überminben,  fo  lange  ber  Überfdjuh  ber  Eenterfliel)5 
fraft,  bie  er  itt  gleicher  Umlauf^eit  mit  ben  uiebrigften  anmenbet, 
über  bie  Eentralfraft  ihreg  Drtg  biefeg  Anhängen  nicht  übertrifft. 
Unb  aug  biefem  ©rttnbe  muh  in  einer  getoiffen  SSreite  eineg  Streifeng 
oon  biefem  ÜRinge,  obgleich,  meil  beffen  $l)dle  in  gleicher  Beit  ihren 
30  Umlauf  oerrichten,  bie  obere  eine  SSeftrebung  antoenben,  ftd)  oon  ben 
untern  ab3ureihen,  bennoch  ber  Bufammenhang  beftehen,  aber  nic^t  in 
gröberer  Sßreite,  meil,  inbem  bie  ©efdjminbigfeit  biefer  in  gleichen 
Beiten  utnbemegten  Ehelichen  mit  ben  Entfernungen,  alfo  mehr,  alg 
fie  eg  nach  ben  Eentralgefe£en  tfjun  follte,  3unimmt,  menn  fte  ben 
35  ©rab  überfchritten  hat»  ben  ber  Bufammenhang  ber  £>unfttheild)en 
leiften  fann,  oon  biefen  ftd)  abreihen  unb  einen  Slbftanb  annehmen 
mitffen,  melier  bem  Überfd)uffe  ber  Utnmenbunggfraft  über  bie  EentraU 
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traft  beg  Srtg  gemäp  ift.  Stuf  biefe  Beife  toirb  ber  Btoifd^emaum 
befttmmt,  ber  bert  erften  Streifen  beä  SfttngeeS  oon  ben  übrigen  ab- 
fonbert;  unb  auf  gleidfe  Beife  macf)t  bie  befcpleunigte  23etoegung  ber 
obern  Sßfeildjen  burdj  ben  fdfneßen  Umlauf  ber  untern  unb  ber 
Bufammenpang  berfelben,  melier  bie  Trennung  gu  piitbern  trautet, 
ben  gtoeiten  concentrifdjen  ßting,  ooit  toe!d)em  ber  britte  um  eine 
mäßige  Bmifdienlneite  abftept.  2jhn  tonnte  bie  Baf)l  biefer  3irfeU 
ftreifen  unb  bie  Breite  iprer  Bwifd)erträume  augredjnen,  menn  ber 
©vab  beb  ßufammen^angeb  befannt  toäre,  toeldjer  bie  Speilchen  an 
einanber  pängt;  aßein  mir  tonnen  unb  begnügen,  überhaupt  bie 
Bufammenfepung  beb  faturnifcfjen  3tingeb,  bie  beffeit  Berftörung  not* 
beugt  unb  i^rt  burtf)  freie  SSetoegungen  fdjtoebenb  erhalt,  mit  gutem 
©runbe  ber  SBa^rf d^einltdb)feit  erraten  gn  fjaben. 

2)iefe  9Jtutt)mafiung  üergnügt  midf  nicpt  menig  oermittelft  ber 
Hoffnung,  felbige  nod)  toopl  bereinft  burd)  mirflicpe  ^Beobachtungen 
beftätigt  gu  fefjen.  SSor  einigen  Sauren  üerlautete  aub  Sonbon,  baf?, 
inbem  man  mit  einem  neuen,  oom  .'perrn  33r ab le^  oerbefferten  ßtelo* 
tonifctieu  Sehrohre  ben  Saturn  beobachtete,  eb  gezielten  habe,  fein 
9ting  fei  eigentlich  eine  Bufamtnenfeijung  oon  Dielen  concentrifcfjen 
Gingen,  toeltfje  burch  Bioifc^enraume  abgefonbert  mären.  £>iefe  5ßac^= 
rieht  ift  feitbem  nicht  fortgefe^t  rnorben.*)  2)ie  Berfgeuge  beb  ©epc^tb 


*)  5Rad)bem  ic£)  biefed  aufgefe^t,  finbe  idf)  in  ben  Memoires  ber  fönigl.  Afa* 
bemie  ber  2Biffenfd;aften  31t  $arid  oom  Satire  1705  in  einer  Abhanblung  bed 
£>errn  Gaffini  oon  ben  ©rabanten  nnb  bem  fJtinge  bed  (Saturnd  auf 
ber  571  ften  Seite  bed  3»eiten  ©heild  ber  0.  Steinmehrfä)en  Überdüng  eine  ©e= 
ptigung  biefer  23ermutt)uug,  bie  foft  feinen  Bmeifel  i£)rer  9iicf)tigfeit  mehr  übrig 
Icifjt.  Aadfbem  .fperr  Gaffini  einen  ©ebanfen  oorgetragen,  ber  gemifferntahen  eine 
fteine  Annäherung  ju  berfenigen  2Baf)rf)eit  hätte  fein  fönnen,  bie  mir  heraud, 
gebracht  haben,  ob  er  gleich  an  fid)  unmahrfcheinlich  ift,  nämlich  bah  öielleicht 
biefer  0ting  ein  Schmarrn  «einer  Trabanten  fein  möchte,  bie  oom  Saturn  aud 
eben  fo  an3itfet)en  mären,  ald  bie  5D7iIchftrafee  oon  ber  ©rbe  aud  erfcheint  (melcher 
©ebanfe  $ßtah  finben  fann,  menn  man  für  biefe  «eine  Trabanten  bie  ©unf« 
theilchen  nimmt,  bie  mit  eben  begleichen  »emegung  fid)  um  ihn  fchttnngen),  fo 
fagt  er  ferner:  ©iefen  ©ebanfen  betätigten  bie  Obferoatio neu,  bie 
man  in  ben  Satiren  gemacht,  ba  ber  9ting  bed  Saturnd  breiter  nnb 
offener  fdjien.  ©enn  man  f ah  bie  »reite  bed  fRinged  burd)  eine 
bunfele  eltif)tifd)e  8inie,  beren  näd)fter  ©heil  nach  ber  taget  31t 
heller  mar,  ald  ber  entferntefte,  in  3mei  ©heile  geteilt,  ©iefe  Cinie 
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fabelt  bie  Äenntniffe  ber  äufgerften  ©egenben  beö  Beltgebaubeö  bem 
SSerftanbe  eröffnet.  Bemt  eö  nun  Dornehmlid)  auf  fte  anfommt,  neue 
©dritte  barin  gu  ttjun,  fo  fann  man  Don  ber  Slufmerffamfeit  beö 
Sa^rtjunbertö  auf  alle  baöjentge,  maö  bie  ©lüfteten  ber  3D?enfd)en 
5  ermeitern  fann,  mohl  mit  Bahrfcheinlid)feit  hoffen,  baf?  fte  ftd)  Dor= 
neljmlicf)  auf  eine  ©eite  menben  merbe,  meldje  ihr  bie  größte  .froff* 
nnng  gu  mistigen  ©tttbecfungen  barbietet. 

Benn  aber  Saturn  fo  glitcflidj  gemefen,  ftd)  einen  dting  gu  Der= 
f djaffett,  marum  ift  benn  fein  anberer  planet  mehr  biefeö  SSortfjeilö 
io  tlfeillfaftig  geworben?  ©)ie  llrfad)e  ift  beutlid).  Beil  ein  9^ing  auö 
ben  Sluöbitnfiungen  eineg  Planeten,  ber  fte  bei  feinem  rohen  Suftanbe 
aughaud)t,  entfielen  folt,  unb  bie  2ld)fenbrel)ung  biefen  ben  ©chmitttg 
geben  muff,  ben  fte  nur  fortgufe|en  haben,  menn  fte  in  bie  £öl)e  ge= 
langt  ftnb,  ba  fte  mit  biefer  eingepflangten  23emegitng  ber  ©raDitation 
15  gegen  ben  platteten  gerabe  bag  ©leid)gemid)t  leiften  fömten:  fo  fann 
man  leidft  burd)  ^Rechnung  beftimmen,  gu  meldjer  £öhe  bie  fünfte 
Don  einem  Planeten  auffteigett  mitffen,  mettn  fte  burd)  bie  23emegttngen, 
bie  fte  unter  bem  Äquator  beffelbett  Ratten,  ftd)  in  freier  Sirfelbemegung 
erhalten  folten,  menn  man  ben  ©ntrdfmeffer  beg  Planeten,  bie  Seit 
20  feiner  Untbrehung  unb  bie  ©chmere  auf  feiner  £)berfläd)e  fennt.  9tad) 
bem  ©efefte  ber  ©entralbemegung  mirb  bie  ©ntfernung  eineg  Äörperg, 
ber  um  einen  Planeten  mit  einer  beffen  2ld)fenbrel)ung  gleichen  ©e» 
fdjminbigfeit  frei  im  Strfef  laufen  fann,  in  eben  folgern  SSerlfaltniffe 
gum  halben  ©urchmeffer  beg  Planeten  fein,  alg  bie  ben  9J£ittelpunft 
25  fliehenbe  Äraft  unter  bem  Äquator  beff eiben  gur  ©chmere  ift.  2Iug 
biefen  ©ritnben  mar  bie  ©ntfernung  beg  innern  9tanbeg  beg  ©aturn= 
ringeg  mie  8,  menn  ber  halbe  ©iameter  beffelbett  mie  5  angenommen 
mirb,  meldfe  gmei  Sahlen  in  bemfelben  23erl)ältniffe  mie  32  ;  20  fittb, 
bie,  fo  mie  mir  oorlfer  bemerft  haben,  bie  Proportion  gmifd)en  ber 
30  ©chmere  unb  ber  ©enterfliehfraft  unter  bem  Äquator  attgbritden.  Slug 
ben  gleichen  ©ritnben,  menn  man  fe|te,  baff  Jupiter  einen  auf  biefe 
2lrt  ergeugten  düng  haben  follte,  mürbe  beffen  fleinfter  halber  S)urd)= 
meffer  bie  halbe  2)ide  beg  Jupiter  lOmal  itbertreffen,  melc^eg  gerabe 


betnerfte  gleidjfam  einen  flehten  3roifd)enraunt  g ro if cf) en  ben  3 tu e i 
35  Steilen,  fo  rote  bie  2öeite  bev  Jtuget  öont  [Ringe  burd)  bie  größte 
©nnfetheit  3 ro i f cf) e tt  beiben  angejeigt  roirb. 


B02 


5Wßemeine  üftctturgefctjicfyte  unb  S^eorie  beä  .SpimmeliS. 


balfin  treffen  mürbe,  mo  fein  äufjerfter  Trabant  um  ihn  läuft,  unb 
balfer  fomol)I  aug  biefen  ©rünben,  alb  aud),  meil  bie  ülugbünftung 
eineg  Planeten  fid)  fo  rneit  non  ihm  nicht  augbreiten  fann,  unmöglich 
ift.  Beim  man  »erlangte  gu  miffen,  marum  bie  Gerbe  feinen  üfting 
befommen  bat»  fo  mü'b  man  bie  Beantmortung  in  ber  ©rohe  beg 
halben  £>ur<hmefferg  ftnben,  ben  nur  fein  innerer  Dianb  hotte  hoben 
müffen,  meldfer  289  holbe  Gerbbiameter  mühte  groff  gemorben  fein. 
23ei  ben  langfamer  bemegten  Planeten  entfernt  ftdj  bie  Gergeugung 
eineg  SRingeg  noch  meiter  üoit  ber  ‘äftöglid)feit;  alfo  bleibt  fein  $aß 
übrig,  ba  ein  planet  auf  bie  Beife,  mie  mir  eg  erflärt  hoben,  einen 
fJting  hotte  befommen  fbnnen,  alg  berjenige,  barin  ber  planet  ift, 
melier  ihn  mirflicf)  hat,  melcf)eg  eine  nicht  geringe  Beftärfung  ber 
©laubmürbigfeit  unferer  Gerflärunggart  ift. 

Bag  mich  ober  faft  »erfichert  macht,  baff  ber  9ting,  melcher  ben 
©aturn  umgiebt,  ihm  nicht  auf  biejenige  allgemeine  Strt  entftanben 
unb  burch  bie  allgemeine  Bilbungggefepe  ergeugt  morben,  bie  burdf 
bag  gange  ©pftern  ber  Planeten  geherrfcht  unb  bent  ©atnrn  auch 
feine  Trabanten  oerfchafft  hot,  bah,  fage  id),  biefe  äußerliche  Materie 
nicht  ihren  ©toff  bagu  hergegeben,  fonbern  er  ein  ©efdföpf  beg  Planeten 
felber  fei,  ber  feine  flüchtigften  Stßetle  burch  bie  Bärme  erhoben  unb 
ihnen  burch  feine  eigene  Slchfenbrehung  ben  ©d)t»ung  gur  Urnmenbung 
ertheilt  hot,  ift  biefeg,  bah  ber  9ting  nicht  fo  mie  bie  anbern  £ra* 
bauten  beff eiben  unb  mie  überhaupt  alle  umlaufenbe  Körper,  bie  in 
ber  Begleitung  ber  .fpauptplaneten  beftnblid)  hob,  in  ber  allgemeinen 
Begiehunggfläche  ber  planetifd)en  Bemeguitgen  gerietet  ift,  fonbern 
non  ihr  fehr  abmeicpt:  meldfeg  ein  ftcßerer  Bemeig  ift,  bah  er  nicht 
aug  bem  aßgemeinen  ©runbftoffe  gebilbet  unb  feine  Bemegung  aug 
beffen  ^erabftnfen  befommen,  fonbern  non  bem  Planeten  nach  längft 
noßenbeter  Bilbung  aufgefttegen  unb  burch  beffen  eingepflangte  Um* 
fchmunggfräfte,  alg  fein  abgefdfiebener  Sdfeih  eine  fid)  auf  beffelben 
2td)fenbrehung  begiehenbe  Bemegung  unb  3tid)timg  befommen  habe. 

2)ag  Bergnügeit,  eine  non  ben  feltenften  Befonberheiten  beg 
^immelg  in  bem  gangen  Umfange  ilfreg  Befeng  unb  ©rgeugung  be- 
griffen  gu  hoben,  hat  ung  in  eine  fo  meitläuftige  Stbhanblung  »er= 
micfelt.  Saffet  ung  mit  ber  Begi'mfttgung  unferer  gefäßigen  Sefer 
biefelbe,  mo  eg  beliebig,  big  gur  Slugfchmeifung  treiben,  um,  nad)bem 
mir  ung  auf  eine  angenehme  Slrt  mißfürlichen  Meinungen  mit  einer 
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2lrt  oon  ttngebunbenheit  überlaffen  Ifaben,  mit  befto  mehrerer  33e= 
hutfamfeit  unb  Sorgfalt  mieberum  gu  ber  2ßa^rl)eit  gnritcf  3U  teuren. 

könnte  man  ftd^  ntcf)t  einbilben,  baff  bie  Erbe  eben  fomol)I(  mie 
Saturn  eljemalg  einen  ^ing  gehabt  S^abe?  Er  möchte  nun  oon  i^rer 
5  Oberfläche  eben  fo,  mie  Saturng  feiner  aufgeftiegen  fein  unb  Ijabe 
ft<h  lange  Beit  erhalten,  tnbeffen  baß  bie  (Srbe  oon  einer  oiel  fundieren 
Umbreljung,  alg  bie  gegenmärtige  ift,  burdj  mer  meiß  mag  für  Ux' 
fachen  big  jn  gegenmärtigem  ©rabe  aufgehalten  morben,  ober  baff 
man  bem  abmärtg  ftnfenben  allgemeinen  ©runbftoffe  eg  gutrauet,  ben^ 
io  felben  nad)  ben  Regeln,  bie  mir  oben  erflärt,  gebilbet  3U  haben,  meldjeg 
man  fo  genau  nicht  nehmen  muß,  menn  man  feine  Neigung  gum 
Sonberbaren  üergnitgen  mill.  Allein  mag  für  einen  SSorrath  oon 
fronen  Erläuterungen  unb  folgen  bietet  ung  eine  foldje  3bee  bar! 
Ein  9iing  um  bie  Erbe!  SBeldje  Schönheit  eineg  Slnblicfg  für  biejenige, 
15  bie  erfdjaffen  mären,  bie  Erbe  alg  ein  ^arabieg  31t  betoohnen;  mie 
öiel  23equemlidjfeit  für  biefe,  meldje  bie  Statur  oon  allen  Seiten  am 
ladjen  füllte !  SWein  biefeg  ift  nod)  nidjtg  gegen  bie  23eftätigung,  bie 
eine  foldje  -föppotljefe  aug  ber  Urfunbe  ber  Schöpfungggefdjidjte  ent= 
lernen  fann,  unb  bie  für  biejenige  feine  geringe  Empfehlung  3um 
20  SBeifalle  ift(  meldje  bie  Ehre  ber  Offenbarung  nid)t  3U  entmeiljen, 
fonbern  3U  beftätigen  glauben,  menn  fie  ftdj  ih^er  bebienen,  ben  Slug' 
fdjmeifungeit  ihreg  SBi^eg  baburd)  ein  Stnfeljen  3U  geben,  ©ag  SBaffer 
ber  $efte,  beren  bie  3Jtofaifd)e  ©efdjreibung  ermähnt,  hat  ben 
legern  fd)on  nicht  menig  SJtülje  oerurfad)t.  könnte  man  ftd)  biefeg 
25  Stingeg  nicf)t  bebienen,  ftef)  aug  biefer  Sd)mierigfeit  heraug  311  helfen? 
©iefer  3^irtg  beftanb  ohne  Bmeifel  aug  rnäffrießten  fünften;  unb  man 
hat  außer  bem  SSortljeile,  ben  er  ben  erften  33emoIjnern  ber  Erbe  oer* 
fdjaffen  fonnte,  noch  biefen,  ihn  im  benöthigten  $aUe  3erbrechen  3U 
laffen,  um  bie  SBelt,  bie  fold>er  Schönheit  ftdj  unmürbig  gemalt 
30  hatte,  mit  Überfdjmemrnungen  3U  3Üdjtigen.  Entmeber  ein  Äomet, 
beffen  Sl^iehung  bie  regelmäßige  SSemegungen  feiner  Oheile  in  SSer= 
mirrung  brachte,  ober  bie  SSerfüljlung  ber  ©egenb  feineg  Slufentljaltg 
oereinigte  beffen  3erftreuete  ©unfttljeile  unb  ftür3te  fie  in  einem  ber 
altergraufamften  2Botfenbrüd)e  auf  ben  Erbbobeu  nieber.  SJtan  meiß 
35  leichtlichr  mag  bie  $olge  tßeoon  mar.  Stile  2öelt  ging  im  Sßaffer 
unter  unb  fug  noch  üöer  öiefeg  ™  ^en  fremben  unb  flüchtigen  fünften 
biefeg  unnatürlichen  Stegeng  beseitigen  langfamen  ©ift  ein,  ber  alle 
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©efcf)öpfe  bem  Oobe  unb  ber  Berftörung  näher  braute.  Gunmehr 
war  bie  ^tgur  einel  blaffen  unb  lichten  Gogenl  non  bem  «fjor^onte 
oerfdflounben,  unb  bie  neue  SSelt,  toeldhe  fleh  biefeö  Sünblicfl  niemall 
erinnern  tonnte,  offne  ein  ©dfrecfen  oor  biefent  fürchterlichen  SBerf^eug 
ber  göttlichen  3^ad£)e  3U  emflftnbeit,  faf)  oießeicffl  mit  nicht  geringer 
SSeftiirgung  in  bem  erften  Gegen  benjenigen  farbicfflen  Gogen,  ber 
feiner  $igur  nach  ben  erftern  ab^ubilben  festen,  aber  burch  bie  3Ser= 
ficherung  bei  oerfölfnten  .‘pimtnelö  ein  ©nabenjeidfen  unb  ©enfmaal 
einer  forttoäffrenben  ©rlfaltung  bei  nunmehr  üeränberten  ©rbbobenl 
fein  foHte.  £>ie  2ll)nlid)feit  ber  ©eftalt  biefel  ©rtnnerunglgeidjenl 
mit  ber  be3eid)neten  Gegebenheit  fönnte  eine  folcfle  hqpothefe  ben= 
jenigen  anflreifen,  bie  ber  herrfdfenben  Neigung  ergeben  flttb,  bie 
SBunber  ber  Offenbarung  mit  ben  orbentlidfen  Gaturgefeflen  in  ein 
©Aftern  3U  bringen.  ^df  ftnbe  el  für  rathfamer,  ben  flüchtigen  Gei= 
fall,  ben  folche  Übereinftimmungen  ertoeefen  fönnen,  bem  toahrett 
Gergnitgen  oßtlig  auf3ttopfern,  toeldfel  aul  ber  SSahrneflntung  bei 
regelmafligen  Bufammenhangel  entfpringt,  menn  flhhfif^  Analogien 
einanber  3ur  Geseidfnung  pfl^fifefler  Sßaflrheiten  unterftüflen. 


@e cf) fiel  «fpaufltftücf. 

Gott  bettt  3obiafani<hite. 

2)ie  ©onne  ift  mit  einem  fubtilen  unb  bunftigen  SBefen  umgeben, 
toeldfel  in  ber  fläche  ihre!  Gquatorl  mit  einer  nur  geringen  2lul= 
breitung  auf  betbert  ©eiten  bil  3U  einer  groflen  ^öffe  fie  umgiebt, 
toooon  man  nicht  nerfieflert  fein  fann,  ob  el,  mie^err  üon  Gtairan 
el  abbilbet,  in  ber  $igur  einel  erhaben  gefdfliffenen  ©lafel  (figura 
lenticulari)  mit  ber  Oberfläche  ber  ©ottne  3ufammen  ftßflt,  ober  tote 
ber  Ging  bei  ©aturnl  allenthalben  oon  ihm  abfteht.  ©I  fei  nun  bal 
eine  ober  bal  attbere,  fo  bleibt  Ghnlid)feit  genug  übrig,  um  biefel 
Ghänomenon  mit  bem  Ginge  bei  ©aturnl  in  Gergleidjung  31t  ftellen 
unb  el  aul  einem  itbereinfomtnenben  Urfprunge  he^uleiten.  Söenn 
biefe  aulgebreitete  Giaterie  ein  2Iitlflufl  aul  ber  ©onne  ift,  toie  el 
benn  am  toahrfcheinlichflen  ift,  fie  bafür  3U  halten,  fo  toirb  man  bte 
Ürfacfle  nicht  oerfehlen  fönnen,  bie  fie  auf  bie  bem  ©onnenäquator 
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gemeine  $Iädfe  gebracht  Eat.  £>er  leidftefte  unb  pdftigfte  «Stoff,  ben 
bag  Sonnenfeuer  oon  beffen  Qberpdfe  ergebt  nnb  fdfon  lange  erhoben 
Eat,  mirb  burdf  berfelben  Sßirfung  ln  eit  über  fie  fortgetrieben  nnb 
bleibt  nad)  dftafjgebung  feiner  ßeidftigfeit  in  einer  Entfernung  fdEmeben, 
5  mo  bie  forttreibenbe  ÜBirfung  ber  Strahlen  ber  Sdftoere  biefer  2)unft- 
tfieilc^en  bag  ©leidfgetoidfjt  leiftet,  ober  fte  merben  oon  bem  ßufluffe 
neuer  ißartifeln  unterftüp  meldEe  beftänbig  31t  ihnen  fjinju  fomtnen. 
9hm  meil  bie  Sonne,  inbem  fie  ftdf  um  bie  Stcfjfe  breht,  biefen  oon 
per  Dberpdfe  abgeriffenen  fünften  pe  23emegung  gleichmäßig 
10  einbrircft:  fo  betfalten  biefelbe  einen  gemiffen  Sdfmung  jurn  Umlaufe, 
moburdf  fie  oon  beiben  Seiten  ben  Eentralgefeßen  gemäß  in  bem 
Bittet  per  SSemegung  bie  fortgefeßte  Stquator^flädie  ber  Sonne  311 
burdffcpeiben  beftrebt  ftnb;  unb  balfer,  meil  fte  in  gleicher  Quantität 
oon  beiben  ^emifpärien  ft(f)  3U  berfelben  Einbringen,  bafelbft  ftd)  mit 
15  gleidfen  Kräften  häufen  unb  eine  auggebreitete  Ebene  in  biefem  auf 
ben  Sonnenäquator  be3ietfenben  Pan  formiren. 

Stdein  unerad)tet  biefer  tEoli^feit  mit  bem  Saturnugringe  bleibt 
ein  mefentlidfer  UnterfcEieb  übrig,  melcEer  bag  pänomenon  beg 
3obiafaIlicf)te§  oon  jenem  feEr  abmeid)enb  macEt.  2)ie  Vortiteln  beg 
20  erftern  erEalten  ftd)  burd)  bie  einge^fbanste  UmbreEunggbetoegung  in 
frei  fdfmebenbem  ßirfellaufe;  allein  bie  2pPen  ^  teßtern  derben 
burcE  bie  Äraft  ber  SonnenftraElen  in  per  ^>5Ee  erEalten,  oEne 
meldEe  bie  iEnen  oon  ber  Sonnenurnmenbung  beitooEnenbe  33emegung 
gar  roeit  feElen  mürbe,  fte  im  freien  UmfcEiounge  oom  $alle  ab3u- 
25  halten.  £>enn  ba  bie  ben  9Jhttetbunft  füeEenbe  $raft  ber  SlcEfem 
breEung  auf  ber  DberfläcEe  ber  Sonne  nod)  nidbjt  ber  Slttraction 
ift:  fo  mürben  biefe  aufgeftiegene  fünfte  40000  Ealbe  Sonnenbiameter 
oon  iEr  entfernt  merben  mitffen,  um  in  fold)er  Sßeite  atlererft  eine 
Eraoitation  an3utreffen,  bie  i^rer  mitgetEeilten  Semegung  bag  Elep 
30  gemicEt  leiften  tonnte.  9ttan  ift  alfo  ftdEer,  biefeg  Pfänomenon  ber 
(Sonne  iEr  nid)t  auf  bie  bem  Saturnugringe  gleite  2lrt  3U3umeffen. 

EleicEmoEl  bleibt  eine  nicEt  geringe  2öaErfcEeinIid)feit  übrig,  baß 
biefer  plgfcßmud  ber  Sonne  üielleid)t  benfelben  Urpung  erfenne, 
ben  bie"  gefammte  «Katar  ertennt,  nämlidE  bie  SSilbung  aug  bem  adge= 
35  meinen  Eruubftoff,  beffen  Spile,  ba  fte  in  ben  Elften  ©egenben 
ber  Sounenmelt  herum  gefd)mebt,  nur  allererft  uad)  oöllig  oollenbetev 
23ilbung  beg  gaumen  Sqftentg  31t  ber  Sonne  in  einem  fqäteu  Salle 
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mit  gefdjloädjter,  aber  bodj  Don  SJbenb  gegen  borgen  gefritmmter 
SSetoegitng  l^erab  gefunfen  unb  oermittelft  biefer  Slrt  beb  Äreiblaufeb 
bie  fortgefetste  2lquatorbpd)e  berfelben  burd)fd)nitten,  bafelbft  burd) 
itjve  Häufung  Don  beiben  ©eiten,  inbent  fie  fid)  enthielten,  eine  in 
biefer  Stellung  au^gebreitete  ©bene  eingenommen  faben,  toorin  fte 
ftdj  gnm  ©feil  burd)  ber  ©onnenftralilen  Suriicftreibuug,  311m  ©Ijeil 
burd)  ifjre  tüirflid)  erlangte  Äreibbetoegung  jefet  in  beftänbig  gleicher 
$öl)e  erhalten.  ©ie  gegenloartige  ©rfläritng  Ijat  feine  anbere  SBitrbig* 
feit,  alb  biejenige,  loeld)e  Sflupnafjungen  gufontmt,  unb  feinen  Slm 
ftmtdfj,  alb  nur  auf  einen  lotltfitrlidjcn  SSeifall;  bab  Urtljcil  beb  Seferb 
mag  fid)  auf  biejenige  ©eite  toenben,  loeldje  iljm  bie  anneljmuugb* 
loihbigfte  3U  fein  bituft. 


©iebenteb  ^au-ptflitcf. 

sl>oit  ber  ©djöffmtg  int  ga«3en  Umfange  if)rer  Uncubltdjfeit 
fomotjt  beut  Raunte,  al§  ber  Seit  ttadj. 

£)ab  SBeltgebäube  fe£t  burd)  feine  uuermefjlidje  ©rofje  nnb  burdj 
bie  itnenblid)e  SJtanuigfaltigfeit  unb  ©djönljeit,  loeldje  anb  iljm  Don 
allen  ©eiten  IjerDorleudjtet,  in  ein  ftilleb  ©rftauneu.  Sßenn  bie  $or= 
ftedung  aller  biefer  SMfommentjeit  nun  bie  <$inbilbnngbfraft  rüljrt, 
fo  nimmt  ben  $erftaub  anbererfeitb  eine  anbere  Slrt  ber  ©nt3Ücfung 
ein,  locnu  er  betrachtet,  loie  fo  Diel  ^rad)t,  fo  Diel  ©rbfjc  attb  einer 
ein3igen  allgemeinen  Siegel  mit  einer  emigen  unb  richtigen  ©rbnung 
abflieht,  ©er  glanetifdt)e  SSeltbau,  in  bem  bie  ©omte  anb  bem  SJiitteb 
fünfte  aller  Greife  mit  ihrer  mastigen  Sin3iel)itng  bie  belooljnte  Äugeln 
ihres  ©qfternb  in  einigen  Äreifeu  umlaufenb  mad)t,  ift  gütlich,  »wie 
loir  gefehen  Ijaben,  anb  bem  urffrituglid)  anbgebreiteteu  ©runbftoff 
aller  SBeltmaterie  gebilbet  loorben.  Sille  girfterne,  bie  bab  Singe  an 
ber  hohlen  ©iefe  beb  bpimmelb  entbedt,  unb  bie  eine  Slrt  Don  3Ser= 
fdjloenbuug  an3U3eigen  fdjeinen,  finb  ©onueu  unb  SJtittelfunfte  Don 
ähnlichen  ©bftemeu.  ©ie  Sinologie  erlaubt  eb  alfo  hier  nicht,  31t 
3locifelu,  baff  biefe  auf  bie  gleiche  Slrt,  mie  bab,  barin  loir  unb  be= 
finbeit,  anb  ben  flcinftcn  ^heilen  ber  elemeutarifdjen  SJiaterie,  bie  ben 
leeren  Siaitm,  biefeit  uuenbltdjen  Umfang  ber  göttlichen  ©egeutoart, 
erfüllte,  gebilbet  unb  erseugt  luorben. 
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SBenn  nun  aße  Söelten  nnb  SBeltorbnungen  biefelbe  2lrt  ißreg 
Urfprungg  erf  ernten,  menn  bie  2!(n3ießung  unbefißränft  nnb  aßgemein, 
bie  gurüdftoßung  ber  Elemente  aber  ebenfaßg  burdjgeßenbg  mtrffam, 
menn  bei  bent  Unenblicßen  bag  ©roße  nnb  kleine  beiberfeitg  fleitt  ift: 
5  foßten  nidf)t  aße  bte  SSeltgebäube  gleichermaßen  eine  be^ießenbe  3Ser* 
faffung  unb  fpftematifcße  Berbinbung  unter  einanber  angenommen 
haben,  alg  bie  .fbimmelgtörper  nuferer  Sonnenmelt  im  Keinen,  mie 
(Saturn,  Jupiter  unb  bie  Gerbe,  bie  für  ftd)  infonberßeit  Spfteme  ftnb 
unb  bennoeß  unter  einanber  alg  ©lieber  in  einem  noch  großem 
io  jufammen  hangen?  SBenn  man  in  bem  unermeßlichen  Raunte,  barin 
aße  Sonnen  ber  Biildjftraße  ftd)  gebilbet  haben,  einen  ^uuft  annimmt, 
um  melcßen  burcf)  ich  meiß  nießt  mag  für  eine  lXrfacfje  bie  erfte  Bilbung 
ber  Sßatur  aug  bem  ©ßaog  angefangen  hat:  fo  mirb  bafelbft  bie 
größte  Btaffe  unb  ein  Äörper  oon  ber  ungemeinften  Slttraction  ent* 
15  [tauben  fein,  ber  baburd)  fähig  gemorben,  in  einer  ungeheuren  Sphäre 
um  ftd)  aße  in  ber  Bilbung  begriffene  Spfteme  31t  nöthigen,  ftd)  gegen 
ihn,  alg  ihren  Sßiittelpunft,  3U  fenfen  nnb  um  ihn  ein  gleicßeg  Sßftem 
im  ©an3en  3U  errichten,  alg  berfelbe  elemeittarifcße  ©runbftoff,  ber  bie 
Planeten  bilbete,  um  bie  Sonne  im  Meinen  gemacht  hat-  £>ie  Be* 
20  obaeßtung  maeßt  biefe  Uftutßmaßung  beinaße  ungesmeifett.  £>ag  £eer 
ber  ©eftirne  maeßt  bureß  feine  be3ießenbe  Steßung  gegen  einen  ge* 
meinfcßaftlicßen  iJSIan  eben  fomoßl  ein  Spftem  aug,  alg  bie  Planeten 
unfereg  Sonnenbaneg  um  bie  Sonne,  2)ie  Biilcßftraße  ift  ber  ßobiafug 
biefer  ßößeren  SBeltorbnungen,  bie  oon  feiner  3one  fo  menig  alg 
25  möglich  abmeießen,  nnb  beren  Streif  immer  oon  ißrent  Sicßte  erleuchtet 
ift,  fo  mie  ber  £ßiertreig  ber  Planeten  oon  bem  Scßeine  biefer  Mtgeltt, 
ob3mar  nur  in  feßr  menig  fünften,  ßin  unb  mieber  feßimmert.  ©ine 
febe  biefer  Sonnen  maeßt  mit  ißreit  nmlaufenbeit  Planeten  für  ftd) 
ein  befonbereg  Sßftent  aug;  aßein  biefeg  ßinbert  nießt,  Sßeile  eiiteg 
30  noeß  größeren  Sßftemg  31t  fein,  fo  mie  Jupiter  ober  Saturn  ungeaeßtet 
ißrer  eigenen  Begleitung  in  ber  fpftemattfeßen  Berfaffung  eineg  noeß 
größeren  SSeltbaueg  befeßränft  finb.  $attn  man  an  einer  fo  genauen 
Übereinftimmnng  in  ber  Berfaffung  nießt  bie  gleicße  Urfacße  mtb  2lrt 
ber  ©rgengung  erfennen? 

35  SBenn  nun  bie  ^ipfterne  ein  Spftern  augmacßeit,  beffett  Umfang 
bureß  bie  St^ießunggfpßäre  begjeuigeu  ü'örperg,  ber  im  Btittelpunfte 
beftnblicß  ift,  beftimmt  mirb,  merben  nießt  meßr  Sonnenfßftemata  unb, 
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fo  31t  reöen,  mehr  SD^ildjftra^eit  entftanben  fein,  bie  in  bem  grengen^ 
lofeu  g-eibe  beb  Beltraitmb  erzeugt  worben V  Bir  haben  mit  ©rftaunen 
Figuren  am  Fimmel  erblicft,  Welche  nid)tb  anberb,  alb  folcße  auf  einen 
gcntcinfcf)aftIidF)eu  ^3Ian  befd)rönfte  Sfßrfternenfhftemata,  fo!d)e  9Jiild)= 
firaßcit,  ojenu  id)  mid)  fo  aubbriiefen  barf,  finb,  bie  in  Derfd)iebenen  5 
©tedungen  gegen  bab  Singe  mit  einem  ißrem  ttnenblichen  Slbftanbe 
gemäß  gefd)Wäd)ten  ©Zimmer  eliiptifdje  ©eftalten  barftellen;  eb  finb 
©ijftemata  Don,  fo  gu  fagen,  ttueubliche  mal  unenblid)  größerm  ©>urdf= 
meffer,  alb  ber  ©ianteter  ltnfereb  ©onnenbaueb  ift,  aber  ol)ne  B^eifel 
auf  gleidje  Slrt  eutftanben,  aub  gleichen  Urfadjen  georbnet  unb  ein=  10 
gerichtet  unb  erhalten  fid)  bxtreh  ein  gletdfeb  Sdiebwerf,  alb  brefeb  in 
ihrer  SSerfaffung. 

Beim  mau  biefe  ©ternenfhftemata  mieberum  alb  ©lieber  au  ber 
großen  ^ette  ber  gefammten  Statur  anfießt,  fo  hat  man  eben  fo  Diel 
Urfadfe,  Wie  oot’her,  fte  in  einer  gegenfeitigen  23e3iel;ung  3U  gebeuten  15 
unb  in  SSerbiubungeu,  Welche  traft  beb  bitrch  bie  ganse  Statur  Ijerr* 
fd)enbcu  ©efeßeb  ber  elften  iöilbung  ein  neueb,  noch  grö^ereb  ©hftem 
aubntad)en,  bab  burd)  bie  Sti^iehung  eineb  Äörßerb  Don  ungletd) 
mächtigerer  Sitiraction,  alb  ade  bie  Dorige  waren,  aub  bem  SJtütel* 
fünfte  ihrer  regelmäßigen  ©tedungen  regiert  wirb.  £>ie  Slngiehung,  20 
Weld)e  bie  Urfad)e  ber  fhftematifchen  SSerfaffung  unter  ben  $i;rfternen 
ber  SJtilchftraße  ift,  Wirft  auch  noch  in  ber  ©ntfernung  eben  biefer 
Bcltorbnungen,  um  fie  aub  ihren  ©tedungen  31t  bringen  unb  bie 
Belt  in  einem  ltnoermeiblich  beoorftehenben  ©ßaob  3u  begraben,  wenn 
nicht  regelmäßig  aubgetheüte  ©chwungbfräfte  ber  Slttraction  bab  ©egeu=  25 
gewid)t  leiften  unb  beiberfeitb  in  SSerbinbung  biejenige  ^ieljung 
heroorbringen,  bie  ber  ©runb  ber  fhftematifchen  SSerfaffung  ift.  ©ie 
Slu3iehung  ift  ohne  Zweifel  eine  eben  fo  Weit  aubgebeßnte  ©igenfdjaft 
ber  SStaterie,  alb  bie  ©oe;riften3,  welche  ben  Staunt  ntad)t,  inbent  fte 
bie  ©ubftansen  burd)  gegenfeitige  Slbßän  gigfeiten  Derbinbet,  ober,  30 
eigentlicher  31t  rebeu,  bie  2in3iel)ung  ift  eben  biefe  adgenteine  33e3ie= 
l)ung,  welche  bie  Steile  ber  Statur  in  einem  Staunte  bereinigt:  fte 
erftreeft  fid)  alfo  auf  bie  ga^e  Slubbehnung  beffetben  bib  in  ade  Beiten 
ihrer  Uiteublid)feit.  Beim  bab  Sicht  Don  biefen  entfernten  ©hftemen 
31t  unb  gelangt,  bab  £id)t,  weldfeb  nur  eine  eingebrüefte  SSeWegung  35 
ift,  muß  nid)t  Dielntehr  bie  Sl^ießung,  biefe  urfbrünglid)e  SSeWegttngb'' 
qttede,  weldfe  eßer,  wie  ade  Bewegung  ift,  bie  feiner  fremben  Urfadfen 
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bebctrf r  aud)  burdj  feine  fMnöerniff  faitn  aufgehalten  Serben,  meil  fte 
in  öaö  Snnerfte  ber  ÜJiaterte  ohne  einigen  ©tojf  felhft  bei  bei-  allge* 
meinen  9tithe  ber  üftaütr  mirft,  muff,  fage  icf) ,  bie  Slnjie^mtg  nicht 
biefe  $i;rfternen*@hftemata  ihrer  unermeßlichen  Entfernungen  unge= 
5  achtet  bei  ber  itngebilbeten  Berftrenung  ihreö  ©toffeö  im  Anfänge  ber 
Diegnng  ber  Sftatur  in  IBetoegitng  Derfeßt  haben,  bie  eben  fo,  mie  mir 
im  Meinen  gefehen  l^iaben,  bie  Ouelle  ber  fpftemattfchen  33erbinbiutg 
itnb,  ber  öauerhaften  SSeftanbigfeit  ihrer  ©lieber  ift,  bie  fte  Dor  beut 
Verfall  fiebert? 

io  Siber  melcheö  mirb  benn  enblid)  baö  Enbe  ber  fi)ftematifd)en 
Einrichtungen  fein?  mo  mirb  bie  Schöpfung  felber  aufhören?  2Jian 
nterft  molfl,  baß,  um  fte  in  einem  SSer^ältniffe  mit  ber  9Jtad)t  bcö 
itnenblichen  SBefenö  31t  gebenfen,  fte  gar  feine  ©rengen  haben  muffe. 
2Jtan  fommt  ber  tfnenblid)feit  ber  ©d)öpfungöfraft  ©otteö  nid)t  näher, 
15  menn  man  ben  staunt  ihrer  Offenbarung  in  einer  Sphäre,  ntit  beut 
3tabiuö  ber  Sftilchftraße  befdjrieben,  einfdiließt,  alö  menn  man  ihn  in 
eine  Mtgel  befdjränfen  min,  bie  einen  Bott  int  SDurdjmeffer  hat.  Slllcö, 
maö  enblicf),  maö  feine  ©chranfett  unb  ein  beftimmteö  23erf)ältttiß  3ttr 
Einheit  hat,  ift  Don  bem  Unenblichen  gleich  meit  entfernt,  !Jhm  märe 
20  eö  ungereimt,  bie  ©ottheit  mit  einem  unenblicf)  fleitten  Oheüe  ihreö 
fdmpfertfchen  SSermögenö  in  Sßirffamfeit  31t  feigen  unb  ihre  ituenbliche 
Maft,  ben  @d)a|  einer  mähren  Unermeßlichfeit  Don  Naturen  ttnb 
Sßelten,  untätig  unb  in  einem  emigen  fanget  ber  Sluöüfntng  Der* 
fd)loffen  3U  gebenfen.  3>ft  eö  nicht  Dielmehr  anftänbiger,  ober,  beffer 
25  3U  fagen,  ift  eö  nicht  nothmenbig,  ben  Inbegriff  ber  Schöpfung  alfo 
an3uftellen,  alö  er  fein  muß,  um  ein  Beugniß  Don  berfenigen  9I?ad)t 
31t  fein,  bie  bttreh  feinen  9Jtaßftab  fann  abgemeffett  merben?  Slttö 
biefem  ©runbe  ift  baö  $elb  ber  Offenbarung  göttlicher  Eigenfchaften 
eben  fo  unenblich,  alö  biefe  felber  ftnb.*)  Sie  Emigfeit  ift  nicht  hin» 


30  *  ©er  ©egriff  einer  unenblichen  Sludbetjuuug  ber  ©Seit  finbet  unter  ben 

©tetaphpfikkünbigern  ©egner  unb  hat  nur  neulich  an  bem  £errn  3ft.  28 eiten« 
katnpf  einen  gefunben.  Sßenn  biefe  Herren  wegen  ber  angeblichen  Unmöglichkeit 
einer  ©Reuge  ohne  Bat)I  unb  ©rennen  fiep  ju  biefer  3bee  nicht  bequemen  können, 
fo  wollte  ich  nur  oorläufig  fragen:  ob  bie  künftige  $o(ge  ber  Gcwigkeit  nicht  eine 
35  wahre  Unenblichkeit  oon  ©taunigfaltigkeiten  nnb  ©erönberuitgen  in  fiel)  faffen  wirb, 
unb  ob  biefe  ituenbliche  3teik)e  nicht  auf  einmal  fchoit  je|t  bem  göttlichen  ©erftanbe 
gänjlicf)  gegenwärtig  fei.  ©Senn  e§  nun  möglich  war,  bah  ®ott  ben  ©egriff  ber 
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Iduglieff,  Me  Seitgniffe  beg  fföefffien  EBefeng  gu  faffen,  too  jtc  niefft  mit 
ber  ttnenbliefffeit  beg  9^aitme§  üerbunbeu  toirb.  ©g  ift  toaffr,  bie 
SlugMIbung,  bie  $orm,  bie  ©eff  buff  eit  itnb  EMfommenffeit  ftnb  33e* 
gieffungen  ber  ©runbftücfe  nnb  ber  ©ubftangen,  bie  ben  (Stoff  beg 
Eöeltbaueg  augmaeffen;  nnb  man  bemerft  eg  an  ben  Slnftalten,  bie  bie 
Söeiö^eit  ©otteg  uoeff  gu  aller  Seit  trifft;  eg  ift  iffr  aueff  am  ge* 
mäffeften,  baff  fte  fiel)  aug  biefer  iffren  eingeffflaugten  allgemeinen 
©efeffen  bureff  eine  ungegtoungene  $o!ge  fferaugtoicfeln.  llnb  baffer 
famt  man  mit  gutem  ©runbe  feffen,  baff  bie  Sluorbnung  itnb  ©in* 
ricfftwtg  ber  EBeltgeMube  aug  bem  ESorratffe  beg  erfeffaffenen  Statur* 
ftoffeg  in  einer  $olge  ber  Seit  uaeff  itnb  uaeff  gefeffeffe;  aUetn  bie 
©runbmaterie  f  elfter,  beren  ©igeufeffaften  nnb  Kräfte  allen  $er= 
änberungen  gurn  ©runbe  liegen,  ift  eine  unmittelbare  $oIge  beg 
göttlichen  SDafetng:  felbige  muff  alfo  auf  einmal  fo  reich,  fo  öoEftänbig 
fein,  baff  bie  ©nttoicfelung  iffrer  Snfammenfeffungen  in  bem  Slfffhtffe 
ber  ©loigfett  fteff  über  einen  ^5lan  augbreiten  föttne,  ber  aEeg  in  fteff 
feffliefft,  toag  fein  !ann,  ber  fein  Eftaff  annimmt,  furg,  ber  unenblteff  ift. 

EBenn  nun  alfo  bie  ©efföfffung  ber  Staunte  naeff  unenblicff  ift, 
ober  eg  menigfteng  ber  Eftaterie  naeff  ioirflicff  oott  Anbeginn  ffer  feffon 
getoefett  ift,  ber  $orm,  ober  ber  Sluöbilbung  naeff  aber  eg  bereit  ift, 
gtt  toerben,  fo  mirb  ber  SBeltraum  mit  SBelten  offne  Snffl  nnb  offne 
©nbe  belebt  toerben.  EBirb  benn  nun  jene  fffftematifeffe  Ekrbinbung, 
bie  toir  oorffer  bei  aEen  Steilen  infonberffeit  ertoogen  ffaben,  aueff 
aufg  ©ange  geffett  nnb  bag  gefammte  ttntöerfum,  bag  SIE  ber 
Statur,  in  einem  einigen  ©ffftern  bttreff  bie  Eterbinbung  ber  Slngieffung 
nnb  ber  flieffenben  ßraft  guf'ammen  faffen?  3cff  fage  ja;  toenn  nur 
lauter  abgefonberte  EBeltgebäube,  bie  unter  einanber  feine  oereinte 

Unenbliefffeit,  ber  feinem  Serftanbe  auf  einmal  barftefft,  in  einer  auf  einanber 
folgenben  Steife  wirflidff  matffen  famt:  warum  foüte  berfelbe  niefft  ben  SBegriff 
einer  anbern  Unenblidjfeit  in  einem  bem  9iaume  nad)  berbunbenen  3nfammett« 
ff  an  ge  barftetten  unb  baburtff  ben  Umfang  ber  SBelt  offne  ©renaett  matffen  fönnen  ? 
Snbeffen  baff  matt  biefe  grage  wirb  ju  beantworten  fueffen,  fo  werbe  ieff  tnieff  ber 
©elegenffeit,  bie  fteff  barbieten  wirb,  bebienett,  bttreff  eine  aud  ber  Statur  ber 
3afflen  gezogene  Erläuterung  bie  oermeinte  ©effwierigfeit  au  ffeben,  wofern  man 
bei  genauer  Erwägung  e3  noeff  atd  eine  einer  Erörterung  bebürftige  grage  anfeffen 
fann:  ob  baSjenige,  wa«  eine  bttreff  bie  fföcfffte  SBeigffeit  begleitete  fötaefft  fferbor« 
gebracht  ffat,  fidff  au  offenbaren,  an  bentjenigen,  wad  fie  ffat  fferüorbringen 
fönnen,  fteff  wie  eine  Sifferentialgröffe  oerffalte. 
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Ziehung  31t  einem  ©an3en  Tratten,  oorpanben  mären,  fo  tonnte  man 
mopl,  menn  man  biefe  Äette  non  ©Hebern  alä  mirflicf)  unenblid)  an* 
nannte,  gebenten,  baff  eine  genaue  @Ieid)heit  ber  Slnsiehuitg  ihrer 
^eile  non  alten  ©eiten  biefe  ©pftemata  nor  bent  33erfaß,  ben  it)nen 
5  bie  innere  2öed)felan3ief)ung  bropt,  ftc^er  galten  tonne.  Slßein  pie3u 
gehört  eine  fo  genaue  abgemeffene  23eftimmung  in  ben  nadj  ber 
Slttradion  abgemogenen  Entfernungen,  baff  auch  bie  geringfte  33er* 
rücfitng  bem  llninerfo  ben  Untergang  stieben  itnb  fte  in  taugen 
^erioben,  bie  aber  bo<f>  enbtief)  31t  Enbe  laufen  miiffen,  bem  Umftuqe 
10  überliefern  mürbe.  Eine  Beltoerfaffung,  bie  fid)  opne  ein  SBunber 
nid£)t  erhielt,  bat  nicht  ben  Eparafter  ber  33eftänbigfeit,  bie  baß  SJter!* 
mal  ber  SBapt  ©otteß  ift;  man  trifft  eg  alfo  biefer  meit  anftänbiger, 
menn  man  aug  ber  gefammten  ©cpöpfung  ein  ein3igeg  ©Aftern  macht, 
meldheö  alle  Sßetten  unb  SBeltorbnungen,  bie  ben  ga^en  unenblicpcn 
15  Staum  augfiißen,  auf  einen  einigen  SJiittelpunft  be3ie^enb  macht.  Ein 
3erftreuete0  ©emimmel  oon  2öeltgebäuben,  fte  mosten  auch  bnrcf»  noch 
fo  meite  Entfernungen  oon  einanber  getrennt  fein,  mürbe  mit  einem 
unoerhinberten  paug  3unt  SSerberben  unb  3itr  ßerftörung  eiten,  menn 
nicht  eine  gemiffe  besiehenbe  Einrichtung  gegen  einen  allgemeinen 
20  Mittelpunkt,  bag  Eentrum  ber  Slttraction  beö  Unioerfi  unb  ben 
Unterftüpunggpunft  ber  gefammten  Statur,  burch  f^flematifche  33eme* 
gungen  getroffen  märe. 

Ilm  biefen  aßgemeinen  Mittelpunkt  ber  ©entring  ber  gan3en 
Statur,  fomopl  ber  gebilbeten,  al§  ber  rohen,  in  meinem  ftch  ohne 
25  Bmeifel  ber  klumpen  oon  ber  augnepmenbften  Slttraction  beftnbet,  ber 
in  feine  2ln 3i eh un g gf ph är e  aße  SBetten  unb  Drbmtngen,  bie  bie  Beit 
peroorgebratpt  pat  ««&  Me  ©ft>igteit  perüorbringen  mirb,  begreift, 
fann  man  mit  SBaprfcpeinlicpfeit  annehmen,  bah  bie  Statur  ben  Sin* 
fang  ihrer  Silbung  gemacht,  unb  bafelbft  auch  bie  ©pftemen  am 
30  bichteften  gehäuft  feien,  meiter  oon  bemfelben  aber  in  ber  Ünenblichkeit 
beg  «Raumes  fiep  mit  immer  größeren  ©raben  ber  ßerftreuung  Oer* 
lieren.  SJtan  tonnte  biefe  Siegel  auS  ber  Stnalogie  unfereg  ©onnen* 
baueg  abnehmen,  unb  biefe  SSerfaffuug  fann  ohnebem  basu  bienen, 
bap  in  gropen  Entfernungen  nicht  aßein  ber  aßgemeine  Eentralförper, 
35  fonbern  and)  aße  um  ihn  3unäd)ft  taufenbe  ©pftemata  ihre  Sli^iepung 
3ufammen  oereinigen  unb  fte  gleicpfam  aug  einem  klumpen  gegen  bie 
©pftemata  beg  nod)  meiteren  Sibftanbeg  augüben.  £>iefeg  mirb  alg* 
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bann  mit  ba3U  beplflidj  fein,  Me  gan3e  Statur  in  her  gan3en  Unenb* 
lidjfeit  ißrer  ©rftrecfttng  in  einem  einzigen  Sßftema  31t  begreifen. 

Um  nun  ber  ©rridtffung  biefeö  allgemeinen  Stfftemg  ber  3Ratur 
aug  ben  medfanifdffen  ©efeßen  ber  3itr  SSilbung  ftrebenben  SJtaterie 
nacf^ufffüren:  fo  muß  in  bem  unenblidfen  Staunte  heg  auggebreiteten 
elementarifcßen  ©rttnbfioffeg  an  irgenb  einem  Orte  biefer  ©runbftoff 
bie  bidjtefte  Häufung  gehabt  Staben,  um  burcf)  bie  bafelbft  gefcßeffenbe 
öor3iiglicf)e  33ilbung  bem  gefammten  Unioerfo  eine  SJtaffe  oerfdfafft 
3u  ßaben,  bie  ißm  311m  Unterftüßung&punft  biente.  ©g  ift  3toar  an 
bem,  baß  in  einem  unenblidjen  Staunte  fein  Sßunft  eigentlich  bag  SSor= 
red^t  haben  fann,  ber  SJtittelpunft  3U  Ifeifjen;  aber  üermittelft  eineg 
getoiffen  Skrhdttniffeg,  bag  ftcf)  auf  bie  toefentlidje  ©rabe  ber  Süchtig* 
feit  beg  Urftoffeg  grünbet,  nadf  meinem  biefer  3ugleidj  mit  feiner 
Schöpfung  an  einem  getoiffen  Örte  üor3ÜgIidt)  bidfter  gekauft  unb  mit 
ben  SBeiten  oon  bemfelben  in  ber  ßerftreuung  3unimmt,  fann  ein 
foldher  ^unft  bag  SSorrecf)t  haben,  ber  SJtittetpunft  3U  heißen,  unb  er 
toirb  eg  auch  toirflidß  burdf  bie  33ilbitng  ber  ©entralmaffe  oon  ber 
fräftigften  Slnsießung  in  bemfelben,  31t  bem  ftdj  alle  übrige  in  $arti* 
cularbilbungen  begriffene  elementarifdje  Materie  fenft  ttnb  baburdß,  fo 
toeit  ficf)  aud)  bie  Slugtoicfelung  ber  Statur  erftreden  mag,  in  ber  tut* 
enblichcn  Sphäre  ber  Schöpfung  aug  bem  gan3en  2111  nur  ein  ein3igeg 
@t)ftem  macht. 

£)ag  ift  aber  toag  SBidffigeg,  unb  toeldfeg,  toofern  eg  S3eifalt  er* 
langt,  ber  größten  Stufmerff amfeit  toitrbig  ift,  baß  ber  Örbnung  ber 
Statur  in  biefem  unferm  Spftent  3U  $olge  bie  Schöpfung,  ober  Mel* 
nteßr  bie  Slugbilbung  ber  Statur  bei  biefem  SJtittelpunfte  3iterft  an* 
fangt  unb  mit  ftetiger  gortfcßreitung  nach  unb  nadj  in  alte  fernere 
SBeiten  auggebreitet  toirb,  um  ben  unenblicßen  Staunt  in  bem  $ort= 
gange  ber  ©toigfeit  mit  SBelten  nnb  SDrbnungen  3U  erfüllen,  ßaffet 
ung  biefer  SSorftellung  einen  Slugenbltd  mit  ftitlem  Vergnügen  nach* 
hängen.  3d£)  ßnbe  nidfffg,  bag  ben  ©eift  beg  SJtenfchen  31t  einem 
ebleren  ©rftaunen  ergeben  fann,  inbent  eg  ißm  eine  Slugficfft  iit  bag 
unenblidhe  $elb  ber  2lUmacf)t  eröffnet,  alg  biefen  $ßeil  ber  Sffeorie, 
ber  bie  fitccefftbe  SMlenbmtg  ber  Schöpfung  betrifft.  SBenn  man  mir 
3ugiebt,  baß  bie  Materie,  bie  ber  Stoff  31t  SBilbung  aller  SBelten  ift, 
in  bem  gansen  unenblidjen  Staunte  ber  göttlichen  ©egentoart  nicht 
gleichförmig,  fonberit  uacff  einem  getoiffen  ©efeße  auggebreitet  getoefen, 
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baö  ftd)  öieHeidht  auf  bie  ^Dichtigkeit  ber  Partikeln  be3og,  itnb  nadf 
toeldhem  oon  einem  getoiffen  fünfte,  alö  bem  SDrte  ber  btd)teften  ^äit* 
fung,  mit  ben  Beiten  oon  biefent  2JtitteIpunkte  bie  3crftreuitng  beö 
itrftoffed  juna^m:  fo  mirb  in  ber  ursprünglichen  Biegung  ber  üllatur 
5  bie  SSilbitng  sunächft  biefem  Eentro  angefangen  itnb  bann  in  fort* 
fdhreitenber  3ettfoIge  ber  meitere  tftaurn  nad)  nnb  nact)  Belten  itnb 
Beltorbnungen  mit  einer  gegen  biefed  ftdf)  begie^enbeit  fpftematifdjen 
SSerfaffung  gebübet  haben.  Ein  jeber  enblidtje  ißeriobnö,  beffen  Sänge 
3U  ber  ©röfje  beö  31t  oollbringenben  Berkö  ein  SSerhältitip  hat,  mirb 
10  immer  nur  eine  enblid)e  Sphäre  Dem  biefem  fUtittelpunkte  an  31a-  2luö= 
bilbung  bringen;  ber  übrige  unenblid)e  S^fjeil  mirb  inbeffen  nod)  mit 
ber  SSermirritng  nnb  bem  Elfaoö  ftreiten  nnb  um  fo  Diel  meiter  oon 
bem  3nftanbe  ber  oollenbeten  SSilbung  entfernt  fein,  je  meiter  beffen 
Slbftanb  oon  ber  Sphäre  ber  fdjon  auögebilbeten  Sßatitr  entfernt  ift. 
15  liefern  3U  $oIge  ob  mir  gleich  oon  bem  SDrte  unfereö  Slufentlfaltö  in 
bemllnioerfo  eine  2tu3ji<ht  in  eine,  mie  eö  fdfeint,  üöKig  ooltenbete 
SGSelt  nnb,  fo  3U  reben,  in  ein  ltnenblidheö  #eer  oon  Beltorbnungen, 
bie  fpftemaüfd)  oerbunben  ftnb,  haben:  fo  beftnbett  mir  und  bodt) 
eigentlich  nur  in  einer  Laheit  311m  ^Mittelpunkte  ber  ga^ett  Matur,  mo 
20  biefe  fidf  fdfon  auö  bem  Epaoö  auögemiüelt  itnb  ihre  gehörige  3M= 
fommenheit  erlangt  hat.  Bettn  mir  eine  gemiffe  Sphäre  überfdhreiten 
könnten,  mürben  mir  bafelbft  baö  Epaoö  nnb  bie  Serfieuttng  ber 
Elemente  erblicfen,  bie  nach  bem  Mtaffe,  alb  ftc  fidj  biefem  SJiittel* 
punkte  näher  befhtben,  ben  rohen  Bitftanb  311m  Sheil  oeiiaffen  itnb 
25  ber  SSoIlfommenheit  ber  Stuöbilbung  näher  ftnb,  mit  ben  ©raben  ber 
Entfernung  aber  ftch  nach  «ab  nach  in  einer  oölligen  3crftreiutug 
oerlieren.  Bir  mürben  f elfen,  mie  ber  unenblidfe  Scannt  ber  göttlichen 
©egenmart,  barin  ber  SSorrath  31t  allen  möglichen  Matttrbilbungeit 
ansutreffeii  ift,  in  einer  füllen  stacht  begraben  liegt  00H  oon  Materie, 
so  ben  fiinftig  31t  e^eugenben  Belten  311m  Stoffe  3U  bienen,  nnb  oon 
Sriebfebern  fie  in  SSemegung  311  bringen,  bie  mit  einer  fdjmadjen 
Meguitg  biejenige  SSemegungen  anfangen,  momit  bie  ltnermefjlichteit 
biefer  oben  Mättnte  bereinft  noch  foll  belebt  merben.  Eö  ift  oieUeidft 
eine  3üeihe  oon  Millionen  fahren  itnb  ^aht'hunberten  oerfloffen,  ehe 
35  bie  Sphäre  ber  gebübeteit  Statur,  barin  mir  unö  befinben,  31t  ber 
SSollfommenheit  gebiehen  ift,  bie  ihr  jept  beimohnt;  nnb  e§  mirb  Oicü 
leicht  ein  eben  fo  langer  ^ßeriobitö  oergehen,  big  bie  Matur  einen  eben 
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fo  meiten  Stritt  in  bem  ©paoß  tput:  aßein  Me  ©ppare  ber  attß* 
gebitbeten  üftatur  ift  ttnaufpßrltd)  Befd^aftigt,  fiep  attßgttbreiten.  Sie 
©cpopfitng  ift  nidpt  baß  Bert  üon  einem  Slugenblicfe.  Sftadpbent  fte 
mit  ber  §erüorbringung  einer  llnenblidpfeit  üon  ©ubftangen  unb  Materie 
ben  Anfang  gemalt  pat,  fo  ift  fte  mit  immer  gunepmenben  ©raben 
ber  $rudptbarfeit  bie  gange  $o!ge  ber  ©migfeit  pinbnrcp  mirffam.  ©ß 
merben  Millionen  itnb  gange  ©ebürge  üon  Mißionen  ^aprpttnberten 
üerfüefen,  binnen  meldpen  immer  neue  Belten  unb  Beltorbnungen 
nadp  einanber  in  ben  entfernten  Beiten  üon  bem  Mittelpunfte  ber 
Statur  ftd^  bilben  unb  gur  SSoßfommenpeit  gelangen  toerben;  fte  merben 
itneradptet  ber  fpftematifdpen  $erfaffung,  bie  unter  ipren  Steilen  ift, 
eine  aßgemeine  33egiepung  auf  ben  Mittelpunft  erlangen,  melier  ber 
erfte  23ilbungßpunft  unb  baß  (Zentrum  ber  ©dpßpfung  burcp  baß  2ln= 
giepttngßüerntögen  feiner  üorgüglicpen  Maffe  gemorben  ift.  Sie  ttn* 
enblidpfeit  ber  künftigen  Seitfolge,  montit  bie  ©migfeit  unerfcpöpflicp 
ift,  tüirb  aße  ÜRdume  ber  ©egenmart  ©otteß  gang  unb  gar  beleben 
unb  in  bie  dtegelrndfigfeit,  bie  ber  Srefflidpfeit  feineß  ©ntmurfeß  ge= 
map  ift,  nadp  unb  nadp  üerfefeen;  unb  menn  man  mit  einer  fitpnen 
SSorfteßung  bie  gange  ©migfeit,  fo  git  fagen,  in  einem  begriffe  gu= 
fammen  faffen  tonnte,  fo  mürbe  man  audp  ben  gangen  unenblidpen 
Matttn  mit  Beltorbmtngen  angefitßt  unb  bie  ©dpbpfwtg  üoßenbet  an* 
fepen  tonnen.  Beil  aber  in  ber  Spat  üon  ber  Seitfolge  ber  ©migfeit 
ber  rücfftänbige  SpetI  aßemal  ltnenblidp  unb  ber  abgefloffene  enblttf) 
ift,  fo  ift  bie  ©ppare  ber  außgebilbeten  fftatur  aßemal  nur  ein  unenb* 
licp  Heiner  Speil  beßjenigen  Snbegriffß,  ber  ben  ©amen  gutünftiger 
Belten  in  ftdp  pat  unb  ftdp  auß  bem  ropen  Suftanbe  beß  ©paoß  in 
längern  ober  tiirgern  ^erioben  außgumidteln  tradptet.  Sie  ©dpopfung 
ift  niemalß  üoßenbet.  ©ie  pat  gmar  einmal  angefangen,  aber  fte  mirb 
niemalß  attfporett.  ©ie  ift  immer  gefdpaftig,  mepr  Auftritte  ber  Diatur, 
neue  Singe  unb  neue  Belten  perüor  gu  bringen.  Saß  Bert,  meldpeß 
fte  gu  ©tanbe  bringt,  pat  ein  Serpdltnip  gu  ber  Seit,  bie  fte  barattf 
anmenbet.  ©ie  braucpt  nicptß  meniger,  alß  eine  ©migfeit,  um  bie 
gange  grengenlofe  Beite  ber  unenblicpen  3idume  mit  Belten  opne 
Sapl  unb  opne  ©nbe  gu  beleben.  Man  fann  üon  ipr  baßjenige  fagen, 
maß  ber  erpabenfte  unter  ben  beutfdpen  Stcptern  üon  ber  ©migfeit 
fcpretbt: 
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ltnenblid)!eit !  wer  nxiffet  btdj? 

S3or  btt  ftnb  Sßelten  Sag  uitb  fBtenfdfen  Shtgettbltde ; 

3ßteIIetd)t  bie  taufenbfte  ber  (Sonnen  wätgt  je^t  ftd), 

Unb  taufenb  bleiben  nod)  gurüde. 

5  2Bie  eine  UJjr,  befeelt  burd)  ein  ©ewidft, 

(gilt  eine  <Somt’,  au§  ©otted  straft  bewegt: 

3^r  Stieb  läuft  ab,  unb  eine  anbre  fd)Iägt, 

2)u  aber  bleibft  nnb  gätjtft  fie  nid)t. 

o.  $  alter. 

io  ©b  ift  ein  nid)t  geringeb  Vergnügen,  mit  feiner  (SinbilbungSfraft 
über  bie  ©renge  ber  nodenbeten  ©d)ßpfung  in  ben  Staunt  beb  GHfaob 
attbgufd)Weifen  nnb  bie  T^alb  rohe  Statur  in  ber  Staheit  gur  @^are 
ber  aubgebübetcn  SBelt  ftd)  nad)  unb  nad)  burd)  ade  ©tufen  unb 
©d)attirungen  ber  Un»odtommenI)eit  in  bem  gangen  ungeBilbeten 
i5  Staunte  nerlieren  gu  fehen.  StBer  ift  eb  nid)t  eine  tabelttbwürbige 
Kühnheit,  mirb  man  fagen,  eine  £i)potf)efe  aufgutnerfen  unb  fte  alb 
einen  fßorwurf  ber  ©rgopung  beb  Skrftanbeb  angupreifen,  welche  niel* 
Ieid)t  nur  gar  gu  widtürlid)  ift,  wenn  man  Behauptet,  baff  bie  Statur 
nur  einem  unenblid)  tleinen  Speile  nach  aubgeBilbet  fei,  unb  ttnenb* 
20  lic^e  Stäume  nod)  mit  bem  ©paob  ftreiten,  um  in  ber  $olge  fünftiger 
ßeiten  gange  $eere  »on  SBelten  unb  SBeltorbnungen  in  alter  gehörigen 
Drbnung  unb  ©cf)on^»eit  bargufteden?  3<h  Mit  bett  folgen,  bie  meine 
£f)eorie  barBietet,  nid)t  fo  fepr  ergeBen,  baff  ich  nicpt  erlernten  füllte, 
mie  bie  SJtutpmafung  non  ber  fuccefftnen  SlubBreitung  ber  ©djöpfung 
25  burd)  bie  unenblid)e  Staunte,  bie  bett  ©toff  bagu  in  ftd)  faffen,  ben 
©inmurf  ber  Unerweiblid)feit  nicht  »odig  ablehnen  fbnne.  Snbeffen 
t»erfprecf)e  id)  mir  bod)  non  benjenigen,  Welche  bie  ©rabe  ber  2Baf)r* 
fd)einlid)teit  gu  fdjapen  im  ©tanbe  ftnb,  baff  eine  fo!d)e  -ftarte  ber 
Unenblidffeit,  ob  fte  gleich  einen  Vorwurf  Begreift,  ber  Befiimmt  gu 
so  fein  fdjeint,  bem  menfcpticpen  SSerftanbe  auf  einig  »erborgen  gu  fein, 
nid)t  um  bebmilten  fofort  alb  ein  £irngefpinft  werbe  angefepen  inerben, 
nornehmlid)  wenn  man  bie  Analogie  gu  ptfe  nimmt,  welche  unb 
allemal  in  folgen  fällen  leiten  muff,  wo  bem  SSerftanbe  ber  $aben 
ber  untrüglichen  23eweife  mangelt. 

35  SJtan  fann  aber  auch  bie  Slttalogie  nod)  burd)  annehmttngbwitrbige 
©rünbe  unterftütgen,  unb  bie  @inftd)t  beb  Seferb,  wofern  id)  mid)  folcpeb 
SSeifallb  fdjmeicheln  barf,  wirb  fte  nielleicht  mit  noch  Widrigem  ner* 
mehren  tonnen.  2)enn  wenn  man  erwägt,  baff  bie  fed)opfttng  ben 
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©ffarafter  be r  23eftänbigfeit  nicht  mit  ftd)  führt,  mofern  fte  ber  allge* 
meinen  SSeftrebung  ber  Slngtehmtg,  bie  bttrch  alle  ihre  i^eiie  mirft, 
nicht  eine  eben  fo  bttrchgängige  SSeftimmnng  entgegen  fetjt,  bie  bent 
*£>ange  ber  erfteit  gitnt  SSerberben  nnb  gur  Unorbnnng  gmtgfam  miber* 
flehen  fann,  menn  fte  nicht  ©chmmtgbfräfte  aubgetheilt  hat,  bie  in  ber  5 
SSerbinbttng  mit  ber  ©entralneigitng  eine  allgemeine  fhftematifche  2Ser= 
faffitng  feftfe|en:  fo  mirb  man  genötigt,  einen  allgemeinen  9J?itte4>unft 
beb  gangen  Beltaüb  aitgunehmen,  ber  alte  Steile  beff eiben  in  üerbutt* 
bener  Segtehttng  gufammen  halt  nnb  aub  bem  gangen  Inbegriff  ber 
-Itatnr  nur  ein  ©hftern  macht.  Benn  man  hte^u  beit  ^Begriff  oon  ber  10 
SSilbnng  ber  Beltförper  aub  ber  gerftreueten  elementarifchen  fötaterie 
fügt,  toie  mir  ihn  in  bem  oorhergehenben  entmorfen  haben,  feboch  ihn 
allhier  nidht  auf  ein  abfottberlidfeb  ©Aftern  einfchränft,  fonbern  über 
bie  gange  Statur  aubbehnt:  fo  mirb  man  genötigt,  eine  folche  2lub* 
theilung  beb  ©runbftoffeb  in  bem  kannte  beb  urfprünglichen  ©haob  15 
gu  gebeuten,  bie  natürlicher  Betfe  einen  2Jtitte4>unft  ber  gangen 
©dfobfung  mit  ftch  bringt,  bamit  in  biefen  bie  mirffatne  2ftaffe,  bie 
in  ihrer  ©phare  bie  gefammte  $Jtatur  begreift,  gufammengebracht  unb 
bie  burchgdngigc  Segiehung  bemirft  merben  tonne,  moburch  alle  Belten 
nur  ein  eingigeb  ©ebäube  aubmachen.  ©b  fann  aber  in  bem  unenb*  20 
liehen  3taume  faum  eine  2lrt  ber  Slubtheilung  beb  urfprünglichen 
©runbftoffeb  gebaut  merben,  bie  einen  mähren  30?ittel=  unb  ©enfungb* 
bnnft  ber  gefammten  Statur  fe^en  füllte,  alb  menn  fte  nach  einem  @e* 
fe^e  ber  gtutehmenben  Serftreunng  oon  biefem  fünfte  an  in  alle  ferne 
Beiten  eingerichtet  ift.  <Diefeb  ©efets  aber  fefct  gttgleich  einen  Unter*  25 
fchieb  in  ber  ^eit,  bie  ein  ©hftern  in  ben  üerfchiebetten  ©egenbett  beb 
unenblichett  IJtaumeb  gebraucht,  gur  Steife  feiner  Slubbilbmtg  gu  fommen, 
fo  baff  biefe  ^3eriobe  befto  fürger  ift,  je  näher  ber  SBilbungbgoIa^  eineb 
Beltbaneb  ftch  bem  ©entro  ber  Schöpfung  befinbet,  meil  bafelbft  bie 
(Elemente  beb  ©toffeb  bitter  gehäuft  ftnb,  unb  bagegen  ttm  befto  längere  30 
3eit  erforbert,  je  meiter  ber  Slbftanb  ift,  meil  bie  ^artifeln  bafelbft 
gerftreueter  ftnb  unb  fpäter  gur  23ilbung  gufantnten  fommen. 

Benn  man  bie  gange  -ffhpothefe,  bie  ich  entmerfe,  in  bent  gangen 
Umfange  fomohl  beffen,  mab  ich  gefagt  habe,  alb  mab  ich  noch  eigent- 
lieh  barlegen  merbe,  ermägt,  fo  mirb  man  bie  Kühnheit  ihrer  $orbe*  35 
rungen  menigftenb  nicht  für  unfähig  halten,  eine  ©ntfdjulbigung  an* 
guneljmen.  fötan  fann  ben  unüermeiblichen  .fang,  ben  ein  jeglicheb 
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3ur  SSoKfommenheit  gebrachte  SBeltgebäube  nadj  ltnb  nad)  3U  feinem 
Untergange  lf)at,  unter  bie  ©ritnbe  regnen,  bie  eb  bemäljren  föttnen, 
baff  bab  ttntoerfum  bagegen  in  anbern  ©egenben  an  Söelten  frudjt* 
bar  fein  rnerbe,  um  ben  -Stängel  31t  erfe^en,  ben  eb  an  einem  SDrte 
5  erlitten  Ijat.  ©ab  gan3e  «Stitcf  ber  Statur,  bab  mir  fennen,  ob  eb 
gleid^  nur  ein  Sltomub  in  Stnfetmng  beffen  ift,  mab  über  ober  unter 
unferem  ©efid)tbfreife  oerborgen  bleibt,  beftätigt  bod)  biefe  fruchtbar* 
feit  ber  Statur,  bie  offne  ©djranfen  ift,  meit  fte  nichts  anberb,  alb  bie 
Slubübung  ber  göttlichen  Slllmadjt  felber  ift.  Unsälflige  $^iere  unb 
10  $ftan3en  merben  täglich  3erftört  unb  fiub  ein  Opfer  ber  Vergänglich' 
beit;  aber  nicht  meniger  bringt  bie  Statur  burd)  ein  unerf d)öpfteb 
ßengungboermögen  an  anbern  Orten  mieberum  l^eroor  unb  füllt  bab 
Seere  aub.  beträchtliche  ©titcfe  beb  ©rbbobettb,  ben  mir  bemolfnen, 
merben  mieberum  in  bem  SJteere  begraben,  aub  bent  fte  ein  gi’mftiger 
15  Veriobub  lferüorge3ogen  f>atte;  aber  an  anberen  Orten  ergdu3t  bie 
Statur  ben  SJtauge!  unb  bringt  anbere  ©egenben  Seroor,  bie  in  ber 
©iefe  beb  ®  aff  erb  oerborgen  maren,  um  neue  Steidfthümcr  if)rer  Frucht* 
barfeit  über  btefelbe  aubsubreiten.  Stuf  bie  gleiche  Strt  oergelfen  Söelten 
unb  SBeltorbnungen  unb  merben  üon  bem  Slbgrunbe  ber  ©migfeiteit 
20  oerfcf)lungen ;  bagegen  ift  bie  @d)öpfung  immerfort  gefdjäftig,  in  anbern 
.fmumelbgegenben  neue  bilbungen  31t  oerrtc^ten  unb  ben  Slbgang  mit 
Vortheile  3U  ergäben. 

SJtan  barf  nicht  erftaunen,  felbft  in  bem  ©rofen  ber  Söerfe  ©otteb 
eine  35erganglicf)feit  3U  oerftatten.  Sllleb,  mab  enblid)  ift,  mab  einen 
25  Anfang  unb  Urfprung  hat,  T^at  bab  SSterfmaal  feiner  eingefc^r duften 
Statur  in  ftd);  eb  muff  oergehen  unb  ein  ©nbe  haben.  ©ie  ©alter 
eineb  SBeltbaueb  hat  burd)  bie  Vortrefflichfeit  ihrer  ©rridjtung  eine 
Veftänbigfeit  in  ftd),  bie  unfern  begriffen  nad)  einer  unenblidjen  ©auer 
nahe  fommt.  Vielleicht  merben  taufenb,  oteHeid)t  Mionen  3ab»r= 
30  fjunberte  fie  nic^t  oemichten;  allein  meil  bie  ©itelfeit,  bie  an  ben  enb* 
licken  Staturen  fjaftet,  beftänbig  an  if)rer  ßerftörung  arbeitet,  fo  mirb 
bie  ©migfeit  alte  mögliche  Verioben  in  ftd)  galten,  um  burd)  einen 
allmählichen  Verfall  ben  Beitpunft  ihreb  Unterganges  bod)  enblid)  herbei 
31t  führen.  Stern  ton,  biefer  groffe  betounberer  ber  ©igenfdfaften  ©otteb 
35  aub  ber  Vollfomutenheit  feiner  SBerfe,  ber  mit  ber  tieffteu  ©infid)t  in 
bie  ©reffltdjfeit  ber  Statur  bie  größte  ©b>rfurd)t  gegen  bie  Offenbarung 
ber  göttlichen  Slllmad)t  oerbaub,  fal)  ftd)  genötigt,  ber  Statur  ihren 
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Verfaß  burd)  ben  natürlichen  pang,  beit  bie  Sltechanif  ber  Vetnegungen 
bagit  hat,  üorher  gu  öerfünbigen.  Benn  eine  f^ftematifc^e  SSerfaffimg 
burtf)  bie  mefentlid)e  $o!ge  ber  tpinfäKigJeit  in  großen  ßeitläuften  auch 
ben  aderfleinften  S^eil,  ben  ntan  fid)  nur  gebenfen  mag,  bem  ßa« 
(taube  ihrer  SSerroirrung  nähert:  (o  muh  tu  bem  unenblicheit  Slblaufe  5 
ber  ©migfeit  hoch  ein  S^ttpunft  (ein,  ba  bie(e  allmähliche  Verminberung 
aKe  Vemeguttg  erfdjöpft  hat. 

2öir  bfirfen  aber  ben  Untergang  eines  BeltgebäubeS  nicht  als 
einen  mähren  SSerluft  ber  Statur  bebaureit.  Sie  bemei(et  ihren  Speich* 
tt)um  iit  einer  Strt  Don  Verfdjmenbnng,  melche,  inbem  einige  Steile  10 
ber  Vergänglichkeit  ben  Smibut  befahlen,  ftch  bttrch  uitgählige  neue 
Beugungen  in  bem  gangen  Umfange  ihrer  Vollkommenheit  itnbe(chabet 
erhält.  Beld)  eine  uitgählige  SStenge  Vlumett  unb  3>n(ecteit  ger(tört 
eilt  eiitgiger  kalter  Sag;  aber  mie  menig  »ermißt  man  fte,  unerachtet 
eä  herrliche  ßunftmerle  ber  Statur  unb  VemeiSthümer  ber  göttlichen  15 
entmacht  ftnb !  Slit  einem  anberit  SDrte  mirb  bie(er  Slbgang  mit  Über« 
flu§  mieberunt  erfetjt.  £>er  SJtenfch,  ber  baS  SMfterftück  ber  Schöpfung 
gu  (ein  (chetnt,  i(t  (elbft  non  bie(em  ©efe|e  nicht  ausgenommen.  £>ie 
9tatur  bemei(et,  bah  ffe  eben  (0  reich,  eben  (0  xmer(d)öpft  in  peröor« 
bringung  beS  Srefflichfteit  unter  ben  Kreaturen,  als  beS  ©ering«  20 
fchä|ig(ten  i(t,  unb  bah  felb(t  bereit  Untergang  eine  nothmenbige 
Schattirung  in  ber  SJtannigfaltigkeit  ihrer  Sonnen  i(t,  meil  bie  @r« 
geugung  betreiben  ihr  nichts  foftet.  Sie  (löblichen  Birkungen  ber 
angeftecften  Suft,  bie  Orbbeben,  bie  Überfchmentmungen  nertilgen  gange 
Golfer  non  bem  Orbboben;  allein  eS  (heint  nicht,  bah  Me  Statur  ba«  25 
burd)  einigen  Stadffheil  erlitten  habe.  Stuf  gleiche  Beife  neriaffen 
gange  Söelten  unb  Stfftemen  ben  Sdjauplah,  nachbem  (ie  ihre  Stolle 
auSgefpielt  haben.  ®ie  Unenblichkeit  ber  Schöpfung  i(t  groh  genug, 
um  eine  2ßelt,  ober  eine  SJtildfftrahe  non  Belten  gegen  (ie  angu(ehen, 
mie  man  eine  SBIitme,  ober  ein  Snfect  tu  Vergleichung  gegen  bie  ©rbe  30 
anffeht.  Sab  eff  eit,  bah  Me  Statur  mit  oeränberlidjen  Auftritten  bie 
Omigfeit  anSgiert,  bleibt  ®ott  in  einer  unaufhörlichen  Schöpfung  ge« 
fd)öftig,  ben  Beug  gur  Vilbuug  noch  gröberer  Belten  gu  formen. 

2)er  ftetö  mit  einem  gleichen  Stiege,  tneil  er  ber  (Schöpfer  ja  non  allen, 

©ietjt  einen  pelbeit  nntergetjn  nnb  einen  Heilten  Sperling  fallen,  35 

©ieljt  eine  SBafferMafe  fpringen  nnb  eine  gan3e  2Belt  oergehn. 

^ope  nad)  33  rode  *3’  Überfettung. 
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Söfft  und  alfo  nufer  Sluge  an  biefe  er|d)retflicf)e  Umftürgungen 
als  an  bie  gewölfnlidfen  2Bege  ber  Vorfeljung  gewönnen  unb  fie  fogar 
mit  einer  2trt  oon  2Bot)lgefaHen  anfeljen.  Unb  in  ber  Sdjat  ift  bern 
Veid)tf)ume  ber  Statur  nidjtd  anftänbiger  ald  biefed.  SDenn  wenn  ein 
s  SBeltftyftem  in  ber  langen  $olge  feiner  £Dauer  alle  Vtannigfaltigfeit 
erf(f)ö43ft,  bie  feine  ©inrid)tung  faffen  fann,  Wenn  ed  nun  ein  über* 
pfftged  ©lieb  in  ber  Jlette  ber  SBefen  geworben:  fo  ift  nichts  ge* 
giemenber,  ald  bafs  ed  in  bem  ©djaufpiele  ber  ablaufenben  Veranbe* 
rungen  bed  Unioerfi  bie  leiste  Stolle  fpiett,  bie  febem  enblidjett  2)inge 
io  gebührt,  nämlidj  ber  Vergänglid)feit  iljr  ©ebitljr  abtrage.  5Die  Statur 
geigt,  wie  gebaut,  fd)ort  in  bem  tleinen  Steile  iljred  Inbegriffes  biefe 
Siegel  iljred  Verfahrend,  bie  bad  einige  @d)i(ffal  ihr  im  ©angen  nor* 
gefdjrieben  |at,  unb  idj  fage  ed  nodjmald,  bie  ©rofje  bedfenigeit,  maß 
untergelien  folt,  ift  Pterin  nidjt  im  geringften  ]f)inberIicJ),  benn  aüed, 
15  wad  grofj  ift,  wirb  Hein,  ja  ed  tüirb  gleid)fam  nur  ein  $unft,  Wenn 
man  ed  mit  bem  Unenblidjeu  oergIeid)t,  weldjed  bie  (Stopfung  in 
bem  unbefdjräntten  Vaume  bie  $olge  ber  ©wigfeit  Ijinburd)  bar* 
ftelleu  toirb. 

©3  fdjeint,  baff  biefeS  ben  SBelten,  fo  Wie  alten  Staturbingen  ner* 
20  Ijängte  ©nbe  einem  geroiffen  ©efefje  unterworfen  fei,  beffen  ©rwägititg 
ber  Sl^eorie  einen  neuen  Bug  ber  Slnftanbigfeit  giebt.  3Radf)  bemfelbeit 
Ijebt  ed  bei  ben  SBeltförfiern  an,  bie  ftd)  bem  SJtittelfmnfte  beb  SBelt* 
alld  am  nächften  befmben,  fo  wie  bie  ©rgeugung  unb  Gilbung  neben 
btefent  ©entro  guerft  angefangen:  non  ba  breitet  fidj  bad  Verberbeu 
25  unb  bie  ßerftörung  nad)  unb  nadj  in  bie  Weiteren  ©ntfernungen  aud, 
um  alle  SBelt,  Welche  ihre  ^eriobe  guritcf  gelegt  hat,  bnrcf)  einen  alt* 
mdf)lidjen  Verfall  ber  Bewegungen  giriert  in  einem  eingigen  ©Ijaod  gu 
begraben.  Slnbererfeitd  ift  bie  Statur  auf  ber  entgegengefe^ten  ©renge 
ber  audgebilbeten  SBelt  unabldffig  befcPftigt,  and  bem  rohen  Beuge 
so  ber  gerftreueten  ©lemente  SBelten  gn  bilben,  unb  inbem  fte  au  ber¬ 
euten  ©eite  neben  bem  SJtittelfmnfte  neraltet,  fo  ift  fie  auf  ber  anbern 
jung  unb  an  neuen  Beugungen  frudjtbar.  2)ie  audgebübete  SBelt  be* 
fiubet  fid)  biefemnadj  gwifd)en  ben  Ruinen  ber  gerftörteu  nnb  gwifd)en 
bem  ©f)aod  ber  ungebilbeten  Statur  mitten  inne  befd)ränft,  unb  wenn 
35 mau,  wie  ed  wafirfcheinlid)  ift,  fiel)  oorftellt,  ba£  eine  fd)ou  gur  Voll* 
fommeuljeit  gebiefjeue  SBelt  eine  längere  Beit  baureu  fömte,  ald  fie  be* 
burft  hat,  gebilbet  gu  werben;  fo  wirb  ungeachtet  aller  ber  Verheerungen, 
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bte  Me  Wergänglipfeit  ttnaufprlip  anridjtet,  ber  Umfang  beb  Uniöerfi 
bennop  überhaupt  gunepnen. 

Sßtlt  man  aber  nop  guleßt  einer  2>bee  $ßlaß  taffen,  bte  eben  fo 
toapfpeittlip,  alb  ber  SSerfaffung  ber  göttlichen  Sßerfe  rnoßlanftänbig 
ift,  fo  loirb  bte  Bufriebenßeit,  melpe  eine  folpe  Slbfpilberung  ber 
SSeränberungett  ber  Watttr  erregt,  big  gutn  ßöpften  ©rabe  beö  2BoP= 
gefadenb  erhoben,  Äann  man  nipt  glauben,  bie  Watur,  melpe  Der* 
ntögenb  mar  ftp  aub  bem  ©ßaob  in  eine  regelmäßige  IDrbnung  unb 
in  ein  gefpiefteb  ©ßftem  gu  feßen,  fei  ebenfaltb  im  ©tanbe,  aub  bem 
neuen  ©ßaob,  bariit  fie  bie  Werminberung  iper  «Bemegungen  üerfenft 
hat,  ftp  mieberunt  eben  fo  leipt  ßerguftellen  unb  bie  erfte  SSerbinbung 
gu  erneuren?  Tonnen  bie  Gebern,  melpe  beit  ©taff  ber  gerftreuten 
Materie  in  SSemegung  unb  Drbnung  brapten,  napbem  fte  ber  ©tiU= 
ftanb  ber  «Wafpine  gur  Wuße  gebrapt  hat,  burp  erweiterte  Äräfte  ntpt 
mieberunt  in  SBirffamfeü  gefeßt  merben  unb  ftp  ttap  eben  benfelben 
allgemeinen  Regeln  gur  Überetnftimmung  einfpränfen,  moburp  bte 
urfprüngltpe  33ilbung  gumege  gebrapt  morbeit  ift?  «Watt  mirb  ntpt 
lange  Siebenten  tragen,  biefeb  gugugebett,  mettn  man  ermägt,  baß,  nap* 
bem  bie  enblipe  «Wattigfeit  ber  tttnlaufb*«8emegungen  in  bem  SBelt* 
gebäube  bte  platteten  unb  Kometen  iitbgefammt  auf  bie  ©onne  nieber* 
geftürgt  hat,  biefer  ihre  ©lutß  einen  ttnermeßlipen  Buloapb  burp  bie 
SSermifpuug  fo  oieler  unb  großer  Äluntpsit  befommen  muß,  oorneßm* 
lip  ba  bie  entfernte  Äugeln  beb  ©onnenfptemb  nuferer  ootper  er* 
miefenen  Speorie  gufolge  ben  leipteften  unb  int  $eucr  mirffamften 
©toff  ber  gangen  Watur  in  ftp  enthalten.  IDiefeb  burp  neue  Wapung 
unb  bie  flüptigfte  Materie  in  bie  größte  £eftigfeit  oerfeßte  fteuer  mirb 
oßne  Bto eifei  ntpt  allein  atteb  mieberum  in  bie  fleinften  Elemente  auf* 
löfen,  fonbern  aup  biefetbe  in  biefer  Slrt  mit  einer  ber  £iße  gemäßen 
Slubbeptungbfraft  unb  mit  einer  ©puelligfeit,  melpe  burp  feinen 
SBiberftaub  beb  «Wütelraumb  gefpmäpt  mirb,  in  biefelben  meiten 
Zäunte  mieberum  aubbreiten  unb  gerftreuen,  melpe  fie  nor  ber  erften 
23ilbung  ber  Watur  eingenommen  hatten,  um,  napbem  bie  £eftigfeit 
beb  ©entralfeuerb  burp  eine  beinahe  gäuglipe  Berftreuung  ihrer  «Waffe 
gebämßft  morbeit,  burp  SSerbinbung  ber  Slttractionb*  unb  Buritcf* 
ftoßungbfräfte  bie  alten  Beugungen  unb  fptematifp  begießenbe  33e= 
megungeu  mit  nipt  minberer  Wegeimäßigfeit  gu  miebetpoleu  unb  ein 
ueueg  Beltgebäube  bargufteden.  SBenn  bann  ein  befonbereb  «Planeten* 
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Aftern  auf  biefe  2Betfe  in  Verfall  geraden  unb  burd)  mefentlidje  Kräfte 
ftd)  baraud  mieberum  Ijergeftedt  Tf>at,  wenn  ed  moljl  gar  biefeS  ©piel 
melfr  mie  einmal  mieberlfolt:  fo  mirb  enblid)  bie  ^eriobe  lferannal)en, 
bie  auf  gleite  SBeife  bad  grofe  ©bftern,  barin  bie  $©fterne  ©lieber 
5  ftitb,  burd)  ben  Berfad  il)rer  Bemegungen  in  einem  ©l)aod  üerfantmlen 
mirb.  Man  mirb  Ijier  nod)  mettiger  gmeifeltt,  baff  bie  Bereinigung 
einer  ja  unenblidfen  Menge  $euerfd)äf$e,  ald  biefe  bremtenben  ©omten 
ftitb,  gufammt  bem  ©efolge  ilfrer  Planeten  ben  «Stoff  tljrer  Maffen, 
burd)  bie  unnennbare  ©lutf)  aufgelöfet,  in  ben  alten  Baum  ilfrer 
io  Bilbungdfpljäre  aerftreuen  unb  bafelbft  bie  Materialien  gu  neuen 
Bilbttngeit  burd)  biefelbe  medjanifdje  ©efe|e  ^ergeben  merben,  moraud 
mieberum  ber  obe  Baum  mit  Gelten  unb  ©bftemen  ^un  belebt  merben. 
Benn  mir  benn  biefem  Bpnfc  ber  Batur,  ber  ftd)  nur  barunt  oer« 
brennt,  um  and  feiner  2lfd)e  mieberum  oerjüngt  aufaitlebeu,  burd)  alle 
i5  llnenblid)feit  ber  Beiten  unb  Bäume  f)inburcf)  folgen ;  menn  mau  ftef)t, 
mie  fte  fogar  in  ber  ©egenb,  ba  fte  üerfällt  unb  üeraltet,  an  neuen 
Sluftrittenunerfdmbfi  unb  auf  ber  anberen  ©renge  ber  ©d)öbfung  in 
bem  Baum  ber  nngebilbeten  roljen  Materie  mit  ftetigen  ©dritten  gur 
Sludbefjnung  bed  $lan$  ber  göttlichen  Offenbarung  fortfehreitet,  um 
20  bie  ©migfeit  fomofjl,  ald  alle  Bäume  mit  ifjreu  Bttnbern  gu  fitden: 
fo  oerfenft  ftd)  ber  ©eift,  ber  aded  biefed  überbeitft,  in  ein  tiefed  ®r* 
ftaunen;  aber  amtod)  mit  biefem  fo  grofen  ©egenftanbe  rtngufrieben, 
beffen  Bergänglidjfeit  bie  ©eele  nicht  gnugfam  gufrieben  fteden  fann, 
miinfeht  er  badjenige  Befen  oon  naljem  fennen  gu  lernen,  beffen  Ber= 
25  ftanb,  beffen  ©röfe  bie  Ouede  bedfenigen  2id)ted  ift,  bad  ftd)  über  bie 
gefammte  Batur  gleic^fam  ald  aud  einem  Mittetpuufte  audbreitet.  Mit 
meldjer  Brt  ber  ©Ijrfurdjt  muff  nicht  bie  ©eele  fogar  iljr  eigen  Befen 
anfehen,  menn  fte  betrachtet,  bajj  fte  nod)  ade  biefe  Beränberungen 
überleben  fod,  fte  fann  gu  ftd)  felber  fagen,  mad  ber  Milofopfjifdje 
30  dichter  oon  ber  ©mißfeit  fagt: 

SSeim  bann  ein  gtoeiteg  91id)t3  wirb  biefe  Sßelt  begraben, 

SBemt  oon  bem  2llle3  felbft  nictjtä  bleibet  al3  bie  ©teile, 

2Benn  mancher  £immel  nod),  oon  anbern  ©ternen  belle, 

SBirb  feinen  Sauf  oollenbet  £;aben: 

2ßirft  bu  fo  fitng  aI3  je|t,  oon  beinern  $ob  gleid)  weit, 

©leid)  ewig  fftnftig  fein,  wie  tjeut. 

o.  .ö aller. 


Sant’3  ©djtifteti.  Siette  I. 


21 


322 


Stilgemeine  Sßaturgefchichte  uttb  Sljeorie  beä  £itnmeI3. 


£)  glitcflicf),  toenn  fie  unter  bem  Tumult  ber  ©lemente  unb  beit 
Sritmmeru  ber  Statur  febergeit  auf  eine  £öhe  gefegt  iftf  mm  ba  fte 
bte  Verheerungen,  bie  bie  £infälligfeit  ben  Gingen  ber  SBelt  üerurfacht, 
gleithfam  unter  ihren  güfien  fann  oorhei  rauften  fehen!  ©ine  ©Iüd* 
feligfeit,  melche  bie  Vernunft  nicht  einmal  au  ermünfchen  ftdj  erfühnen  5 
barf,  lehrt  ung  bie  Offenbarung  mit  Übergeugung  hoffen.  Sßenn  bann 
bie  Ueffeln,  Welche  ung  an  bie  ©itelfeit  ber  Kreaturen  gefniipft  halten, 
in  bem  Slugenbiicfe,  melcher  3U  ber  Vermanblung  unferg  Befeng  be* 
ftimmt  morben,  abgefallen  finb,  fo  mirb  ber  unfterbliche  ©eift,  mm  ber 
Slbhangigfeit  ber  enbltchen  fDinge  befreiet,  in  ber  ©emeinfdjaft  mit  bem  10 
unenblichen  SBefen  ben  ©enufi  ber  mähren  ©Kitffeligfeit  ftnben.  «Die 
ganae  9latur,  melche  eine  allgemeine  harntonifche  Veaiehung  au  bem 
Wohlgefallen  ber  ©ottheit  hat,  fann  biejentge  Vernünftige  ©reatur  nicht 
aitberl  alg  mit  immermäljrenber  Sufrtebenheit  erfüllen,  bie  fich  mit 
biefer  Urquelle  aller  VoKfommenheit  üeretnt  befhtbet.  ©>ie  fliatur,  von  15 
biefem  Viittelpunfte  aug  gefehen,  mirb  Don  allen  ©eiten  lauter  (Sicher* 
heit,  lauter  SBohlanftänbigfeit  geigen.  ©>ie  öeranberlichen  ©eenen  ber 
Statur  üermögen  nicht,  ben  ^uheftanb  ber  ©lücffeligfeit  eineg  ©eifteg 
gu  oerrücfen,  ber  einmal  gu  folget  £öl)e  erhoben  ift.  gnbern  er  biefen 
Suftanb  mit  einer  füfcen  Hoffnung  fchon  aum  ooraug  foftet,  fann  er  20 
feinen  Vtunb  in  benfenigen  Sobgefangen  üben,  baoon  bereinft  alle 
©migfeiten  erf (hallen  füllen. 

SBenn  bereinft  ber  23au  ber  Belt  in  fein  3W<$t8  surücf  geeilet 
Unb  ftd&  beiner  £änbe  2Ber!  nicht  burdj  $<>3  unb  Stacht  mehr  teilet: 

©ann  foß  mein  geröhrt  ©emüthe  fich,  kurch  bic£)  geftärft,  bemühn,  25 

3n  Verehrung  beiner  Slßmadbt  ftetS  üor  beinen  ©hrou  31t  giehn ; 

SJtein  non  ©an!  erfüllter  SDtunb  foß  burd)  aße  ©migfeiten 
©ir  unb  beiner  Sftajeftät  ein  unenblich  80b  bereiten; 

3ft  babei  gleich  fein  üoßfommneä:  bemt  0  .fjerr!  fo  grofc  bift  bu, 

©idh  nach  SBürbigfeit  3U  loben,  reicht  bie  ©migfeit  nicht  31t.  '  30 

Slbbiffon 

nad;  ©ottfchebö  Überfehung. 
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ßugabe 

gum  fiebenten  Hauptftücfe. 

Slflgemeine  ^eoric  itttb  ©cfdud)te  ber  ©omte  überhaupt* 

@g  ift  noch  eine  Hauptfrage,  bereu  Stuflöfung  in  ber  üftaturlehre 
5  beg  Htoimel^  unb  in  einer  üoUftanbigen  Äogmogottie  unentbehrlich  ift. 
Söoljer  toirb  nämlich  ber  9)iittelpunft  eineg  jeben  ©pftetng  non  einem 
flatnmenbeit  Äörper  eingenommen?  ltnfer  planetifcher  Sßeltbau  hat  bie 
©onne  gum  ©entralförper,  unb  bie  ^frfterne,  bie  mir  fehen,  ftnb  allem 
Slnfehen  nach  SKittelpunfte  ähnlicher  ©pftematum. 
io  Um  gu  begreifen,  moher  in  ber  23übung  eineg  Sßeltgebäubeg  ber 
Äbrper,  ber  gum  «Diittelpunfte  ber  5lttradion  bient,  ein  feuriger  Äörper 
hat  merben  mitffen,  inbeffen  bap  bie  übrige  Äugeln  feiner  Slngiehungg* 
fphäre  bitnfele  unb  falte  SBeltförper  blieben,  barf  man  nur  bie  2lrt  ber 
(ärgeugung  eineg  ÜBeltbaueg  ftd£)  gttritcf  erinnern,  bie  mir  in  bem  oor* 
15  hergepenben  umftänblich  entmorfen  haben.  Sn  bem  meit  auggebehnteu 
Diaume,  barin  ber  auggebrettete  elementarifche  ©runbftoff  ftch  gu  23il= 
bungen  unb  fpftematifchen  SSemegungen  arxfcf)icftr  bilbett  ftch  $ta= 
neten  unb  Äometen  nur  allein  aug  bemfenigen  Steile  beg  gum  Mittel* 
punfte  ber  Slttraction  ftnfenben  elementarifchen  ©runbftojfeg,  meldfer 
20  burch  ben  $aü  unb  bie  SBechfelmirfung  ber  gefammten  ^artifeln  gu 
ber  genauen  ©infchränfung  ber  Dichtung  unb  ©efcpminbigfeit,  bie  gum 
Urnfchmunge  erforbert  mirb,  beftimmt  morben.  ©iefer  $heil  ift,  mie 
oben  bargetpan  morben,  ber  minbefte  oon  ber  gangen  «Kenge  ber  ab* 
märtg  ftnfenben  Materie  unb  gmar  nur  ber  2iugf<huf  bitterer  ©orten, 
25  meldfe  burch  ben  SBiberftanb  ber  anbern  gu  biefem  ©rabe  ber  ©enau* 
heit  haben  gelangen  fonnen.  eg  befhtben  ftch  in  biefem  ©ernenge 
heranfchmebenbe  ©orten  oorgüglicher  ßeichtigfeit,  bie,  burch  bie  Söiber* 
ftrebung  beg  Kaumeg  gepinbert,  burch  ihren  3«  öer  gehörigen 

©chneltigfeit  ber  periobif^en  Ummenbungen  nicht  burchbringen,  unb 
so  bie  folglich  in  ber  «Katttgfeit  ihreg  ©chmungeg  inggefammt  gum 
Sentralförper  hinabgeftiirgt  merben.  SSeil  nun  eben  biefe  leichteren 
unb  flüchtigen  $heüe  auch  ine  mirffarnften  ftnb,  bag  Seuer  gu  unter* 
halten,  fo  fehen  mir,  bap  burch  ihren  3nfap  ber  Äbrper  unb  «Kittel* 
punft  beg  ©pftemg  ben  Korgug  erhält,  eine  flammenbe  Äugel,  mit 
35  einem  SBorte  eine  ©omte,  gu  merben.  ^Dagegen  mirb  ber  fcpmerere 

unb  unfräftige  ©toff  unb  ber  Mangel  biefer  feuernährenben  Teilchen 

2 1 
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aub  beit  Planeten  mtr  falte  unb  tobte  klumpen  machen,  bie  folget 
©igenfdjaft  beraubt  ftnb. 

SDiefer  3ufaf$  fo  letzter  Materien  ift  eb  auch,  moburch  bie  ©onne 
bie  fpeciftfef)  minbere  £>id)ttgfeit  überfommen  hat,  baburch  fte  and) 
fogar  nnferer  ©rbe,  bem  britten  Planeten  in  bent  Slbftanbe  oon  ihr, 
4mat  an  2)icf)tigfeit  nadjftef>t ;  obgleich  eb  natürlich  ift,  gu  glauben, 
ba^  in  biefetn  SÖiittelpunfte  beb  SBeltbaueb,  alb  in  beffen  niebrigftem 
SDrte,  bie  fchmerften  unb  bidjteften  ©attungen  ber  Materie  ftdj  befinben 
follten,  moburch  fte  ohne  ben  3ufap  einer  fo  großen  2Renge  beb  leichteften 
©toffeb  bie  ©idftigfeit  alter  Planeten  übertreffen  mürbe. 

2)ie  Vermengung  bitterer  unb  fernerer  ©orten  ber  Elementen  gu 
biefen  leichteften  unb  fKidjttgften  bient  gleichfalls  ben  ©entralförper 
3U  ber  tfeftigften  ©lutfj,  bie  auf  feiner  Oberfläche  brennen  unb  unter* 
galten  m erben  fott,  gefchicft  gu  machen.  £>enn  mir  miffen,  bah  bab 
fyeuer,  in  beffen  nährenbem  Stoffe  biente  Materien  unter  ben  flüchtigen 
fief)  oermengt  befinben,  einen  großen  Vorzug  ber  ^eftigfeit  oor  ben* 
fenigen  flammen  hat,  bie  nur  üon  ben  teilten  ©attungen  unterhalten 
merben.  ©Hefe  Untermifchung  aber  einiger  ferneren  ©orten  unter  bie 
leichteren  ift  eine  nothmenbige  fyolge  unferb  Setfrbegriffeb  oon  ber  Vit* 
bung  ber  2Beltförper  unb  hat  noch  biefen  Vu|en,  bah  Me  ©ematt  ber 
©tuth  bie  brennbare  Materie  ber  Oberfläche  nicht  plöpeh  aerftreue, 
unb  bah  fetbige  burch  ben  Buftuh  ber  Nahrung  aub  bem  Innern  att* 
mähtig  unb  beftänbig  genährt  mirb. 

SRachbem  bie  grage  nun  aufgetöfet  ift,  motjer  ber  ©entralförper 
eineb  groben  ©ternftftemb  eine  ftammenbe  ßugel,  b.  i.  eine  ©onne, 
fei:  fo  fdjeittt  eb  nicht  übcrflüfftg  311  fein,  ftd)  mit  biefem  Vormurfe 
noch  einige  Seit  gu  befchäftigen  unb  ben  3uftanb  eineb  folchen  £im* 
melbfbrperb  mit  einer  forgfältigen  Prüfung  31t  erforfchen,  oornehmlich 
ba  bie  5föuthmafjungen  althier  anb  tüchtigeren  ©ritnben  ftch  herleiten 
taffen,  alb  fte  eb  gemeiniglich  bei  ben  Unterfudjwtgen  ber  Vefchaffen* 
lieit  entfernter  £immelbtbrper  31t  fein  pflegen. 

Buoörberft  fepe  ich  feft,  bah  man  nicht  gmeifeln  fonne,  bie  ©onne 
fei  mirflich  ein  flammenber  Körper  unb  nicht  eine  bib  gum  hödfften 
©rabe  erljipte  SWaffe  gefdjmolgener  unb  gliihenber  Materie,  mie  einige 
aub  gemiffen  ©chmierigfeiten,  toeldje  fie  bei  ber  elfteren  Meinung  31t 
finbeu  oermeint,  haben  fcpltehen  mollen.  ©)cnn  menn  man  ermägt,  bah 
ein  flammenbeb  geuer  öor  einer  feben  anberu  Strt  ber  £ipe  biefen  me* 
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fentlidjen  SSorpg  hat,  baß  eg,  fo  31t  jagen,  aitS  jtdj  felbft  mirffant, 
anftatt  ftd£)  burdE)  bie  Bittheilung  31t  öerringern,  ober  31t  erfdjöpfen, 
öielmeTEjr  eben  baburd)  mehr  Stärfe  nnb  cpeftigfeit  überfommt  unb  aljo 
mtr  Stoff  unb  -Wahrung  311m  Unterhalte  erforbert,  um  immer  fort  31t 
5  mdljren;  bahingegen  bie  ©luth  einer  auf  ben  hofften  ©rab  crfii^ten 
Baffe  ein  bloS  leibenber  ßuftanb  ift,  ber  ficf)  burcf)  bie  ©emeinfdjaft 
ber  berührenben  Baterie  unaufhörlich  oerminbert  unb  leine  eigene 
Kräfte  hat,  fidj  auS  einem  flehten  Anfänge  auSsubreiten,  ober  bei  ber 
Sßerminberung  mieberunt  auf3uleben,  menn  man,  fage  idj,  biefeS  ermdgt, 
10  fo  mirb  man,  ich  gefchmeige  ber  anberen  ©ritnbe,  fchon  hierauf  fattfam 
erfehen  fönnen,  baß  ber  Sonne,  ber  SQueUe  beb  SichteS  unb  ber  Barme 
in  jeglichem  Beltban,  jene  ©igenfdjaft  mahrfcheinlidjer  Beife  muffe 
beigelegt  merben. 

Benn  bie  Sonne  nun,  ober  bie  Sonnen  überhaupt  flammenbe 
15  kugeln  ftnb,  fo  ift  bie  erfte  Sefdjaffenheit  ihrer  Dberfldcße,  bie  ftd) 
hieranö  abnehmen  Iaht,  bah  auf  ihnen  Suft  befinblid)  fein  miiffe,  meil 
ohne  Suft  fein  Feuer  trennt.  2)iefer  Umftanb  giebt  2lnlaß  311  nterf* 
miirbigen  Folgerungen.  £)enn  menn  man  erftlich  bie  Sltmofphdre  ber 
(Sonne  unb  ihr  ©emidjt  in  Skrljdltniß  beS  SonnenflumpenS  feßt:  in 
20  meldjem  Staube  ber  ßufammenbrücfung  mirb  biefe  Suft  nicht  fein, 
unb  mie  oermögenb  mirb  fte  nicht  eben  babrtrd)  merben,  bie  heftigften 
©rabe  beS  FeuerS  burch  ihre  Feberfraft  3U  unterhalten?  3n  biefer 
Sltmofphäre  erheben  ftd)  allem  $ermutfjen  nach  auch  bie  Sfauchmollen 
oon  ben  burch  bie  Flamme  aufgelöfeten  Materien,  bie,  mie  man  nicht 
25  smeifeln  barf,  eine  Bifd)ung  oon  groben  nnb  leichteren  Fheilchen  in 
ftch  haben,  melche,  nachbem  fte  ftch  3«  einer  £öf)e,  bie  für  fte  eine 
firmiere  Suft  hegt,  erhoben  haben,  in  ferneren  ^ed)*  unb  Schmefelregen 
hinabftiirsen  unb  ber  Flamme  neue  Nahrung  suführen.  ©ben  biefe 
Sltmofphäre  ift  auch  aitS  ben  gleichen  Urfad)en,  mie  auf  nuferer  ©rbe 
30  oon  ben  Semegungen  ber  Bege  nicht  befreiet,  melche  aber  bent  2ln* 
fehen  nach  alles,  mag  bie  ©inbilbunggfraft  nur  ftch  »oquftetten  »er* 
mag,  an  £eftigfeit  meit  übertreffen  müffen.  Benn  irgenb  eine  ©egenb 
auf  ber  Dberfldcße  ber  Sonne  entmeber  burch  bie  erfticfenbe  ©emalt 
ber  auSbrechenben  Kampfe,  ober  burch  ben  fparfamen  ßufluß  brenn* 
35  barer  Materien  in  bem  SluSbruche  ber  Flamme  nachläßt,  fo  erfühlt 
bie  barüber  beftnblidje  Suft  einigermaßen,  unb  inbem  fte  ftch  jufammen* 
3ieht,  giebt  fte  ber  baneben  befinblicheit  Sßlafe,  mit  einer  bem  Über* 
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fdjnffe  iper  Slitbfpannung  gemäßen  ©emalt  in  ipen  3iaum  gu  bringen, 
um  bie  erlofcpne  flamme  an3ufad)en. 

©leicpmop  oerfdflingt  alle  flamme  immer  oiele  £uft,  unb  eb  ift 
fein  Bmeifel,  ba§  bie  ^eberfraft  beb  flitfftgen  Suftelementb,  bab  bie 
(Sonne  umgiebt,  baburci)  in  einiger  Seit  nidjt  geringen  5J?acf)t]^eiI  er*  5 
leiben  müffe.  Benn  man  babjenige,  mab  $err  £aleb  peoon  bei  ber 
Birfung  ber  flamme  in  unferer  Sltmofppre  burcf)  forgfältige  33er* 
fnct)e  bemäpt  pat,  per  im  großen  anmenbet:  fo  fann  man  bie  immer* 
mäpenbe  IBeftrebnng  ber  aub  ber  flamme  gejuben  Sfaucppilcpn, 
bie  ©lafticität  ber  Sonnen*2ltmofpl)äre  gu  gemixten,  alb  einen  £aupt=  10 
fnoten  anfepn,  beffen  Sluflöfung  mit  Scpoierigfeiten  oerbunben  ift. 
SDemt  babitrdt)  ba§  bie  flamme,  bie  über  ber  gangen  $lädje  ber 
Sonne  brennt,  fr<^  felber  bie  Suft  benimmt,  bie  ip  gum  trennen  un* 
entbehrlich  ift,  fo  ift  bie  Sonne  in  ©efap  gar  gu  öerlöfcpn,  menn 
ber  größte  2pil  ihrer  Sltmofppre  oerfdjlungen  morben.  ©b  ift  map,  15 
bab  Weuer  ergeugt  and)  burcf)  Sluflofung  gemiffer  Materien  Suft;  aber 
bie  3Serfnche  bemeifen,  baf  allegeit  mep  oerplungen,  alb  ergeugt  mirb. 
Bmar  menn  ein  £pil  beb  Sonnenfeuerb  unter  erftiefenben  Kämpfen 
ber  Suft,  bie  gu  ip’er  ©rpaltuug  bient,  beraubt  mirb,  fo  merben,  mie 
mir  fcpn  angemerft  pben,  pftige  Stürme  fte  gerftreuen  unb  meg*  20 
gufüpen  bemitp  fein.  Slüein  im  ©angen  mirb  man  bie  ©rfepung 
biefeb  nbtpgen  ©lementb  auf  folgenbe  SCrt  ftp  begreiflich  machen  fön* 
neu,  menn  man  in  33etraptung  giep,  bah,  ba  bei  einem  flammenben 
$euer  bie  «fnp  faft  nur  über  fief)  unb  nur  menig  unter  ftch  mirft, 
menn  fte  burch  Me  angefüpte  Urfache  erftieft  morben,  ipe  £eftigfeit  25 
gegen  bab_  innere  beb  Sonnenförperb  fept  unb  beffen  tiefe  Splünbe 
nötpgt,  bie  in  ipen  $öpen  öerfploffene  Suft  proorbreepn  gu  laffen 
unb  bab  fetter  aufb  neue  angufaepn;  menn  man  in  biefem  ipem  ©in* 
gemeibe  burch  eine  $reipit,  bie  bei  einem  fo  nnbefannten  ©egeitftanbe 
nicht  oerboteu  ift,  oonteptlip  9Jtaterien  fe|t,  bie,  mie  ber  Salpeter  an  30 
elaftifcher  Suft  unerschöpflich  ergiebig  ftnb,  fo  mirb  bab  Sonnenfeuer 
nbetaub  lange  ^perioben  pnbttrdj  au  beut  Bnflttffe  immer  ernetteter 
Suft  nicht  leichtlich  Mangel  leiben  fönnen. 

©leicpmop  ftep  man  bie  beutlicpn  2fterfmaale  ber  33ergänglipfeit 
auch  an  biefem  unfepparen  geuer,  bab  bie  Statur  gur  gacfel  ber  35 
Belt  aufgefteeft.  ©b  fornmt  eine  Seit,  barin  fte  mirb  erlogen  fein 
©ie  ©ntgiepng  ber  fiiicpigften  unb  feinften  Materien,  bie,  burcf)  bie 
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£eftigfeit  ber  $ij3e  aerftreuet,  niemalb  mieber  aurücf  feieren  unb  ben 
©toff  beb  Bobiafallichtb  oermehren,  bie  Häufung  unöerbrennlicher  unb 
aubgebrannter  Materien,  3.  E.  ber  5lfd^e  auf  ber  Dberflache,  enblidj 
audf)  ber  Mangel  ber  fixtft  merben  ber  Sonne  ein  Biel  fefjeit,  ba  ihre 
5  flamme  bereinft  erlöfdfen  unb  ihren  Drt,  ber  anje^t  ber  SRittelfmnft 
beb  Sidf)teb  unb  beb  Sebenb  bem  ganzen  SBeltgebaube  ift,  einige 
Sinfterniffe  entnehmen  inerben.  £)ie  abmechfetnbe  23eftrebmtg  itjreb 
geuerb,  burdj  bie  Eröffnung  neuer  ©rüfte  mieberunt  aufauleben,  lno= 
burdj  jte  ftcf>  üieHet<f)t  nor  ihrem  Untergange  ettidjemat  l^erfteUt,  fönnte 
10  eine  Erfldrung  beb  äSerfdjmiitbenb  unb  ber  2öi e b e r er f d) ein mt g  einiger 
$i,rfterne  abgeben.  Eb  mürben  Sonnen  fein,  metdje  ihrem  Erlöfdjett 
nahe  ftnb,  unb  bie  nodj  etlichemal  aub  ihrem  Schutte  aufauleben 
trachten.  Eb  mag  biefe  Erfldrung  33eifaH  nerbienen,  ober  nicht,  fo 
loirb  man  jtd)  hoch  gemifj  biefe  ^Betrachtung  baan  bienen  taffen,  ein* 
15  aufehen,  bah,  ba  ber  ^ottfommentjeit  aber  SBettorbnungen,  eb  fei  auf 
bie  eine  ober  anbere  2lrt,  ein  unoermeibticher  SSerfatt  broht,  man  feine 
Schmierigfeit  in  bem  oben  angeführten  ©efetje  iljreb  Untergangeb  burch 
ben  #ang  ber  mechanifchen  Einrichtung  ftnben  merbe,  metche  baburdj 
aber  oornehmtich  annehmungbmürbig  mirb,  meit  jte  ben  Samen  ber 
20  SBiebererneurung  fetbft  in  ber  SSermengung  mit  bem  Eljaob  bei  ftch  führt. 

Bule^t  [affet  unb  ber  Einbilbungbfraft  ein  fo  munberfeltfameb  Db* 
ject,  alb  eine  brennenbe  Sonne  ift,  gleichfam  oon  nahen  öorftetten. 
9flan  ftetjt  in  einem  Slnbticfe  meite  $euerfeen,  bie  ihre  flammen  gen 
Fimmel  erheben,  rafenbe  Stürme,  beren  2Butlj  bie  £eftigfeit  ber  erften 
25  Derbopbett,  metche,  inbem  fte  fetbige  über  ihre  Ufer  auffchmettenb 
ma<hen,  halb  bie  erhabene  ©egenben  biefeb  28eltförj)erb  bebecfen,  halb 
jte  in  ihre  ©renaen  aurücf  ftnfen  taffen;  aubgebrannte  Reifen,  bie  aub 
ben  ftammenben  S(f)Iünben  ihre  fürchterliche  Seihen  her<*u3ftre(fen, 
unb  beren  Überfchmernrnung  ober  Entblößung  oon  bem  maltenben 
so  geuerelemente  bab  abmedjfelnbe  Erfcheinen  unb  23erfdjminben  ber 
Sonnenftecfen  oerurfacht;  biefe  ©dmpfc,  bie  bab  $euer  erftiefen,  unb 
bie,  burd)  bie  ©ematt  ber  Söinbe  erhoben,  finftre  Sßotfen  aubmachen, 
metche  in  feurigen  B^egengüffen  mieberum  herabftüraen  unb  alb  brennenbe 
Ströme  oon  ben  Cpötjen  beb  feften  Sonnenlanbeb*)  fth  tn  bie  ftammenbe 

35  *)  3d)  fd^reibe  nicht  ohne  Urfache  ber  Sonnen  alte  Unebenheiten  be3  feften 

ganbeä,  ber  ©ebirge  unb  ber  SEljäler  ju,  bie  toir  auf  unferer  Erbe  unb  anbern 
SBeltförpern  antreffen.  ®ie  23itbung  einer  SBeltfuget,  bie  fich  au3  einem  fliiffigen 
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Sudler  ergießen,  daS  Äratfjeit  ber  ©(erneute,  den  ©djutt  ausgebrannter 
Materien  und  die  mit  der  Berftöntng  ringende  fftatur,  Welche  felbft 
mit  dem  abfcheulichften  3uftande  ihrer  Berriittungeu  die  ©dfönheit  der 
Söelt  und  den  ^uheit  der  ©reaturen  bewirft. 

SBettn  denn  die  Vtittelpunfte  alter  großen  SBeltfhftetnen  flammende 
Mörder  find,  fo  ift  diefeS  am  meiften  dort  dem  ©entralföiper  deS* * 
jenigeit  uuermeffltiheu  ©hftentS  31t  oermitthen,  Welches  die  ^fterne 
auSmachen.  SBird  nun  aber  diefer  Mörder,  beffen  SJcaffe  31t  der  ©rdffe 
feines  ©bftemS  ein  Verhältuif?  h^en  muff,  menn  er  ein  felbftleuchten* 
der  Vorder  oder  eine  ©omte  Ware,  nicht  mit  üorgitglidbem  ©lanae  und 
©rode  in  die  3litgen  falten?  @Ieid£)toot)I  fetjen  mir  feinen  dergleichen 
ftä)  auSnetjutend  unterfcheidenden  Aftern  unter  dem  ^immetSheere 
herüorfchimmern.  der  mau  darf  eS  fid)  nicht  befremden 

taffen,  trenn  diefeS  nicht  gefdtjieht.  SBenn  er  gleich  IOOOO  mal  ttnfere 
©omte  an  ©riefe  überträfe,  fo  fönnte  er  doch,  wenn  man  feine  ©nt* 
fernung  lOOrnal  gröfer,  als  deS  ©iriuS  feine  annimmt,  nicht  größer 
und  fetter,  als  diefer  erfcheinen. 

Vielleicht  aber  ift  eS  den  fimftigen  Beiten  aufgehoben,  WenigftenS 
noch  dereiuft  die  ©egend  31t  entdeefen,  Wo  der  2JHttelpun!t*)  deS  gijc* 


Suftanbe  in  einen  fefien  Oeränbert,  bringt  notljwenbig  folt^e  Ungleichheiten  auf 
ber  Oberfläche  auwege.  tfflenn  bie  Oberfläche  ftc£;  gärtet,  inbeffen  ba&  in  bem 
flüffigen  inwenbigen  Steile  folcfjer  ©taffe  bie  Materien  fic^  nod)  nach  ©lafegebung 
iftrer  Schwere  aum  SDZittelpnnfte  tjinfenfen :  fo  toerben  bie  Partifein  beö  etaftifchen 
8uft=  ober  geuerelements?,  bas?  fid)  in  biefen  Materien  mit  untergemengt  befinbet, 
herauSgefagt  unb  häufen  fid)  unter  ber  inbeffen  feftgeworbenen  Stinbe,  unter  melier 
fte  grofje  unb  nad)  Proportion  beS  Sonnenflumpens?  ungeheure  fohlen  eraeugen, 
in  bie  gebachte  oberfte  3tinbe  autelt  mit  mannigfaltigen  Einbeugungen  hereinftnft 
unb  fomohl  erhöhte  ©egenben  unb  ©ebirge,  als?  aud)  Später  unb  gluthbette  weiter 
^euerfeen  baburd)  aubereitet. 

*)  3ch  habe  eine  tSRuthmafung,  nad)  welcher  es?  mir  fefjr  wahrfcheinlich  au 
fein  bunft,  bah  ber  Sirius?  ober  £unb3ftern  in  bem  Spftem  ber  Sterne,  bie  bie 
Sflilchftrafce  auSmachen,  ber  Eentralförper  fei  unb  ben  ©tittelpunft  einnehme,  31t 
welchem  fte  fidf)  alle  beaiehen.  SBenn  man  biefes?  Spftem  nad)  bem  Entwürfe  bes? 
erften  SdjeilS  biefer  Abtjanbluitg,  wie  ein  ©ewimmet  oon  Sonnen,  bie  au  einer 
gemeinfchaftlichen  fläche  gehäuft  finb,  anfieht,  welä)esS  nad)  aßen  Seiten  oon  bem 
©tittelpunfte  berfetben  auSgeftreuet  ift  unb  bod)  einen  gewiffeit,  fo  31t  fageit,  airf el= 
förmidjten  SRaum,  ber  bitrd)  bie  geringe  Abweichungen  berfetben  00m  Seaiehungs?« 
plane  fid)  and)  in  bie  Sreite  üon  beiben  Seiten  etwas?  aus?behut,  aus?macf)t:  fo 
wirb  bie  Sonne,  bie  fleh  gleichfalls?  biefem  Plane  ual)e  befinbet,  bie  Erlernung 
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fternenfbftemg,  barein  ttnfere  ©onne  gehört,  befenblicf)  ift,  über  üiet» 
leidjt  moffe  gar  gu  beftimmen,  mofeitt  man  ben  Eentratförfeer  beg  Uni» 
üerfi,  nad)  meinem  atte  Sfeeüe  beffelben  mit  einftimmiger  ©enlung 
gteten,  fe|en  miiffe.  SSon  mag  für  einer  SSefcfeaffenfeett  biefeg  gunba» 
5  mentatftücf  ber  gangen  ©tfeöpfung  fei,  nnb  mag  anf  ifem  befenblid), 
moflenmir  bem  £errn2Brigf)t  non  Surfeam  gu  beftimnten  itberlaffen, 
ber  mit  einer  fanatifdfen  Segeifternng  ein  fräftigeg  SSefen  üon  ber 
©ötterart  mit  geiftlidfen  Slngiefeungg»  nnb  ßurndftofjunggfraftett,  bag, 
in  einer  unenblidfen  ©pfeäre  nm  fedf  mirffam,  alle  $£ngenb  an  fed) 
io  göge,  bie  Safter  aber  guritcftriebe,  in  biefem  glitcflidfen  SDrte  glei<ä)fam 
auf  einen  Sferott  ber  gefammten  5ftatur  erfeöfete.  2öir  motten  ber 
Äüfenfeeit  unferer  9J?utf)mafeungen,  melden  mir  oietteidfe  nur  gar  gu 
üiet  ertaubt  feaben,  uidfe  big  gu  mittfürlidfen  Erbidfeungen  ben  Büget 
feiefeen  taffen.  Sie  ©ottfeeit  ift  in  ber  Unenbtidfeeit  beg  gangen 
15  SBeltraumeg  attentfealben  gteie  gegenmartig:  attentfealben,  mo  Naturen 
fenb,  metee  fatfeg  finb,  fee  über  bie  Slbfeängigfeit  ber  ©efefeöpfe  gu 
ber  ©emeinfdfaft  beg  feoeften  SBefeng  empor  gu  femingen,  befenbet 
eg  fee  gteie  natje.  Sie  gange  ©dföpfung  ift  tmn  iferen  Kräften  butdj» 
brungen,  aber  nur  berfenige,  ber  fee  üon  bem  ©efdföpfe  gu  befreien 


20  btefer  äirfelförmicfjteat,  weifjlidjt  fd)imtnernben  ßone  nad)  berjeni^en  ©eite  bin  aut 
breiteften  [eben,  nad)  meiner  fic  fict)  ber  äufjerften  ©renje  be<3  ©bftemö  am  näcEjftett 
befinbet,  beim  eS  ift  leicht  au  üermutben,  baff  fie  fid)  nicbt  eben  gerabe  im  «Mittel* 
pmtfte  aufbalten  werbe.  Mutt  ift  ber  ©treif  ber  3JUtd^ftrafee  in  bem  $beüe  awifcben 
bem  Beiern  be<3  Schwank  unb  be3  @d)ühen  am  breiteften,  folgtid)  wirb  biefeö 
25  bie  ©eite  fein,  ba  ber  «pta£  unferer  ©onne  ber  äufjerften  fßeripberie  be3  girlel- 
förmieten  ©bftemä  am  nädjften  ift;  unb  in  biefem  SbeiXe  werben  wir  ben  ört, 
wo  bie  ©ternbilber  beß  SlbterS  unb  gud)fe^  mit  ber  ©an«  fielen,  infonberbeit  für 
ben  atternäcbften  batten,  weit  bafetbft  au3  bem  B»ifd)enraume,  ba  bie  «Ritcbftrafje 
ficb  tbeitt,  bie  größte  fcfjeinbare  Berftreuung  ber  ©terne  erbebt.  «Kenn  man  baber 
30  ungefähr  üon  bem  Drte  neben  bem  ©cbwanje  betS  2tbter3  eine  Cinie  mitten  bitrd) 
bie  gtäcbe  ber  ajjildtjftrafee  bi3  au  bem  gegenüberftebenben  fünfte  äiebt,  fo  muff 
biefe  auf  ben  SDWttelpnnlt  be3  ©bftemä  autreffen,  unb  fie  trifft  in  ber  $bat  febr 
genau  auf  ben  @iriu§,  ben  bebften  ©tern  am  gauaen  Jpimmel,  ber  wegen  biefer 
gtiicftidjen,  mit  feiner  ooraüglicben  ©eftalt  fo  wobt  barmonirenbenBufammentreffung 
35  eß  au  oerbienen  fcXjeint,  bafj  man  ibn  für  ben  (Sentralförper  fetber  batte,  ©r 
würbe  nad)  biefem  begriffe  aud)  gerabe  in  bem  Streife  ber  3Jtitcbftraf]e  gefeben 
werben,  wenn  nidfe  ber  ©tanb  unferer  ©onne,  ber  beim  @d)wanae  beö  2tbter3  üon 
bem  «plane  berfetben  etwaä  abweicbt,  ben  optifcben  Stbftanb  be3  «MittetpunlteS 
gegen  bie  anbere  ©eite  fotdjer  Bone  üerurfad)te. 


330 


5tßgemeine  ^aturgefdjidjte  unb  Stjeorie  be$  |>immeR 


»mifs,  tüeld^er  fo  ebel  ift,  ein^xtfeTfjen,  baff  in  bem  ©enuffe  biefer  Ur= 
quelle  ber  SMfommenheit  bie  ijödjfte  Staffel  ber  ©lücffeligfeit  einzig 
unb  allein  31t  fudjen,  ber  allein  ift  fä^ig,  biefent  mähren  23egie!§ung^ 
fünfte  aller  Stoffltdjleit  ftd)  näher,  alg  irgenb  etroaö  anberg  in  ber 
ganzen  5Ratur  ju  befinben.  Snbeffen  »nenn  tdj,  o^ne  an  ber  enthu=  5 
ftafiifchen  SSorftellung  beg  Englänberg  £^eil  31t  nehmen,  non  ben  oer= 
fchiebetten  ©raben  ber  ©eiftermelt  attg  ber  phgfifchen  23e3ie^ung  ihrer 
2Bo^nplä|e  gegen  ben  SWittelpunft  ber  ©(höpfung  muthmajjen  fo U,  fo 
»ooöte  ich  mit  mehrer  Bahrfd&eittltdjfett  bie  nollfommenften  Eiaffen 
vernünftiger  Befen  »netter  non  btefem  «KttteHmnfte,  alg  nahe  bei  bem*  10 
felben  fuct)en.  Sie  Mfommenheit  mit  Vernunft  begabter  ©efchöpfe, 
in  fo  »nett  fte  non  ber  23efd£)affenheit  ber  Materie  abhängt,  in  bereit 
SBerbtnbung  fte  befdjränft  ftnb,  fommt  gar  fefjr  auf  bie  geinigfeit  beg 
@toffe8  an,  beffen  Einfluß  biefelbe  3ttr  ^orfteltung  ber  SQSelt  unb  3ur 
©egenmirfung  in  biefelbe  beftimmt.  Sie  Trägheit  unb  ber  Biberftanb  15 
ber  Materie  fdjränft  bie  greilfeit  ber  geiftigen  SSefen  3um  Birfen 
nnb  bie  Seutlidhfeit  ihrer  Emffinbung  non  andern  Gingen  gar  31t 
fef>r  ein,  fte  macht  ihre  gäl)igfeiten  ftumpf,  inbem  fte  bereu  58e= 

tnegungen  nid^t  mit  gehöriger  Seidjtigfeit  ge^orc^t.  Saljer  »nenn  man, 

»nie  e£  maffrfdfeinlid)  ift,  nahe  3um  «Kittetyunfte  ber  Statur  bie  20 
bict)teften  ttnb  fdftoerften  ©orten  ber  Materie  unb  bagegen  in  ber 

größeren  Entfernung  bie  3unelfmenben  ©rabe  ber  geinigfeit  unb 

Seichtigfeit  berfelben  ber  Analogie  gemäfe,  bie  in  unferm  Beltbau 

fierrfdjt,  annimmt,  fo  ift  bie  golge  begreiflich-  Sie  nernünftigen 
Befen,  bereu  E^eugungSplafc  nnb  Aufenthalt  näher  3a  bem  «Kittel*  25 
fnmfte  ber  ©d)öbfung  ftch  befinbet,  ftnb  in  eine  fteife  unb  unbetoeg* 
liehe  Materie  oerfenft,  bie  ihre  Kräfte  in  einer  unübertninblichen  Sräg* 
heit  oerfhloffen  enthält  unb  auch  eben  fo  unfähig  ift,  bie  Einbritcfe 
beg  Unioerfi  mit  ber  nötigen  Seutlidhfeit  unb  Seichtigfeit  31t  über* 
tragen  unb  mit3utheilen.  Sttan  mirb  biefe  benfenbe  Befen  alfo  in  bie  30 
niebrige  Eiaffe  3U  3äf)len  haben;  bagegen  »oirb  mit  ben  Entfernungen 
00m  allgemeinen  Eentro  biefe  Mfommenheit  ber  ©eiftermelt,  melche 
auf  ber  getoechfelten  Slbhängigfett  berfelben  oon  ber  Materie  beruht, 

»nie  eine  beftänbige  ßeiter  madhfen.  Sn  ber  tiefften  Erniebrigung  31I 
biefem  ©enfunggpunfte  hat  mau  biefem  3ufolge  bie  fchlechteften  unb  35 
uuDotlfommenften  ©attungen  benfenber  Naturen  31t  fefjen,  unb  hie= 
märtghin  ift,  mo  biefe  SErefflid&feit  ber  Befen  ftch  mit  alten  ©cf)at= 
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tirungen  ber  Berminberung  enblidj  in  ben  gänslidjett  Mangel  ber 
Überlegung  unb  bei  2)enfenl  nerliert.  2sn  ber  Sdjat,  trenn  man  er» 
mögt,  baf$  ber  ÜJiittetpunft  ber  ÜJtatur  sttgleidj  ber  Anfang  itjrer  Bilbttng 
aul  bem  roljen  Beuge  unb  iljre  ©renje  mit  bem  ©fjaol  aulmadjt> 
5  toenn  man  bagu  fejjt,  bafj  bie  Boßfommenljeit  geiftiger  SBefen,  tneldje 
mof)l  eine  äufjerfte  ©renje  iljrel  Slnfangel  f)at,  too  iljre  ©äljigfeiten 
mit  ber  Unoernunft  sufamntenftofen,  aber  feine  ©rennen  ber  $ort= 
[e|itng,  über  tneldje  fte  nid)t  fonnte  erhoben  toerbett,  fonbern  nad)  ber 
©eite  fjin  eine  oößige  Unenblidjfeit  nor  ftcd)  finbet;  fo  mirb  man,  trenn 
io  ja  ein  ©efe£  ftatt  finben  faß,  nad)  meinem  ber  vernünftigen  ©reaturen 
SBoljnbläjje  nach  ber  Drbnung  iljrer  Besieljung  sunt  gemeinfd)aftlid)eit 
Btittelfmnfte  rertljeilt  ftnb,  bie  niebrigfte  unb  unroßfommenfte  ©attung, 
bie  gleidjfam  ben  Anfang  bei  @efd)Iecf)tel  ber  ©eiftertnelt  aulmad)t, 
an  bemjenigen  Drte  3U  fe|en  Ijaben,  ber  ber  Anfang  bei  gefamntteit 
15  Uniüerji  31t  nennen  ift,  um  gitgleid)  mit  biejem  in  gleicher  $ort» 
fd£)reitung  äße  ltnenblid)feit  ber  Beit  unb  ber  Zäunte  mit  inl  unenb» 
Iid£)e  tnacljfenben  ©raben  ber  Boßfommenljeit  bei  ©enfuttgloermögenl 
gu  erfüßen  unb  ftd)  gleidjfam  nad)  unb  nad)  bem  Biele  ber  f)öd)ften 
£refflid)feit,  nantlid)  ber  ©ottljeit,  31t  näheren,  al)ne  el  bod)  jemall  er» 
20  reidjen  31t  fßnnen. 


Sittel  -fjaubtftüd. 

SlKgemeiuer  Betveil  non  ber  9üdjtigfeit  einer  mecf)anifcf)en  Seljr* 
üerfaffuttg,  ber  @inri(f)tuttg  bei  Böeltbauel  überhaupt,  iitfonber* 
f>eit  üon  ber  ©eunf$eit  ber  gegenwärtigen. 

25  9J?an  fann  bal  SBeltgebäube  nicf)t  anfeljen,  o^ne  bie  trepdjfte 
Sütorbnung  in  feiner  ©inrid)tung  unb  bie  fixeren  Bterfmaale  ber  £anb 
©ottel  in  ber  Boßfommenljeit  feiner  Besiegungen  3U  femten.  Sie 
Bernunft,  nad)bem  fte  fo  viel  6d)ßnf)eit,  fo  viel  £refflid)feit  ertrügen 
unb  beirunbert  Ijat,  entrüftet  ftd)  mit  Bed)t  über  bie  fitfyne  2d)orIjeit, 
30  meldbje  ftd)  unterftefjen  barf,  aßel  biefel  bem  Bufaße  unb  einem  gliicf» 
licken  Ungefähr  3U3ufd)reiben.  ©I  muf  bie  I)öd)fte  SBeilljeit  ben  ©nt» 
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tourf  gemalt  unb  eine  unenblidje  3flacht  felbigen  auggefüffrt  Mafien, 
fonft  märe  eg  unmöglich,  fo  öiele  in  einem  3mecf  gufantmen  fommenbe 
Slbftd^ten  in  ber  SSerfaffung  beg  Beltgebäubeg  angutreffen.  ©g  fomrnt 
nur  nod)  barauf  an,  gu  entfdjetben,  ob  ber  ©ntmurf  ber  ©inrichtung 
beg  Uniöerfi  bon  bem  pdjften  SSerftanbe  fdjon  in  bie  öffentliche  23e*  5 
ftimnutngen  ber  emigen  Naturen  gelegt  unb  in  bie  allgemeine  23emegungg* 
gefe|e  gelangt  fei,  um  ftdj  aug  ihnen  auf  eine  ber  ooüfommenften 
Orbitung  anftänbige  2lrt  ttngegmitngen  gu  entmicfeln;  ober  ob  bie  aß* 
gemeine  ©igenf chaften  ber  23eftanbtl)eile  ber  Belt  bie  bßtlige  Unfähig* 
feit  gur  Übereinftimmung  unb  nicht  bie  geringfte  töegielfung  gur  $er*  10 
binbitng  höben  unb  burdfaug  einer  fremben  föanb  beburft  höben,  um 
biejenige  ©infchränfung  unb  3ttfammenfügung  gu  überfommen,  meldje 
SMfommenheit  unb  «Schönheit  an  ftd)  blicfen  lägt.  ©tn  faft  atlge* 
meineg  $orurtheil  hat  bie  meiften  Beltmeifen  gegen  bie  $äf)igfeit  ber 
3Ratur,  etlüag  £>röentlid)eg  burd)  ihre  allgemeine  ©efepe  herüorgubringen,  15 
eingenommen,  gleich  ölg  menn  eg  ©ott  bie  Regierung  ber  Belt  ftreitig 
machen  hiefje,  menn  man  bie  urfprünglidje  SSilbungen  in  ben  Statur* 
fräften  fitcht,  unb  alg  toenn  biefe  ein  oon  ber  ©ottheit  unabhängigeg 
^rinciphtm  unb  ein  emigeg  blinbeg  Schief  fal  mären. 

Benn  man  aber  ertoägt,  bah  Me  SRatur  unb  bie  emigen  ©efege,  20 
ioelche  ben  Subftangen  gu  ihrer  Bedjfelmirfung  oorgefchrieben  ftnb, 
fein  felbftanbigeg  unb  ohne  ©ott  notlfmenbigeg  ^rincipium  fei,  baff 
eben  baburd),  feil  fte  fo  Diel  Übereinftimmung  unb  Örbnung  in  bem* 
fenigen  geigt,  mag  fte  burd)  allgemeine  ©efepe  geröorbringt,  gu  erfehen 
ift,  bap  bie  Befen  aller  Sänge  in  einem  gemiffen  ©runbmefen  ihren  25 
gemeinfd)aftltd)en  ilrfprttng  höben  müffen,  unb  bah  fte  barum  lauter 
gemechfelte  23egtehungen  unb  lauter  Harmonie  geigen,  meil  ihre  ©igen* 
f (haften  in  einem  einzigen  hofften  SSerftanbe  ihre  Suelle  hoben,  beffen 
meife  fsbee  fte  in  burchgängtgen  23egief)ungen  entmorfen  unb  ihnen  bie* 
fettige  ftäfjtgfeit  eingepflangt  hot,  baburch  fte  louter  (Schönheit,  lauter  30 
Drbnung  in  bem  ihnen  felbft  gelaff enen  guftanbe  ihrer  Birff amfeit 
herborbringen,  menn  man,  fage  ich,  biefeg  ertoägt,  fo  mirb  bie  Statur 
ttng  mitrbiger,  alg  fte  gemeiniglich  angefefjen  mirb,  erfcheinen,  unb 
man  mirb  oon  ihren  Slugmicfelungen  nichtg,  alg  Übereinftimmung, 
nichtg  alg  Srbnung  ermarten.  Benn  man  hingegen  einem  ungegrün*  35 
beten  Sßornrtheile  $lap  lägt,  bah  bie  allgemeine  3^aturgefege  an  unb 
für  ftd)  felber  nichtg  alg  Unorbnnng  gumege  bringen,  unb  alter  Über* 
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einftimmig  gum  Rupenf  melhe  bei  ber  SSerfaffung  ber  Ratur  heröor 
lenktet,  bie  unmittelbare  $anb  ©otteb  angeigt:  fo  mirb  man  genötigt, 
bie  gange  Ratur  in  Bunber  gu  oerfehreit.  Rtan  mirb  ben  frönen 
farbidjten  33ogen,  ber  in  ben  Regentropfen  erfheiitt,  menn  biefelben 
5  bie  färben  beb  ©onnenlihtb  abfonbern,  megen  feiner  @^onpeitf  ben 
Regen  megen  feineb  Rupenb,  bie  Binbe  megen  ber  unentbehrlichen 
SSortheile,  bie  fte  in  unenblihen  Slrten  ber  menfhlihen  SSebürfniffe 
leiften,  furg,  alle  SSeranberungen  ber  Belt,  melhe  Bohlanftünbigfeit 
unb  Qrbnung  mit  ft<h  führen,  nicht  aub  ben  eingepflangten  Kräften 
io  ber  Rtaterie  herleiten  füllen.  2)ab  beginnen  ber  Raturforfcher,  bie 
ftch  mit  einer  folchen  Beltmeibheit  abgegeben  haben,  mirb  oor  bem 
Ridfterftuhle  ber  Religion  eine  feierliche  Abbitte  thun  müffen.  (SS  mirb 
in  ber  $hat  albbann  feine  Ratur  mehr  fein;  eb  mirb  nur  ein  ©ott 
in  ber  9Rafcf)ine  bie  SSeränbernngen  ber  2BeIt  heroor  bringen.  Slber 
15  mab  mirb  benn  biefeb  feltfame  Rtittel,  bie  ©emifheit  beb  h^ehf^en 
Befenb  anb  ber  mefentlihen  Unfühigfeit  ber  Ratur  gu  bemeifen,  für 
eine  Birfung  gur  Überführung  beb  ©pifurerb  thun?  Bemt  bie  Ratureu 
ber  2>inge  burch  bie  emigen  ©efepe  ihrer  Befen  nichtb  alb  Unorbnung 
unb  Ungereimtheit  gumege  bringen,  fo  merben  fte  eben  baburä)  ben 
20  ©harafter  ihrer  Unabhängigfeit  oon  ©ott  bemeifen;  unb  mab  für  einen 
begriff  mirb  man  ftch  öon  einer  ©ottheit  machen  fönnen,  melier  bie 
allgemeinen  Raturgefepe  nur  burch  eine  2lrt  oon  Btoange  gehorchen 
unb  an  unb  für  ftch  beffen  meifeften  ©ntmitrfen  miberftreiten?  Birb 
ber  $einb  ber  Rorfelfung  nicht  eben  fo  biel  ©iege  über  biefe  falfdfen 
25  ©runbfäpe  baüon  tragen,  alb  er  Übereinftimmungen  aufmeifen  fann, 
melche  bie  allgemeinen  Birfungbgefepe  ber  Ratur  ohne  alle  befonbere 
©infhränfungen  heroorbringett?  unb  mirb  eb  ihm  moljl  an  folgen 
23eifpielen  fehlen  fönnen?  dagegen  laffet  unb  mit  größerer  Stnftönbtg* 
feit  unb  Richtigfeit  alfo  fhltefjen:  £>ie  Ratur,  ihren  allgemeinen  ©tgen* 
30  f (haften  überlaffen,  ift  an  lauter  f honen  unb  ooltfommenen  brühten 
fruchtbar,  melhe  niht  allein  an  ftch  Übereinftimmung  unb  ^refflihfeit 
geigen,  fonbern  auch  mit  bem  gangen  Umfange  ihrer  Befen,  mit  bem 
Rupen  ber  Rtenfhen  unb  ber  Rerherrlihung  ber  göttlichen  ©igenf  haften 
mohl  harmoniren.  £ieraub  folgt,  baff  ihre  mefentlihen  ©igenfcfjaften 
35  feine  unabhängige  Rothmenbigfeit  haben  fönnen,  fonbern  bah  he  ihren 
Urfprung  in  einem  eingigen  Rerftanbe,  alb  bem  ©runbe  unb  ber  Quelle 
aller  Befen,  haben  müffen,  in  meldjem  fte  unter  gemeinfhaftlihen  Se* 
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gielfungen  entworfen  ftnb.  SltteS,  Wag  ftd)  auf  einanber  gu  einer  ge= 
töecfjfelten  .djarmonie  begiefjt,  muff  in  einem  eingigen  Befen,  oon 
toeldfem  eg  inggefammt  abljdngt,  unter  einanber  »erbunben  Serben. 
Sllfo  ift  ein  2Befen  alter  Befen,  ein  mtenblidfer  SSerftanb  nnb  felbftdnbige 
2Beigf>eif,  oorljanben,  baraug  bie  $ftatur  aud)  fogar  ilfrer  2ttoglid)fett  5 
nad)  in  bem  gangen  Inbegriffe  ber  Beftimmungett  iljren  Urfprung 
giei)f.  9tunmel)r  barf  man  bie  $al)igfeit  ber  Batur,  alg  bem  £)afetn 
eineg  l)öd)ften  Befeng  nad)tf)eilig,  nid)t  beftreiten;  fe  oollfomntener  fte 
in  ilfren  ©ntwidelungen  ift,  je  beffer  tfjre  allgemeinen  ®efe£e  gur 
Drbnung  nnb  Übereinftimmung  führen:  ein  befto  ftdjererer  BeWetg*  10 
t^um  ber  ©ottfyeit  ift  fte,  öon  Welcher  fte  biefe  Berljdltniffe  entlehnt. 
Slfre  £eröorbringungen  finb  nid)t  melfr  Birfungen  beg  ttngefafjrg  unb 
folgen  beg  eg  friert  alteg  nad)  unwanbelbaren  @efe|en  oon 

il)r  ab,  weldje  barum  lauter  ©efc^tdteg  barftetten  miiffen,  meit  fte 
lauter  Büge  aug  bem  altermeifeften  ©ntwurfe  ftnb,  aug  bem  bie  Un=  15 
orbnung  üerbannt  ift.  9tidjt  ber  ungefähre  gufammenlauf  ber  Atomen 
beg  Sucreg  l)at  bie  Belt  gebübet;  eingehängte  Grafte  unb  ©efe£e,  bie 
ben  meifeften  Berftanb  gur  Quelle  Ijaben,  ftnb  ein  unmanbelbarer  tfr* 
fprung  berfenigen  Drbnung  getoefen,  bie  aug  ifjnen  nid^t  non  ungefähr, 
fonbern  notljwenbig  abfliefjett  muffte.  20 

SBenn  man  ftd)  alfo  eineg  alten  unb  ungegrünbeten  SSorurtT^eilg  unb 
ber  faulen  Beltweiglfeit  entfdflagen  fann,  bie  unter  einer  anbädjtigen 
2Jtiene  eine  trage  ttnwiffenljeit  gu  Verbergen  trautet,  fo  Ijoffe  ic^,  auf 
mtwiberfpredflidfe  ©rünbe  eine  fidlere  Übergeugung  gu  grünben;  bafc 
bie  Belt  eine  medjanifdje  ©ntwidlung  aug  ben  allgemeinen  25 
fftaturgefefcen  gum  Urfprunge  i^rer  Berfaffung  erfenne;  unb 
ba§  gweiteng  bie  2t r t  ber  medfantfdfen  ©rgeugung,  bie  wir 
oorgeftellt  Ifaben,  bie  toalfre  fei.  Benn  man  beurteilen  will, 
ob  bie  Statur  genugfame  gdljigfeiten  Ijabe,  burdj  eine  med^anifdbje 
$o!ge  ilfrer  BeWegungggefe^e  bie  Slnorbnung  beg  Beltbaueg  gutoege  30 
gu  bringen,  fo  muff  man  oorljer  erwägen,  wie  einfach  bie  Bewegungen 
finb,  weldfe  bie  Beltforper  beobad)ten,  unb  baff  fte  nidfjtg  an  ftdj  fiaben, 
wag  eine  genauere  Beftimmung  erforberte,  alg  eg  bie  allgemeinen 
Regeln  ber  Baturfrdfte  mit  fid)  führen.  £>ie  Umlaufgbewegungen  be* 
fielen  aug  ber  Berbinbung  ber  ftnfenben  traft,  bie  eine  gewiffe  ftolge  35 
aug  ben  ©tgenfdjaften  ber  Btaterie  ift,  unb  aug  ber  fdjieffenben  Be= 
wegung,  bie  alg  bie  Birfung  ber  erfteren,  alg  eine  burdj  bag  #erab» 
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ftnfen  erlangte  ©efdhtoinbigfeit  fann  angefeljen  merben,  in  ber  nur  eine 
getoiffe  Urfadhe  nöthig  getüefen,  ben  fenfredften  $ad  feittoärtö  ab3u= 
beugen.  üdad)  einmal  erlangter  SSeftimmung  btefer  23etoegungen  ift 
nicfjtö  ferner  nöthig,  fte  auf  immer  3U  erhalten.  Sie  befielen  in  bem 
5  leeren  diaume  burdf  bie  SSerbinbung  ber  einmal  etngebri'tcften  fdhiefenbeit 
Äraft  mit  ber  auö  ben  Öffentlichen  dtaturfräften  fliefenben  Slttraction 
unb  leiben  meitertjin  feine  SSeränberung.  Allein  bie  Stnalogien  in  ber 
itbereinftimmung  biefer  SSemegmtgen  feigen  bie  Birflidhfeit  eineb 
med£)anifd§en  tfrfprungeö  fo  beutlidb),  baff  man  baran  feinen  B^eifel 
10  tragen  fann.  2)enn 

1.  haben  biefe  23etoegungen  eine  burchgelfenbö  übereinftimmenbe 
Dichtung,  ba§  non  fed^S  -fjauptplaneten,  non  10  Trabanten  fomolfl  in 
ihrer  fortritcfenbenlßemegung,  alö  in  ihren  Umbrehungen  um  bie  Sldffe 
nicht  ein  einiger  ift,  ber  nad)  einer  anbent  «Seite,  alö  non  ülbeitb  gegen 

15  borgen  ftd)  bemegte.  2)iefe  dtidhtungen  ftnb  überbem  fo  genau  3U* 
fammentreffenb,  baff  fte  nur  toenig  üon  einer  gemeinfdhaf  fliehen  fläche 
abmeidtjen,  unb  biefe  fläche,  auf  melche  ftd)  adeö  be3ief)t,  ift  bie 
$quator§fIä<f)e  beö  ^örfterö,  ber  in  bem  dftittelpunfte  beb  gan3en 
Sqftemö  ftd)  nad)  eben  berfelben  ©egettb  um  bie  2ld)fe  bref)t,  nnb  ber 
20  burd)  feine  tior3ÜglicE)e  Stttradion  ber  23e3ief)ung&punft  aber  23emegungen 
getoorben  unb  folglid)  an  benfelben  fo  genau,  alö  möglich  ^at  ^eil 
nehmen  miiffen.  ©in  SSemeiö,  baff  bie  gefammte  23etoegungen  auf 
eine  ben  allgemeinen  dtaturgefehen  gemäße  med^anifcfje  2lrt  entftanben 
unb  beftimmt  morbett,  unb  baff  bie  Urfad^e,  melche  entmeber  bie  Seiten* 
25  betoegungen  einbriicfte,  ober  richtete,  ben  gansen  Dtaum  beö  Planeten* 
gebäubeö  beherrfd)t  hat  unb  barin  ben  ©efe^en  ge^orc^t,  melche  bie  in 
einem  gemeinfcfjaftlicf)  betoegten  dtaume  befinblidhe  Materie  beobachtet, 
baff  ade  öerfctfiebene  23etoegungen  3ule^t  eine  einige  Dichtung  an* 
nehmen  unb  ftdh  inögefammt  fo  genau,  alö  möglich  auf  eine  einige 
30  $läd)e  be3iehenb  machen. 

2.  ftnb  bie  ©efchminbigfeiten  fo  befchaffen,  alö  fte  ei  in  einem 
gftaume  fein  müffen,  ba  bie  bemegenbe  ßraft  in  bem  fJJlittelfunfte  ift, 
nämlich  fte  nehmen  in  beftänbigen  ©raben  mit  ben  ©ntfernungen  non 
biefem  ab  unb  üerlieren  ftdh  in  ber  größten  Beite  in  eine  gän3lid)e 

35  fütattigfeit  ber  Semegung,  toelche  ben  fenfredhten  $ad  nur  felfr  menig 
feitmärtö  beugt.  2Som  dJtercur  an,  meldher  bie  größte  Schtoungöfraft 
hat,  fieht  man  biefe  ftufenmeife  ftch  oerminbern  uttb  in  bem  äufferften 
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Äometen  jo  gering  fein,  alg  fte  eg  fein  fann,  um  nicht  gerabe  in  bie  Sonne 
3U  falten.  SJian  fann  nicht  einmenben,  baf  bie  Siegeln  ber  Zentral* 
bemegungen  in  ßirfelfreifen  eg  fo  erlfeifchen,  baff  fe  naiver  3um  SJtittel* 
fmnfte  ber  allgemeinen  Senfung,  befto  größer  bie  Utnfchmunggge* 
fdfminbigfeit  fein  müffe;  benn  moher  müffen  eben  bie  biefem  ©entro 
nahen  .t)immeIgfor|>er  3irfelfbrmicf)te  Greife  haben?  moher  ftnb  nicht 
bie  näcfjften  felfr  e^centrifcb)  unb  bie  entfernteren  in  Bibeln  umlaufenb? 
ober  üielmehr,  ba  fte  alle  üon  biefer  abgemeffenen  geometrifctjen  ©e* 
naubeit  abmeidhen:  marunt  nimmt  biefe  Slbmeidfung  mit  ben  ©nt* 
fernungen  3U?  23e3etd)nen  biefe  SSerhältniffe  nid^t  ben  ^unft,  3U  bem 
alle  Setoegung  urfjtrünglid)  ftd^  gebrängt  unb  nad)  bem  SJia^e  ber 
Stalfeit  auch  größere  ©rabe  erlangt  hat,  beoor  anbere  23eftimmungen 
ihre  Siidbtungen  in  bie  gegenmdrtige  üeränbert  haben? 

2BiK  man  nun  aber  bie  SSerfaffung  beg  SBeltbaueg  unb  ben  Ur* 
ffirung  ber  33emegmtgen  üon  ben  allgemeinen  Staturgefejjen  augnebmen, 
um  fte  ber  unmittelbaren  fjanb  ©otteg  3U3ufcbreiben,  fo  mirb  man 
algbalb  ittne,  baf  bie  angeführte  Analogien  einen  foldfen  begriff  offen* 
bar  miberlegett.  2)enn  mag  erftlid)  bie  burcbgängige  Übereinftimmung 
in  ber  3tid)tung  betrifft,  fo  ift  offenbar,  bah  b^r  fein  ©runb  fei,  mo* 
her  bie  2öeltförf)er  gerabe  nach  einer  einigen  ©egenb  ihre  Umläufe 
anfteüen  müßten,  loenn  ber  SJiechanigmug  ihrer  ©Beugung  fte  nicht 
babitt  beftimmt  hätte.  2)enn  ber  Staunt,  in  bem  fte  laufen,  ift  un* 
enblid)  menig  miberftebenb  unb  fchränft  ihre  SBemegungen  fo  menig 
nach  &er  einen  Seite,  alg  nach  ber  anbern  ein;  alfo  mürbe  bie  Babl 
©otteg  ohne  ben  geringsten  SSemegungggrunb  ftch  nicht  an  eine  einige 
33eftimmung  binben,  fonbern  ftd)  mit  mehrerer  Freiheit  in  allerlei  Slb* 
mechfelungen  unb  SSerfchiebenljeit  3eigen.  Stoch  mehr;  marum  ftnb  bie 
Greife  ber  Planeten  fo  genau  auf  eine  gemeinfchaftUche  fläche  be* 
3tehenb,  nämlich  auf  bie  Slquatorgfläche  begfenigeu  großen  ^ßrfterg, 
ber  in  bem  SOtittelpunfte  aber  Semegung  ihre  Umläufe  regiert?  2)iefe 
Analogie,  au  ftatt  einen  23emegungggrunb  ber  SBohlanftänbigfeit  au 
fid)  3U  3eigen,  ift  Dielmehr  bie  Urfact)e  einer  gemiffen  SSermirrung, 
melche  burch  eine  freie  2lbmeid)ung  ber  Panetenfreife  mürbe  gehoben 
merben;  benn  bie  Rehlingen  ber  Planeten  ftören  anjeht  gemiffer* 
inanen  bie  ©leichförmigfeit  ihrer  bemegungen  unb  mürben  einanber 
gar  nid)t  hiuberlich  fein,  menn  fte  ftch  nicht  fo  genau  auf  eine  gemein* 
fchaftliche  fläche  besagen. 
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9lod)  mehr,  al8  alle  btefe  Analogien  geigt  ftd)  bad  beutlicpfte 
fDierfmaal  üon  ber  £anb  ber  Etatur  an  bem  Mangel  ber  genaueren 
Seftimmung  in  benjenigen  S5erf)altniff en,  bie  fte  gu  erreichen  beftrebt 
gemefen.  SBenn  e$  am  beften  märe,  bap  bie  panetenfreife  beinahe 
5  auf  eine  gemeinfdjaftlidje  fläche  gefteöt  mären,  marum  ftnb  fte  e§ 
nicf)t  gang  genau?  unb  marum  ift  eiu  Speil  berjenigen  Elbmeicpung 
übrig  geblieben,  melche  hat  nermieben  merben  fallen?  SBenn  barum 
bie  ber  ßaufbapne  ber  ©ottne  nahen  Planeten  bie  ber  Elttraction  baä 
©leichgemicpt  haltenbe  ©röpe  ber  @<hmunggfraft  empfangen  haben, 
io  marum  fehlt  noch  etmad  an  biefer  üöüigen  ©leichpett?  unb  moper  ftnb 
ihre  Umlaufe  nicht  oolltommen  girfelrunb,  menn  blop  bie  meifefte  Elb* 
ficht,  burdf  bag  gropte  Vermögen  unterftüpt,  biefe  Seftimmung  perüor* 
gubringen  getrachtet  hat?  3ft  eg  nicht  flar  etngufepen,  bap  biejentge 
Urfathe,  melche  bie  2aufbapnen  ber  £>imntelgförper  gefteüt  hat,  inbem 
is  fie  felbige  auf  eine  gemeinfctjaftlicfie  flache  gu  bringen  beftrebt  ge* 
mefen,  eg  nicht  oöKig  hat  augricptcn  fbnnen;  ingleichen,  bap  bie  föraft, 
melche  ben  .fbimmelgraum  beherrfd)te,  alg  alle  Sftaterie,  bie  nunmehr 
in  kugeln  gebilbet  ift,  ihre  UrnfcpmungggefchminbigMten  erhielt,  fie 
gmar  nahe  beim  EJiittelpunfte  in  ein  ©leichgemicpt  mit  ber  fenfenben 
20  ©emalt  gu  bringen  getrachtet  hat,  aber  bie  ttoHige  ©enaupeit  nicht  hat 
erreichen  fßnnen?  Sft  nicht  bag  gembpnlicpe  Verfahren  ber  SRatur  hieran 
gu  ertennen,  melcpeg  burch  bie  2)agmifcpenfunft  ber  tierfcpiebenen  2J?it* 
mirfungen  allemal  »an  ber  gang  abgemeffenen  SBeftimmung  abmeicpenb 
gemacht  mirb?  unb  mirb  man  mohl  lebiglich  in  ben  ©nbgmeden  beg 
25  unmittelbar  fa  gebietenben  haften  2BillenS  bie  ©riinbe  biefer  23e= 
fchaffenheit  fhtben?  507an  iann,  ohne  eine  £artnädigteit  gu  begeigen, 
nicht  in  Elbrebe  fein,  bap  bie  gepriefene  ©rflärunggart  aon  ben  Elatur* 
eigenfchaften  burth  Einführung  ipreg  Eiupeng  ©runb  angugeben  hier 
nicht  bie  »erhoffte  qßrobe  halte.  ©g  mar  gemip  in  Elnfepung  beg 
so  Etupeng  ber  SBelt  gang  gleichgültig,  ob  bie  ^lanetenfreife  oöllig  girfel* 
runb,  ober  ob  fte  ein  menig  epcentrifd)  mären;  ob  fte  mit  ber  $iäcpe 
ihrer  allgemeinen  Segiepung  oöllig  gufammen  treffen,  ober  nod)  etmag 
baoon  abmeichen  füllten;  ötelmepr  menn  eg  fa  notptg  mar,  in  biefer 
Elrt  oon  Übereinftimmungen  befcpränft  gu  fein,  fo  mar  eg  am  beften, 
35  fte  übUig  an  ftch  gu  haben.  SBenn  eg  mahr  ift,  mag  ber  ^ptlofopp 
fagte,  bap  ©ott  beftänbig  bie  ©eometrie  auöitbt;  menn  biefeg  auch  in 
ben  SEÖegen  ber  allgemeinen  Eiaturgefepe  perüor  leuchtet:  fo  mürbe  ge* 

ftant’3  ©Stiften.  $3erfe.  I.  ^ 
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mifj  Mefe  Siegel  bei  beit  unmittelbaren  SSerFen  beg  allmächtigen  SBilleng 
boKFommen  3U  fpüren  fein,  nnb  biefe  mürben  alle  33oHFommenheit  ber 
geometrifchen  ©enauljeit  an  ftch  geigen.  35te  Äometen  gehören  mit 
unter  biefe  Mängel  ber  9iatur.  9J?an  Fann  nicht  leugnen,  baff  in  2ln* 
fehung  ilfreg  Saufeg  nnb  ber  SSeränberungen,  bie  fte  baburch  erleiben, 
fte  alg  unboKFommene  ©lieber  ber  Schöpfung  an^nfehen  feien,  meldje 
meber  bienen  Föntien,  bernünftigen  Sßefen  bequeme  SBohttplähe  abju* 
geben,  noch  bem  23eften  beg  ganzen  Spftemg  baburch  nüplich  3U  merben, 
bab  fte,  mie  man  bermnthet  hat,  ber  Sonne  bereinft  pr  Nahrung 
bienten;  benn  eg  ift  gernifj,  baff  bie  meiften  berfelben  biefen  Smecf 
nicht  eher,  alg  bei  bem  ümftur^e  beg  ganzen  planetifchen  ©ebäubeg 
erreichen  mürben.  3n  bem  Sehrbegriffe  bon  ber  unmittelbaren  hofften 
Slnorbnung  ber  SBelt  ohne  eine  natürliche  ©ntmicfelung  aug  allgemeinen 
5ftaturgefehen  mürbe  eine  folche  SlnmerFnng  anftöfng  fein,  ob  fte  gleich 
gemifj  ift.  Slllein  in  einer  mechanifchen  ©rFlärunggart  berherrlicht  ftch 
baburch  bie  Schönheit  ber  SBelt  nnb  bie  Offenbarung  ber  Sillmacht 
nicht  mentg.  3)te  üftatur,  inbem  fte  alle  mögliche  Stufen  ber  Samtig* 
faltigFeit  in  ftch  fa^t,  erftrecFt  ihren  Umfang  über  alle  ©attungen  bon 
ber  SMFommenheit  big  jum  Aichig,  unb  bie  Mängel  felber  ftnb  ein 
3eichen  beg  Überfluffeg,  an  melchem  ihr  Inbegriff  unerfchöpft  ift. 

©g  ift  ju  glauben,  bah  bie  angeführten  Analogien  fo  biel  über 
bag  33ornrtheiI  bermögen  mürben,  ben  mechanifchen  Urfprung  beg 
SBeltgebäubeg  annehmunggmürbig  3U  machen,  menn  nicht  noch  gemiffe 
©rünbe,  bie  aug  ber  5Jiatur  ber  Sache  felber  hergenommen  ftnb,  biefer 
Sehrberfaffnng  gütlich  3«  miberfprechen  fchienen.  2)er  £imntelgraum 
ift,  mie  fchon  mehrmalg  gebacht,  leer,  ober  menigfteng  mit  nnenblich 
bünner  Materie  angefüllt,  meld)e  folglich  Fein  Mittel  hat  abgeben 
Fönnen,  ben  £immelgFörpern  gemeinfchaftliche  Semegungen  ein3nbrücfen. 
©iefe  SchmierigFeit  ift  fo  bebeutenb  unb  gültig,  baff  ütemton,  melcher 
Urfache  hatte,  ben  ©inftdften  feiner  SESeltmeigheit  fo  biel  alg  irgenb 
ein  Sterblicher  3U  bertrauen,  ftch  genötigt  fah,  aWjier  bie  Hoffnung 
auf3ugeben,  bie  ©inbrücfung  ber  ben  Planeten  beimohnenben  Schmungg- 
Frafte  unerachtet  aller  Übereinftimmung,  melche  auf  einen  mechanifchen 
Urfprung  geigte,  burch  bie  ©efepe  ber  ^atur  unb  bie  Prüfte  ber 
50taterie  auf3ulöfen.  Ob  eg  gleich  für  einen  $ßhM°fbphett  eine  betrübte 
©ntfdjliefjung  ift,  bei  einer  3ufammengefepten  unb  noch  meit  bon  ben 
einfachen  ©runbgefepen  entfernten  Sefcpaffenheit  bie  Bemühung  ber 
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Unterfudjung  aufgugeben  mtb  ftd)  mit  ber  Slnfüpung  beg  unmittel* 
baren  Sßitteng  ©otteg  gu  begnügen:  fo  ertannte  bodj  5ftemton  per 
bie  ©rengf djeibung,  meld)e  bie  Statur  nnb  ben  Ringer  ©otteg,  ben 
Sauf  ber  eingefüpten  ©efep  ber  erfteren  nnb  ben  SBtnf  beg  lederen 
5  Don  etnanber  fdjeibet.  tttadj  eineg  fo  großen  Sßeltmeifen  SSergmeifelung 
fdjeint  eg  eine  SSermeffenpit  gu  fein,  nod)  einen  glücflidjen  Fortgang 
in  einer  Sache  Don  folcpr  Schmierigfeit  gu  pffen. 

Sittein  eben  biefelbe  Sdjmierigfeit,  melcp  bem  5ttemton  bie  -fjoff* 
nung  benahm,  bie  ben  .fbinttnelgförpern  ertpilte  Sdjmunggfrüfte,  beren 
io  Stiftung  nnb  SSeftimmungen  bag  Sptematifcp  beg  SBeltbaueg  aug* 
ntad)t,  aug  ben  Kräften  ber  Statur  gu  begreifen,  ift  bie  Anette  ber 
Sepoerfaffung  gemefen,  bie  mir  in  ben  Dorigen  -fmuptftücfen  Dor* 
getragen  haben.  Sie  grünbet  einen  mechanifcpn  Sepbegriff,  aber 
einen  folgen,  ber  meit  Don  bemfenigen  entfernt  ift,  melden  5Remton 
i5  ungulanglicf)  befanb,  nnb  um  beffen  mitten  er  alle  Unterurfadjen  Der* 
marf,  meil  er  (menn  ich  eg  mir  unterftepn  barf,  gu  fagen)  barin 
irrte,  bah  er  ihn  für  ben  einzigen  unter  allen  möglichen  feiner  2lrt 
hielt.  ®g  ift  gang  lei<p  nnb  natürlich  felbft  Dermittelft  ber  Schmierig* 
feit  beg  Sttemton  burch  eine  furge  nnb  grünbliche  Sd)Iuhfolge  auf  bie 
20  ©emifjpit  berjenigen  mechanifcpn  ©rflarunggart  gn  fommen,  bie  mir 
in  biefer  Slbhanblung  entmorfen  haben.  SBenn  man  ooraugfe|t  (mie 
man  benn  nicht  umpn  fann,  eg  gu  befennen),  bah  bte  obigen  Analogien 
eg  mit  größter  ©emihpit  feftfepn,  bah  bie  hartnonirenben  nnb 
ftch  auf  einanber  orbentlict)  begtepnben  SSemegungen  nnb  Äreife  ber 
25  fjimmelgförper  eine  natürliche  ttrfacp  alg  ihren  Urfprung  angeigen; 
fo  fann  biefe  hoch  nicht  biefelbe  ttltaterie  fein,  melcp  anjep  ben 
t'pimmelgranm  erfüllt.  Sllfo  muh  biefenige,  melche  ehebem  biefe  tttäume 
erfüllte,  nnb  beren  SSemegung  ber  ©runb  Don  ben  gegenmartigen  Um 
laufen  ber  ,£>immelgfbrper  gemefen  ift,  nachbemfte  ftch  auf  biefe 
30  Engeln  Derfammlet  nnb  baburd)  bie  ttiaume  gereinigt  hat,  bie  man 
anfep  leer  ftel)t,  ober,  melcpg  unmittelbar  peraug  l^erflie^t,  bie 
SJtaterien  felber,  baraug  bie  Planeten,  bie  Kometen,  ja  bie  Sonne 
beftepn,  mitffen  anfänglich  in  bem  Scannte  beg  planetifd)en  ©ptenn 
auggebreitet  gemefen  fein  nnb  in  biefem  ßuftanbe  ftcf)  in  33emegungen 
35  oerfep  haben,  melche  fte  behalten  haben,  alg  fte  ftch  tu  befonbere 
klumpen  Dereinigten  nnb  bie  ^immelgforper  bilbeten,  melcp  alle  ben 
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hiebei  nicht  lange  in  Verlegenheit,  ba§  £riebtoerf  gu  entbecfen,  toeld^eö 
btefen  Stoff  ber  jtdj  bilbenben  Statur  tn  Vetoegmtg  gefegt  haben  möge. 
3)er  Antrieb  felber,  ber  bte  Vereinigung  ber  Vtaffen  gutoege  braute, 
bie  Äraft  ber  Ziehung,  toel<ije  ber  Vtaterie  toefentlih  beitoohnt  unb 
ftch  baher  bei  ber  erften  Vegung  ber  üftatur  gur  erften  ttrfahe  ber 
Vetoegung  fo  mohl  fcf)i<ft,  toar  bie  Quelle  berfelben.  £He  Vicfjtung, 
melche  bei  biefer  Äraft  immer  gerabe  jum  Vttttetyunfte  ffia  gielt, 
macht  aßhier  fein  Vebenfen;  benn  eö  ift  getoih,  bah  ber  feine  Stoff 
gerftreueter  ©lemente  in  ber  fenfredjten  Vetoegung  fotoohl  burch  bie 
Vtannigfaltigfeit  ber  Slttractionöpunfte,  alö  burdf  bie  -föinberttih,  bie 
einanber  ihre  burchfreugenbe  Vihtungölinien  leiften,  hat  in  öerfdfiebene 
Seitenbetoegungen  auöfhlagen  muffen,  bei  benen  baö  getoiffe  üßatur* 
gefeh,  toelheö  macht,  bah  alte  einanber  burch  getoechfelte  SBirfmtg  ein* 
fchränfenbe  Vtaterie  ftch  autelt  auf  einen  folgen  Suftanb  bringt,  ba 
eine  ber  anbern  fo  toenig  Veränberung,  al8  möglich  wehr  gugielft, 
fotoohl  bie  ©införmigfeit  ber  Vidjtung,  al3  auch  bie  gehörigen  ©rabe 
ber  ©efhtoinbigfeiten  heroorgebraht  hat,  bie  in  febetn  Slbftanbe  nach 
ber  ©entralfraft  abgetoogen  ftnb,  nnb  burch  bereu  Verbinbung  bie 
(Elemente  toeber  über  noch  water  ftch  auögufhtoeifen  trachten:  ba  aße 
©lemente  alfo  nicht  aßein  nach  einer  Seite,  fonbern  auch  beinahe  in 
ftaraßelen  unb  freien  Sirfeln  um  ben  gemeinfhaftUhen  Senfungäpunft 
in  bem  bünnen  £immelöraume  umlaufenb  gemäht  toorben.  £)iefe 
Vetoegungen  ber  Schelle  muhten  hernah  fortbauren,  alö  ftch  fßanetifhe 
Äugeln  barauö  gebilbet  hatten,  unb  beftehen  anfe^t  burch  bie  Ver= 
binbung  beö  einmal  eingepflangten  Shtoungeg  mit  ber  ©entralfraft 
in  unbefhränfte  fünftige  Seiten.  2luf  biefem  fo  begreiflihen  ©runbe 
beruhen  bie  ©införmigfeit  ber  Dichtungen  in  ben  Vlanetenfreifen,  bie 
genaue  Vegieljung  auf  eine  genteinfhaftlihe  $läd)e,  bie  Vtahigung  ber 
Shtoungöfräfte  nah  ber  Slttraction  beö  Qrteö,  bie  mit  ben  ©nt* 
fernungen  abnehmenbe  ©enaulfeit  biefer  Analogien  unb  bie  freie  2lb= 
toeihung  ber  äufjerften  ^tmmelgför^er  nah  Reiben  Seiten  fotoohl,  alö 
nah^entgegengefehter  Dichtung.  SSenn  biefe  Seihen  ber  getoechfelten 
Slbhängigfeit  in  ben  Vcftimmungen  ber  ©rgeugung  auf  eine  burd)  ben 
gangen  Daum  oerbreitete  urffmutglid)  betoegte  Vtaterie  mit  offenbarer 
©etoihheit  geigen,  fo  betoeifet  ber  gängige  Mangel  aßer  Materien  in 
biefem  nunmehr  leeren  £immelöraume  auher  berjenigen,  toorauö  bie 
Äörfter  ber  Planeten,  ber  Sonne  unb  ber  Äometen  gufammengefeht 
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ftnb,  baff  btefe  felber  im  Anfänge  in  biefem  Buftanbe  ber  Slugbrettung 
ntüfje  getoefen  fein.  £)ie  ßeidjtigfeit  unb  9lid£)tigfeit,  mit  toeldher  aug 
biefem  angenommenen  ©runbfahe  alle  ^hänontena  beg  Sßeltbaueg  in 
bett  oorigen  -fjaubtftücfen  ^ergeleitet  toorben,  ift  eine  58oüenbung  foldber 
5  Riuthntafjung  nnb  gtebt  ihr  einen  SBerth,  ber  nicht  mehr  toiUfürlich  ift. 
£>ie  ©emiffheit  einer  mechanifdhen  ßehrüerfaffung  oon  bem  ttr* 
fjmtnge  beg  SBeltgebäubeg,  oornehmlich  beö  mtfrigen,  mirb  anf  ben 
hödhften  ©ipfel  ber  Überjeugung  erhoben,  toemt  man  bie  Gilbung  ber 
^immelgförper  felber,  bie  SBidjtigfeit  unb  ©röfje  ihrer  Waffen  nach 
io  ben  33erf)ältniffen  ermägt,  bie  fte  in  Slnfehung  iljreg  Slbftanbeg  oon 
bem  Riittelpunfte  ber  ©raoitation  haben.  2)enn  erftlidj  ift  bie 
©idftigfeit  iljreg  (Stoffeg,  menn  man  fte  im  @an$en  ihreg  Älumpeng 
ertoägt,  in  beftänbigen  ©raben  mit  ben  Entfernungen  üon  ber  ©ornte 
abneljmenb:  eine  5ßeftimmung,  bie  fo  beutlid)  auf  bie  ntechanifche  58e* 
i5  ftimmungen  ber  erften  SSilbung  aielt,  bafe  man  nidjtg  mehr  oerlangen 
fann.  ©ie  ftnb  aug  folgen  Materien  3ufammengefe^t,  beren  bie  oon 
fdhtoererer  2lrt  einen  tiefem  §Drt  p  bem  gemeinf<haftli<hen  ©enfungg* 
fünfte,  bie  oon  leichterer  2lrt  aber  einen  entfernteren  Slbftanb  befom* 
men  haben :  toeld^e  ®ebingung  in  aller  2lrt  ber  natürlichen  Ergeugung 
20  nothtoenbig  ift.  Slber  bei  einer  unmittelbar  aug  bem  göttlichen  SBiüen 
flieffenben  Einrichtung  ift  nicht  ber  minbefte  ©rnnb  31t  gebachtem  58er* 
hültniffe  an3utreffen.  5)enn  ob  eg  gleich  fcheinen  möchte,  baff  bie 
entfernteren  kugeln  aug  leichterem  Stoffe  befielen  müßten,  bamit  fte 
oon  ber  geringem  Äraft  ber  ©onnenftrahlen  bie  nöthige  Sßirfung  üer* 
25  fpüren  fönnten:  fo  ift  biefeg  hoch  nur  ein  Btoedf,  ber  auf  bie  58efchaffen* 
heit  ber  auf  ber  5DberflädE)e  befinblichen  Materien  unb  nicht  auf  bie 
tieferen  ©orten  ihreg  inujenbigen  ^lumbeng  3ielt,  alg  in  roelche  bie 
©onnentoämte  niemalg  einige  SBirfung  thnt,  bie  auch  nur  bienen  bie 
Slttraction  be g  Planeten,  meldhe  bie  ihn  nmgebenben  Körper  3n  thm 
30  ftnfenb  madhen  foU,  30  bemirfen,  unb  baher  nidht  bie  minbefte  23e* 
3iehung  auf  bie  Stärfe  ober  Sd^toäche  ber  ©onnenftrahlen  haben  bürfen. 
SBenn  man  baher  fragt,  tooher  bie  aug  ben  richtigen  Rechnungen  beg 
Remton  ge3ogette  ©ichtigfeiten  ber  Erbe,  beg  ^upiterg,  beg  ©aturng 
ftdh  gegeneinanber  toie  400,  94|  unb  64  oerhalten:  fo  märe  eg  un= 
35  gereimt  bie  itrfadhe  ber  Slbficht  ©otteg,  toelcher  fte  nach  ben  ©raben 
ber  ©onnentoarme  gemäßigt  hat,  be^umeffen;  benn  ba  fann  unfere 
Erbe  ung  3um  ©egenbetoeife  bienen,  bei  ber  bie  ©onne  nur  in  eine 
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fo  geringe  Siefe  unter  ber  Dberflädhe  burd)  ihre  «Strahlen  irirft,  baff 
berjentge  &heil  ihreg  Älumüeng,  ber  baju  einige  Beaiehung  haben 
muff,  bei  meitern  nicht  ben  mütionften  Zfyil  beg  ©anaen  betragt,  mo* 
non  bag  übrige  in  Anfeffmtg  biefer  Abftdht  oöHig  gleichgültig  ift.  SBenn 
alfo  ber  ©taff,  baraug  bie  ffimtnelgforber  befielen,  ein  orbentlidheg  s 
mit  ben  Entfernungen  harntonirenbeg  Berhältnih  gegen  einanber  ^at, 
unb  bie  Planeten  einanber  anjefjt  nicht  einfdhränfen  tonnen,  ba  fte  nun 
in  leerem  Staunte  oon  einanber  abftehen:  fo  mu|  ihre  50taterie  oor* 
bem  in  einem  guftanbe  gemefen  fein,  ba  fte  in  einanber  gemeinfdhaft* 
Udfe  Birfung  tjhun  tonnen,  um  ftdj  in  bie  ihrer  fpeciftfdjen  ©dhmere  10 
proportionirte  Örter  einpfdhranfen,  meldfeg  nicht  anberg  hat  gef  (helfen 
tonnen,  alg  bah  il^re  Steile  oor  ber  Bilbung  in  bem  ganzen  Staunte 
beg  ©sftemg  auggebreitet  getoefen  unb  bem  allgemeinen  ©efefje  ber 
Betoegung  getnäh  Örter  getoonnen  haben,  meldhe  ihrer  «Didhtigfeit  ge* 
bühren.  15 

3)ag  Berlfältnih  unter  ber  ©rohe  ber  ftlanetifchen  SJtaffen,  meldheg 
mit  ben  Entfernungen  aunimmt,  ift  ber  atoeite  ©runb,  ber  bie  medha* 
nifdhe  Bilbttng  ber  ^immelgförher  unb  oontehmlidh  unfere  Theorie  oon 
berfelben  flärlidf)  bemeifet.  Barum  nehmen  bie  «Staffen  ber  £immelg* 
forper  ungefähr  mit  ben  Entfernungen  au?  Benn  man  einer  ber  Bahl  20 
©otteg  aKeg  aufdhreibenben  Sehrart  nadhgelft,  fo  tonnte  feine  anbere 
Abfidft  gebadet  merben,  marurn  bie  entferntem  Planeten  gröbere 
Waffen  haben  müffen,  alg  bamit  fte  burch  bie  oorgitglidhe  ©tärfe  ihrer 
Anatelfung  in  ihrer  ©bhäre  einen  ober  etliche  Btonbe  begreifen  tonnten, 
meldhe  bienen  foüett  ben  Bemohnern,  meldhe  für  fte  beftimmt  ftnb,  ben  25 
Aufenthalt  bequemltcf)  3U  machen.  Allein  biefer  3mect  tonnte  eben 
fomolfl  burdh  eine  oot'jüglidhe  ©Hchtigfeit  itt  bem  2>nmenbigen  ihreg 
tlumpeng  erhalten  merben,  unb  marurn  muhte  benn  bie  aug  befonberen 
©rünben  fliebenbe  Seidhtigfeit  beg  ©toffeg,  meldhe  biefem  Berhältniff 
entgegen  ift,  bleiben  unb  burch  ben  Boraug  beg  Bolumeng  fo  meit  30 
übertroffen  merben,  bah  bennodh  bie  «Staffe  ber  obern  midhtiger  alg  ber 
untern  ihre  mürbe?  Benn  man  nicht  auf  bie  Art  ber  natürlichen  Er* 
aeugung  biefer  törper  Acht  hat,  fo  mirb  man  fdhmerlid)  oon  biefem 
SSerhältniffe  ©runb  geben  tonnen;  aber  in  Betrachtung  berfelben  ift 
nidhtg  leichter,  alg  biefe  Beftimntung  au  begreifen.  Alg  ber  ©toff  35 
aller  Beltförper  in  bem  Staunt  beg  planetifdhen  ©hftemg  noch  aug* 
gebreitet  mar,  fo  bilbete  bie  Anaiehung  aug  biefen  flehen  kugeln, 
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Hielte  oßne  Bmeifel  um  befto  größer  merben  mußten,  je  meiter  ber  Drt 
ißrer  33itbungöfpl£)dre  tion  bemfenigen  allgemeinen  ©entralförper  ent* 
fernt  mar,  ber  aug  bem  Btittelpunfte  beb  ganzen  Baumeg  burdß  eine 
tiorgüglidß  mächtige  Slttraction  biefe  Bereinigung,  fo  tiiel  an  ißm  ift, 
5  einf dßränfte  unb  ^inberte. 

Btan  mirb  bie  Bterfmale  biefer  Bilbung  ber  ^immelgförßer  aug 
bem  im  Anfänge  auggebreitet  gemefenen  ©runbftoffe  mit  Bergnügen 
an  ber  SBeite  ber  Bwifdßenräume  gemaßr,  bie  tlfjre  Greife  tion  einanber 
fdßeiben,  unb  bie  nadi)  biefem  Begriffe  alg  bie  leeren  $äcßer  müffen 
io  angefe^en  merben,  aug  benen  bie  Blaneten  bie  Btaterie  gu  ißrer 
Bilbung  ßergenommen  haben.  Btan  fießt,  mie  biefe  Btotfdßenräume 
gtoifcßen  ben  Greifen  ein  Berßältniß  gu  ber  ©röße  ber  Btaffen  haben, 
bie  baraug  gebilbet  ftnb.  2)ie  SBeite  gmifdßen  bem  Greife  beg  Sfußiterg 
unb  be§  Btarg  ift  fo  groß,  baß  ber  barin  befdßloffene  Baum  bie 
15  $lädße  aller  unteren  ^lartetenfreife  gufammengenommen  übertrifft: 
allein  er  ift  beg  größten  unter  allen  Blatteten  mürbig,  begfenigen,  ber 
meßr  Btaffe  hat,  alg  alle  übrigen  gufammen.  Btan  fann  biefe  ©nt* 
fernung  beg  ^ußiterg  bem  $targ  ber  Slbfidßt  beimeffen,  baff 
ißre  Slttractionen  einanber  fo  menig  alg  möglich  l^inbern  foUten.  2)enn 
20  nad)  folgern  ©runbe  mürbe  ft<ß  ber  Blanet  atüifd^en  gtoei  Greifen 
allemal  bemfenigen  Blaneten  am  nädßften  befinben,  beffen  mit  ber 
feintgen  tiereinigte  Slttraction  bie  beiberfeitigen  Umläufe  um  bie  (Sonne 
am  menigften  ftören  fann:  folglich  bemfenigen,  ber  bie  fleinfte  Btaffe 
hat.  SBeil  nun  nach  ben  nötigen  Bedßnungen  Bemtong  bie  ©emalt, 
25  mornit  Jupiter  in  ben  Sauf  beg  Btarg  mirfen  fann,  ftdß  gu  berfenigen, 
bie  er  in  ben  Saturn  burdß  bie  oereinigte  Slngießung  augübt,  mie 
Tvhr?  3«  tJt  »erhält:  fo  fann  man  leidet  bie  Betonung  machen,  um 
mie  tiiel  Jupiter  ftdf)  bem  Greife  beg  Btarg  näßer  befinben  müßte, 
alg  beg  Saturng  feinem,  menn  it)r  Slbftanb  burdß  bie  Slbjicßt  ißrer 
so  äußerlichen  Begießung  unb  nicht  burdß  ben  Btedßanigmug  ihrer  @r* 
geugung  beftimmt  morben  märe.  2)a  btefeg  ftd)  nun  aber  gang  anberg 
befinbet,  ba  ein  planetifdßer  ftreig  in  Slnfeßung  ber  gmei  Greife,  bie 
über  unb  unter  ißm  ftttb,  ftdß  oft  tion  bemfenigen  abfteßenber  befinbet, 
in  meldßem  ein  fleinerer  Blanet  läuft,  alg  tion  ber  Baßn  beffen  tion 
35  größerer  Btaffe,  bie  SBeite  beg  Baumeg  aber  um  ben  ßreig  eineg 
feben  Blaneten  allemal  ein  ridßtigeg  Berßältniß  gu  feiner  Btaffe  ßat: 
fo  ift  flar,  baß  bie  2lrt  ber  ©rgeugung  biefe  Berßältniffe  müffe  be* 
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ftimmt  fabelt,  unb  bafc,  Weil  Hefe  Seftimmungen  fo,  Wie  bie  ltrfadje 
unb  bie  folgen  berfeiben  fdfeinen  üerbunben  gu  fein,  man  eg  woijl 
am  ridjtigften  treffen  wirb,  Wenn  man  bie  gwifdfen  ben  Greifen  be* 
griffene  9täume  alg  bie  23ef)ältniffe  begjenigen  (Stoffeg  anftef)t,  baraug 
ftcf)  bie  Planeten  gebilbet  Tfjaben:  woraug  unmittelbar  folgt,  bafj  beren 
©röfce  biefer  ilfren  Waffen  proportionirt  fein  mufc,  Weldjeg  SSerfjältni^ 
aber  bei  ben  entferntem  Planeten  burd)  bie  in  bem  erften  Buftanbe 
größere  Betreuung  ber  elementarifdfen  9Jtaterie  in  biefen  ©egenben 
oermelfrt  wirb.  SDaT^er  oon  gwei  Planeten,  bie  an  ßJtaffe  einanber 
giemlid)  gleicf)  fommen,  ber  entferntere  einen  großem  33ilbunggraunt, 
b.  i.  einen  grofern  Slbftanb  oon  ben  beiben  nädjften  Greifen,  Ifaben 
mu§,  fowolfl  weil  ber  Stoff  bafelbft  an  fid)  fpeciftfdb)  leichterer  2lrt, 
alg  aud)  weil  er  gerftreuter  war,  alg  bei  bem,  fo  fid)  nälfer  gu  ber 
Sonne  bilbete.  £>afjer  obgleich  bie  ©rbe  gufammt  bem  ßttonbe  ber 
SSenug  nod)  nicf)t  an  förberlidfem  3>nljalte  gleicf)  gu  fein  fdjeint,  fo  f)at 
fte  bennod)  um  fid)  einen  gröfjern  23ilbunggraum  erforbert:  weil  fie 
fid)  aug  einem  meljr  gerftreuten  Stoffe  git  bilben  Tratte,  alg  biefer 
untere  planet.  $om  Saturn  ift  aug  biefen  ©rünben  gu  üermutljen, 
bafj  feine  23ilbunggfpl)äre  ft<f)  auf  ber  abgelegenen  Seite  üiel  weiter 
mirb  auggebreitet  fjaben,  alg  auf  ber  Seite  gegen  ben  ßftittelpunft  f)in 
(wie  benn  biefeg  faft  oon  aßen  Planeten  gilt);  unb  baljer  wirb  ber 
Bwifdjenraum  gwifd)en  bem  Saturnugf reife  unb  ber  23aljn  beg  biefem 
Planeten  gunadjft  obern  .fbimmelgförberg,  ben  man  über  ilfm  üer* 
mutten  fann,  üiel  weiter,  alg  gwtfdfen  eben  bemfelben  unb  bem 
Jupiter  fein. 

Sllfo  gef)t  aßeg  in  bem  .planetifdfen  SBeltbaue  ftufenweife  mit 
richtigen  23egiet)ungen  gu  ber  erften  ergeugenben  ßraft,  bie  neben  bem 
ßJtittelpunfte  wirffamer  alg  in  ber  $erne  gewefen,  in  aße  unbefdjränfte 
SBeiten  fort.  2)te  SSerminberung  ber  eingebrücften  fdjieffenben  Äraft, 
bie  Slbweidfung  oon  ber  genaueften  Übereinftimmung  in  ber  Stiftung 
unb  ber  Steßung  ber  Greife,  bie  2)idjtigfeiten  ber  .fjimmelgf&tper,  bie 
Sparfamfeit  ber  ßtatur  in  2lbfef)en  auf  ben  ßtaum  ilfrer  23ilbung: 
aßeg  üerminbert  fid)  ftufenarttg  oon  bem  ©entro  in  bie  weiten  ©nt* 
fernungen;  aßeg  geigt,  bafe  bie  erfte  Urfacfje  an  bie  med)anifd)en 
Siegeln  ber  ^Bewegung  gebunben  gewefen  unb  nid)t  burd)  eine  freie 
2Bal)I  getjanbelt  Ifat. 

3lßein  wag  fo  beutlid),  alg  irgenb  fonft  etwag  bie  natürliche 
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IBtlbmtg  ber  .fjtmmelbfugeln  aub  bem  urfprüngltdg  in  bem  Raunte  beb 
.fnmmelb,  ber  nunmehr  leer  ift,  aubgebreitet  getoefenen  ©runbftoffe  an* 
geigt,  ift  biejenige  Übereinftimmung,  bie  id)  öon  bem^errn  oon  33uffon 
entlegne,  bie  aber  in  feiner  Theorie  bei  meitem  ben  SJiufjen,  alb  in 
5  ber  unfrigen  nid^t  hat.  £Denn  nad)  feiner  SSemerfung,  menn  ntan  bie 
Planeten,  beren  Waffen  man  burdf  Rechnung  beftimmen  fann,  gu* 
fammen  fummirt,  nämlich  ben  (Saturn,  ben  Jupiter,  bie  ©rbe  unb 
ben  SJionb:  fo  geben  fte  einen  klumpen,  beffen  3Dicf)ttgfeit  ber  ©triftig* 
feit  beb  Sonnenfbrperb  mie  640  gu  650  beifommt,  gegen  meldfe,  ba 
io  eb  bie  .‘pauptfiüde  in  bem  planetifdfen  Spftem  ftnb,  bie  übrigen  $la* 
neten  2ftarb,  33enub  nnb  SRercur,  faum  üerbienen  geregnet  gu  merben; 
fo  mirb  man  billig  über  bie  rnerfmürbige  ©leichheit  erftaunen,  bie 
gtoif^en  ber  Materie  beb  gefammten  planetifdfen  ©ebäubeb,  menn  eb 
alb  in  einem  klumpen  oereinigt  betrautet  mirb,  unb  gmifcpen  ber 
15  9ftaffe  ber  Sonnen  herrfcpt.  ©b  märe  ein  unüerantmortlidfer  Seicht* 
finn,  biefe  Analogie  einem  Ungefähr  gugufcfjreiben,  melier  unter  einer 
2Rannigfaltig!eit  fo  unenblid)  üerfdfiebener  SRaterien,  beren  nur  allein 
auf  unferer  ©rbe  einige  angutreffen  ftnb,  bie  lötaufenbmal  an  2)id)tig* 
feit  oon  einanber  übertroffen  merben,  bennod)  im  ©angen  bem  2kr* 
20  pltnifj  oon  1  gu  1  fo  nahe  fommen;  unb  man  muf$  gugeben,  baff, 
menn  man  bie  Sonne  alb  ein  SRengfel  oon  allen  Sorten  Materie,  bie 
in  bem  planetifdfen  ©ebäube  Oon  einanber  gefcpieben  ftnb,  betrachtet, 
alle  inbgefammt  ftdf  in  einem  SRaume  fcheinen  gebilbet  gu  Ijaben,  ber 
urfprünglich  mit  gleichförmig  aubgebreitetem  Stoffe  erfüllt  mar,  unb 
25  auf  bem  ©entraltörper  ftd)  ohne  Unterfdfieb  oerfammlet,  gur  33ilbung 
ber  Planeten  aber  nad)  SRafjgebung  ber  £ßhen  eingekeilt  morben. 

überlaffe  eb  benen,  bie  bie  med)anifd)e  ©rgeugung  ber  SBeltförper 
nicht  gugeben  fßnnen,  aub  ben  33emegungbgrünben  ber  Söaljl  ©otteb 
biefe  fo  befonbere  Übereinftimmung,  mo  fte  fonnen,  gu  erflären.  3dj 
30  miß  enblid)  aufh&ren,  eine  Sache  oon  fo  übergeugenber  2)eutlichfeit, 
alb  bie  ©ntmicfelung  beb  SBeltgebäubeb  aub  ben  Kräften  ber  Statur 
ift,  auf  mehr  fBemeibtpmer  gu  grünben.  SBenn  man  im  Staube  ift, 
bei  fo  üieler  Überführung  unbetoeglid)  gu  bleiben,  fo  muff  man  ent* 
meber  gar  gu  tief  in  ben  Ueffeln  beb  SSorurtheilb  liegen,  ober  gänglid) 
35  unfähig  fein,  ftd)  über  ben  SBuft  hergebrachter  Meinungen  gu  ber  33e* 
tradjtung  ber  aßerreinften  SBahrljeit  empor  gu  fdfmingen.  3mbeffen  ift 
gu  glauben,  baff  niemanb  alb  bie  SSlßbfinnigen,  auf  beren  33eifaß  man 
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nicht  regnen  barf,  Me  3tidjtigfeit  biefer  Theorie  oerfennen  formte,  menn 
Me  itbereinftimmungen,  Me  ber  Beltbau  in  aßen  feinen  SSerbtnbungen 
3U  bem  Stufen  ber  oernünftigen  Sreatur  bat,  nicf)t  etmab  mehr,  alb 
Hoffe  aßgemeine  SRaturgefe^e  aum  ©runbe  au  hüben  f dienen.  5Jtan 
glaubt  auch  mit  Stecht,  baff  gefdjicfte  Slnorbnungen,  meldje  auf  einen 
mürMgen  Bmecf  abaielen,  einen  meifen  SSerftanb  autn  Urbeber  buben 
müffen,  unb  man  mirb  öößig  befriebtgt  rrerben,  menn  man  bebenft, 
baff,  ba  bie  Naturen  ber  2)inge  feine  anbere,  alb  eben  biefe  Urqueße 
erfennen,  ihre  mefentliche  unb  aßgemeine  SSefdjaffenheiten  eine  natür* 
ltdje  Neigung  au  anftänbigen  unb  unter  einanber  mol)l  überein* 
ftimmenben  folgen  buben  muffen.  9)tan  mirb  ftdj  ulfo  nicht  befremben 
bürfen,  toenn  man  aum  gemedjfelten  SSort^eile  ber  Ereaturen  gereicbenbe 
Einrichtungen  ber  Beltöerfaffung  gemahr  mirb,  felbige  einer  natür* 
liehen  $o!ge  aub  ben  aßgemeinen  ©efejjen  ber  Statur  beiaumeffen,  benn 
mab  aub  biefen  hetflie^t,  ift  nicht  bie  Birfung  beb  blinben  Bufaßeb 
ober  ber  unoernünftigen  Siothmenbigfeit:  eb  grünbet  ftcJ)  aulefst  bod£) 
in  ber  büchften  Beibheit,  oon  ber  bie  aßgemeinen  SSefchaffenljeiten 
ihre  Übereinftimmung  entlehnen.  2)er  eine  @<hlufj  ift  gana  richtig: 
Benn  in  ber  SSerfaffung  ber  Belt  Drbnung  unb  «Schönheit  herbor* 
leuchten,  fo  ift  ein  ©ott.  Slßetn  ber  anbere  ift  nicht  meniger  ge* 
grünbet:  Benn  biefe  Drbnung  aub  aßgemeinen  Staturgefejjen  hut  her* 
fließen  fönnen,  fo  ift  bie  ganae  Statur  nothmenbig  eine  Birfung  ber 
hochften  Beibheit. 

Benn  man  eb  ftdj  aber  burchaub  belieben  läfjt,  bie  unmittelbare 
Slnmenbung  ber  göttlichen  Beibheit  an  aßen  Slnorbnungen  ber  Statur, 
bie  unter  ftdj  Harmonie  unb  nü^Ii<h)e  Bmecfe  begreifen,  au  erfennen, 
inbem  man  ber  Entmicfelung  aub  aßgemeinen  23emegungbgefe|en  feine 
übereinftimmenbe  folgen  autrauet:  fo  moßte  ich  Tutben,  in  ber  23e* 
fdjauung  beb  Beltbaueb  feine  Singen  nicht  auf  einen  einaigen  unter 
ben  $immelbför{>ern,  fonbern  auf  bab  ©anae  au  richten,  um  ftdj  aub 
biefem  Bahne  auf  einmal  beraub  au  reihen.  Benn  bie  f djief e  Sage 
ber  Erbadjfe  gegen  bie  fläche  iljreb  jährlichen  Saufeb  burch  bie  be* 
liebte  Slbmedjfelmtg  ber  Su^rebaeiten  ein  23emeibtljum  ber  unmittelbaren 
$anb  ©otteb  fein  foß,  fo  barf  man  nur  biefe  33efdjaffenheit  bei  ben 
anbern  £immelbförpern  bagegen  hulten;  fo  mirb  man  gemahr  merben, 
bah  he  Mi  jebern  berfelben  abmechfelt,  unb  bah  w  biefer  SSerfchieben* 
heit  eb  auch  einige  giebt,  bie  fte  gar  nicht  hüben:  mie  a*  Jupiter, 
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Neffen  Slcßfe  fenfrec^t  au  bem  glatte  feinet  ^reifeg  ift,  unb  2Rarö, 
befjen  feine  eg  beinahe  ift,  meltße  beibe  feine  Berfcßiebenßeit  ber  ^aßreg» 
3eiten  genießen  unb  bodf)  eben  fomoßl  2Berfe  ber  ßodljften  SBeigßeit, 
alg  bie  anbern  ftnb.  2)ie  Begleitung  ber  Btonbe  beim  (Saturn,  bem 
5  Setter  unb  ber  @rbe  mürben  fcßeinen,  befonbere  SInorbnungen  beg 
hofften  2Befeng  ju  fein,  menn  bie  freie  2lbmeid(jung  non  biefem 
3mecfe  burcß  bag  ganae  Softem  beg  SBeltbaueg  ni<f)t  anaetgte,  baß  bie 
Batur,  oßne  burdj  einen  außerorbentlidlfen  3toang  in  ißrem  freien  Be» 
tragen  geftbrt  au  fein,  biefe  Beftimmungen  ßeroorgebradfft  ßabe.  Jupiter 
10  ßat  Oter  Btonbe,  Saturn  fünf,  bie  ®rbe  einen,  bie  übrigen  Planeten 
gar  feinen,  ob  eg  gleicß  fdffeint,  baß  biefe  megen  ißrer  längeren  ÜJMcEjte 
berfelben  bebürftiger  mären,  alg  jene.  2Benn  man  bie  ßroportionirte 
©leidffljeit  ber  ben  Beeten  eingebrüdften  Scßmmtggfräfte  mit  ben 
ßentralneigungen  ißreg  Slbftanbeg  alg  bie  Urfadfe,  moßer  fte  beinahe 
15  in  3tT^In  um  bie  Sonne  laufen  unb  burcß  bie  ©leicßmäßigfeit  ber 
oon  biefer  erteilten  SBärrne  au  SBoßnpläßen  oernünftiger  Kreaturen 
gefcßicft  merben,  bemunbert  unb  fte  alg  ben  unmittelbaren  Ringer  ber 
Slßmacßt  anfteßt:  fo  mirb  man  auf  einmal  auf  bie  allgemeinen  ©efeße 
ber  Batur  aurücf  geführt,  menn  man  ermägt,  baß  biefe  planetifcße 
20  Befdßaffenßeü  fid)  nadß  unb  nacß  mit  aßen  Stufen  ber  Berminberung 
in  ber  STiefe  beg  £immelg  oerliert,  unb  baß  eben  bie  ßöcßfie  SBeigßeit, 
meldße  an  ber  gemäßigten  Bemegung  ber  Planeten  ein  BSoßlgefaßen 
gehabt  ßat,  audß  bie  Btängel  nicßt  auggefcßloffen,  mit  melcßen  ßdfj  bag 
Sßftern  enbigt,  inbem  eg  in  ber  ooßigen  Unregelmäßigfeit  unb  Un» 
25  orbnung  aufßbrt.  2)ie  Batur,  uneradßtet  fte  eine  mefentlidfje  Beftimmung 
aur  Boßfommenßeit  unb  Drbnung  ßat,  faßt  in  bem  Umfange  ißrer 
Btannigfaltigfeit  aße  mögliche  Slbmedßfelungen  fogar  big  auf  bie  Btängel 
unb  Slbmeicßungen  in  fid).  <5ben  biefelbe  unbefcßränfte  $rud£)tbarfeit 
berfelben  ßat  bie  bemoßnten  ^immelgfugeln  fomoßl,  alg  bie  Kometen, 
30  bie  nüßlicßen  Berge  unb  bie  fdßäblidjen  Klippen,  bie  bemoßnbaren 
Sanbfdjaften  unb  üben  SBüfteneien,  bie  Smgenben  unb  Safter  ßeröor» 
gebracht. 


. 

■ 


Slttgemeine 


^lafurgefdjidjfe  utib  fljeorie  bes  Jronmefe, 


dritter  &ijeil, 

toeld^er  einen  $erfud)  einer  auf  bie  Analogien  ber  9htur  gegrönbeten 
SSergleidjung  jimfdjen  ben  ©intoofjnern  nerfd)iebener  Planeten  in  ftdj 

enthält. 


2ßer  ba3  3Jerl)dItntfi  aller  SSelten  t>on  einem  S:l)ctX  aum  anbem  meifj, 

2öer  aller  (Sonnen  5J?enge  fennet  unb  jeglichen  $ßlanetenfreiö, 

2Ber  bie  oerfd)iebenen  93emof)ner  oon  einem  leben  Stern  erfennet, 
®em  ift  allein,  marum  bie  35inge  fo  1  in b ,  al3  mie  f i e  finb,  bergönnet, 
3u  faffen  unb  unS  ju  erflören. 


$ope. 


Sillgemeine 

9laturgefchicf)te  unb  X^eorie  be§  ^jitnmelä. 


^Dritter  &heü- 


Slnhang. 

5  23on  beit  SBetoohnertt  ber  ©efttrne. 

Beil  ich  bafür  halte,  baf$  eg  ben  Eljarafter  ber  Beltmeigheit  ent= 
ehren  het§e,  menn  man  ftch  ihrer  gebraust,  mit  einer  Slrt  öon  Seidt)t= 
ftnn  freie  Slugfdjtoeifungen  beg  Bi|eg  mit  einiger  ©cheinbarfeit  gu  be* 
hanpten,  menn  man  ft<h  gleich  erflaren  moöte,  bah  eg  Kur  gefd)ähe, 
10  um  gu  beluftigen:  fo  merbe  ich  in  gegenmärtigem  SSerfuche  feine  anberen 
©a|e  anführen,  alg  folche,  bie  gur  Erweiterung  unfereg  Erfenntniffeg 
mirflich  beitragen  fbnnen,  unb  beren  Baljrfcheinlichfeit  gugleich  fo  wohl 
gegründet  ift,  bah  man  ^aum  entbrechen  fann,  fie  gelten  gu  laffen. 

Obgleich  eg  f feinen  möchte,  bah  in  biefer  Slrt  beg  SSorwurfeg  bie 
15  Freiheit  gu  erbichten  feine  eigentliche  ©chranfen  hflbe,  unb  bah  man 
in  bem  Urteil  »an  ber  Sef^affenheit  ber  Einwohner  entlegener  Belten 
mit  meit  gröberer  Ungebunbenheit  ber  ^h^ntafte  fönne  ben  3ügel 
f chiehen  laffen,  alg  ein  9Mer  in  ber  Slbbilbung  ber  ©ewächfe  ober 
Spiere  unentbecfter  Sänber,  unb  bah  bergleichen  ©ebanfen  meber  recht 
20  erwtefen,  noch  miberlegt  merben  fönnten:  fo  muh  man  bod)  gefiehen» 
bah  bie  Entfernungen  ber  .fpimmelgförper  oon  ber  ©onne  getoiffe  3Ser= 
hältniffe  mit  ftch  führen,  welche  einen  toefentlichen  Einfluh  in  bie  ber* 
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f(f)iebeneit  ©igenfdjaften  ber  benfenben  Naturen  nadj  ftd)  gieljen,  bie 
auf  benf eiben  befinblidj  ftnb,  alg  bereu  2lrt  gu  mirfen  unb  gu  leiben 
an  bie  33efd)affenljeit  ber  Materie,  mit  ber  fte  oerfnüpft  ftnb,  gebunben 
ift  unb  non  bem  ber  ©inbrüdfe  abt)dngtr  bie  bie  SBelt  nadj  ben 
©igenfdjaften  ber  SSegieljung  Ujreg  SBofjnpIaijeg  gu  bem  fJJtittelpunfte 
ber  Slttraction  unb  ber  2Bärme  in  iljnen  ermecft. 

3dj  bin  ber  Meinung,  baf?  eg  eben  nidjt  notljmenbig  fei,  gu  be< 
Ijaupten,  alle  Planeten  müßten  bemoljnt  fein,  ob  eg  gleidj  eine  Unge* 
reimtljeit  märe,  btefeg  in  2lnf  eijung  aller,  ober  audj  nur  ber  meiften  gu 
leugnen.  33ei  bem  3Md)tljume  ber  Statur,  ba  SBelten  unb  ©tyfteme 
in  2lnf  eijung  beg  ©angen  ber  ©djöpfung  nur  ©onnenftäubdjen  ftnb, 
fönnte  eg  aud)  moljl  obe  unb  unbemoljnte  ©egenbett  geben,  bte  nidjt 
auf  bag  genauere  gu  bem  Bmedfe  ber  Statur,  ttämlicf)  ber  23etradjtung 
oernünftiger  2Befen,  genügt  mürben,  ©g  märe,  alg  menn  man  ftdj  aug 
bem  ©runbe  ber  SBeigfjeit  ©otteg  ein  Siebenten  machen  moüte,  gugu= 
geben,  bafj  fanbidjte  unb  unbemoljnte  SBüfteneien  grofje  ©trecfen  beg 
©rbbobeng  eimteljmen,  unb  bafj  eg  öerlaffene  Unfein  im  Weltmeere 
gebe,  barauf  Mn  9Jtenfd)  beftnblid)  ift.  2>nbeffen  ift  ein  planet  ütel 
meniger  in  Slnfeljung  beg  ©angen  ber  ©djßpfung,  alg  eine  SBüfte,  ober 
3>nfel  in  Infeljung  beg  ©rbbobeng. 

SSießeidjt  bafj  ftdf)  nodt)  ttidf)t  alle  fjimmelgfßrper  oöHig  auggebilbet 
Ijaben;  eg  gehören  ^aljrljunberte  unb  öießeidjt  taufenbe  oon  fsa^en 
bagu,  big  ein  großer  -fjimmelgforper  einen  feften  ©taub  feiner  Materien 
erlangt  Ijat.  Jupiter  fdjeint  nodj  in  biefem  (Streite  gu  fein.  2)ie 
merHidje  Slbmedjfelung  feiner  ©eftalt  gu  öerfd£)iebeneit  Beiten  fiat  bie 
Slftronomen  fcfjon  borlängft  mutljmajjen  laffen,  baff  er  grofje  Umftürgungen 
erleiben  mitffe  unb  bei  meiten  fo  ruljig  auf  feiner  Dberflädje  niä)t  fei, 
alg  eg  ein  bemoljnbarer  flauet  fein  muft.  2öenn  er  Mne  33emoIjner 
Ijat  unb  audj  Mne  jemalg  fjaben  foUte,  mag  für  ein  unenblidj  Heiner 
Slufmanb  ber  Statur  märe  biefeg  in  Slnfeljung  ber  UnermefjlidjMt  ber 
gangen  ©djopfung?  Unb  märe  eg  nidjt  oielmeljr  ein  Beiden  ber  Slrmutlj, 
alg  beg  Überfluffeg  berfelben,  menn  fte  in  jebern  fünfte  beg  3taumeg 
fo  forgfältig  fein  foUte,  alle  tljre  ffteidjtljümer  aufgugeigen? 

SlHein  man  tann  nodj  mit  meljr  SBefriebigung  oermutljen,  bafj, 
menn  er  gleid)  je|t  unbemoljnt  ift,  er  bemtod)  eg  bereinft  merben  mirb, 
menn  bie  ^Seriobe  feiner  23ilbung  mirb  ooUenbet  fein.  33ielteidjt  ift 
unfere  ©rbe  taufenb  ober  rnetir  Saljre  oorljanben  gemefen,  elje  fte  ftdj 
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in  Verfaffung  befmtben  hat,  ^enfdjen,  X^tere  unb  ©emächfe  unter¬ 
halten  gu  fönnen.  dah  ein  planet  nun  einige  taufenb  2>ahre  fpäter 
gu  biefer  Voßfommenheit  fommt,  bag  tljut  bem  B^ecte  feineg  dafeing 
feinen  Abbruch-  ©r  toirb  eben  um  begmißen  and)  ing  gufünftige  länger 
5  in  ber  Voßfommenheit  feiner  SSerfaffung,  menn  er  fte  einmal  erreicht 
hat,  Derbleiben;  benn  eg  ift  einmal  ein  gemiffeg  ßlaturgefet; :  aßeg, 
mag  einen  Anfang  hat,  nähert  jtdj  beftänbig  feinem  Untergange  unb 
ift  bemfelben  um  fo  Diel  näher,  je  mehr  eg  ftch  Don  bem  fünfte  feineg 
Anfangeg  entfernt  hat. 

io  SDie  fatirifdje  Vorfteßung  feneg  mij}igen  5€opfeg  aug  bem  $aag, 
meldjer  nach  ber  Anführung  ber  allgemeinen  9ladf)ri(f)ten  aug  bem 
Reiche  ber  SBiff enf (haften  bie  ©inbilbung  Don  ber  nothmenbtgen  Ve= 
Dölferung  alter  SBeltförper  auf  ber  lächerlichen  ©eite  Dorgufteßen  muhte, 
fann  nicht  anberg,  alg  gebißigt  merben.  „diejenigen  ©reaturen,"  fpricht 
i5  er,  „metche  bie  Sßälber  auf  bem  Äopfe  eineg  Vettlerg  bemohnen,  hatten 
fchon  lange  ihren  Aufenthalt  für  eine  unermehlidje  Äugel  unb  fidf)  felber 
alg  bag  ßMfterftücf  ber  ©chöpfung  angefehen,  alg  einer  unter  ihnen, 
ben  ber  Fimmel  mit  einer  feinem  ©eele  begabt  hatte,  ein  Heiner 
^ontenelle  feineg  ©efchledjtg,  benÄopf  eineg  ©belmanng  unoermuthet 
20  gemahr  marb.  Algbalb  rief  er  aße  mijjige  ^öpfe  feineg  Quartierg  gu* 
fammen  unb  fagte  ihnen  mit  ©ntgücfung:  2öir  finb  nicht  bie  einzigen 
belebten  2Befen  ber  gangen  ßtatur;  fehet  h*er  e^n  ueueg  Sanb,  §ut 
mohnen  mehr  Saufe."  SBemt  ber  Auggang  biefeg  ©chluffeg  ein 
Sachen  ermecft:  fo  gefdjteht  eg  nicht  um  begmißen,  meil  er  Don  ber 
25  SJienfdjen  Art,  gu  urtheilen,  meit  abgeht;  fonbern  meil  eben  berfelbe 
2srrthum,  ber  bei  bem  Vtenfdjen  eine  gleiche  Urfache  gum  ©runbe  hat, 
bei  biefen  mehr  ©ntfdjulbigung  gu  oerbienen  fcheint. 

Saht  ung  ohne  Vorurteil  urtheilen.  diefeg  2>nfect,  melcheg  fo= 
mohl  feiner  Art  gu  leben,  alg  auch  feiner  5ßid)tgmürbigfeit  nad)  bie 
30  Vefdjaffenheit  ber  meiften  fßienfdjen  fehr  mohl  augbrücft,  fann  mit 
gutem  $uge  gu  einer  folcf)ert  Vergleichung  gebraucht  merben.  Söeil 
feiner  ©inbilbung  nach  ber  üftatur  an  feinem  dafein  unenblid)  Diel 
gelegen  ift:  fo  halt  eg  bie  gange  übrige  ©djöbfung  für  Dergeblich,  bie 
nicht  eine  genaue  Abgielung  auf  fein  ©efchledjt,  alg  ben  2J?ittelpunft 
35  ihrer  Bmecfe,  mit  ftch  führt,  der  Vtenfd),  melier  gleich  unenblid) 
meit  Don  ber  oberften  ©tufe  ber  SBefen  abfteht,  ift  fo  oermegen,  dou 
ber  Vothmenbigfeit  feineg  dafeing  ftch  mit  gleicher  ©inbilbung  gu 
Äant’3  ©$ti  ften.  SBetCe.  L  23 
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fdjmeidjeln.  JDie  Unenblidjfeit  ber  ©^öpfung  fa^t  alle  Naturen,  bie 
iljr  itberfdjmenglidjer  9teicf)tljum  Ijeröorbringt,  mit  gleicher  9iotljtoenbig= 
feit  in  ftdj.  33on  ber  erljabenften  (Slaffe  unter  ben  benfenben  SSefen 
biö  ju  bent  oeradjteteften  2>nfect  ift  iljr  fein  ©lieb  gleichgültig;  unb 
eg  fann  fein?  fehlen,  ohne  bafj  bie  (Schönheit  beg  ©anjen,  ioelche  in  5 
bent  Sufamntenljange  befielt,  baburcl)  unterbrochen  mürbe.  ^nbeffen 
mirb  alleg  burdj  allgenteine  ©efe^e  beftintmt,  ioelche  bie  Statur  burch 
bie  SSerbittbung  ihrer  urfpriinglicf)  eingebauten  Kräfte  beioirft.  SBeil 
fte  in  ihrem  Verfahren  lauter  SBohlanftdnbigfeit  unb  SDrbnung  heröor* 
bringt:  fo  barf  feine  einzelne  Slbfidljt  ihre  folgen  ftören  unb  untere  10 
brechen.  33ei  ihrer  erften  SSilbung  mar  bie  ©r^eugung  eineg  Planeten 
nur  eine  unenblidj  fleine  $olge  ihrer  $ru<htbarfeit ;  unb  nun  mdre  eg 
etioaö  Ungereimte^,  bafj  ihre  fo  mohlgegrünbete  ©efejje  ben  befonbern 
ßmecfen  biefeö  Sitomug  nachgeben  foUten.  2ßenn  bie  S3efdhaffenheit 
eineg  ^mmelgförperS  ber  ©eöölferung  natürliche  dpinberniffe  entgegen  15 
fefct:  fo  ioirb  er  unbetooljnt  fein,  obgleich  eg  an  unb  für  ftdfj  fdhöner 
mdre,  bafj  er  ©inmoljner  hdtte.  2)ie  Srefflidjfeit  ber  (Stopfung  Der* 
liert  baburch  nichts :  benn  bag  ltnenblidje  ift  unter  allen  ©rofjen  bie* 
jenige,  ioelche  burdj  ©nt^ie^ung  eineg  enblidjen  beileg  nicht  Derminbert 
mirb.  ©g  ioäre,  alg  toenn  man  flagen  moöte,  bafj  ber  3ftaum  amifd^en  20 
bem  Jupiter  unb  bem  9Jtarg  fo  unnötig  leer  fteht,  unb  baf$  eg  Kometen 
giebt,  ioeldhe  nicht  beoölfert  ftnb.  3>n  ber  S£^at,  jeneg  2>nfect  mag  ung 
fo  nidfjtgmürbig  feinen,  alg  eg  motte,  eg  ift  ber  9latur  gemifj  an  ber 
©rljaltmtg  feiner  ganzen  ©laffe  nteljr  gelegen,  alg  an  einer  fleinen 
3af)l  oortrefflicherer  ©efchöpfe,  beren  eg  bemtodj  unenblid)  oiel  giebt,  25 
toenn  ihnen  gleich  eine  ©egenb,  ober  >Drt  beraubt  fein  foUte.  SBeil 
fie  in  ^eroorbringung  beiber  unerfdjbfUd)  ift,  fo  fteht  man  ja  gleich 
unbefümmert  beibe  in  ihrer  ©rljaltung  unb  Serftbrung  ben  allgemeinen 
@efe|en  überlaffen.  #at  mol)l  jentalg  ber  33eft|er  jener  bemohnten 
Sßdlber  auf  bem  Äojtfe  beg  23ettlerg  größere  SSerljeerungen  unter  bem  30 
©efdjledjte  biefer  ©olonie  gemacht,  alg  ber  @o!jn  ^ilippg  in  bem 
©efdjledjte  feiner  Mitbürger  anrichtete,  alg  eg  iljm  fein  bofer  ©eniug 
in  ben  Äopf  gefegt  hatte,  bafj  bie  SBelt  nur  um  feinetmiHen  beroor* 
gebraut  fei? 

Snbeffen  ftnb  bodh  bie  meiften  unter  ben  Planeten  getoih  beioohnt,  35 
unb  bie  eg  nicht  ftnb,  merben  eg  bereinft  toerben.  Söag  für  SSerljdlt* 
niffe  merben  nun  unter  ben  Derfdjiebenen  5lrten  biefer  ©inmohner  burdj 
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1) te  8egiehung  iljreg  Drteg  in  bem  SBeltgebäube  gu  bem  !0UtteI^unfte, 
baraug  ftdj  bie  2Bdrme  Derbreitet,  bie  aßeg  belebt,  Derurfadjt  merben? 

2) enn  eg  ift  gemif),  bap  biefe  unter  ben  Materien  biefer  £>immelg* 
förper  nach  Proportion  iljreg  Slbftanbeg  gemiffe  Sßer^dltitiffe  in  ihren 

5  SBeftimmungen  mit  ftd)  führt.  2)er  -äftenfcf),  melier  unter  alten  Der* 
nünftigen  28efen  bagjenige  ift,  meldjeg  mir  am  beutlidjften  fennen,  ob 
ung  gleich  feine  innere  33ef d)aff enljeit  annod)  ein  unerforfdjteg  problema 
ift,  mup  in  biefer  ^Bergleidjung  gum  ©runbe  nnb  gum  allgemeinen 
SSegiehunggpunfte  bienen.  2Bir  moßen  i^n  aßfper  nicht  nad)  feinen 
io  moralifdjen  ©igenfdjaften,  auch  ni<f)t  nad)  ber  phhftfd)en  ©inridjtung 
feineg  fßaueg  betrauten:  mir  mollen  nur  unterfingen,  mag  bag  23er* 
mögen,  öemünftig  gu  benfen,  nnb  bie  SSemegung  feineg  Seibeg,  bie 
biefem  gehorcht,  burdj  bie  bem  Slbftanbe  oon  ber  Sonne  proportionirte 
Sefdjaffenheit  ber  Materie,  an  bie  er  gefnüpft  ift,  für  ©infcpränfungen 
15  leibe.  £>eg  unenblidjen  Slbftanbeg  ungeachtet,  meldjer  gmifdjen  ber 
Äraft,  gu  benfen,  unb  ber  23emegung  ber  Materie,  gmifdjen  bem  Der* 
nünftigen  ©eifte  unb  bem  Äörper  angutreffen  ift,  fo  ift  eg  hoch  ge* 
mip,  bap  ber  fTRenfdj,  ber  aße  feine  begriffe  unb  23orfteßungen  Don 
ben  ©inbrücfen  tyx  hat,  bie  bag  Uni D erf um  Dermittelft  beg  Äörperg 
20  in  feiner  Seele  erregt,  fomopl  in  Stnfefjung  ber  £>eutlidjfeit  berfelben, 
alg  auch  ber  $ertigfeit,  biefelbe  gu  Derbinben  unb  gu  Dergleichen,  mel<he 
man  bag  Vermögen  gu  benfen  nennt,  Don  ber  23efchaffenhett  biefer 
Materie  Dößig  abhängt,  an  bie  ber  Schöpfer  ihn  gebunben  ^at- 

£>er  ÜJftenfdj  ift  erf  Raffen,  bie  ©inbrücfe  unb  Führungen,  bie  bie 
25  SBelt  in  ihm  erregen  foß,  burdj  benjenigen  Körper  anguneljmen,  ber 
ber  ftdjtbare  SEljetl  feineg  2öefeng  ift,  unb  beffen  ßliaterie  nicht  aßein 
bem  unftdjtbaren  ©eifte,  melcher  ihn  bemohnt,  bient,  bie  erften  begriffe 
ber  äuperen  ©egenftänbe  eingubrücfen,  fonbern  auch  in  ber  innern 
£anblung  biefe  gu  mieberholen,  gu  Derbinben,  furg,  gu  benfen,  unent* 
so  beglich  ift.*)  9la<h  bem  fÖtape,  alg  fein  Körper  ftch  augbilbet,  be* 


*)  63  ift  au3  ben  ©rünben  ber  ^c^otogie  ausgemacht,  bap  oermöge  ber 
jepigen  33erfaffung,  barin  bie  (Schöpfung  Seele  unb  8eib  Don  einanber  abhängig 
gemacht  hah  bie  erftere  nicht  allein  alle  ^Begriffe  beä  Unioerfi  burch  beS  leptern 
©emeinfchaft  unb  (Sinflup  überfommen  muh,  fonbern  auch  bie  SluSiibung  feiner 
35  ©enfungSfraft  felber  auf  beffen  33erfaffung  anlommt  unb  öon  beffen  Seipülfe  bie 
nötige  gäpigfeit  baju  entlehnt. 
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fomtnen  bie  gubigfeiten  feiner  benfenben  ÜJtatur  auch  bie  gehörigen 
©rabe  ber  BoHfommenbeit  unb  erlangen  aßererft  ein  gefe^teö  unb 
ttt&nnlidbed  Vermögen,  toenn  bie  Wafern  feiner  2Berfgeuge  bie  heftig* 
Mt  unb  ©auerlfaftigMt  überfontnten  ^aben,  toeldbe  bie  Boßenbung 
i^rer  Sludbilbung  ift.  ^Diejenigen  $äbigfeiten  enttoicfeln  ftcb  bei  ibm  5 
M  ßenug,  burdb  toeldbe  er  ber  $ltotbburft,  bie  bie  2tbf)dngigMt  non 
ben  äußerlichen  Gingen  ihm  gugiebt,  genug  tbun  fann.  Bei  einigen 
SKenf^en  bleibt  ed  bei  biefem  ©rabe  ber  Sludtoicfelung.  £Dad  Ber* 
mögen,  abgewogene  begriffe  gu  öerbinben  unb  burdb  eine  freie  9bt* 
menbung  ber  ©inftdbten  über  ben  £ang  ber  Seibenf  (haften  gu  berrfdben,  10 
finbet  ficf)  fpät  ein,  bei  einigen  niemald  in  ihrem  gangen  Seben;  bei 
aüen  aber  ift  ed  fdftoadj:  ed  bient  ben  unteren  Kräften,  über  bie  ed 
bod^  berrfdben  follte,  unb  in  beren  Regierung  ber  Borgug  feiner  üftatur 
befielt-  Söenn  man  bad  Sehen  ber  meiften  Btenfdben  anftebt:  fo  fdfeint 
biefe  ©reatur  gefdbaffen  gu  fein,  um  tote  eine  Bftonge  (Saft  in  ftd)  gu  15 
gieren  unb  gu  toadbfen,  fein  ©efcbledbt  fortgufeßen,  enblicf)  alt  gu  toerben 
unb  gu  fterben.  ©r  erreicht  unter  allen  ©efd^öpfen  am  toenigfien  ben 
3toecf  feined  2)afeind,  toeil  er  feine  oorgüglicije  ^aljigMten  gu  folgen 
Slbftdbten  üerbraudbt,  bie  bie  übrigen  ©reaturen  mit  toeit  minberen 
unb  bodfj  toeit  fidlerer  unb  aitftänbtger  erreidt)en.  ©r  toürbe  and)  bad  20 
öerad&tungdtoürbigfte  unter  aüen  gum  toenigfien  in  ben  2lugen  ber 
toabren  SBeidbeit  fein,  toenn  bie  Hoffnung  bed  künftigen  ihn  nicht  er* 
hübe,  unb  ben  in  ihm  öerfc^loffenen  Kräften  nict)t  bie  Beriobe  einer 
oöHigen  Sludtoicfelung  beüorftänbe. 

SBenn  man  bie  llrfad^e  ber  ^inberniffe  unterfudjt,  toelc^e  bie  25 
menfdjlidffe  5ßatur  in  einer  fo  tiefen  ©rniebrigung  erbalten:  fo  finbet 
fie  ft<b  in  ber  ©robbeit  ber  Materie,  barin  fein  geiftiger  $beil  »er* 
fenft  ift,  in  ber  linbiegf amfeit  ber  gafern  unb  ber  Trägheit  unb  Un* 
betoeglidbMt  ber  «Safte,  toeldbe  beffen  Regungen  geborgen  foßen.  $>ie 
Heroen  unb  f?Iüf ft gf eiten  feined  ©ebirned  liefern  ibm  nur  grobe  unb  30 
unbeutlidje  Begriffe,  unb  toeil  er  ber  Neigung  ber  ftnnlidben  ©mpftn* 
bungen  in  bem  ^ntoenbigen  feined  SDettfungdüermögend  ni(f)t  genugfam 
fräfttge  Borfteßungen  gum  ©leidbgetoicbte  entgegen  fteßen  fann:  fo 
toirb  er  oon  feinen  Seibenfcbaften  btngertffen,  oon  bem  ©etiimmel  ber 
©lemente,  bie  feine  Btafcbine  unterhalten,  übertaubt  unb  geftört.  ®ie  35 
Bemühungen  ber  Vernunft,  ftcb  bagegen  gu  erbeben  unb  biefe  Ber* 
toirrung  burd^  bad  Sicht  ber  Urtbeildfraft  gu  oertreiben,  ftnb  toie  bie 
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©onnenblicfe,  trenn  bicfe  SBoIfen  i^re  deiterfeit  unabläfftg  unterbrechen 
unb  oerbunfeln. 

£)iefe  ©robßeit  beS  ©toffeg  unb  beg  ©emebeg  in  bern  SSaue  ber 
ntenfdjlichen  ÜJiatur  ift  bie  Urfacße  berfenigen  Trägheit,  treibe  bie  ^db)ig= 
5  feiten  ber  ©eele  in  einer  beftdnbigen  atfattigfeit  unb  Äraftloßgfeit  er* 
hält.  2)ie  danbtung  beg  ÜJtachbenfeng  unb  ber  burdj  bie  Vernunft 
aufgeflärten  $orfteKungen  ift  ein  mühfamer  ßuftanb,  barein  bie  ©eele 
ftd£)  nicht  ohne  SSiberftanb  feßen  famt,  unb  aug  meinem  fte  burdf  einen 
natürlichen  dan9  ber  förderlichen  9J?afd)ine  algbalb  in  ben  letbenben 
io  3uftanb  gurücffäHt,  ba  bie  ftmtlidjen  Neigungen  alle  ihre  danblungen 
beftimmen  unb  regieren. 

3)iefe  Trägheit  feiner  £)enfunggfraft,  melcße  eine  $olge  ber  2lb= 
hängigfeit  oon  einer  groben  unb  ungelenffatnen  Materie  ift,  ift  nicht 
allein  bie  SueHe  beg  Safterg,  fonbern  auch  beg  ^rrthumg.  2)ur<h  bie 
15  ©chtoierigfeit,  toelche  mit  ber  Bemühung  üerbunben  ift,  ben  3Rebel  ber 
üermirrten  begriffe  gu  gerftreuen  unb  bag  burcl)  üerglidjene  Sbeen  ent* 
fpringenbe  allgemeine  ©rfenntniß  oon  ben  ftnnli<hen  ©inbrücfen  abgu* 
fonbern,  abgehalten,  giebt  fte  lieber  einem  übereilten  SeifaKe  $la| 
unb  beruhigt  ft<h  in  bem  23eftße  einer  ©inficht,  melcße  ihr  bie  $£räg= 
20  heit  ihrer  üftatur  unb  ber  SSiberftanb  ber  fBtaterie  faum  oon  ber  ©eite 
erblicfen  taffen. 

3n  biefer  Slbßängigfeit  fchtoinben  bie  geiftigen  ^äßigfeiten  gugleidf 
mit  ber  Sebhaftigfeit  beg  Seibeg;  menn  bag  h»he  Filter  burd)  ben  ge* 
fchmächten  Umlauf  ber  ©äfte  nur  bicfe  ©äfte  in  bem  Körper  focht, 
25  menn  bie  SBeugf amfeit  ber  $afern  unb  bie  23ef)enbigfeit  in  allen  23e* 
megitngen  abnimmt,  fo  erftarren  bie  Kräfte  beg  ©eifteg  in  einer 
gleichen  ©rmattung.  £>ie  «5>urtigfeit  ber  ©ebanfen,  bie  Klarheit  ber 
33orfteüungen,  bie  Sebhaftigfeit  beg  2Bißeg  unb  bag  ©rinnerunggüer* 
mögen  merben  fraftlog  unb  erfalten.  £>ie  burch  lange  Erfahrung  ein* 
30  gepfropften  begriffe  erfeßen  noch  einigermaßen  ben  Abgang  biefer 
Kräfte,  unb  ber  SSerftanb  mürbe  fein  Unoermögen  noch  beutlicher  Oer* 
rathen,  menn  bie  deftigfeit  ber  Seibenfdßaften,  bie  beffen  Bügel  nötßig 
haben,  nicht  zugleich  unb  noch  eher  alg  er  abnehmen  möchten. 

©g  erhellt  bemnach  hreraug  beutlich,  baß  bie  Äräfte  ber  menf<h= 
35  ließen  ©eele  oon  ben  dinbemiffen  einer  groben  Materie,  an  bie  fte 
innigft  oerbunben  merben,  eingefeßränft  unb  gehemmt  merben;  aber  eg 
ift  etma3  noch  Sfterfmürbigereg,  baß  biefe  fpeeißfeße  SSefcßaßenheit  beg 
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(Stoffes  eine  mefentliche  Ziehung  3«  bem  ©rabe  beS  ^inftuffeS  hat, 
mornit  bie  Sonne  nach  bem  SDta^e  il^reS  SlbftanbeS  fie  belebt  unb  3U 
ben  Verrichtungen  ber  animalifchen  SDfonomie  tüchtig  ntacf)t.  ©iefe 
nothmenbige  Segte^ung  3U  bem  $euer,  toeldjeS  ftdj  auS  bem  Mittel* 
fünfte  beS  2Beltft)ftemS  oerbreitet,  um  bie  Materie  in  ber  nötigen 
Stegung  3U  erhalten,  ift  ber  ©runb  einer  Analogie,  bie  eben  hieraus 
3toifdben  ben  oerfdjiebenen  Vemohnern  ber  Planeten  feft  gefegt  mirb; 
nnb  eine  jebe  (Stoffe  berfelben  ift  oermßge  biefeS  VerljältniffeS  an  ben 
Drt  burdj  bie  ^otfjtoenbigteit  ihrer  Statur  gebunben,  ber  ihr  in  bem 
Unioerfo  angemiefen  morben. 

©ie  ©inmohner  ber  ©rbe  nnb  ber  VenuS  fßnnen  ohne  ihr  beiber* 
feitigeS  Verberben  ihre  2öoIjnpto|e  gegeneinanber  nicht  oertaufdjen. 
©er  erftere,  beffen  VilbungSftoff  für  ben  ©rab  ber  SBdrme  fetneS  3lb* 
ftanbeS  proportionirt  unb  halber  für  einen  noch  grünem  3n  leicht  unb 
flüchtig  ift,  mürbe  in  einer  erbitteren  Sphäre  gemaltfame  Vemegungen 
nnb  eine  gerrüttung  feiner  ültatur  erleiben,  bie  oon  ber  ßerftreuung  unb 
SluStrocfnung  ber  Säfte  unb  einer  gemaltfamen  Spannung  feiner 
etoftifdjen  Wafern  entfielen  mürbe;  ber  leptere,  beffen  gröberer  Sau 
unb  ©rägheit  ber  ©lemente  feiner  Vilbmtg  eines!  großen  ©influffeS  ber 
Sonne  bebarf,  mürbe  in  einer  fixieren  .fjimmelSgegenb  erftarren  unb 
in  einer  Seblofigfeit  oerberben.  ©ben  fo  müffen  eS  meit  leichtere  unb 
flüchtigere  Materien  fein,  barauS  ber  Äorper  beS  3upiterS*VemohnerS 
befiehl,  bamit  bie  geringe  Regung,  morntt  bie  Sonne  in  biefem  2tb= 
ftanbe  mirfen  fann,  biefe  Vtafchinen  eben  fo  fräftig  bemegen  fönne,  als 
fte  eS  in  ben  unteren  ©egenben  »errichtet,  unb  bamit  ich  alles  in  einem 
allgemeinen  begriffe  3ufammenfaffe:  ©er  Stoff,  morauS  bie  ©in* 
moljner  üerfdjiebener  Planeten,  jafogar  bie  ©Ijiere  unb  ©e* 
mädjfe  auf  benfelben  gebilbet  finb,  muh  überhaupt  um  befto 
leichterer  unb  feinerer  2lrt  unb  bie  ©lafticität  ber  Wafern 
fammt  ber  oortheilhaften  Slnlage  ihres  VaueS  um  befto  üoll* 
fommener  fein  nach  bem  2Jlafje,  als  fie  meiter  oon  ber  Sonne 
abftehen. 

©iefeS  Verhältnis  ift  fo  natürlich  unb  moljl  gegrünbet,  bah  nicht 
allein  bie  VemegungSgrünbe  beS  @nb3mecfS  barauf  führen,  melche  in 
ber  9taturlehre  gemeiniglich  nur  als  fchmache  ©rünbe  angefehen  merben, 
fonbern  3ugleidj  bie  Proportionen  ber  fpecififchen  Vefcfjaffenheit  ber 
Materien,  morauS  bie  Planeten  beftehen,  melche  fomohl  bur<h  bie 
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Bedangen  beSüftemton,  als  auch  burdfj  bie  ©riinbe  ber  ÄoSmogonie 
auSgemacht  ftnb,  baffelbe  betätigen,  nach  meldjem  ber  Stoff,  morauS 
bie  $immelSfßrber  gebilbet  ftnb,  bet  ben  entferntem  altemal  letzterer 
Strt,  als  bet  ben  nahen  tft,  meldjeS  notljmenbig  an  ben  ©efd£)ß^fen, 
5  bie  ftdf)  anf  ihnen  erzeugen  unb  unterhalten,  ein  gleid^eö  Berhfiltntfj 
nach  ftch  gtehen  rnufj. 

SBir  hoben  eine  Begleichung  gmifcijen  ber  Befchaffenheit  ber 
Materie,  bamit  bie  oernünftigen  ©efd^öpfe  auf  ben  Planeten  mefent* 
lieh  oereinigt  ftnb,  auSgemacht;  unb  eg  iäfjt  ftth  audh  nach  ber  (Sin» 
io  leitung  biefer  Betrachtung  leichtlidh  erachten,  bah  biefe  Berhältniffe 
etne  $olge  auch  in  Slnfehmtg  ihrer  geiftigen  ^ähiQ^eit  nach  ftcf)  3iehen 
merben.  SBenn  bemnadj  biefe  geiftige  gähigfeiten  eine  nothmenbige 
Slbhöngigfeit  oon  bem  Stoffe  ber  9Jiaf«hine  haben,  meldf)e  fte  bemohnen, 
fo  merben  mir  mit  mehr  als  mahrf (betulicher  Bermuthung  f djliefjen 
15  fömten:  bah  bie  Srefflichfeit  ber  benfenben  Naturen,  bie 
£urtigfeit  in  ihren  Borftellungen,  bie  ©eutlidjfeit  unb  £eb  = 
haftigf eit  ber  Begriffe,  bie  fie  bnrch  äußerlichen  ©inbrucf 
befontmen,  fammt  bem  Bertnögen  fie  gufamnten  gu  fe|en, 
enblich  auch  bie  Betjenbigfett  in  ber  mirflichen  SluSübung, 
20  furg,  ber  gange  Umfang  ihrer  Bollfommenheit,  unter  einer 
gemiffen  Siegel  ftehen,  nach  melier  bief eiben  nach  bem  Ber* 
haltnih  be S  SlbftanbeS  ihrer  2öof)nf>lä|e  oon  ber  Sonne 
immer  trefflicher  unb  oollfomntener  merben. 

2)a  btefeS  Berhältniß  einen  ©rab  ber  ©laubmitrbigfeit  hat,  ber 
25  nicht  meit  oon  einer  ausgemachten  ©emißheit  entfernt  ift,  fo  ftnben 
mir  ein  offenes  $elb  gu  angenehmen  SDtfuthmaßungen,  bie  auS  ber  Ber* 
gleidhung  ber  ©igenfchaften  biefer  oerfcßtebenen  Bemohner  entfpringen. 
SDie  menfchliche  -Jlatur,  melche  in  ber  fieiter  ber  SBefen  gletchfant  bie 
mittelfte  Sßroffe  inne  hat,  ffeht  ftch  atüifc^en  ben  gtoet  äußerften  ©rengen 
30  ber  Bollfommenheit  mitten  inne,  oon  beren  beiben  ©nben  fte  gleich 
meit  entfernt  ift.  Sßenn  bie  Borftellung  ber  erhabenften  ©laffen  oer* 
Künftiger  ©reaturen,  bie  ben  Jupiter  ober  ben  Saturn  bemohnen,  ihre 
©iferfudht  reigt  unb  fte  burch  bie  ©rfenntniß  ihrer  eigenen  Sliebrigfeit 
bemüthigt:  fo  fann  ber  Slnbltcf  ber  niebrigen  Stufen  fte  mieberum  gn* 
35  frieben  fpredijen  unb  beruhigen,  bie  in  ben  Planeten  BenuS  unb  SUlercur 
meit  unter  ber  Bollfommenheit  ber  menfchlichen  Statur  emiebrigt  ftnb. 
Söelch  ein  oermunberungSmürbiger  Slnbltcf!  Bon  ber  einen  Seite  faßen 
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mir  benfenbe  ©efdjöpfe,  bet  betten  ein  ©rönlänber  ober  Hottentotte  ein 
^etoton  fein  mürbe:  unb  auf  ber  anbern  Seite  anbere,  bie  biefen  alß 
einen  Stffen  bemunbern. 

2>a  jüngft  bie  obern  SSBefeit  faljn, 

2Ba3  unlängft  red)t  berwunberltä) 

(Sin  Sterblicher  bei  un§  getfjan, 

Unb  wie  er  ber  üftatur  ©efei)  entfaltet:  nmnberten  fie  fid), 

$afj  burdj  ein  irbifdjeö  ©efdjöpf  bergleidjen  möglid)  ju  gefdjefjn, 

Unb  fafjen  unfern  üftewton  an,  fo  wie  wir  einen  2lffen  fe^n. 

5ßope. 

3u  meld^  einem  Fortgänge  in  ber  ©rfenntnifi  mirb  bie  Gmtftcht 
jener  glücffeligen  Söefen  ber  oberften  ^»immeigf^ären  nid)t  gelangen! 
Sßeldje  fdfjötte  folgen  mirb  biefe  ©rleudhtung  ber  ©inftdhten  nicht  in 
i^re  ftttlidje  33efdt)affenb)eit  haben!  2)ie  ©infidjten  beß  33erftanbeß, 
wenn  fte  bie  gehörigen  ©rabe  ber  SSoüftänbigfeit  unb  £>eutli<hfeit  be= 
ftfjen,  haben  meit  lebhaftere  Steigungen  alß  bie  ftnnlidjen  Slnlocfungen 
an  ftd)  unb  ftnb  oermogenb,  biefe  fiegreid)  gu  beljerrfdjen  nnb  unter 
ben  ©uff  gu  treten.  3Bie  herrlid)  mirb  ftd)  bie  ©ottljeit  felbft,  bie  ftd) 
itt  allen  ©efd)öpfen  malt,  in  biefen  benfenben  Naturen  nid)t  malen, 
meldje  alß  ein  oon  ben  Stürmen  ber  Seibenfdfjaften  unbetoegteß  SJieer 
ihr  23ilb  ruhig  aufnebmen  unb  guriidfftrafilen!  2Bir  tootteit  biefe  SJtutlj* 
mafjungen  nicht  über  bie  einer  phbfifdjen  Slbhanblmtg  oorgegeidhnete 
©rettgen  erftrecfen,  mir  bemerfen  nur  nochmals  bie  oben  angeführte 
Sinologie:  bafj  bie  Pollfommenljeit  ber  ©eiftermelt  fomoljl, 
alß  ber  materialifchen  in  ben  Planeten  oon  bem  SJtercur  an 
biß  gitm  Saturn,  ober  vielleicht  noch  über  thm  (mofern  noch 
anbere  Planeten  finb)  in  einer  richtigen  ©rabenfolge  nach 
ber  Proportion  ihrer  ©ntfernungen  oon  ber  Sonne  madhfe 
nnb  fortfehreite. 

^nbeffen  bah  biefeß  auß  ben  folgen  ber  phbfÄn  S3egiehung 
ihrer  Sßohnpläpe  gu  bem  Piittelpunfte  ber  SBelt  gum  S^heil  natürlich 
herflieht,  gum  £f)eil  gegiemenb  üeranlafjt  mirb:  fo  beftätigt  anbererfeitß 
ber  mirfliche  Stnblicf  ber  üortrefflichften  unb  ftch  für  bie  oorgiiglidje 
SBoHfommenheit  biefer  Naturen  in  ben  obern  ©egenben  anfdjicfenben 
Slnftalten  biefe  Siegel  fo  beutlid),  ba§  fte  beinahe  einen  Slnfprud)  auf 
eine  ooUige  Übergeugnng  machen  foltte.  <Die  Hurtigfeit  ber  Hanblungen, 
bie  mit  ben  SSorgiigen  einer  erhabenen  Statur  oerbunben  ift,  fehieft  ftch 
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beffer  au  ben  fdjnell  abmedjfelnben  3eitperioben  jener  Stören,  all  bie 
Sangf  amfeit  trdger  unb  unooüfommener  ©efdjöpfe. 

®ie  ©e^röbre  lehren  mtl,  bafj  bie  2fbmecf)felung  bei  Sage!  unb 
ber  sftadjt  im  Jupiter  in  10  (Stunben  gefdjehe.  2Bal  mürbe  ber  Ve* 
5  meiner  ber  (Srbe,  toenn  er  in  biefen  Planeten  gefegt  mürbe,  bet  biefer 
(Sintheilung  mo|l  anfangen?  JDie  10  (Stunben  mürben  faurn  au  ber* 
jenigen  5Ru^e  aureid)en,  bie  biefe  grobe  füfafchine  au  ifyrer  ©rholung 
burch  ben  ©djlaf  gebraust.  2Bal  mürben  bie  Vorbereitung  au  ben 
Verrichtungen  bei  SBadjenl,  bal  bleiben,  bie  3eit,  bie  aunt  (Sffen  an* 
io  gemanbt  mirb,  nicht  für  einen  Slntheil  an  ber  folgenben  3eit  abforbern, 
unb  mie  mürbe  eine  Kreatur,  bereu  £anblungen  mit  folc^er  Sangfam* 
feit  gefdfjehen,  nid£)t  aerftreuet  unb  au  etmal  £üd)tigem  unoermögenb 
gemacht  merben,  beren  5  ©tunben  ©efdjäfte  pldhlidj  burch  bie  £)a* 
amifdjenfunft  einer  eben  fo  langen  ^infternif}  unterbrochen  mürben? 
15  dagegen  menn  Jupiter  oon  ooKfommneren  Kreaturen  bemoljnt  ift,  bie 
mit  einer  feinem  Vilbmtg  mehr  elaftifct)e  Kräfte  unb  eine  größere  Ve* 
henbigfeit  in  ber  Slulübung  oerbinben:  fo  fann  man  glauben,  bafj 
biefe  5  (Stunben  ihnen  eben  baffelbe  unb  mehr  ftnb,  all  mal  bie 
12  ©tunben  bei  $agel  für  bie  niebrige  (Slaffe  ber  fDtenfdjen  betragen. 
20  2Bir  miffen,  baf?  bal  Vebürfnifj  ber  3eit  etmal  9teIatioel  ift,  meldjel 
nicht  anberl,  all  aul  ber  ©röfce  beljenigen,  mal  »errietet  merben 
foH,  mit  ber  ©efchminbigfeit  ber  Slulitbung  oerglichen,  fann  erfannt 
unb  oerftanben  merben.  3)aljer  eben  biefelbe  3eit,  bie  für  eine  5Jlrt 
ber  ®efd)£>pfe  gleidjfam  nur  ein  Slugenblidf  ift,  für  eine  anbere  eine 
25  lange  Veriobe  fe{n  famt(  jn  fcer  m  etne  grojje  ^0jgC  &er  $erdnberungen 
burd)  eine  fdfjnelte  SBirffamfeit  aulmicfelt.  ©aturn  hat  nadfj  ber  mal)r= 
fcf>einli<f)en  Veredlung  feiner  Urnmdlamtg,  bie  mir  oben  bargelegt 
|aben,  eine  nodj  meit  füraere  2lbt|eilung  bei  $agel  unb  ber  üftadjt 
unb  Idfjt  ba|er  an  ber  üftatur  feiner  Vemolpter  nod)  öoraüglichere 
so  ^üljigf eiten  oermut|en. 

(änblidj  ftimmt  aUel  überein  bal  angeführte  ®efe|  au  beftätigen. 
£>ie  5ftatur  |at  ihren  Vorrath  augenfdjeinlich  auf  ber  entlegenen  ©eite 
ber  2öelt  am  reid)lidjften  aulgebreitet.  2)ie  fOtonbe,  bie  ben  gefdjaftigen 
SBefen  biefer  glüdffeligen  ©egenben  burd)  eine  hinlängliche  @rfe|ung 
35  bie  @ntaie|ung  bei  Sagellidjtl  oergüten,  ftnb  in  größter  ÜJtenge  ba= 
felbft  angebracht,  unb  bie  üftatur  fdfjeint  forgfdltig  gemefen  au  fein, 
ihrer  SEBirffamfeit  alle  Vei|ülfe  au  leiften,  bamit  ihnen  faft  feine  Bett 
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hinberlid)  fei,  fotdje  an^umenben.  Jupiter  fiat  in  ülnfefjung  ber  ÜKonbe 
einen  augenfd^einlid^en  SSorgug  üor  allen  unteren  Planeten  unb  ©aturn 
mieberum  öor  ihm,  beffen  Slnftalten  an  bem  frönen  unb  nü|lid)en 
Swinge,  ber  ihn  umgiebt,  nod)  größere  SSorgüge  üon  feiner  SBefdfaffen* 
heit  mahrfheinlid)  machen:  baljingegen  bie  untern  Planeten,  bei  benen 
biefer  23orrath  unnü|li<h  mürbe  üerfdjmenbet  fein,  beren  (Slaffe  toeit 
näher  an  bie  tfnüernunft  grenzt,  fol<f>er  SSortheile  entmeber  gar  nictjt, 
ober  bodj  fet)r  menig  tljeilhaftig  gemorben  ftnb. 

ÜJtan  fann  aber  (bamit  idf  einem  Einmurfe  juüor  fornrne,  ber  alte 
biefe  angeführte  Übereinftimmung  öereiteln  fönnte)  ben  größeren  2lb* 
ftanb  üon  ber  ©onne,  biefer  Duelle  bed  Sic^tS  unb  bed  Sehend,  nicht 
ald  ein  Übel  anfefjen,  wogegen  bie  SBeitläuftigfeit  foldfer  Slnftalten 
bei  ben  entferntem  Planeten  nur  üorgefelfrt  toerbe,  um  ihm  einiger* 
ma^en  ab^uhelfen,  unb  einmenben,  bah  in  ber  ^hfli  öle  °&ern  Planeten 
eine  meniger  üortheilhafte  Sage  im  SSeltgebäube  unb  eine  ©teüung 
hatten,  bie  ber  SBoüfommenheit  ihrer  Slnftalten  nad^theilig  märe,  toeil 
fte  üon  ber  ©onne  einen  fdjmädjent  Einfluh  erhalten.  2)enn  mir 
miffen,  bah  Me  SBirfung  bed  Sidjtd  unb  ber  SMrme  ntd)t  burdj  beren 
abjolute  Smtenfität,  fonbern  burd)  bie  ?5dhtgfett  ber  ültaterie,  momit 
fte  folc^e  annimmt  unb  ihrem  Antriebe  meniger  ober  mehr  miberfteht, 
beftimmt  merbe,  unb  bah  baffer  eben  berfelbe  Slbftanb,  ber  für  eine 
Slrt  grober  ÜRaterie  ein  gemähigted  Minta  fann  genannt  merben,  fub* 
tilere  $lüfftgfeiten  jerftreuen  unb  für  fte  üon  fdjablither  #eftigfeit  fein 
mürbe;  mithin  nur  ein  feinerer  unb  aud  bemeglidjeren  Elementen  be* 
ftehenber  ©toff  bagu  gehört,  um  bie  Entfernungen  bed  Supiterd  ober 
©aturnd  üon  ber  ©onne  beiben  $u  einer  glücflidbjen  ©teüung  ju  machen. 

Enblidf  fcheint  noch  Me  SPefflidffeit  ber  Naturen  in  btefen  oberen 
^immeldgegenben  burch  einen  phhftfdfen  3ufammenhang  mit  einer 
5)auerhaftigfeit,  beren  fte  mürbig  ift,  üerbunben  3U  fein.  2)ad  33er= 
berben  unb  ber  SPb  fönnen  biefen  trefflichen  ©efdföpfen  nicht  fo  üiel, 
ald  und  niebrigen  Naturen  anljaben.  Eben  biefelbe  Smglfeit  ber 
ÜUtaterie  unb  ©roblfeit  bed  ©toffed,  bie  bei  ben  unteren  ©tufen  bad 
fpeciftfdfe  ^rinciptum  ihrer  Erniebrigung  ift,  ift  auch  bie  Urfadfe  bed* 
fenigen  ffanged,  ben  fte  aum  SSerberben  haMn-  SSenn  bie  ©afte,  bie 
bad  Shier  ober  ben  ÜJtenfdfen  nähren  unb  machfen  machen,  inbern  fte 
ftch  3ü)if<hon  feine  $äferdfen  einüerleiben  unb  an  feine  üftaffe  anfe^en, 
nicht  mehr  augleich  beffen  ©efähe  nnb  Eanäle  in  ber  ütaumedaudbehnung 
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üergrbfcero  fönnen,  trenn  bab  SBacfjbthum  fd^on  ooßenbet  ift:  jo  müffen 
biefe  jtdj  anfejjenbe  9ba^rungöf afte  burd)  eben  ben  ntedjanifdjen  $rieb, 
ber,  bab  S^ter  3U  nähren,  ange»anbt  »irb,  bie  .fjöhle  feiner  ©efäfje 
Oerengen  unb  üerftopfen  unb  ben  Vau  ber  ganzen  ÜJtafchine  in  einer 
5  nach  unb  nach  3unehmenben  ©rftarrung  3U  ©runbe  richten-  6b  ift  3U 
glauben,  bafc,  obgleich  bte  Vergänglichfeit  auch  an  ben  öoßfommenften 
Naturen  nagt,  bennoch  ber  SSorjug  in  ber  fteinigfeit  beb  Stoffeb,  in 
ber  ©lafticität  ber  ©efäfee  unb  ber  Seidjtigfeü  unb  SBirffamfeit  ber 
Säfte,  »oraub  jene  ooßfommnere  SBefen,  treibe  in  ben  entfernten 
10  Planeten  »ohnen,  gebübet  ftnb,  biefe  #infäßigfeit,  »eiche  eine  $olge 
aub  ber  Srägljeit  einer  groben  Materie  ift,  treit  länger  aufhalten  unb 
biefen  ©reaturen  eine  £>auer,  beren  Sänge  ihrer  Voßfommenheit  pro» 
portionirt  ift,  öerfdjaffen  trerbe,  fo  toie  bie  ^infäUigteit  beb  Sebenb  ber 
Vtenfdjen  ein  ridjtigeb  Verhältnis  3U  ihrer  5ßi<htb»ürbigfeit  hat. 

15  3<h  fann  biefe  Vetradftung  nicht  oerlaffen,  ohne  einem  Btüeifel 

3Uüor  ju  fomrnen,  trelcher  natürlicher  SBeife  aub  ber  Vergleichung 
biefer  Meinungen  mit  unferen  oorigen  Säften  entfpringen  fßmtte.  2Sir 
haben  in  ben  Slnftalten  beb  Sßeltbaueb  an  ber  9Jtenge  ber  Trabanten, 
trelche  bie  Planeten  ber  entfernteften  Greife  erleuchten,  an  ber  Sdjneßig» 
20  feit  ber  Slchfenbrehungen  unb  bem  gegen  bie  Sonnemoirfung  broportio* 
nirten  Stoffe  iljreb  Bufammenfabeb  bie  2BeibIjeit  ©otteb  erfannt,  toelche 
aUeb  bem  Vortheile  ber  oernünftigen  SBefen,  bie  fte  betoohnen,  fo  3U* 
träglich  angeorbnet  hat.  Slber  toie  tooHte  man  anje^t  mit  ber  Sehr» 
oerfaffung  ber  2lbft<hten  einen  mechanifchen  Sehrbegriff  gufammen 
25  reimen,  fo  baff,  toab  bie  l»<hfte  SBeibljeit  felbft  enttoarf,  ber  rohen 
Vtaterie  unb  bab  Regiment  ber  Vorfehung  ber  ft<h  felbft  überlaffenen 
9tatur  jur  Slubführung  aufgetragen  toorben?  3ft  bab  erftere  nicht  oiel* 
mehr  ein  ©eftänbnifj,  baff  bie  Slnorbnung  beb  SBeltbaueb  nicht  burch 
bie  allgemeinen  ©efefje  ber  le|teren  enttoicfelt  toorben? 

30  Vtan  toirb  biefe  3»eifel  balb  3erftreuen,  toenn  man  auf  babfenige 
nur  3urücf  benft,  toab  in  gleicher  2lbftcf)t  in  bem  oorigen  angeführt 
toorben.  Vtufj  nicht  bie  Vtechaitif  aller  natürlichen  Vetoegungen  einen 
toefentlichen  £ang  3U  lauter  folgen  folgen  haben,  bie  mit  bem  $ro» 
ject  ber  hofften  Vernunft  in  bem  gan3en  Umfange  ber  Verbinbungen 
35  toohl  3ufammenftimmt?  2Bie  fann  fte  abirrenbe  Veftrebungen  unb 
eine  ungebunbene  Berftreuung  in  ihrem  Veginnen  haben,  ba  äße  ihre 
©igenf (haften,  aub  »eichen  ftd)  biefe  folgen  entmicfeln,  felbft  ihre  Ve» 
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ftimmung  aus  ber  emigen  3ibee  beS  göttlichen  SSerftanbeS  haben,  in 
meldhern  ftd)  alles  notlfmenbig  auf  einanber  begielfen  unb  gufammen* 
fdficfen  muß?  SBenn  man  ftd)  rec^t  beßnnt,  mie  fann  man  bie  2lrt  gu 
urteilen  rechtfertigen,  baß  man  bie  9iatur  alö  ein  mibermärtigeö 
Subject  anftetjt,  meines  nur  burdß  eine  Slrt  öon  Spange,  ber  ihrem 
freien  betragen  Sdffranfen  fe|t,  in  bem  ©leife  ber  Drbnttng  unb  ber 
gemeinfchaftlichen  Harmonie  fann  erhalten  merben,  rnofern  man  nid£)t 
ettoa  baför  hält,  baß  fie  ein  ftd)  felbft  genugfameö  ^rtncipium  fei, 
beffen  ©igenfdfaften  feine  Urfadfe  erfennen,  unb  meldje  ©oft,  fo  gut 
als  eö  ftd)  tßun  läßt,  in  ben  $lan  feiner  2lbftd)ten  gu  gmingen  trautet? 
3>e  näher  man  bie  Statur  mirb  fennen  lernen,  befto  mehr  »irb  man 
einfelfen,  baß  bie  allgemeinen  33efd)affenf)eiten  ber  £>inge  einanber 
nidf)t  fremb  unb  getrennt  ftnb.  !ü?an  mirb  hinlänglid)  überführt  toerben, 
baß  fie  mefentlidfe  33ermanbtfd)aften  haben,  burd)  bie  fte  fid)  öott  felber 
anfdfidfen,  einanber  in  ©rridftung  ooHfommener  SSerfaffungen  gu  unter* 
ftüßen,  bie  SBedffelmirfung  ber  Elemente  gur  Schönheit  ber  materia* 
lifdfett  unb  bocf)  aud)  gugleid)  gu  ben  Sportteilen  ber  ©eiftertoelt,  unb 
baß  überhaupt  bie  eingelnen  Naturen  ber  3)inge  in  bem  §elbe  ber 
emigen  SBahrlfeiten  fd£>on  untereinanber,  fo  gu  fagen,  ein  Stiftern  auS= 
madjen,  in  meinem  eine  auf  bie  anbere  begiefjenb  ift;  man  toirb  aud) 
alSbalb  inne  merben,  baß  bie  SSermanbtfdfaft  ihnen  oon  ber  ©emein* 
fdfaft  beg  Urfprungd  eigen  ift,  and  bem  fte  inSgefammt  ihre  mefent* 
ließen  2kftimmungen  gefeßöpft  haben. 

Unb  um  baffer  biefe  mieberlfolte  23etrad)tung  gu  bem  oorlfabenben 
Bmetfe  angumenben:  ©ben  biefelbe  allgemeine  Semegungögefeße,  bie 
ben  oberften  Planeten  einen  entfernten  $laß  oon  bem  TOtelpunfte  ber 
Slngielfung  unb  ber  Trägheit  in  bem  Söeltftjftem  angemiefen  habem 
haben  fte  baburd)  gugleid)  in  bie  oortlfeillfaftefte  SPerfaffung  gefegt, 
%e  SPilbungen  am  meiteften  öon  bem  23egiehungöpunfte  ber  groben 
Materie  unb  gmar  mit  größerer  Freiheit  angufteHen;  fte  haben  fte 
aber  aud)  gugleid)  in  ein  regelmäßiges  33erf)ältniß  gu  bem  ©inftuffe 
ber  SBärme  oerfeßt,  meldße  ftd)  nad)  gleichem  ©efeße  auS  eben  bem 
5PHtteLpunfte  auöbreitet.  5)a  nun  eben  biefe  Seftimmungen  eS  ftnb, 
meldfe  bie  SPilbung  ber  SBeltförper  irt  biefen  entfernten  ©egenben  un= 
geljinberter,  bie  ©rgeugung  ber  batton  abßängenben  Semegungen  fdßneller 
unb,  furg  gu  fagen,  baS  Softem  molflanftänbiger  gemacht  haben,  ba 
enblidf  bie  geiftigen  SSefen  eine  notßmenbige  Slbßängigfeit  öon  ber 
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Btaterie  haben,  an  bie  fte  derfönlidj  oerbunben  ftnb:  fo  ift  fein  2Bunber, 
bafe  bie  Boßfommenheit  ber  üftatur  non  beiberlei  fDrten  in  einem  ein* 
jigen  «Bufamntenbange  ber  Urfadjen  unb  auö  gleichen  ©rünben  bewirft 
toorben.  £>iefe  Übereinftimmung  ift  alfo  bei  genauer  Grrroägung  nicf)t<§ 
5  $]3Iö|licf)e3  ober  Unerwartete^,  unb  weil  bie  lejjteren  SBefen  burd)  ein 
gleiches  ^rincifium  in  bie  allgemeine  Berfaffmtg  ber  materialifdtjen 
5tatur  eingeflod^ten  Worben:  fo  wirb  bie  ©eifterwelt  aues  eben  ben  Ur* 
fachen  in  ben  entfernten  ©paaren  ooßfomntener  fein,  weswegen  e§  bie 
förderliche  ift. 

io  @o  hängt  benn  aßeö  in  bem  gangen  Umfange  ber  SUtatur  in  einer 
ununterbrochenen  ©rabfolge  gufantmen  burdj  bie  emige  Harmonie,  bie 
äße  ©lieber  auf  einanber  begieljenb  macht.  2)te  Boßfommenljeiten 
©otted  ha^en  ftd)  in  unfern  Stufen  beutlidj  offenbart  unb  ftnb  nicht 
weniger  herrlich  in  ben  niebrigften  (Staffen,  alö  in  ben  erhabnem. 

15  SBelcf)  eine  Äette,  bie  üon  ©ott  ben  Slnfang  nimmt,  mag  für  Saturen 
Son  htntmlifdjen  unb  irbifchen,  bon  Qsngeln,  5Dtenfd)en  big  jum  Sieh, 

Som  Seraphim  big  gum  ©etnürm!  O  SBeite,  bie  bag  Sluge  nie 
©rreichen  unb  betrachten  lann, 

Son  bem  ttnenblichen  gu  bir,  bon  bir  gunt  Sichte ! 

20  S°pe- 

2öir  höben  bie  bisherige  Btuthmafjungen  treulich  an  bem  Seit* 
faben  ber  dbdftfß)en  Berhältniffe  fortgeführt,  welcher  fte  auf  bem  ^Sfabe 
einer  oernünftigen  ©laubwürbigfeit  erhalten  hai-  SSoßen  Wir  und 
noch  eine  Sluöfchweifung  auö  biefem  ©leife  in  baö  $elb  ber  ^Shrrrttafie 
ss  erlauben?  2Ber  geigt  ung  bie  ©renge,  wo  bie  gegrünbete  2Bahrfcf)ein* 
lichfeü  aufhört  unb  bie  wißfürlidjen  ©rbichtungen  anheben?  2öer  ift 
fo  fühn,  eine  Beantwortung  ber  $rage  gu  wagen:  ob  bie  ©ünbe  ihre 
^»errfchaft  auch  in  ben  anbern  Äugeln  bed  2Beltbaue3  auöübe,  ober  ob 
bie  Sugenb  aßein  ihr  Regiment  bafelbft  aufgefchlagen? 

30  ©ie  Sterne  finb  bielleidjt  ein  Siij  berltärter  ©eifter, 

2ßie  hier  bag  Safter  herrfcht,  ift  bort  bie  ©ugenb  3T?eifter. 

o.  Raiter. 

©ehört  nicht  ein  gewiffer  BHttelfianb  gWifchen  ber  2Beidheit  unb 
Unoernunft  gu  ber  unglücflichen  $äl)igfeit  fünbigen  gu  fönnen?  2Ber 
35  weih,  ftnb  alfo  bie  Bewohner  jener  entfernten  SBeltförper  nicht  gu  er* 
haben  unb  gu  weife,  um  ftch  biS  gu  ber  Sßjorheit,  bie  in  ber  ©ünbe 
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ftecft,  ^erat>3«Iaffenf  biejenigen  aber,  bie  in  ben  unteren  Planeten  teohnen, 

3u  feft  an  bie  Materie  geheftet  nnb  mit  gar  <$u  geringen  ^ät)igfeiten 
beö  ©eifteS  öerfet>en,  nm  bie  Veranttoortung  ihrer  £anblungen  oor 
bem  Südhterftuhle  ber  ©eredjtigfeit  tragen  3U  bürfen?  Stuf  biefe  Söeife 
teäre  bie  ©rbe  unb  oietleidjt  noch  ber  SJtarö  (bamit  ber  elenbt  Sroft  5 
unö  fa  nicht  genommen  toerbe,  ©efährten  beö  Uttglücfö  3a  haben)  allein 
in  ber  gefährlichen  ÜDtittelftrafje,  mo  bie  SSexfudEjung  ber  ftnnltcfjen 
Steigungen  gegen  bie  Dberherrfdjaft  be§  ©eifteö  ein  ftarfeö  Vermögen 
gnr  Verleitung  haben,  biefer  aber  bennodj  biejenige  $df)igfeit  nicht 
oerleugnen  fann,  teoburdh  er  im  ©tanbe  ift,  ihnen  SSiberftanb  ju  leiften,  10 
toenn  eö  feiner  Trägheit  nicht  öielmehr  gefiele,  ftdj  bur<h  biefelbe  hin* 
reifen  $u  laffen,  too  alfo  ber  gefährliche  Bteifchenpunft  3teifdjen  ber 
©dhloadhheit  nnb  bem  Vermögen  ift,  ba  eben  biefelbe  Völlige,  bie  ihn 
über  bie  nieberen  ©taffen  erheben,  ihn  auf  eine  ^>öhe  ftetten,  oon 
toeldher  er  mieberum  nnenblidh  tiefer  unter  biefe  herab  jtnfen  !ann.  3n  15 
ber  $hat  ftnb  bie  beiben  Planeten,  bte  ©rbe  unb  ber  SJtarö,  bie  mittel* 
ften  ©lieber  beö  ^lanetifchen  ©hfternö,  nnb  eö  Idfct  ftdh  *>on  ihren  Ve* 
mohnern  bielleicht  nicht  mit  Unxoahrf dEjeinlichfeit  ein  mittlerer  ©tanb 
ber  phftfdhen  foteotjl,  aI3  moralifdhen  Vefchaffenljeit  3teifd)en  ben  3»ei 
©nbfnmften  oermuthen ;  allein  ich  teilt  biefe  Vetracf)tung  lieber  ben*  20 
jenigen  überlaffen,  bie  mehr  Vernhignng  bet  einem  unerteeiölidjen  ©r* 
fenntniffe  unb  mehr  Steigung  beffen  Veranttoortnng  3n  übernehmen 
bei  ftch  finben. 


Vefdhlnh- 

©ö  ift  unö  nicht  einmal  recht  befannt,  teaö  ber  SJtenfdj  anfeht  25 
teirftidf)  ift,  ob  nnö  gleich  baö  Veteufetfein  nnb  bie  ©inne  hieoon  be* 
lehren  foUten ;  teie  oiel  teeniger  toerben  teir  errathen  fönnen,  teaö  er 
bereinft  teerben  folt!  dennoch  fchna^t  bie  SBifcbegierbe  ber  menfch* 
liehen  ©eele  fehr  begierig  nach  biefem  oon  ihr  fo  entfernten  ©egen* 
ftanbe  nnb  ftrebt,  in  folchem  bunfeln  ©rfenntniffe  einige^  Sicht  3n  be*  30 
fommen. 

©oKte  bie  unfterblidje  ©eele  teohl  in  ber  gan3en  Unenblichfeit 
ihrer  künftigen  £>auer,  bie  baö  ©rab  felber  nicht  unterbricht,  fonbern 
nur  oerdnbert,  an  biefen  $unft  beö  SBeltraumeÖ,  an  unfere  ©rbe, 
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jeberjeit  geheftet  bleiben?  «Sollte  jie  niemals  öon  ben  übrigen  2Bmtbern 
ber  Schöpfung  eineg  näheren  2lnfd)aueng  ttjeil^aftig  »erben?  28er 
toeift,  ift  eg  ihr  nicht  3ugebad)t,  bafj  fte  bereinft  jene  entfernte  Äugeln 
beg  2Beltgebaubeg  unb  bie  ©reffltdjfeit  ihrer  2lnftalten,  bie  fdjon  öon 
5  »eitern  ihre  Steugierbe  fo  reifen,  oon  nahem  foU  fennen  lernen? 
SSielleic^t  bilben  ftch  barnnt  nodj  einige  Äugeln  beg  Panetenfpftemg 
aug,  unt  nach  boHenbetem  Abläufe  ber  Beit,  bie  unferetn  Aufenthalte 
aGl^ier  oorgef Trieben  ift,  ung  in  anbern  -fummeln  neue  SSohnpläfte 
ju  bereiten.  28er  »eifj,  laufen  nicf)t  jene  Trabanten  um  ben  Swpiter, 
io  um  ung  bereinft  3U  leuchten? 

@g  ift  erlaubt,  eg  ift  anftänMg,  ftd)  mit  bergleid^en  SSorfteÖungen 
3»  beluftigen;  allein  niemanb  toirb  bie  Hoffnung  beg  Äünftigen  auf 
fo  unfi<f)era  23ilbern  ber  Gcinbilbunggfraft  grünben.  Stachbem  bie  ($itel= 
feit  ihren  Anteil  an  ber  metxfcf)li<f)€n  Statur  wirb  abgeforbert  haben: 
is  fo  »irb  ber  unfterblidje  (SJeift  mit  einem  fdjneHen  Schwünge  ftch  über 
alleg,  toag  enblid)  ift,  empor  fdjtoingen  nnb  in  einem  neuen  Verhält* 
niffe  gegen  bie  gan3e  Statur,  welche  aug  einer  näheren  SSerbinbung 
mit  bem  hofften  28efen  entfpringt,  fein  ©afein  fortfe|en.  $ortf)in 
»irb  biefe  erhöht  Statur,  Welche  bie  Quelle  ber  ©liicffeligfett  in  ftch 
20  felber  half  ftch  nicht  mehr  unter  ben  dufferen  ©egenftdnben  3erftreuen, 
um  eine  Beruhigung  bei  ihnen  3U  fudfen.  ©er  gefammte  Inbegriff 
ber  ©efchöpfe,  welcher  eine  nothtoenbige  Übereinftimmung  3um  28ohl* 
gefallen  beg  haften  Urwefeng  hat,  muff  fte  auch  3«  &em  feinigen 
haben  unb  toirb  fte  nicht  anberg,  alg  mit  immertodhrenber  Bufrieben* 
25  heit  rühren. 

Sn  ber  ©hat  wenn  man  mit  foldjen  23etrachtungen  unb  mit  ben 
öorlfergehenben  fein  ©ernütlf  erfüllt  hat:  fo  giebt  ber  Anblid  eineg 
beftirntcn  -fnmntelg  bei  einer  heitern  Stacht  eine  2lrt  beg  2$ergnügeng, 
»elcheg  nur  eble  Seelen  empfinben.  23ei  ber  allgemeinen  Stille  ber 
30  Statur  unb  ber  Stahe  ber  Sinne  rebet  bag  oerborgene  @rfenntnifföer= 
mögen  beg  unfterblichen  ©eifteg  eine  unnennbare  Sprache  unb  giebt 
unauggetoicfelte  ^Begriffe,  bie  fich  toohl  empfinben,  aber  nicht  befchreiben 
laffen.  2Benn  eg  unter  ben  benfenben  ©efdföpfen  biefeg  Planeten 
niebertrdchtige  28efen  giebt,  bie  ungeachtet  aller  Siebungen,  Womit  ein 
35  fo  großer  ©egenftanb  fte  anlocfen  fann,  bennoch  im  Staube  ftnb,  ftch 
feft  an  bie  ©ienftbarfeü  ber  (Sitelfeit  3U  heften:  Wie  unglücflich  ift 
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biefe  Äugel,  bafe  fte  fo  elenbe  ©efdjßpfe  fjat  ei^iel^en  fßmten!  2Bie 
glücflidj  aber  ift  fte  anbererfeitö,  ba  ilfr  unter  ben  aUerannelfntungö* 
nmrbigften  SSebtngungen  ein  2Beg  eröffnet  ift(  ju  einer  ©lücffeligfeit 
nnb  ^oljeit  ju  gelangen,  tneldje  unenblidj  toeit  über  bie  SSoqüge  er* 
Ijaben  ift,  bie  bie  aßeröortljeillfaftefte  Einrichtung  ber  Statur  in  allen  5 
2ßeltfßrpern  erreichen  fann! 


(5  n  b  e. 
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D  glitdflicfj,  menn  fte  unter  bem  Sumult  ber  ©lemente  unb  ben 
Krümmern  ber  ÜJtatur  jebergett  auf  eine  |)bf)e  gefegt  ift,  non  ba  fie 
bie  Verheerungen,  bie  bie  ^pinfatXigfeit  ben  Gingen  ber  SBelt  öerurfacht, 
gleichfam  unter  ihren  gmfjen  fann  oorbei  rauften  fehen!  ©ine  ©lücf* 
feligfeit,  welche  bie  Vernunft  nicht  einmal  zu  ermünfcljen  ftdj  erfüllen 
barf,  lehrt  ung  bie  Offenbarung  mit  Überzeugung  hoffen.  Söenn  bann 
bie  Ueffeln,  melche  ung  an  bie  ©itelfeit  ber  ©reaturen  gefnit^ft  halten, 
in  bem  Slugenblitfe,  toelcher  zu  ber  Vermanblung  unfern  SBefeng  be* 
ftimmt  morben,  abgefallen  finb,  fo  mirb  ber  unfterbliche  ©eift,  non  ber 
2lbf)fingigfeit  ber  enblidfen  Singe  befreiet,  in  ber  ©emeinfchaft  mit  bem 
unenblidjen  SBefen  ben  ©enufj  ber  mähren  ©litcffeligf eit  ftnben.  Sie 
ganze  Statur,  melche  eine  allgemeine  harmonifche  Veziehung  zu  bem 
2Bof)Igefaßen  ber  ©ottheit  hat,  fann  biejenige  öernitnftige  ©reatur  nicht 
anberg  alg  mit  immermährenber  gufriebenheit  erfüllen,  bie  ftdj  mit 
biefer  Urquelle  aller  Voßfommenljeit  üereint  beftnbet.  Sie  Vatur,  non 
biefem  Viittetyunfte  aug  gefehen,  mirb  oon  aßen  ©eiten  lauter  (Sicher* 
heit,  lauter  Sßohlanftänbigfeit  zeigen.  Sie  üeränberlichen  ©eenen  ber 
9tatur  öermögen  nicht,  ben  Vuljeftanb  ber  ©lücffeligfeit  eineg  ©eifteg 
ZU  üerrücfen,  ber  einmal  zu  foldjer  $öl)e  erhoben  ift.  2>nbent  er  biefen 
Buftanb  mit  einer  füfcett  Hoffnung  fchon  zum  ooraug  foftet,  fann  er 
feinen  5Dtunb  in  benjenigen  Sobgef fingen  üben,  baoon  bereinft  aße 
©migfeiten  erf (haßen  foßen. 

SBenn  bereinft  ber  Sau  ber  SBelt  tu  fein  SUchtd  jurücf  geeitet 
Unb  fid)  beiner  £änbe  2Berf  nicht  burd)  Jag  unb  3tad)t  mehr  theilet: 

®ann  foß  mein  gerührt  ©emüthe  fich,  burch  bid;  geftärlt,  bemühn, 

3n  Verehrung  beiner  SlUtnadjt  ftetä  öor  beinen  SJtjrort  ju  giehn; 

50iein  oon  ©auf  erfüllter  9)?unb  folt  burch  alle  (Stoigf  eiten 
©ir  unb  beiner  SJiajeftat  ein  unenblid)  Cob  bereiten; 

Sft  habet  gteidj  fein  üoltfomntne3:  benn  o  .Sperr!  fo  grofj  bift  bu, 

®id;  nad)  äßürbigfeit  ju  loben,  reicht  bie  ©migfeit  nicht  31t. 

Slbbiffon 

nach  ®ottfcf)ebs3  Uberfehung. 
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Bugabe 

3um  ftebenten  ^auptftücfe. 

Stßgemcine  £peorte  unb  ©efdpidpte  bcr  Sonne  nberpanpt. 

©b  ift  nodp  eine  Hauptfrage,  bereu  Sluflöfmtg  in  ber  üftaturlepre 
5  beb  Himmels  unb  in  einer  öoUftänbigen  Äosünogonie  unentbeprlidp  ift. 
SBoper  mirb  nämlidp  ber  9Jiittelpunft  eineb  jeben  SpftemS  non  einem 
flammenben  Körper  eingenommen?  Unfer  planetifdper  SSeltbau  pat  bie 
Sonne  gum  ©entralförper,  unb  bie  ^ipfterne,  bie  mir  fepeit,  ftnb  altem 
Slnfepeit  naep  fDiittelpunfte  äpnlicper  Spftematum. 

10  Um  31t  begreifen,  moper  in  ber  Silbung  eineb  SSettgebäubeb  ber 
Äörper,  ber  jum  -äftittelpunfte  ber  Slttraction  bient,  ein  feuriger  Körper 
pat  merben  ntüffen,  inbeffen  bap  bie  übrige  kugeln  feiner  Stn^iepungb^ 
fppare  bunfele  unb  falte  SBeltförper  blieben,  barf  man  nur  bie  2lrt  ber 
©Beugung  eineb  SSeltbaueb  pdp  guritef  erinnern,  btc  mir  in  bem  oor* 
15  pergepenben  umftänblicp  entmorfen  paben.  2>n  bem  toeit  aubgebepnten 
Raunte,  barin  ber  aubgebreitete  etementarif(pe  ©runbftoff  fiep  3U  Sil* 
bungen  unb  fpftematifdpen  Semegungen  anfdpicft,  bilbett  fidp  bie  Sla* 
neten  unb  Kometen  nur  allein  aub  bemjenigen  STpeile  beb  gum  Mittel* 
punfte  ber  Slttraction  ftnfenben  elementarifdpen  ©runbftoff  eS,  meldper 
20  burep  ben  ^aH  unb  bie  SBedpfelmirfung  ber  gefammten  9ßartifeln  31t 
ber  genauen  ©infdpranfung  ber  IRidptung  unb  ©efepminbigfeit,  bie  3um 
Umfdpmunge  erfordert  mirb,  beftimmt  morben.  tiefer  £peil  ift,  mie 
oben  bargetpan  morben,  ber  minbefte  001t  ber  gan3en  Stienge  ber  ab* 
märtb  ftnfenben  Materie  unb  3mar  nur  ber  2lu§ftpup  biepterer  Sorten, 
25  melcpe  burep  ben  Sßiberftanb  ber  anbern  3U  biefem  ©rabe  ber  ©enau* 
peit  paben  gelangen  fönnen.  ©b  beftnben  fiep  in  biefem  ©emenge 
peranfepmebenbe  Sorten  oor3Üglidper  Seicptigfeit,  bie,  burdp  bie  SBiber* 
ftrebung  be§  IRaumeg  gepinbert,  burdp  ipren  $all  3U  ber  gepörtgen 
ScpneHigfeit  ber  periobifdpen  Ummenbungen  nidpt  burcpbrütgeit,  unb 
30  bie  folglidp  in  ber  «Katfigfeit  ipreb  ScpmungeS  tnSgefammt  sum 
©entralförper  pinab gefügt  merben.  SBeil  nun  eben  biefe  leidpteren 
unb  flüdptigen  Speile  audp  bie  mirffamften  ftnb,  baö  Steuer  31t  unter* 
palten,  fo  fepen  mir,  bap  burdp  ipren  Bufap  ber  Äörper  unb  Mittel* 
punft  beb  Spftemb  ben  Sor3ug  erpält,  eine  flammenbe  tugel,  mit 
35  einem  SSorte  eine  Sonne,  31t  merben.  ^Dagegen  mirb  ber  fdpmerere 

unb  unfräftige  Stoff  unb  ber  Mangel  biefer  feuernäpreitben  Speildpen 
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Meditationum  quarundam  de  igne  succincta  delineatio. 


coacervationem :  patet,  cumulum  in  plano,  si  corpusculis  extremis,  a  et  z,  tan- 
tummodo  vis  quaedam  obsistat,  non  horizontalem,  sed  figuram  conicam  obten- 
turum  esse,  quemadmodnm  sabulum  tennissimum  in  horologiis  arenariis  aut 
alia  quaevis  materia  in  pollinem  tenuissimum  contrita. 

PROP.  II. 

Acervatio  particularum  quantumvis  subtilissimarum  et  levissime 
cohaerentium  tarnen  staticae  legi  non  satisfacit,  pressionem  versus  la- 
tera  altitudini  proportionalem  exercendo,  adeoque  charactere  fluiditatis 
principali  caret,  nisi  semet  mediante  materia  quadam  elastica  premant, 
cuius  ope  momentum  ponderis  sui  quaquaversum  aequabiliter  possint 
communicare. 

Cum  enim  ex  antecedenti  propositione  patescat,  coacervatas  particulas 
immediate  se  prementes  non  exercere  latera  versus  pressionem  altitudini  pro¬ 
portionalem,  alia  quaedam  materia  fluidi  elementares  partes  iutercedat  necesse 
est,  qua  mediante  ponderis  momentum  quaquaversum  dispertire  possint  aequa¬ 
biliter.  At  cum  talis  materia,  quae  alicubi  pressa  aliorsum  semet  eadem  vi  ex- 
pandere  nititur,  elastica  communiter  audiat:  necesse  est,  ut  moleculae  fluido- 
rum  solidae  non  sibi  immediate,  sed  materiae  cuidam  elasticae  ipsis  intermistae 
incumbant,  cuius  ope,  quicquid  desuper  premit  virium,  versus  latera  eadem 
quantitate  agat. 

Probandum  mox  erit,  hanc,  corporis  fluidi  elementa  intercedentem,  ma- 
teriam  elasticam  non  esse  aliud  nisi  materiam  caloris. 

PROP.  III. 

Corpora  dura  haud  secus  quam  fluida  moleculis  continentur  non 
immediato  contactu,  sed  materia  elastica  pariter  mediante  cohaeren- 
tibus. 

Corpora  fluida,  ut  supra  demonstratum  est,  mediante  elastica  quadam 
materia  cohaerent.  Ast  cum,  quae  e  fluidis  induruerunt  metalla,  aliaque  id 
genus  Corpora  semper  pro  gradu  caloris  diminuto  artius  atque  artius  Vo¬ 
lumen  occupent  et  secundum  omnes  dimensiones  condensentur,  adeoque  ele- 
mentis  ipsorum  non  deficiat  spatium  semper  sibi  propius  accedendi,  hinc  non 
immediato  contactu  compacta  sint:  patet,  etiam  moles  corporum  durorum  ma¬ 
teriam  quandam  intra  partes  suas  intermistam  continere,  qua  mediante  mole¬ 
culae  solidae,  quanquam  a  contactu  mutuo  remotae,  tarnen  se  invicem  attrahant, 
aut,  si  mavis,  cohaereant,  adeoque  bac  ratione  cum  fluidis  convenire. 
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Sectio  I.  De  corporum  durorum  et  fluidorum  natura. 


PROP.  IV. 

Ope  materiae  iam  dictae,  qua  mediante  corporis  elementa,  quan- 
tumvis  a  contactu  mutuo  remota,  tarnen  invicem  se  attrahunt,  expli- 
care  phaenomena  corporum  durorum. 


Fig.  1.  Fig.  2.  Fig.  3. 


5  Corpora  dura,  praesertim  quae  ex  fluidis  induruerunt,  ut  metalla,  vitrum, 
cet.  hoc  habent  peculiare  et  notatu  dignissimum,  quod  appenso  pondere  ali- 
quantulum  extendantur  absque  ruptione,  adeoque,  cui  in  proxima  partium  adu- 
natione  concedunt  ponderi,  id,  ubi  hae  aliquantulum  a  se  invicem  dimotae 
sunt,  ferre  possint,  et  in  maximo  extensionis  gradu  maximo  etiam  ponderi  fe¬ 
rn  rendo  apta  sini  Hoc  vero  phaenomenon  contendo  non  ex  particulis  solidis 
immediate  cohaerentibus  explicari  posse.  Etenim  si  filum  metallicum  constet 
particulis  vel  secundum  Schema  1  adunatis,  vel 
ad  interstitia  vacua,  quantum  fleri  potest,  exclu- 
denda  secundum  fig.  2  dispositis,  vel  ut  parallele- 
15  pipeda  ita  superficieculis  se  contingentia  fig.  3 
ut  pondere  appenso  per  spatiola  a,  o,  i,  e  cet.  a 
contactu  dimoveantur  et  tarnen  ceteris  superficie- 
bus  cohaereant:  tarnen  statim  apparet,  sipondus 
appensum  filum  tale  metallicum  vel  tantillum 
20  in  longitudinem  extendat,  in  figura  1  partes  illico,  quippe  semet  amplius  non 
contingentes,  divulsas  fore ;  et,  si  postules,  partes  ad  latera  positas,  a,  b,  c,  d, 
extensione  in  longitudinem  facta,  introrsum  concedere  et  diruptionem  impedi- 
tum  ire,  tarnen,  crassitie  hoc  modo  aliquantum  imminuta,  ponderi,  cui  prius 
cesserunt,  tum  multo  minus  obsistere  posse;  in  fig.  3  vero,  quae  totis  super- 
25  ficiebus  suis  se  tetigeruut  particulae,  cum  semet  tantum  parte  quadam  tangunt, 
a  pondere  plane  separatum  iri,  extra  dubitationem  est.  Ideoque  in  omni  casu 
assignabili  filum  distendi  se  non  patietur,  nisi  et  simul  rumpatur.  Quod  cum 
experientiae  contrarietur,  patet,  elementa  corporum  durorum  non  immediato 
contactu,  sed  mediante  materia  quadam  in  definita  etiam  distantia  semet 
30  attrahere. 


Ideoque  ex  bac  mea  hypothesi  phaenomenon  hoc  corporum  durorum  se¬ 
cundum  observatas  naturae  leges  et  geometriae  praecepta  explicare  periculum 
faciam.  Etenim  si  corpus  ex  fluido  indurescens  ponam  situm  talem  elemento- 
rum  acquirere,  ut  intercedente  materia  elastica  a  contactu  mutuo  aliquantulum 
35  semota  tria  semper  triangulum  aequilaterum  faciant,  sicuti  figura  4  exhibet, 
(situm  vero  talem  semper  affectabunt,  si  attrahendo  se  in  minimum  spatium 
contrahunt),  necesse  est,  ut,  si  pondus  appensum  trahat  systema  hoc  particu- 
larum  secundum  directionem  a  d ,  distantia  corpusculorum  a  et  c  maior  fiat,  ut 
fig.  5  exhibet,  distantia  a  b  autem  et  b  c  aequales  priori  maneant,  quippe  appro- 
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fdE)itffe  ifjrer  3lttlfpannung  gemäßen  ©emalt  in  ihren  Baum  gu  bringen, 
um  bie  erlofdjene  flamme  anaufad^en. 

©leidjmohl  öerf(f)Iingt  alle  flamme  immer  tiiele  Suft,  rtnb  el  ift 
fein  B^etfel,  baf  bie  ^eberfraft  bei  flüfftgen  Suftelementl,  bal  bie 
(Sonne  umgiebt,  babttrd)  in  einiger  Seit  nicht  geringen  Bad)theil  er* 
leiben  rniiffe.  Beim  man  balfenige,  mal  $err  «ha  lei  liienon  bei  ber 
Birfung  ber  flamme  in  unferer  Sltmofphäre  burd)  forgfältige  SSer- 
fitere  bemährt  hat,  Ijier  im  großen  anmenbet:  fo  fann  man  bie  immer* 
maljrenbe  Beftrebitng  ber  aul  ber  flamme  geljenben  Bauddheilchen, 
bie  ©laftiätiit  ber  Sonnen=2lttnofphäre  31t  gernidjten,  all  einen  £aupt= 
fnoten  anfehett,  beffen  Sluflßfttng  mit  Schmierigfeiten  öerbunben  ift. 
©enn  babitrd)  baf}  bie  flamme,  bie  über  ber  gangen  fläche  ber 
©oitne  brennt,  ftcf)  felber  bie  Saft  benimmt,  bie  if)r  gum  trennen  itn* 
entbehrlich  ift,  fo  ift  bie  Sonne  in  ©efafjr  gar  gu  oerlofdjen,  toenn 
ber  größte  Sheil  ihrer  2ltmofpl)äre  oerfcbluttgen  morben.  ($1  ift  malfr, 
bal  $euer  ergeugt  and)  burd)  Sluflbfuug  gemiffer  Materien  Saft;  aber 
bie  Berfttdje  bemeifen,  baf  allegeit  mehr  oerfcfjlungen,  all  ergeugt  mirb. 
3ft>ar  menn  ein  Sl^eil  bei  Sonnenfeuerl  unter  erftidenben  Kämpfen 
ber  Suft,  bie  gu  ihrer  ©rhaltung  bient,  beraubt  mirb,  fo  merben,  mie 
mir  fd)on  angemerft  haben,  heftige  Stürme  fte  gerftreuen  unb  meg* 
gitfithren  bemüht  fein.  SlUlein  im  ©angen  mirb  man  bie  ©rfepung 
biefel  nötigen  ©lementl  auf  folgenbe  Slrt  ft<h  begreiflich  machen  fbn* 
neu,  menn  man  in  Betrachtung  gieljt,  bah,  ba  bei  einem  flammenben 
Seuer  bie  ^ipe  faft  nur  über  fid)  unb  nur  menig  unter  ftch  mirft, 
menn  fte  burdj  bie  angeführte  ttrfache  erf tidt  morben,  ihre  £eftigfeit 
gegen  bal  innere  bei  Sonnenförperl  fefjrt  unb  beffen  tiefe  Schlünbe 
nothigt,  bie  in  ihren  fohlen  oerfdjloffene  Suft  heröorbredjen  gu  laffen 
unb  bal  fetter  aufl  neue  angufachen;  menn  man  in  biefem  ihrem  ©in* 
gemeibe  burd)  eine  Freiheit,  bie  bei  einem  fo  unbefannten  ©egenftanbe 
nicht  verboten  ift,  oornehntlid)  Materien  fept,  bie,  mie  ber  Salpeter  an 
elaftifcher  Suft  unerfd)öpfltch  ergiebig  ftnb,  fo  mirb  bal  Sonnenfeuer 
überaul  lange  IjSerioben  hinbitrdj  an  bent  3nflttffe  immer  erneneter 
Suft  nicht  leichtlich  Blangel  leiben  föunen. 

©leichmohl  fieht  man  bie  beutUchen  Bterfmaale  ber  Bergänglichfeit 
auch  an  biefem  unfehlbaren  ^euer,  bal  bie  Batur  gur  ftadel  ber 
Belt  aufgeftedt.  ©I  fommt  eine  3eit,  barin  fte  mirb  erlofdjen  fein. 
®ie  ©ntgiehung  ber  fliichtigften  unb  feinften  Materien,  bie,  bttrch  Me 
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.fbeftigfeit  kr  <f?if$e  gerftreuet,  niemals  loieber  jurütf  feeren  unb  ben 
(Stoff  beS  BobiafatlichtS  oermehren,  bie  Häufung  unöerbrennlicher  unb 
ausgebrannter  Btaterien,  3.  E.  ber  Stfdje  auf  ber  Dberflädfe,  enblicf) 
and)  ber  Mangel  ber  Suft  toerben  ber  Sonne  ein  3iet  fefjeit,  ba  ihre 
5  flamme  bereinft  erlöfdfen  unb  ihren  £>rt,  ber  anfe^t  ber  SSJiittelpunft 
beS  SichteS  unb  beS  SebenS  bem  gan3en  Söeltgebäube  ift,  einige 
ginfterniffe  einnehmen  ioerben.  2)ie  abioechfelnbe  Beftrebmtg  ihres 
f^euerS,  burd)  bie  Eröffnung  neuer  ©rüfte  toieberum  auf3uteben,  loo* 
burd)  fte  ft<h  üietteidjt  oor  if>rem  Untergänge  etlichemal  fjerftellt,  fönnte 
10  eine  Erflärung  beS  BerfdjtüinbenS  unb  ber  2Biebererfdjeinung  einiger 
Shrfterne  abgeben.  ES  loürben  Sonnen  fein,  toeldje  Ufrem  Erlöfdjett 
nahe  finb,  unb  bie  nod)  etlichemal  auS  ihrem  Schutte  auf3uleben 
trachten.  ES  mag  biefe  Erflärung  S3eifall  oerbienen,  ober  nicht,  fo 
mirb  man  ftch  hoch  getoiff  biefe  Betrachtung  ba3U  bienen  taffen,  ein* 
15  3ufehen,  bah,  ba  ber  Boüfommenheit  alter  SBettorbnungen,  eö  fei  auf 
bie  eine  ober  anbere  2lrt,  ein  unüermeiblicher  Berfad  broht,  man  feine 
Schtoierigfeit  in  bem  oben  angeführten  ©efefte  iljreS  Unterganges  burd) 
ben  £ang  ber  mechanifchen  Einrichtung  ftnben  toerbe,  toeld)e  baburch 
aber  oornehmlich  annehtnungStoürbig  toirb,  loeit  fte  ben  Samen  ber 
20  SBieb ererneurung  fetbft  in  ber  Bemengung  mit  bem  ElfaoS  bei  ftch  führt. 

Buletd  taffet  unS  ber  EinbitbungSfraft  ein  fo  lounberfeltfameS  Db* 
ject,  alS  eine  brennenbe  Sonne  ift,  gteichfam  oon  nahen  oorftetlen. 
BZan  fteht  in  einem  Slnblicfe  loeite  $euerfeen,  bie  ihre  flammen  gen 
Fimmel  erheben,  rafenbe  Stürme,  beren  SButh  bie  -fpeftigfeit  ber  erften 
25  oerbobbett,  welche,  inbem  fte  felbige  über  ihre  Ufer  auffdftoedenb 
machen,  halb  bie  erhabene  ©egenben  biefeS  SöeltförberS  bebecfen,  halb 
fte  in  ihre  ®ren3en  3urücfftnfen  taffen;  ausgebrannte  Reifen,  bie  auS 
ben  ftammenben  Schlünbeit  ihre  fürchterliche  Seihen  T^erauöftredfen, 
unb  beren  Überfchioemmung  ober  Entblößung  oon  bem  maltenben 
30  $euerelemente  baS  abioechfelnbe  Erfcheinen  unb  Berfdftoinben  ber 
Sonnenftecfen  oerurfacht;  biefe  £)äntpfe,  bie  baS  $euer  erftiefen,  unb 
bie,  burd)  bie  ©eloatt  ber  SBinbe  erhoben,  ftnftre  SBoIfen  auSmachen, 
toeldfe  in  feurigen  Begengüffen  toieberum  herabftür3en  unb  als  brennenbe 
Ströme  oon  ben  Rolfen  beS  feften  SonnenlanbeS*)  ftch  in  bie  ftammenbe 

35  *)  2>ct)  fcfjreibe  nicht  ohne  Urfadfe  ber  ©onnen  alte  Unebenheiten  besS  feften 

Üanbe3,  ber  ©ebirge  unb  ber  SEljäler  31t,  bie  mir  auf  unferer  ©rbe  unb  anbern 
Sßeltlörpern  antreffen.  ®ie  23ilbung  einer  SBettfuget,  bie  fief)  au3  einem  flüffigen 
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SECTIO  II. 

De  materia  ignis  eiusque  modificationibus,  calore  et  frigore. 

PROP.  VI. 

Experientia. 

Ignis  praesentiam  suam  testatur  primo  corpora  omnia  tarn  fluida 
quam  solida  secundum  omnes  dimensiones  rarefaciendo,  dein,  debilitata 
sensim  cohaesione,  corporum  compagem  solvendo,  postremo  partes  in 
vapores  dissipando.  Frigus  contra  corporum  Volumen  minuit,  cohaesio- 
nem  roborat,  e  ductilibus  et  flexilibus  facit  rigida,  e  fluidis  consistentia. 
Calor  excitatur  praesertim  in  corporibus  duris  et  renitentibus  vel  tritu 
vel  concussione.  In  nullo  corpore  in  immensum  crescere  potest. 
Ebullitionis  gradum  corpus  aestuando  incalescens  nunquam  super- 
greditur,  quanquam  deflagrando  ignescens  plerumque  maiori  calore 
potiatur. 

Cetera  notatu  dignissima  caloris  phaenomena  hie  allegare  supersedeo, 
quippe  passim  in  sequentibus  occursura. 

PROP.  VII. 

Materia  ignis  non  est  nisi  (sectione  praecedenti  descripta)  materia 
elastica,  quae  corporum  quorumlibet  elementa,  quibus  intermista  est, 
colligat;  eiusque  motus  undulatorius  s.  vibratorius  idem  est,  quod  ca¬ 
loris  nomine  venit. 

Experientia  commonstrat  prop.  VI,  corpus  quodvis  vel  tritum  vel  con- 
cussum  incalescere  atque  secundum  omnes  dimensiones  aequabiliter  rarefieri. 
Hoc  vero  cum  praesentiam  elastici  cuiusdam  intra  corporis  molem  contenti  et 
sollicitationibus  se  expandere  nitentis  arguat,  cum  praeterea  corpus  quodvis 
ex  demonstratis  sect.  I.  materiam  elasticam  interstitiis  conclusam  teneat,  quae 
nexui  particularum  inservit,  quaeque  adeo  in  motum  undulatorium  agitari  om- 
niaque  caloris  phaenomena  exhibere  potest,  patet,  eam  a  materia  ignis  non 
differre. 

Idem  probare  ex  phaenomenis  ebullitionis. 

Corpora  per  calorem  liquefacta  ubi  admoto  maiori  atque  maiori  igne  ad 
ebullitionem  perducta  sunt,  nullius  caloris  gradus  amplius  sunt  capacia  et  hoc 
in  statu  bullas  emittunt  grandes  et  elasticas,  ita  ut  ponderi  atmosphaerae 
ferendo  pares  sint,  et  quidem  indesinenter,  quamdiu  ignis  urget.  Hae  bullae 
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cum  nihil  contineant  aeris  elastici,  neque  alia  nisi  ignis  materia  in  corpus  ca- 
lore  saturatum  intret,  quaestio  occurrit,  cur,  cum  ante  ebullitionem  calor 
pariter  in  aquam  intraverit  neque  tum  praeter  bullulas  nonnullas  aerias  id 
elastici  se  manifestaverit,  in  momento  praecise  ebullitionis  illud  emittat. 
5  Verum  cum  facile  sit  perspectu,  eandem  materiam  elasticam,  quem  ignem 
appellamus,  quae  antea  pariter  ac  nunc  iutra  fluidi  incalescentis  molem  con- 
cepta  est,  tamdiu  attractione  particularum  detentam  et  compressam  haesisse, 
quamvis  volumen  aliquantulum  dilataverit,  quamdiu  eius  quantitas,  undulationis 
vehementiae  coniuncta,  nondum  attractione  molecularum  maior  facta  est,  ast 
10  ubi  adeo  invaluit,  ut  huius  momentum  iam  vi  sua  elastica  superet,  materiam 
omnem  igneam,  quae  denuo  accedit,  elasticitate  libera,  sicuti  intravit,  per  me¬ 
dium  fluidum  traiicere,  cum  haec,  inquam,  materiae  igneae  intra  corpus  quodvis 
calidum  compressio  pateat:  non  est,  quod  de  nostrae  propositionis  veritate 
dubitemus. 


is  PROP.  VIII. 

Materia  caloris  non  est  nisi  ipse  aether  (s.  lucis  materia)  valida 
attractionis  (s.  adhaesionis)  corporum  vi  intra  ipsorum  interstitia  com- 
pressus. 

Primo  enim  Corpora  quaevis  densiora  lucem  immensum  quantum  attra- 
20  hunt,  ut  Newtonus  e  refractionis  et  reflexionis  phaenomenis  evincit,  usque 
adeo,  ut  ex  computatione  viri  incomparabilis  prope  contactum  vis  attractiouis 
decies  millies  bimillionesimis  vicibus  sollicitationem  gravitatis  antecellat.  Cum 
vero  lucis  materia  sit  elastica,  non  dubitandum  est,  adeo  immensa  vi  redigi 
etiam  in  spatia  aliquanto  minora,  h.  e.  comprimi,  posse;  cumque  particulae  cor- 
25  porum  lucis  materiam  ubique  obviam  inveniant,  quid  est,  quod  ambigas,  eam 
ipsam,  quam  in  ipsis  probavimus,  materiam  elasticam  ab  hoc  aethere  non 
differre? 

Secundo  animadvertitur,  easdem  materias,  quae  ad  lucem  refringendam 
insigni  pollent  efficacia,  etiam  ad  calorem  maiorem,  igne  admoto  concipiendum, 
30  capaciores  esse,  adeo  ut  inde  aperiant,  eandem  attractionem,  quae  lucem  sibi 
unire  nititur,  materiam  quoque  igneam  sibi  intime  unitam  detinere.  Olea  enim, 
quae  ex  Newtoni  aliorumque  experimentis  multo  maiore,  quam  pro  specifica 
gravitate  sua,  vi  radios  lucis  refringunt,  h.  e.  attrahunt,  etiam  longe  maiorem, 
quam  pro  gravitate  sua  specifica,  ebullitionis  gradum  recipiunt,  sicut  oleum 
35  thereb.  cet.,  eadem  vero  olea  etiam  sunt  propria  flammarum  alimenta,  et  hoc 
in  statu  cum  lucem  quaquaversum  spargant,  caloris  et  lucis  materiam,  quantum 
fieri  potest  proxime  convenire  aut  potius  nihil  differre  testatum  reddunt. 
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^Ittgemetne  9«taturgef(f)tcöte  unb  Sßeorte  besS  Rimmels. 


meiß,  meldfer  [o  ebel  ift,  ein^ufeT^en,  baß  in  bent  ©emtffe  btefer  Ur= 
queße  ber  SSoßfommenßeit  bie  ßöcßfte  «Staffel  bcr  ©liicffeligfeit  einzig 
unb  aßein  311  fitdEjen,  ber  aßein  ift  fällig,  biefern  maßren  SSegießmtgg* 
fünfte  aßer  Srefflidjfeit  ßcß  näßer,  alg  irgenb  etmag  anberg  in  ber 
gangen  Statur  gtt  beßnben.  Snbeffen  menn  icß,  ol)ne  an  ber  entßu= 
ßaftifcßen  SBorfteßung  beg  ©nglänberg  Sßeil  31t  neunten,  üon  beit  t>er= 
fcßiebetten  ©raben  ber  ©eiftermelt  attg  ber  ßßqßfcßen  33egießung  ißrer 
SBoßnßläße  gegen  beit  SJtittelpunft  ber  (Schöpfung  mtttß  maßen  faß,  fo 
moßte  icß  mit  melier  SBaßrjcßeinlicßfeit  bie  ooßfommenften  ©taffen 
vernünftiger  SBefen  meiter  Don  biefern  SJtittetpunfte,  alg  naße  bei  bem= 
felben  fncßen.  Sie  S3oßfommenßeit  mit  SSernnnft  begabter  ©efcßöpfe, 
in  fo  meit  fte  oon  ber  23  efdj  affend  eit  ber  Materie  abßängt,  in  bereit 
23erbinbttng  fte  befcßränft  ftnb,  fornmt  gar  feßr  auf  bie  ^einigfeit  beg 
Stoßeg  an,  beffett  ©inftuß  biefelbe  gur  SSorfteßitng  ber  SSelt  ttnb  gut 
©egenmirfung  in  biefelbe  beftimmt.  Sie  Srägßeit  unb  ber  SBiberftanb 
ber  SJtaterie  fcßränft  bie  $reißeit  ber  geiftigen  SSefen  gum  SBirfen 
unb  bie  Seutlicßfeit  itirer  ©ntßßnbung  oon  äußern  Singen  gar  gtt 
feßr  ein,  ße  macßt  ißre  ^aßigfeiten  ftumßf,  inbem  ße  beren  23e- 

megungen  nicßt  mit  gehöriger  Seicßtigfeit  geßorcßt.  Saßer  menn  man, 
mie  eg  maßrfcßetttlicß  ift,  naße  gum  SJtittelpunfte  ber  Statur  bie 
Mcßteften  unb  fcßmcrften  Sorten  ber  Materie  unb  bagegen  in  ber 

größeren  ©ntfernung  bie  guneßtnenben  ©rabe  ber  $etnigfeit  unb 

Seidßtigfeit  berfelben  ber  SInalogie  gemäß,  bie  in  unferm  2Beltbau 

ßerrfcßt,  annimmt,  fo  ift  bie  golge  begreifließ.  Sie  vernünftigen 
SBefen,  beren  ©rgeugttnggplaß  unb  Slufentßalt  näßer  gn  bem  Mittel* 
fünfte  ber  Scßöffung  ßcß  beßnbet,  ßtnb  in  eine  fteife  ttnb  unbemeg* 
ließe  Materie  oerfenft,  bie  ißre  Grafte  in  einer  unübermütblicßen  Sräg* 
ßeit  öerfcßloffen  entßält  unb  atteß  eben  fo  unfaßig  ift,  bie  ©inbritde 
beg  Unioerfi  mit  ber  nötßigen  Seutlicßfeit  unb  Seicßtigfeit  gn  über= 
tragen  unb  mitgutßeiten.  SJtan  mirb  biefe  benfenbe  SBefen  alfo  in  bie 
niebrige  ©laffe  gu  gaßlett  ßaben;  bagegen  mirb  mit  ben  ©ntfernungen 
tiorn  aßgemeinen  ©entro  biefe  33oßfommenßeit  ber  ©eiftermelt,  melcße 
auf  ber  gemecßfelten  Slbßängigfeit  berfelben  von  ber  Materie  berußt, 
mie  eine  beftänbige  Seiter  maeßfen.  Sn  ber  tiefften  ©rniebrigung  gtt 
biefern  Senfunggfunfte  ßat  man  biefern  gufolge  bie  fcßlecßteften  ttnb 
ummßfommenften  ©attungen  benfenber  Staturen  gtt  feßen,  unb  ßie= 
märtgßin  ift,  mo  biefe  Sreßlicßfeit  ber  SBefen  ßcß  mit  aßen  Scßa© 
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tirungen  ber  SSerminberung  enblid)  in  ben  gänglid)cn  Mangel  ber 
Überlegung  unb  bed  Senfend  verliert.  Sn  ber  Sdfat,  toenn  man  er» 
mögt,  baff  ber  2ftittel{)unft  ber  üftatur  gttgleidf  ber  Anfang  iffrer  Gilbung 
aud  bent  rollen  Senge  nnb  iljre  ©renge  mit  bern  ©l)aod  audmadft; 
5  tvenn  man  bagu  fe^t,  baff  bie  SMfommenfjeit  geiftiger  SBefen,  meldje 
moi)I  eine  äufferfte  ©renge  ilfred  2lnfattged  lb>atr  tvo  iljre  $äl)igfeiten 
mit  ber  Unvernunft  gufammenftoffett,  aber  feine  ©rengen  ber  $ort» 
fefeung,  über  meldfe  fte  ntd)t  fönnte  erhoben  merben,  fonbern  nach  ber 
Seite  t)in  eine  völlige  Unenblidffeit  vor  fidf  finbet;  fo  mirb  man,  menn 
io  ja  ein  ©efe^  ftatt  finben  fall,  nad)  meinem  ber  vernünftigen  ©reaturen 
SBo^nbtä^e  nadl)  ber  Srbnung  itjrer  23egiel)ung  gurn  gcmeinfd)aftlid)en 
SJtittelpunfte  verteilt  ftnb,  bie  niebrigfte  unb  unvoHfommenfte  ©attung, 
bie  gleidffam  ben  Anfang  bed  ©efd)led)ted  ber  ©eiftermelt  audmadft, 
an  bemfenigen  Drte  gu  fe|en  Ijaben,  ber  ber  Anfang  bed  gefammtett 
15  Uni  Der  fi  31t  nennen  ift,  um  gugleidt)  mit  biefent  in  gleicher  $ort» 
fdjreitung  alte  Unenblidffeit  ber  Seit  unb  ber  didurne  mit  ind  ttnenb» 
lidfe  toacf)fenben  ©raben  ber  $ßollfommenl)eit  bed  Senfungdvermogend 
gu  erfüllen  unb  ftcf)  gleid)fam  nad)  unb  nad)  bem  Stele  ber  f)öd)ften 
£refflidf)feit,  namlid)  ber  ©ott^eit,  31t  näheren,  ofjne  ed  bod)  jemals  er» 
20  reifen  31t  fönnen. 


2ld)ted  £auptftücf. 

Sltlgemeiner  ©etneid  von  ber  Mdjtigfeit  eiuer  mecf)amfdf)en  Seljr* 
verfaffung,  ber  ©inricfjtung  bed  äöelfbaued  überhaupt,  infonbers 
f )eit  von  ber  ©emipeit  ber  gegemoärtigen. 

25  2Jtan  fann  bad  SBeltgebäube  nid)t  anfelien,  olfne  bie  trefflidjfte 
Slnorbnung  in  feiner  ©inridjtung  unb  bie  fixeren  fFterfmaale  ber  -fpanb 
©otted  in  ber  SSollfommenlfeit  feiner  23egief)ungen  gu  fennen.  Sie 
Vernunft,  nad)bem  fte  fo  viel  Sdföpeit,  fo  viel  £refflid)feit  ermogen 
unb  bemunbert  Ifat,  entrüftet  ftcf)  mit  3fted)t  über  bie  fpne  Sdforljeit, 
30  meldfe  ftd)  unterfteljen  barf,  alled  biefed  bem  Sufalle  unb  einem  gliicf» 
licken  Ungefähr  gugufdfreiben.  ©d  muff  bie  l)öd)fte  UBeidl^eit  ben  ©nt» 
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lide  repellant;  ita  ut  vis  immensa  satis  iis  comprimendis  invitisque  adanatiouem 
conciliando  par  nunquam  reperta  sit.  Ita  vapor  aqueus  igni  aliquaDtnm  actus 
vel  firmissima  confringit  vasa  et  omnes  omnino  vapores  pro  suo  quisque  ingenio 
admirandam  saepe  exserunt  elasticitatem. 


Causa. 


5 


Huius  phaenomeni  ratio,  quantum  mihi  equidem  constat,  nondum  physicis 
satis  perspecta  est.  Igitur  eam  indagare  aggrediar. 

Cuticula  tenuissima,  ab  aquae  superficie  abrepta,  in  formam  bullulae  vix 
per  microscopium  perspiciendae  figurata,  elementum  vaporis  aquei  est.  Quae- 
nam  autem  subest  causa,  cur  bullulae  plures  tales  tenues,  si  calore  aliquanto  10 
fortius  urgentur,  contactum  tantopere  refugiant?  Statim  expediam.  Etenim  cum 
per  asserta  huius  theoriae  aqua  non  secius  ac  omnia  omnino  Corpora  materiam 
elasticam  aetheris  intra  molem  suam  compressam  attractione  detineant,  et  qui- 
dem  ex  demonstratis  constet,  hanc  attractionem  non  contactu  solo,  sed  certa 
quadam  distantia  definiri,  adeo  ut  moleculae  in  illo  propinquitatis  puncto  sibi  15 


constrictae  baereant,  ubi  vis  attractiva  vi  repellenti,  ex  undulatorio  caloris  motu 
No.  1.  profectae,  aequilibratur,  quanquam  attractio  vere  ad 

maiorem  aliquanto  distantiam  pertingat:  exprimatur 
e  f/  f  haec  distantia  lineola  ef  no.  1,  quae  admodum  parva 

concipi  debet,  et  propinquitas  particularum  aquearum  20 
adunatarum  particulae  eg  proportion alis  esto.  Sit  porro  parallelepipedum  ab  cd 
no.  2  portiuncula  aquae,  cuius  crassities  ba  tantilla  sit,  ut  aequet  lineolam  ef. 

Quoniam  per  supposita  theorematis  attractio  elementorum 
aqueorum  non  ultra  distantiam  ba  —  ef  semet  exserit,  si 
particula  in  puncto  a  constituta  est,  omnium  per  totam  cras-  25 
sitiem  coordinatorum  elementorum  vim  sentiet  attractivam, 
adeoque,  quantum  per  fluidi  naturam  fieri  potest,  tenacissime 
adbaerebit,  neque  firmius  adhaesura  esset,  si  corpusculo  huic 
aqueo  adhuc additamentum  bhid superaddas :  verum  si spatiolo 
quodam  minutissimo  am  removeatur,  non  toto  corpusculo  30 
aqueo,  sed  parte  tantum  anoc  traheretur,  adeoque  minori 


No.  2. 


a 


h.- 


no.  2 


-‘1 


O  u 


h 


vi  adunationem  appeteret.  Transfiguretur  parallelepipedum 
in  aliud  multo  tenuius,  hkrs  no.  3;  particula  quaevis  aquea  puncto  h 
admota  longe  debilius  trahetur;  cumque  aether 
ipse  hac  cuticula  conclusus,  aucta  adeo  superficie,  35 
maximam  partem  seliberet,  patet,  hoc  in  statu  elemen- 


No.  3. 


tum  u,  admotum  per  caloris  reciprocationes,  longe 
maiori  distantia  a  puncto  h  abactum  fore,  quam  priori  condicione  fieri  oportuit, 
et  quo  tenuior  cuticula  fuerit,  eo  maiori  vi  contactum  refugiet.  Quoniam  porro 
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cuticula  tenuis  hkrs  in  hac  figura  sibimet  relicta  statim  abiret  in  figuram  glo- 
bosam  et,  aucta  undique  hoc  pacto  crassitie,  vi  polieret  eadem  propinquitate 
ac  antea  aliis  se  uniendi,  necesse  est,  ut  si  ipsi  haec  vaporis  nota  manere  debet, 
in  bullulae  formam  circumvolvatur  no.  4,  et  quidem  No.  4. 

5  adeo  minutae  diametri  ab  et  parvulae  crassitiei,  ut 
distantia  punctorum  a  et  Z>,  ad  extremitates  diametri 
positorum,  minor  sit  distantia  be,  qua  baec  puncta,  vi 
repulsiva  aetheris  vim  attractivam  aequiparante,  si 
ipsis  liberum  foret  se  dilatandi,  iuxta  se  quiescerent. 
io  In  hoc  ergo  statu  bullula  expansionem  affectabit,  et  erit  elementum  vaporis 
elastici,  duarum  autem  bullularum  homogenearum  distantia  cd  erit  semper  dia- 
metro  ab  aequalis,  ut  ex  demonstratis  patet. 


PROP.  XI. 

Naturam  aeris  et  principii  in  ipso  elastici  causam  indagare. 

15  Aer  est  fluidum  elasticum,  millies  fere  aqua  levius,  cuius  vis  expansiva 
calori  est  proportionale,  et  cuius  a  frigore  congelascentis  aquae  usque  ad  punc¬ 
tum  ebullitionis  sub  eodem  pondere  atmosphaerae  expansio  est  circiter  |  volu- 
minis  posteriori  gradu  ipsi  competentis.  Haec  phaenomena  nihil  habent,  quod 
non  vaporibus  etiam  competere  possit,  praeter  hoc  solum,  quod  vapores  ut  plu- 
20  rimum  eodem  frigoris  gradu,  in  quo  aer  elasticitatem  illibatam  servat,  consoli- 
dentur  et  vis  expansivae  nullum  indicium  prae  se  ferant.  Ast  si  consideraveris, 
subtilitatem  cuticulae  vaporis  in  causa  esse,  ut  vel  minori  caloris  gradu  elasti¬ 
citatem  notabilem  exserere  possit,  patet  non  statim  analogiae  vim  hic  inconsi- 
derate  et  temere  deserendam  esse,  sed  periculum  potius  faciendum,  utrumne 
25  duo  genera  ex  eodem  principio  deducentes  nimia  entium  multiplicatione  super- 
sedere  possimus.  Phaenomena  vero,  quae  coniecturae  facem  praeferunt,  sunt 
sequentia. 

Corpora  omnia,  quae  ex  appositione  particularum  minimarum  mediante 
oleoso  s.  salino  principio  coaluerunt,  e.  g.  omnes  plantae,  tartarus  vini,  calculus 
so  animalis,  praeterea  plurima  salium  genera,  praesertim  nitrum,  immensum  quan- 
tum  emittunt  aeris  elastici,  si  igne  valido  urgentur,  sicut  Haies  in  Statica  plan- 
tarum  miris  nos  experimentis  condocuit.  Hic  aer  haud  exigua  solidae,  quicum 
coniunctus  erat,  materiae  pars  esse  repertus  est;  in  cornu  cervi  f,  in  ligno  quer- 
cino  fere  in  tartaro  vini  Rhenani  in  nitro  i,  in  tartaro  animali  h.  e.  calculo 
35  hominis  plus  quam  ^  totius  massae  constituit.  Per  se  patet,  aerem  ex  hisce  cor- 
poribus  vi  ignis  eductum,  quamdiu  pars  massae  fuit,  aeris  nondum  naturam  ha- 
buisse,  h.  e.  non  fuisse  fluidum,  elasticitate  densitati  suae  proportionali  pollens; 
quippe  vel  mediocris  caloris  vi  in  maius  spatium  incoercibili  conatu  expansum 
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Slttgetttetrte  sftaturgefcfjtcfjte  unb  Sfjeorie  beS  Rimmels. 


Siebungen  entworfen  ftnb.  2Weg,  Wag  ftd&  auf  einanber  au  einer  ge= 
Wedf  eiten  Harmonie  behelft,  muf?  in  einem  einzigen  SBefen,  non 
Weldjem  eg  inggefammt  abfängt,  unter  einanber  oerbunbett  werben. 
Sllfo  ift  ein  SSefen  aller  SSefen,  ein  unenblidfer  SSerftanb  unb  felbftättbige 
2Seigfeit,  oorfanben,  baraug  bie  üftatur  audj  fogar  t^rer  Btoglidjfeit 
nad)  in  bem  gangen  Inbegriffe  ber  Beftimmungen  ifren  ttrfprung 
3ieft.  Bunmefr  barf  man  bie  $äfigfeit  ber  ^atur,  alg  bem  ©afein 
eineg  T^öc^ftert  SBefeng  nacftfeilig,  nicf)t  beftreiten ;  je  ooltfommener  fte 
in  ifren  ©ntwicfelungen  ift,  je  beffer  ifre  allgemeinen  ©efefe  aur 
SDrbnung  unb  Übereinftimmung  führen:  ein  befto  ftcfererer  BeWeig* 
tfum  ber  ©ottfeit  ift  fte,  oott  melier  fte  biefe  Berfältniffe  entlehnt. 
3^re  fjeroorbringungen  ftnb  nicf)t  rnefr  SBirfungen  beg  Xtngefäfrg  unb 
folgen  beg  BufaKd:  eg  (lieft  alteg  ltacf  untoanbelbaren  ©efefen  non 
it)r  ab,  Welche  barnm  lauter  ©efdjicfteg  barfteüen  müffen,  ioeil  fte 
lauter  Büge  aug  bem  allerweifeften  ©ntwurfe  ftnb,  and  bem  bie  ltn* 
orbnttttg  oerbannt  ift.  Bidjt  ber  ungefähre  Bufammenlauf  ber  Atomen 
beg  Sncreg  fat  bie  Sßelt  gebilbet;  eingefftan^te  JMfte  unb  ©efefe,  bie 
ben  meifeften  Berftanb  aur  Quelle  fabelt,  ftnb  ein  umoanbelbarer  ttr* 
fprung  beseitigen  Drbttnng  getoefen,  bie  and  ifnen  nidjt  oon  ungefähr, 
foitbern  notfwenbig  abfliefett  mufte. 

SBenn  man  ftcf  atfo  eineg  alten  nnb  ungegrünbeten  Borurtfeilg  unb 
ber  faulen  Söeltweigfeit  entfcflagen  fann,  bie  unter  einer  anbädftigen 
Btiene  eine  träge  Umoiffenfeit  ju  oerbergen  trachtet,  fo  foffe  icf,  auf 
unwiberfpretflidfe  ©rünbe  eine  ftcfere  Überaeugung  au  grünben:  baf 
bie  SSelt  eine  ntecfaniftfe  ©ntwicflung  and  ben  allgemeinen 
^aturgefef en  attm  Urfprunge  ifrer  SSerf affung  erfenne;  nnb 
baf  aWeiteng  bie  2lrt  ber  mecfanif  tfen  ©raeugung,  bie  mir 
oorgeftellt  faben,  bie  wafre  fei.  SSenn  man  beurteilen  toid, 
ob  bie  Statur  genugfame  ftäfigfeiten  fabe,  buräj  eine  mecfaniftfe 
Solge  ifrer  Bewegungggefefe  bie  Slnorbnnng  beg  SBeltbaueg  auwege 
au  bringen,  fo  muf  man  oorfer  erwägen,  wie  etnfacf  bie  Bewegungen 
ftnb,  Welche  bie  Söeltlörfer  beobachten,  nnb  baf  fte  nicftg  an  ficf  faben, 
wag  eine  genauere  Beftimmung  erforberte,  alg  eg  bie  allgemeinen 
Regeln  ber  $ftaturfräfte  mit  ftcf  führen.  Sie  UmlaufgbeWegungett  be* 
ftefen  aug  ber  Berbinbung  ber  ftnfenben  &raft,  bie  eine  gewiffe  $o!ge 
aug  ben  ©igenftfaften  ber  Btaterie  ift,  unb  aug  ber  fcfiefenben  Be= 
wegung,  bie  alg  bie  SSirfnng  ber  elfteren,  alg  eine  burcf  bag  #erab= 
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finfen  erlangte  ©efdjminbigfeit  fann  angefe|en  merben,  in  ber  nur  eine 
getoiffe  Urfadje  nöt|tg  getüefen,  ben  fenfredjten  $aG  feittoärtö  abgu* 
beugen.  $ftach  einmal  erlangter  SSeftimmung  biefer  SSetoegungen  ift 
nidjtl  ferner  nöt^tg,  fte  auf  immer  gu  erhalten.  Sie  befielen  in  betn 
5  leeren  Raunte  burd)  bie  SSerbinbung  ber  einmal  eingebrücften  fctjie^enbeu 
Äraft  mit  ber  aud  ben  mefentlicljen  Gtaturfräften  fliefenbett  Slttractiort 
unb  leiben  lüeiterbjin  feine  SSerdnberung.  2lGein  bie  Analogien  in  ber 
Übereinftimmung  biefer  23emegungett  bezeigen  bie  SBirflichfeit  eines 
mechanifchen  UrfarungeS  fo  beutlid),  baf  man  baran  feinen  3rt>eifef 
io  tragen  fann.  £)enn 

1.  |aben  biefe  ^Bewegungen  eine  bur(|ge|enbS  übereinftimmenbe 
9ticf)tung,  ba§  non  fec|§  £auj)tplaneten,  non  10  Trabanten  fowo|l  in 
i|rer  fortriicfenbenSSemegung,  als  in  i|ren  Umbre|ungen  um  bie  Sldjfe 
nicht  ein  einziger  ift,  ber  nach  einer  attbern  Seite,  als  non  Slbeitb  gegen 

15  borgen  ftd)  betoegte.  £)iefe  £Ric^tungen  ftnb  itberbent  fo  genau  gu* 
fammentreffenb,  ba|  fte  nur  wenig  non  einer  gemeinfdjaftlichen  $lädje 
abweichen,  unb  biefe  $läc|e,  auf  ineldje  ftcb)  aGeö  be^ietjt,  ift  bie 
$quatorSfldc|e  beS  Körpers,  ber  in  bem  9Jtittelpunfte  beS  gangen 
S|ftemö  ftc|  itadb)  eben  berfelben  ©egenb  um  bie  2lc|fe  bre|t,  unb  ber 
20  burd)  feine  oorgüglic|e  Slttraction  ber  33egie|ungSpunft  aber  ^Bewegungen 
geworben  unb  folgltd)  an  benfelben  fo  genau,  als  möglich  |at  £|eil 
nehmen  mitffen.  ©in  ißeweiö,  baf$  bie  gefammte  ^Bewegungen  auf 
eine  ben  aGgentetnen  ^aturgefelen  gemäße  mechanifhe  2lrt  entftanben 
unb  beftimmt  worben,  unb  bafj  bie  llrfadje,  welche  entweber  bie  Seiten* 
25  beWegungen  einbrücfte,  ober  richtete,  ben  gangen  Gtaum  beS  Planeten* 
gebdubeS  be|errfd)t  |at  unb  barin  ben  ©efepen  ge|orc|t,  Welche  bie  in 
einem  gemeinfdjaftticf)  bemegten  Gtaume  befinbliche  GJtaterie  beobachtet, 
ba|  alle  oerfcf)tebene  ^Bewegungen  gulept  eine  eingige  Dichtung  an* 
ne|men  unb  ftd)  inögefammt  fo  genau,  als  möglich  auf  eine  eingige 
so  gläche  begie|enb  machen. 

2.  ftnb  bie  ®efd)Winbigfeiten  fo  befc^affen,  alS  fte  eS  in  einem 
Staunte  fein  mitffen,  ba  bie  betoegenbe  $raft  in  bem  SJtittelpunfte  ift, 
nämlich  fte  nehmen  in  beftänbigen  ©raben  mit  ben  ©ntfernungen  non 
biefem  ab  unb  oerlieren  ftd)  tu  ber  größten  SBeite  in  eine  gängige 

35  fDtattigfeit  ber  Bewegung,  Welc|e  ben  fenfrechten  $aG  nur  fe|r  wenig 
feitwärtö  beugt.  $om  SJtercitr  an,  melcher  bie  größte  Schwungkraft 
hat,  fielt  man  biefe  ftufenmeife  ftc|  uerminbern  unb  in  bem  äufjerften 
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per  sit  aequalis  causae,  videatur  offendere,  tarnen  si  pensitaveris,  primam  vel 
minimae  scintillulae  ad  flammam  excitandam  sollicitationem  nihil  aliud  agere, 
quam  quod  particulam  minimam  inflammabilis  vaporis  in  motum  undulatorium 
elementi  sui  ignei  concitet;  quod  cum  leviter  coercitum  magno  conatu  se  liberet, 
et  vibrationes  peragat,  circumfusas  pariter  concitando  violentiam  motus  per  to- 
tam  massam  propagat.  Neque  mireris,  effectum  parvulae  causae  bic  immensum 
quantum  augescere,  quippe  elateria  aetheris  conclusi  se  retinaculis  attractionis 
liberantia  praestant  hoc  pacto  effectus,  qui  sollicitationem  accendentis  flam- 
mulae  proprie  non  tanquam  causam  agnoscunt;  pendent  enim  proprie  ab  at- 
tractione  olei,  cuius  subtilissima  divisio  materiae  conclusae  semet  magna  vio- 
lentia  expediendi  copiam  fecit.  Porro  vapor  constituit  fluidum,  propter  elastici 
aetherei  non  adeo  cohibiti  liberiores  vibrationes  in  undulando  efficacius  et  prop¬ 
ter  eiaculatam  hoc  pacto  materiam  igneam  tarn  calefaciendis  corporibus,  quam 
spargendo  lumini  ceteris  ignitis  corporibus  aptius. 

Conclusi  o. 

Verum  opellae  vix  inchoatae  iam  coronidem  impono.  Non  diutius 
moror  Viros  officiis  gravioribus  districtos  hoc,  quicquid  est,  opusculi 
meque  ipsum  simul  propensae  voluntati  atque  benevolentiae 
Amplissimae  Facultatis  Philosophicae 
commendans. 
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RATIO  INSTITUT! 


Primiscognitionisnostraeprincipiislucem,  utspero,  ali quam  all aturus,  cum, 
quae  super  hac  re  meditatus  fuerim,  paucissimis  quibus  fieri  potest  pagellis  ex- 
ponere  stet  sententia,  prolixis  studiose  supersedeo  ambagibus,  nonnisi  nervös 
5  ac  artus  argumentorum  exserens,  lepore  omni  ac  venustate  sermonis  velut  veste 
detracta.  In  quo  negotio  sicubi  a  clarorum  virorum  sententia  discedere  eosque 
interdum  etiam  nominatim  notare  mearum  partium  duxero,  ita  mihi  de  aequa 
illorum  iudicandi  ratione  bene  persuasum  est,  ut  honori,  qui  meritis  eorum  de- 
betur,  hoc  nihil  admodum  detrahere,  ab  ipsisque  neutiquam  in  malam  partem  ac- 
10  cipi  posse  confidam.  Quandoquidem  in  sententiarum  divortio  suo  cuique  sensu 
abundare  licet,  aliorumque  etiam  argumenta,  dummodo  acerbitas  absit  et  liti- 
gandi  pruritus,  modesto  examine  perstringere  vititum  non  est,  neque  hoc  offi- 
ciis  et  urbanitatis  et  observantiae  adversum  iudicari  ab  aequis  rerum  arbitris, 
uspiam  animadverto. 

15  Primo  itaque  quae  de  principii  contradictionis  supremo  et  indubitato  supra 
omnes  veritates  principatu  confidentius  vulgo  quam  verius  perhibentur,  ad  tru- 
tinam  curatioris  indaginis  exigere,  deinde  quid  in  hoc  capite  rectius  sit  statu- 
endum,  brevibus  exponere  conabor.  Tum  de  lege  rationis  sufficientis,  quaecun- 
que  ad  emendatiorem  eiusdem  et  sensum  et  demonstrationem  pertinent,  una 
20  cum  iis,  quae  ipsam  infestare  videntur,  difficultatibus  allegabo  etallegatis,  quan- 
tum  per  ingenii  mediocritatem  licet,  argumentorum  robore  occurram.  Postremo 
pedem  aliquanto  ulterius  promoturus,  duo  nova  statuam  non  contemnendi,  ut 
mihi  quidem  videtur,  momenti  cognitionis  metapbysicae  principia,  non  primitiva 
illa  quidem  et  simplicissima,  verum  ideo  usibus  etiam  accommodatiora,  et,  si 
25  quicquam  aliud,  latissime  sane  patentia.  In  quo  quidem  conatu  cum  haud  cal- 
catum  tramitem  ingredienti  admodum  proclive  sit  errore  quodam  labi,  omnia 
aequa  iudicandi  ratione  in  meliorem  partem  accepturum  lectorem  benevolum, 
mihi  persuadeo. 
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SECTIO  I. 

De  principio  contradictionis. 

MONITUM. 

Cum  in  praesentibus  brevitati  potissimum  mihi  studendum  sit,  satius  duco, 
quas  pervulgata  cognitione  stabilitas  et  rectae  rationi  consonas  habemus  defi- 
nitiones  et  axiomata,  huc  non  denuo  transcribere,  neque  eorum  morem  imi- 
tando  consectari,  qui  nescio  qua  methodi  lege  serviliter  adstricti,  nisi  ab  ovo 
usque  ad  mala  omnia,  quaecunque  in  scriniis  philosophorum  inveniunt,  percen- 
suerint,  non  sibi  videntur  via  ac  ratione  processisse.  Quod  ne  mihi  consulto 
facienti  vitio  vertatur,  lectorem  antea  monere  aequum  iudicavi. 

PROP.  I.  Yeritatum  omnium  non  datur  principium  UNICUM,  ab¬ 
solute  primum,  catholicon. 

Principium  primum  et  vere  unicum  propositio  simplex  sit  necesse  est; 
alias  plures  tacite  complexa  propositiones  unici  principii  speciem  tantummodo 
mentiretur.  Si  itaque  est  propositio  vere  simplex,  necesse  est,  ut  sit  vel  affir- 
mativa  vel  negativa.  Contendo  autem,  si  sit  alterutrum,  non  posse  esse  univer¬ 
sale,  omnes  omnino  veritates  sub  se  complectens;  nempe  si  dicas  esse  affirma- 
tivum,  non  posse  esse  veritatum  negantium  principium  absolute  primum,  si 
negativum,  non  posse  inter  positivas  agmen  ducere. 

Pone  enim  esse  propositionem  negativam;  quia  omnium  veritatum  e  prin- 
cipiis  suis  consequentia  est  vel  directa  vel  indirecta,  primo  directa  concludendi 
ratione  e  principio  negativo  nonnisi  negativa  consectaria  deduci  posse,  quis  est, 
qui  non  videat?  deinde  si  indirecte  propositiones  affirmativas  inde  fluere  postu- 
les,  hoc  nonnisi  mediante  propositione :  cuiuscunque  oppositum  estfalsum  illud 
est  verum,  fieri  posse  confiteberis.  Quae  propositio,  cum  ipsa  sit  affirmativa, 
directa  argumentandi  ratione  e  principio  negativo  fluere  non  poterit,  multo  vero 
minus  indirecte,  quia  sui  ipsius  suffragio  egeret;  hinc  nulla  prorsus  ratione  e 
principio  negative  enuntiato  pendebit.  Ideoque  cum  affirmantibus  propositioni- 
bus  e  solo  negativo  principio  et  unico  proficisci  liberum  non  sit,  hoc  catholicon 
nominari  non  poterit.  Similiter  si  principium  tuum  cardinale  statuas  proposi¬ 
tionem  affirmativam,  negativae  certe  illinc  directe  non  pendebunt;  indirecte 
autem  opus  erit  propositione:  si  oppositum  alicuius  est  verum,  ipsum  estfalsum-, 
hoc  est:  si  oppositum  alicuius  affirmatur,  ipsum  negatur;  quae  cum  sit  propo¬ 
sitio  negativa,  iterum  nullo  modo,  nec  directe,  quod  per  se  patet,  nec  indirecte, 
nisi  per  sui  ipsius  petitionem,  e  principio  afflrmativo  deduci  poterit.  Utcunque 
igitur  tecum  statueris,  non  detrectabis  quam  in  fronte  propositionis  postulavi 
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propositionem :  omnium  omnino  veritatum  dari  non  posse  principium  unicum, 
ultimum,  catholicon. 

PROP.  II.  Veritatum  omnium  bina  sunt  principia  absolute  prima, 
alterum  veritatum  affirmantium,  nempe  propositio:  quicquid  est,  est , 
5  alterum  veritatum  negantium,  nempe  propositio:  quicquid  non  est ,  non 
est.  Quae  ambo  simul  vocantur  communiter  principium  identitatis. 

Iterum  provoco  ad  bina  veritates  demonstrandi  genera,  directum  nempe 
et  indirectum.  Prior  concludendi  ratio  ex  convenientia  notionum  subiecti  et 
praedicati  veritatem  colligit,  et  semper  hanc  regulam  fundamenti  loco  subster- 
10  nit:  quandocunque  subiectum,  vel  in  se  vel  in  nexu  spectatum,  ea  ponit,  quae 
notionem  praedicati  involvunt,  vel  ea  excludit,  quae  per  notionem  praedicati 
excluduntur,  hoc  illi  competere  statuendum  est;  et  idem  paulo  explicatius: 
quandocunque  identitas  subiecti  inter  ac  praedicati  notiones  reperitur,  propo¬ 
sitio  estvera;  quod  terminis  generalissimis,  ut  principium  primum  decet,  ex- 
15  pressum  ita  audit:  quicquid  est,  est,  et  quicquid  non  est ,  non  est.  Directae  ergo 
argumentationi  omni  certe  praesidebit  principium  identitatis,  q.  e.  primum. 

Si  de  indirecta  concludendi  ratione  quaeras,  idem  reperies  ultimo  substra- 
tum  principium  geminum.  Etenim  semper  provocandum  est  in  hasce  binas 
propositiones:  1)  cuiuscunque  oppositum  est  falsum,  illud  est  verum,  hoc  est, 
20  cuiuscunque  oppositum  negatur,  illud  affirmandum  est;  2)  cuiuscunque  oppo¬ 
situm  est  verum,  illud  est  falsum.  Quarum  prima  propositiones  affirmativas, 
altera  negativas  pro  consectariis  habet.  Priorem  propositionem  si  terminis  sim- 
plicissimis  efferas,  ita  babebis:  quicquid  non  non  est ,  illud  est,  (quippe  opposi¬ 
tum  exprimitur  per  particulam  non,  remotio  itidem  per  particulam  non.)  Pos- 
25  teriorem  sequenti  ratione  informabis:  quicquid  non  est,  non  est ,  (nempe  hic  ite¬ 
rum  vox  oppositi  effertur  per  particulam  non ,  et  vox  falsitatis  s.  remotionis 
pariter  per  eandem  particulam).  Si  nunc,  lege  characteristica  ita  exigente, 
vocum  priore  propositione  contentarum  vim  exsequaris,  quia  una  particula  non 
indicat,  alteram  esse  tollendam,  utraque  deleta  tibi  prodibit  propositi:  quicquid 
30  est ,  est.  Altera  autem  cum  audiat:  quicquid  non  est,  non  est ,  patet  et  in  indi¬ 
recta  demonstratione  principium  identitatis  geminum  primas  obtinere,  conse- 
quenter  omnis  omnino  cognitionis  ultimum  esse  fundamentum. 

SCHOLION.  En  specimen,  tenue  illud  quidem,  at  non  plane  contemnen- 
dum,  in  arte  characteristica  combinatoria;  simplicissimi  enim  termini,  quibus 
35  in  principiis  his  enodandis  utimur,  a  characteribus  nihil  propemodum  differunt. 
Ut  de  hac  arte,  quam  postquam  Leibnizius  inventam  venditabat,  eruditi  om- 
nes  eodem  cum  tanto  viro  tumulo  obrutam  conquesti  sunt,  quid  sentiam,  hac 
occasione  aperiam,  fateor,  me  in  hoc  magni  philosophi  effato  patris  illius  Aeso- 
pici  testamentum  animadvertere,  qui  cum  animam  iamiam  efflaturus  aperuisset 
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liberis,  se  thesaurum  alicubi  in  agro  abscondidisse,  cum,  antequam  locum  indi 
casset,  subito  exstingueretur,  filiis  occasionem  dedit  agrum  impigerrime  sub- 
vertendi  et  fodiendo  subigendi,  donec  spe  frustrati,  fecunditate  agri  haud  dubie 
ditiores  facti  sunt.  Quem  certe  fructum  unicum  sane  a  celebrati  illins  artiflcii 
indagine,  si  qui  sunt,  qui  ipsi  adhuc  operam  navare  sustineant,  exspectandum 
esse  autumo.  Sed  si,  quod  res  est,  aperte  fateri  fas  est,  vereor,  ne,  quod  acu- 
tissimus  Boerhaavius  in  Chemia  alicubi  de  alchymistarum  praestantissimis 
artificibus  suspicatur,  eos  nempe  post  multa  et  singularia  arcana  detecta,  tan- 
dem  nihil  non  in  ipsorum  potestate  futurum  putasse,  dum  primum  manum  ap- 
plicuissent,  et  velocitate  quadam  praevidendi  ea  pro  factis  narrasse,  quae  fieri 
posse,  immo  quae  fieri  debere  colligebant,  simulac  animum  adverterent  ad  ea 
perficienda,  idem  quoque  viro  incomparabili  fato  evenerit.  Equidem,  si  ad  prin- 
cipia  absolute  prima  perventum  est,  non  infitior  aliquem  artis  characteristicae 
usum  licere,  cum  notionibus  atque  adeo  terminis  etiam  simplicissimis  ceu  sig- 
nis  utendi  copia  sit;  verum  ubi  cognitio  composita  characterum  ope  exprimenda 
est,  omnis  ingenii  perspicacia  repente  velut  in  scopulo  haeret  et  inextricabili 
difficultate  impeditur.  Reperio  etiam  magni  nominis  philosophum  ill.  Daries 
principium  contradictionis  characterum  ope  explicatum  reddere  tentasse,  affir- 
mativam  notionem  signo-f-J.,  negativam  signo  —  A  exprimentem,  unde  prodit 
aequatio+J. — A=0,  h.  e.  idem  affirmare  et  negare  est  impossibile  s.  nihil. 
In  quo  quidem  conatu,  quod  pace  tandi  viri  dixerim,  petitionem  principii  haud 
dubie  animadverto.  Etenim  si  signo  negativae  notionis  eam  tribuis  vim,  ut 
affirmativam  ipsi  iunctam  tollat,  aperte  principium  contradictionis  supponis,  in 
quo  statuitur,  notiones  oppositas  semet  invicem  tollere.  Nostra  vero  explanatio 
propositionis :  cuiuscunque  oppositum  est  falsum,  illud  est  verum,  ab  hae  labe 
immunis  est.  Simplicissimis  enim  terminis  enuntiata  cum  ita  audiat:  quicquid 
non  non  est ,  illud  est ,  particulas  non  tollendo  nihil  agimus,  quam  ut  simplicem 
earum  significatum  exsequamur,  et  prodit,  ut  necesse  erat,  principium  identi- 
tatis:  quicquid  est ,  est. 

PROP.  III.  Principii  identitatis  ad  obtinendum  in  veritatum  sub- 
ordinatione  principatum  prae  principio  contradictionis  praeferentiam 
ulterius  stabilire. 

Quae  omnium  veritatum  absolute  summi  et  generalissimi  principii  nomen 
sibi  arrogat  propositio,  primo  sit  simplicissimis,  deinde  et  generalissimis  ter¬ 
minis  enuntiata;  quod  in  principio  identitatis  gemino  haud  dubie  animadvertere 
mihi  videor.  Omnium  enim  terminorum  affirmantium  simplicissimus  est  vocula 
est ,  negantium  vocula  non  est.  Deinde  notionibus  simplicissimis  nihil  etiam 
magis  universale  concipi  potest.  Quippe  magis  compositae  a  simplicibus  lucem 
mutuantur,  et  quia  his  sunt  determinatiores,  adeo  generales  esse  non  possunt. 
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Principium  contradictionis,  quod  effertur  propositione:  impossibile  est, 
idem  simvl  esse  ac  non  esse,  re  ipsa  non  est  nisi  definitio  impossibilis ;  quicquid 
enim  sibi  contradicit,  s.  qnod  simul  esse  ac  non  esse  concipitur,  vocatur  im¬ 
possibile.  Quo  vero  pacto  statui  potest,  omnes  veritates  ad  hanc  definitionem 
5  velut  ad  lapidem  Lydium  revocari  oportere?  Neque  enim  necesse  est,  ut  quam- 
libet  veritatem  ab  oppositi  impossibilitate  vindices,  neque,  ut  verum  fatear,  hoc 
per  se  sufficit;  non  enim  datur  ab  oppositi  impossibilitate  transitus  ad  veritatis 
assertionem,  nisi  mediante  dicto:  cuiuscunque  oppositum  estfalsum,  illud  est  ve¬ 
rum,  quod  itaque  cum  principio  contradictionis  divisum  habet  imperium,  prouti 
10  ostensum  in  antecedentibus. 

Postremo  propositioni  negativae  potissimum  in  regione  veritatum  primas 
demandare  et  omnium  caput  ac  firmamentum  salutare,  quis  est,  cui  non  duriu- 
sculum  et  aliquanto  etiam  peius  quam  paradoxon  videatur,  cum  non  pateat,  cur 
negativa  veritas  prae  affirmativa  hoc  iure  potita  sit?  Nos  potius,  cum  sint  bina 
15  veritatum  genera,  bina  ipsis  etiam  statuimus  principia  prima,  alterum  affirmans, 
alterum  negans. 

SCHOLION.  Poterat  forte  cuipiam  haec  disquisitio,  sicuti  subtilis  et  ope- 
rosa,  ita  etiam  supervacanea  et  ab  omni  utilitate  derelicta  videri.  Et  si  corolla- 
riorum  fecunditatem  spectes,  habes  me  assentientem.  Mens  enim,  quanquam 
20  tale  principium  non  edocta,  non  potest  non  ubivis  sponte  et  naturae  quadam 
necessitate  eodem  uti.  Verum  nonne  ideo  digna  erit  disquisitione  materia,  ca- 
tenam  veritatum  ad  summum  usque  articulum  sequi?  Et  certe  hac  ratione  legem 
argumentationum  mentis  nostrae  penitius  introspicere  non  vilipendendum  est. 
Quippe  ut  unicum  tantummodo  allegem,  quia  omnis  nostra  ratiocinatio  in  prae- 
25  dicati  cum  subiecto  vel  in  se  vel  in  nexu  spectato  identitatem  detegendam  re- 
solvitur,  ut  ex  regula  veritatum  ultima  patet,  hinc  videre  est:  Deum  non  egere 
ratiocinatione,  quippe,  cum  omnia  obtutui  ipsius  liquidissime  pateant,  quae  con- 
veniant  vel  non  conveniant,  idem  actus  repraesentationis  intellectui  sistit,  neque 
indiget  analysi,  quemadmodum,  quae  nostram  intelligentiam  obumbrat  nox, 
30  necessario  requirit. 


SECTIO  II. 

De  principio  rationis  determinantis,  vulgo  sufficientis. 

DEFINITIO. 

PROP.  IV.  Determinare  est  ponere  praedicatum  cum  exclusione 
35  oppositi.  Quod  determinat  subiectum  respectu  praedicati  cuiusdam, 
dicitur  ratio.  Ratio  distingui'tur  in  antecedenter  et  in  consequenter 
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determinantem.  Antecedenter  determinans  est,  cuius  notio  praecedit 
determinatum,  h.  e.  qua  non  supposita  determinatum  non  est  intelligi- 
bile.*)  Consequenter  determinans  est,  quae  non  poneretur,  nisi  iam 
aliunde  posita  esset  notio,  quae  ab  ipso  determinatur.  Priorem  rationem 
etiam  rationem  cur  s.  rationem  essendi  vel  fiendi  vocare  poteris, 
posteriorem  rationem  quod  s.  cognoscendi. 

Adstructio  realitatis  definitionis. 

Notio  rationis  secundum  sensum  communem  subiectum  inter  ac  prae- 
dicatum  aliquod  nexum  efficit  et  colligationem.  Ideo  desiderat  semper  sub¬ 
iectum  et,  quod  ipsi  uniat,  praedicatum.  Si  quaeras  rationem  circuli,  plane 
non  intelligo,  ecquid  sit  quo  quaeris,  nisi  addas  praedicatum,  e.  g.  quod  sit 
omnium  figurarum  isoperimetrarum  capacissima.  Quaerimus  v.  c.  rationem 
malorum  in  mundo.  Habemus  itaque  propositionem:  mundus  continet  plurima 
mala.  Ratio  quod  seu  cognoscendi  non  quaeritur,  quia  experientia  ipsius 
vicem  sustinet,  sed  ratio  cur  s.  fiendi  indicanda,  h.  e.  qua  posita  intelligibile 
est,  mundum  antecedenter  respectu  huius  praedicati  non  esse  indeterminatum, 
sed  qua  praedicatum  malorum  ponitur  cum  exclusione  oppositi.  Ratio  igitur 
ex  indeterminatis  efficit  determinata.  Et  quoniam  omnis  veritas  determinatione 
praedicati  in  subiecto  efficitur,  ratio  determinans  veritatis  non  modo  criterium, 
sed  et  fons  est,  a  quo  si  discesseris,  possibilia  quidem  quam  plurima,  nihil  om- 
nino  veri  reperiretur.  Ideo  indeterminatum  nobis  est,  utrum  planeta  Mercurius 
circa  axem  revolvatur  necne,  siquidem  ratione  caremus,  quae  alterutrum  ponat 
cum  exclusione  oppositi;  utrumque  tamdiu  possibile  manet,  neutrum  verum 
respectu  cognitionis  nostrae  efficitur. 

Ut  discrimen  rationum  antecedenter  et  consequenter  determinantium  exem- 
plo  illustrem:  eclipses  satellitum  Iovialium  nuncupo,  quas  dico  rationem  cogno¬ 
scendi  suppeditare  successivae  et  celeritate  assignabili  factae  propagationis 
lucis.  Verum  haec  ratio  est  consequenter  tantum  determinans  hanc  veritatem; 
si  enim  vel  maxime  nulli  afforent  Iovis  satellites,  nec  eorum  per  vices  facta 
occultatio,  tarnen  lux  perinde  in  tempore  moveretur,  quanquam  cognitum  for- 
sitan  nobis  non  esset,  s.  ut  ad  definitionem  datam  propius  applicem,  phaeno- 
mena  satellitum  Iovialium,  successivum  lucis  motum  probantia,  supponunt  hoc 
ipsum  lucis  ingenium,  sine  quo  ita  contingere  non  possent,  ideoque  conse¬ 
quenter  tantum  hanc  veritatem  determinant.  Ratio  autem  fiendi,  s.  cur  motus 


*)  Huic  annumerare  licet  rationem  identicam ,  ubi  notio  subiecti  per  suam 
cum  praedicato  perfectam  identitatem  hoc  determinat;  e.  g.  triangulum  habet 
tria  latera;  ubi  determinati  notio  notionem  determinantis  nec  sequitur  nec  praecedit. 
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lucis  cum  assignabili  temporis  dispendio  iunctus  sit,  (si  sententiam  Cartesii 
amplecteris,)  in  elasticitate  globulorum  aeris  elasticorum  ponitur,  qui  secun- 
dum  leges  elasticitatis  ictui  aliquantulum  concedentes,  quod  in  quovis  globulo 
absorbent  punctum  tempusculi,  per  seriem  immensam  concatenatam  summando, 
5  perceptibile  tandem  faciunt.  Haec  foret  ratio  antecedenter  determinans,  s.  qua 
non  posita  determinato  locus  plane  non  esset.  Si  enim  globuli  aetheris  perfecte 
duri  forent,  per  distantias  quantumlibet  immensas  nullum  emissionem  inter  et 
appulsum  lucis  perciperetur  temporis  intervallum. 

Illustris  Wolffii  definitio,  quippe  insigni  nota  laborans,  hic  mihi  emen- 
10  datione  egere  visa  est.  Definit  enim  rationem  per  id,  unde  intelligi  potest,  cur 
aliquid  potius  sit,  quam  non  sit.  Ubi  haud  dubie  definitum  immiscuit  defi- 
nitioni.  Etenim  quantumvis  vocula  cur  satis  videatur  communi  intelligentiae 
accommodata,  ut  in  definitione  sumi  posse  censenda  sit,  tameD,  tacite  implicat 
iterum  notionem  rationis.  Si  enim  recte  excusseris,  reperies  idem,  quod  quam 
15  ob  rationem ,  significare.  Ideo  substitutione  rite  facta,  definitio  Wolffiana  audiet: 
ratio  est  id,  ex  quo  intelligi  potest,  quam  ob  rationem  aliquid  potius  sit,  quam 
non  sit. 

Pariter  enuntiationi  rationis  sufficientis  vocem  rationis  determinantis  surro- 
gare  satius  duxi,  et  habeo  ill.  Crusium  assentientem.  Quippe  ambigua  vox  est 
20  sufficientis,  ut  idem  abunde  commonstrat,  quia  quantum  sufficiat,  non  statim 
apparet;  determinare  autem  cum  sit  ita  ponere,  ut  omne  oppositum  excludatur, 
denotat  id,  quod  certo  sufficit  ad  rem  ita,  non  aliter,  concipiendam. 

PROP.  V.  Nihil  est  verum  sine  ratione  determinante. 

Omnis  propositio  vera  indicat  subiectu  respectu  praedicati  esse  deter- 
25  minatum,  i.  e.  hoc  poni  cum  exclusione  oppositi :  in  omni  itaque  propositione 
vera  oppositum  praedicati  competentis  excludatur  necesse  est.  Excluditur 
autem  praedicatum,  cui  ab  alia  notione  posita  repugnatur,  vi  principii  contra- 
dictionis.  Ergo  exclusio  locum  non  habet,  ubi  non  adest  notio,  quae  repugnat 
opposito  excludendo.  In  omni  itaque  veritate  est  quiddam,  quod  excludendo 
30  praedicatum  oppositum  veritatem  propositionis  determinat.  Quod  cum  nomine 
rationis  determinantis  veniat,  nihil  verum  esse  sine  ratione  determinante 
statuendum  est. 


Idem  aliter. 

E  notione  rationis  intelligi  potest,  quodnam  praedicatorum  oppositorum 
35  subiecto  tribuendum  sit,  quodnam  removendum.  Pone  quicquam  verum  esse 
sine  ratione  determinante,  nihil  afforet,  ex  quo  appareret,  utrum  oppositorum 
tribuendum  sit  subiecto,  utrum  removendum;  neutrum  itaque  excluditur,  et 
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subiectum  est  respectu  utriusque  praedicatorum  indeterm  inatam ;  hinc  non 
locus  veritati,  quae  tarnen  cum  fuisse  sumpta  sit,  aperta  patet  repugnantia 

SCHOLION.  Yeritatis  cognitionem  rationis  semper  intuitu  niti,  communi 
omnium  mortalium  sensu  stabilitum  est.  Verum  nos  saepenumero  ratione  con- 
sequenter  determinante  contenti  sumus,  cum  de  certitudine  nobis  tantum  res 
est ;  sed  dari  semper  rationem  antecedenter  determinantem  s.,  si  mavis,  geneti- 
cam  aut  saltem  identicam ,  e  theoremate  allegato  et  definitione  iunctim  spectatis 
facile  apparet,  siquidem  ratio  consequenter  determinans  veritatem  non  efflcit, 
sed  explanat.  Sed  pergamus  ad  rationes  exsistentiam  determinantes. 

PROP.  VI.  Exsistentiae  suae  rationem  aliquid  habere  in  se  ipso, 
absonum  est. 

Quicquid  enim  rationem  exsistentiae  alicuius  rei  in  se  continet,  buius 
causa  est.  Pone  igitur  aliquid  esse,  quod  exsistentiae  suae  rationem  baberet  in 
se  ipso,  tum  sui  ipsius  causa  esset.  Quoniam  vero  causae  notio  natura  sit  prior 
notione  causati,  et  haec  illa  posterior:  idem  se  ipso  prius  simulque  posterius 
esset,  quod  est  absurdum. 

COROLLARIUM.  Quicquid  igitur  absolute  necessario  exsistereperhibetur, 
id  non  propter  rationem  quandam  exsistit,  sed  quia  oppositum  cogitabile  plane 
non  est.  Haec  oppositi  impossibilitas  est  ratio  cognoscendi  exsistentiam,  sed 
ratione  antecedenter  determinante  plane  caret.  Exsistit ;  hoc  vero  de  eodem  et 
dixisse  et  concepisse  sufficit. 

SCHOLION.  Equidem  invenio  in  recentiorum  pbilosophorum  placitis 
subinde  recantari  hanc  sententiam:  Deum  rationem  exsistentiae  suae  in  se  ipso 
habere  positam;  verum  egomet  assensum  ipsi  praebere  nolim.  Duriusculum 
enim  bonis  hisce  viris  quodammodo  videtur,  Deo  ceu  rationum  et  causarum 
ultimo  et  consummatissimo  principio  sui  rationem  denegare;  ideoque,  quia  non 
extra  se  ullam  agnoscere  licot,  in  se  ipso  reconditam  habere  autumant,  quo 
sane  vix  quicquam  aliud  magis  a  recta  ratione  remotum  reperiri  potest.  Ubi 
enim  in  rationum  catena  ad  principium  perveneris,  gradum  sisti  et  quaestionem 
plane  aboleri  consummatione  responsionis,  per  se  patet.  Novi  quidem  ad 
notionem  ipsam  Dei  provocari,  qua  determinatam  esse  exsistentiam  ipsius  postu- 
lant,  verum  hoc  idealiter  fieri,  non  realiter,  facile  perspicitur.  Notionem  tibi 
formas  entis  cuiusdam,  in  quo  est  omnitudo  realitatis;  per  hunc  conceptum  te 
ipsi  et  exsistentiam  largiri  oportere  confitendum  est.  Igitur  ita  procedit  argu- 
mentatio:  si  in  ente  quodam  realitates  omnes  sine  gradu  unitae  sunt,  illud  ex- 
sistet;  si  unitae  tantum  concipiuntur,  exsistentia  quoque  ipsius  in  ideis  tantum 
versatur.  Ergo  ita  potius  informanda  erat  sententia:  notionem  entis  cuiusdam 
nobis  formantes,  quod  Deum  appellamus,  eo  modo  illam  determinavimus,  ut 
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exsistentia  ipsi  inclusa  sit.  Si  vera  igitur  praeconcepta  notio,  verum  quoque, 
illum  exsistere.  Et  haec  quidem  in  eorum  gratiam  dicta  sint,  qui  argumento 
Cartesiano  assensum  praebent. 

PROP.  VII.  Datur  ens,  cuius  exsistentia  praevertit  ipsam  et 
5  ipsius  et  omnium  rerum  possibilitatem,  quod  ideo  absolute  necessario 
exsistere  dicitur.  Vocatur  Deus. 

Cum  possibilitas  nonnisi  notionum  quarundam  iunctarum  non  repugnantia 
absolvatur  adeoque  possibilitatis  notio  collationeresultet;  inomnivero  collatione 
quae  sint  conferenda,  suppetant  necesse  sit,  neque  ubi  nihil  omnino  datur, 
10  collationi  et,  quae  huic  respondet,  possibilitatis  notioni  locus  sit:  sequitur,  quod 
nihil  tanquam  possibile  concipi  possit,  nisi,  quicquid  est  in  omni  possibili 
notione  reale,  exsistat,  et  quidem  (quoniam,  si  ab  hoc  discesseris,  nihil  omnino 
possibile,  h.  e.  nonnisi  impossibile  foret,)  exsistet  absolute  necessario.  Porro 
omnimoda  haec  realitas  in  ente  unico  adunata  sit  necesse  est. 
is  Pone  enim  haec  realia,  quae  sunt  possibilium  omnium  conceptuum  velut 
materiale,  in  pluribus  rebus  exsistentibus  reperiri  distributa,  quodlibet  harum 
rerum  haberet  exsistentiam  certa  ratione  limitatam,  hoc  est  privationibus 
nonnullis  iunctam;  quibus  cum  absoluta  necessitas  non  perinde  ac  realitatibus 
competat,  interim  ad  omnimodam  rei  determinationem,  absque  qua  res  exsistere 
20  nequit,  pertineant,  realitates  hac  ratione  limitatae  exsisterent  contingenter.  Ad 
absolutam  itaque  necessitatem  requiritur,  ut  absque  omni  limitatione  exsistant, 
hoc  est,  ens  constituant  infinitum.  Cuius  entis  cum  pluralitas,  si  quam  fingas, 
sit  aliquoties  facta  repetitio,  hinc  contingentia  absolutae  necessitati  opposita, 
nonnisi  unicum  absolute  necessario  exsistere  statuendum  est.  Datur  itaque  Deus 
25  et  unicus,  absolute  necessarium  possibilitatis  omnis  principium. 

SCHOLION.  En  deraonstrationem  exsistentiae  divinae,  quantum  eius 
maxime  fleri  potest,  essentialem  et,  quam  vis  geneticae  locus  proprie  non  sit, 
tarnen  documento  maxime  primitivo,  ipsa  nempe  rerum  possibilitate,  compro- 
batam.  Hinc  patet,  si  Deum  sustuleris,  non  exsistentiam  omnem  rerum  solam, 
30  sed  et  ipsam  possibilitatem  internam  prorsus  aboleri.  Quanquam  enim 
essentias  (quae  consistunt  in  interna  possibilitate,)  vulgo  absolute,  necessarias 
vocitent,  tarnen  rebus  absolute  necessario  competere  rectius  dicerentur.  Etenim 
essentia  trianguli,  quae  consistit  in  trium  laterum  consertione,  non  est  per  se 
necessaria;  quis  enim  sanae  mentis  contenderet,  necessarium  in  se  esse,  ut  tria 
35  semper  latera  coniuncta  concipiantur;  verum  triangulo  hoc  necessarium  esse 
concedo,  h.  e.  si  cogitas  triangulum,  cogitas  necessario  tria  latera,  quod  idem 
est  ac  si  dicis:  si  quid  est,  est.  Quo  autem  pacto  eveniat,  ut  cogitationi  laterum, 
spatii  comprehendendi,  cet.  notiones  suppetant,  hoc  est,  ut  sit  in  genere,  quod 
cogitari  possit,  unde  resultet  postea  combinando,  limitando,  determinando  notio 
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quaevis  rei  cogitabilis,  id,  nisi  in  Deo,  omnis  realitatis  fonte,  quicquid  est  in 
notione  reale  exsisteret,  concipi  plane  non  posset.  Cartesium  equidem  novi- 
mus  exsistentiae  divinae  argumentum  ex  ipsa  sui  interna  notione  depromptum 
dedisse,  in  quo  vero  quomodo  eventu  frustratus  sit,  in  scholio  paragraphi 
prioris  videre  est.  Deus  omnium  entium  unicum  est,  in  quo  exsistentia  prior 
est  vel,  si  mavis,  identica  cum  possibilitate.  Et  huius  nulla  manet  notio,  simul- 
atque  ab  exsistentia  eius  discesseris. 

PROP.  VIII.  Nihil  contingenter  exsistens  potest  carere  ratione  ex- 
sistentiam  antecedenter  determinante. 

Pone  carere.  Nibil  erit,  quod  ut  exsistens  determinet,  praeter  ipsam  rei 
exsistentiam.  Quoniam  igitur  nihilo  minus  exsistentia  determinata  est,  h.  e. 
ponitur  ita,  ut  quodlibet  oppositum  omnimodae  suae  determinationis  plane  ex- 
clusum  sit;  non  alia  erit  oppositi  exclusio,  quam  quae  a  positione  exsistentiae 
proficiscitur.  Quae  vero  exclusio  cum  sit  identica,  (quippe  nihil  aliud  vetat 
rem  non  exsistere,  quam  quod  non  exsistentia  remota  sit,)  oppositum  exsistentiae 
per  se  ipsum  exclusum  h.  e.  absolute  impossibile  erit;  h.  e.  res  exsistet  abso¬ 
lute  necessario,  quod  repugnat  hypothesi. 

COROLLARIUM.  E  demonstratis  itaque  liquet,  nonnisi  contingentium 
exsistentiam  rationis  determinantis  firmamento  egere,  unicum  absolute  neces- 
sarium  hac  lege  exemptum  esse;  hinc  non  adeo  generali  sensu  principium  ad- 
mittendum  esse,  ut  omnium  possibilium  universitatem  imperiosuocomplectatur. 

SCHOLION.  En  demonstrationem  principii  rationis  determinantis,  tan- 
dem,  quantum  equidem  mihi  persuadeo,  omni  certitudinis  luce  collustratam. 
Perspicacissimos  nostri  aevi  philosophos,  inter  quos  ill.  Crusium  honoris  causa 
nomino,  semper  de  parum  solida  huius  principii  demonstratione,  quam  in  Om¬ 
nibus  huius  materiae  scriptis  venalem  reperimus,  conquestos  esse  satis  constat. 
De  cuius  mali  medela  usque  adeo  vir  magnus  desperavit,  ut  vel  demonstratione 
plane  incapacem  esse  hanc  propositionem  serio  contenderet,  si  vel  maxime  vera 
esse  concedatur.  Verum  cur  non  tarn  prompta  et  expedita  mihi  fuerit  huius 
principii  demonstratio,  ut  unico,  sicut  vulgo  tentatum  est,  argumento  totam 
absolverem,  sed  quodam  anfractu  plena  demum  certitudine  potiri  necesse 
fuerit,  ratio  mihi  reddenda  est. 

Primo  enim  inter  rationem  veritatis  et  exsistentiae  studiose  mihi  distin- 
guendum  erat;  quanquam  videri  poterat,  universalitatem  principii  rationis 
determinantis  in  regione  veritatum  eandem  pariter  supra  exsistentiam  exten- 
dere.  Etenim  si  verum  nihil  est,  h.  e.  si  subiecto  non  competit  praedicatum, 
sine  ratione  determinante,  praedicatum  exsistentiae  absque  hac  nullum  fore 
etiam  consequitur.  Verum  ad  veritatem  firmandam  non  ratione  antecendenter 
determinante  opus  esse,  sed  identitatem  praedicatum  inter  atque  subiectum 
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intercedeutem  sufficere  constat.  In  exsistentibus  vero  de  ratione  autecedenter 
detenninante  quaestio  est,  quae  si  nulla  est,  ens  absolute  necessario  exsistit, 
si  exsistentia  est  contingens,  eam  non  posse  non  praecedere,  evictum  dedi. 
Hinc  veritas  ex  ipsis  fontibus  arcessita  meo  quidem  iudicio  purior  emersit. 

5  Celeberrimus  quidem  Crusius  exsistentia  quaedam  per  suam  ipsorum 
actualitatem  ita  determinari  putat,  ut  vanum  autumet  ultra  quicquam  requirere. 
Titius  libera  volitione  agit;  quaero:  cur  hoc  potius  egerit,  quam  non  egerit? 
respondet:  quia  voluit.  Cur  vero  voluit?  Haec  inepte  interrogari  autumat.  Si 
quaeris;  cur  non  potius  aliud  egit?  respondet:  quia  hoc  iam  agit.  Ideo  putat, 
10  liberam  volitionem  actu  determinatam  esse  per  exsistentiam  suam,  non  ante- 
cedenter  per  rationes  exsistentia  sua  priores;  et  sola  positione  actualitatis  om- 
nes  oppositas  determinationes  excludi,  hinc  ratione  determinante  opus  non  esse 
contendit.  Verum  rem  contingentem  nunquam,  si  a  ratione  antecedenter  deter¬ 
minante  discesseris,  sufficienter  determinatam,  hinc  nec  exsistentem.  esse  posse, 
15  si  libuerit,  etiam  alio  argumento  probabo.  Actus  liberae  volitionis  exsistit,  haec 
exsistentia  excludit  oppositum  huius  determinationis;  verum,  cum  olim  non 
exstiterit  et  exsistentia  per  se  non  determinet,  utrum  olim  fuerit  vel  non  fuerit, 
per  exsistentiam  huius  volitionis  haec  quaestio,  utrum  antea  iam  exstiterit,  an 
non  exstiterit,  manet  indeterminata;  quia  vero  in  determinatione  omnimoda  haec 
20  quoque  una  omnium  est,  utrum  ens  inceperit  an  minus,  ens  eatenus  erit  indeter- 
minatum,  neque  determinari  poterit,  nisi  praeter  ea,  quae  exsistentiae  internae 
competunt,  arcessantur  notiones,  quae  independenter  ab  exsistentia  ipsius  sunt 
cogitabiles.  Cum  vero  id.  quod  entis  exsistentis  antecedentem  non  exsistentiam 
determinat,  praecedat  notionem  exsistentiae,  idem  vero,  quod  determinat,  ens 
25  exsistens  antea  non  exstitisse,  simul  a  non  exsistentia  ad  exsistentiam  deter- 
minaverit,  (quia  propositiones :  quare,  quod  iam  exsistit,  olim  non  exstiterit,  et 
quare,  quod  olim  non  exstiterit,  iam  exsistat,  revera  sunt  identicae,)  h.  e.  ratio 
sit  exsistentiam  antecedenter  determinans:  sine  hac  etiam  omnimodae  entis 
illius,  quod  ortum  esse  concipitur,  determinationi,  hinc  nec  exsistentiae  locum 
30  esse  posse,  abunde  patet.  Haec  si  demonstratio  propter  profundiorem  notionum 
analysin  cuiquam  subobscura  esse  videatur,  praecedentibus  contentus  esse 
poterit. 

Postremo,  cur  in  demonstratione,  ab  ill.  AVolffio  et  sectatoribus  usurpata, 
acquiescere  detrectaverim,  brevius  expediam.  Illustris  huius  viri  demonstratio, 
35  ut  a  perspicacissimo  Baumgartenio  enodatius  exposita  reperitur,  ad  haec,  ut 
paucis  multa  complectar,  redit.  Si  quid  non  haberet  rationem,  nihil  esset  eius 
ratio;  ergo  nihil  aliquid,  quod  absurdum.  Verum  ita  potius  informanda  erat 
argumentandi  ratio:  si  enti  non  est  ratio,  ratio  ipsius  nihil  est  i.  e.  non  ens.  Hoc 
vero  ambabus  manibus  largior,  quippe  si  ratio  nulla  est,  conceptus  ipsi  respon- 
40  dens  erit  non  entis;  hinc  si  enti  non  poterit  assignari  ratio,  nisi  cui  nullus 
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plane  conceptus  respondet,  ratione  plane  carebit,  quod  redit  ad  supposita.  Hinc 
non  sequitur  absurdum,  quod  inde  fluere  opinabantur.  Exemplum  expromam 
in  sententiae  meae  testimonium.  Demonstrare  ausim  secundum  hanc  conclu- 
dendi  rationem:  primum  hominem  adhuc  a  patre  quodam  esse  genitum.  Pone 
enim,  non  esse  genitum.  Nihil  foret,  quod  ipsum  genuerit.  Genitus  igitur  foret  5 
a  nihilo ;  quod  cum  contradicat,  eum  a  quodam  genitum  esse  confitendum  est. 
Haud  difficile  est  captionem  argumenti  declinare.  Si  non  genitus  est,  nihil 
ipsum  progenuit.  Hoc  est,  qui  ipsum  genuisse  putaretur,  nihil  est  vel  non  ens, 
quod  quidem  certum  est  quam  quod  certissimum :  sed  praepostere  conversa  pro- 
positio  pessime  detortum  nanciscitur  sensum.  10 

PROP.  IX.  Enumerare  et  diluere  difficultates,  quae  principium 
rationis  determinantis  vulgo  sufficientis  premere  videntur. 

Inter  impugnatores  huius  principii  agmen  ducere,  et  solus  omnium  vicem 
sustinere  posse  iure  putandus  est*)  S.  R.  et  acutissimus  Crusius,  quem  inter 
Germaniae,  non  dicam  philosophos,  sed  philosophiae  promotores  profiteor  vix  15 
cuiquam  secundum.  Cuius  mihi  dubiorum  si  bene  ceciderit  discussio,  (quod 
bonae  causae  patrocinium  spondere  videtur,)  omnem  difficultatem  superasse 
mihi  videbor.  Primo  formulae  huius  principii  exprobrat  ambiguitatem  et  insta¬ 
bilem  sensum.  Quippe  rationem  cognoscendi,  rationem  itidem  moralem  et  alias 
ideales  pro  realibus  et  antecedenter  determinantibus  subinde  usurpari  recte  20 
notat,  ita,  ut  utram  subintelligi  velis,  saepenumero  aegre  intelligi  queat.  Quod 
telum  quia  nostra  asserta  non  ferit,  declinandum  nobis  non  est.  Qui  haec  qualia- 
cunque  nostra  examinaverit,  videbit  me  rationem  veritatis  a  ratione  actualitatis 
sollicite  distinguere.  In  priori  solum  de  ea  praedicati  positione  agitur,  quae 
efficitur  per  notionum,  quae  subiecto  vel  absolute  vel  in  nexu  spectato  invol-  25 
vuntur,  cum  praedicato  identitatem,  et  praedicatum,  quod  iam  adhaeret  subiecto, 
tantum  detegitur.  In  posteriori  circa  ea,  quae  inesse  ponuntur,  examinatur  non 
utrum,  sed  unde  exsistentia  ipsorum  determinata  sit;  si  nihil  adest,  quod  ex- 
cludat  oppositum,  praeter  absolutam  rei  illius  positionem,  per  se  et  absolute 
necessario  exsistere  statuenda  est;  si  vero  contingenter  exsistere  sumitur,  adsint  30 
necesse  est  alia,  quae  ita,  non  aliter,  determinando,  exsistentiae  oppositum  iam 
antecedenter  excludant.  Et  haec  quidem  de  demonstratione  nostra  generatim. 

Maius  certe  periculum  defensoribus  huius  principii  immiuet  ab  obiectione 

*)  Nibil  hic  ill.  Daries  detraxisse  cupio,  cuius  argumenta,  immo  etiam  non- 
nullorum  aliorum,  magni  quidem  ad  gravandum  rationis  determinantis  principium  35 
momenti  esse  profiteor,  sed  quoniam  hisce  e  laudato  D.  Crusio  allegandis  ad- 
modum  affinia  esse  videntur,  me  responsionem  dubiorum  ad  haec  potissimum 
adstringere  posse,  haud  invitis  magnis  alioquin  viris,  autumo. 
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illa  clarissimi  viri,  qua  immutabilis  rerum  omnium  necessitatis  et  fati  Stoici 
postliminio  revocati,  immo  libertatis  omnis  atque  moralitatis  elevatae  culpam 
diserte  nobis  et  haud  contemnendo  argumentorum  robore  impingit.  Argumen¬ 
tum  ipsius,  quanquam  non  omnino  novum,  explicatius  tarnen  et  validius  ab 
5  ipso  traditum,  quantum  eius  fieri  potest  enucleate,  illibato  tarnen  ipsius  robore 
allegabo. 

Si,  quicquid  fit,  non  aliter  fieri  potest,  nisi  ut  habeat  rationem  antecedenter 
determinantem,  sequitur,  ut  quicquid  non  fit,  etiam  fieri  non  possit,  quia  vide- 
licet  nulla  adest  ratio,  sine  qua  tarnen  fieri  omnino  non  potest.  Quod  quia  de 
10  omnibus  rationum  rationibus  retrogrado  ordine  est  concedendum,  sequitur: 
omnia  naturali  colligatione  ita  conserte  contexteque  fieri,  ut,  qui  oppositum 
eventus  cuiusdam  vel  etiam  actionis  liberae  optat,  impossibilia  voto  concipiat, 
quandoquidem  non  adest,  quae  ad  illud  producendum  requiritur  ratio.  Et  ita 
resumendo  eventuum  indeclinabilem  catenam,  quae,  ut  ait  Chrysippus,  semel 
15  voluit  et  implicat  per  aeternos  consequentiae  ordines,  tandem  in  primo  mundi 
statu,  qai  immediate  Deum  auctorem  arguit,  omnis  sistitur  eventuum  ultima  et 
tot  caseectanorum  ferax  ratio,  qua  posita,  alia  ex  aliis  in  secutura  postmodum 
saecnla  stabil!  semper  lege  derivantur.  Tritam  illam  inter  necessitatem  abso¬ 
lutem  et  hypotheticam  distinctionem,  qua  veluti  rima  elabi  arbitrantur  adver- 
20  sarii,  impugnat  vir  dar. ;  quae  videlicet  ad  infringendam  necessitatis  vim  et 
efficacitatem  nullius  plane  momenti  est.  Quid  enim  attinet,  utrum  eventus,  per 
antecedentes  rationes  praecise  determinati,  si  per  se  spectetur,  oppositum  re- 
praesentabile  sit,  cum  nihilo  secius  hoc  oppositum  realiter  fieri  non  possit,  cum 
non  adsint,  quibus  ipsi  ad  exsistendum  opus  est,  rationes,  immo  adsint  in  con- 
25  trarium?  Oppositum,  ais,  separatim  sumpti  eventus  potest  tarnen  cogitari, 
ideoque  possibile  est.  Sed  quid  tum?  Non  potest  tarnen  fieri,  quia,  ne  unquam 
actu  fiat,  per  rationes  iam  exsistentes  satis  cssiium  est.  Accipe  exemplum. 
Caius  imposturam  fecit.  Caio  per  determicatiönes  suas  primitivas,  quatenus 
scilicet  homo  est,  non  repugnavit  sinceritas;  largior.  Sed  uti  iam  est  determina- 
30  tus,  repugnat  utique;  quippe  adsunt  in  ipso  rationes,  quae  ponunt  contrarium, 
et  sinceritas  tribui  ipsi  nequit,  nisi  turbato  omni  rationum  implicatarum  ordine 
usque  ad  primum  mundi  statum.  Nunc  audiamus,  quae  porro  inde  concludit 
vir  illustris.  Ratio  determinans  non  efficit  modo,  ut  haec  potissimum  actio 
eveniat,  sed  ut  eius  loco  alia  contingere  non  possit.  Ergo  quicquid  in  nobis 
35  accidit,  eius  consecutioni  ita  a  Deo  prospectum  est,  ut  plane  non  possit  aliud 
consequi.  Ergo  imputatio  factorum  nostrorum  ad  nos  non  pertinet;  sed  una 
omnium  causa  Deus  est,  qui  eis  nos  legibus  adstrinxit,  ut  sortem  destinatam 
utcunque  adimpleamus.  Nonne  sic  efficitur,  ut  nullum  peccatum  Deo  displi- 
cere  possit?  quod  ubi  contingit,  eo  simul  testatur,  stabilitam  a  Deo  rerum  im- 
40  plicitarum  seriem  aliud  non  admittere.  Quidnam  igitur  Deus  peccatores  incre- 
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pat  de  actionibus,  quas  ut  perpetrent,  iam  inde  usque  a  mundi  satu  atque  ortu 
cautum  est? 

Confutatio  dubiorum. 

Quando  necessitatem  hypotheticam,  in  specie  moralem,  distinguimus  ab 
absoluta,  non  hic  de  vi  atque  efficacia  necessitatis  agitur,  utrum  nempe  res  al- 
terutro  casu  magis  vel  minus  sit  necessaria,  sed  de  principio  necessitante 
quaestio  est,  unde  nempe  res  sit  necessaria.  Equidem  lubens  concedo,  hic  non- 
nullos  philosophiae  Wolffianae  sectatores  quodammodo  a  veri  sensu  deflectere, 
ut,  quod  per  rationum  semet  hypothetice  determinantum  catenam  positum  est, 
adhuc  a  necessitate  completa  remotum  aliquantulum  sibi  persuadeant,  quia  ab 
soluta  caret  necessitate.  Ego  vero  in  hisce  illustri  antagonistae  assentior,  de- 
cantatam  omnium  ore  distinctionem  vim  necessitatis  atque  certitudinem  deter- 
minationis  parum  elevare.  Quemadmodum  enim  vero  nihil  verius  et  certo 
nihil  certius,  sic  nec  determinato  quicquam  determinatius  concipi  potest.  Even- 
tus  mundani  ita  certo  determinati  sunt,  ut  praescientia  divina  falli  nescia  pari 
certitudine  et  eorum  futuritionem  et  oppositi  impossibilitatem  nexu  rationum 
conformiter  perspiciat,  ac  si  absoluto  eorum  conceptu  oppositum  excluderetur. 
Hic  vero,  non  quantopere ,  sed  unde  necessaria  sit  contingentium  futuritio,  cardo 
est  quaestionis.  Actum  creationis  mundi  in  Deo  non  ambiguum,  sed  ita  certo 
determinatum  esse,  ut  oppositum  Deo  indignum,  h.  e.  competere  plane  non 
possit,  quis  est  qui  dubitet?  Nihilo  tarnen  secius  libera  est  actio,  quia  iis  ratio- 
nibus  determinatur,  quae  motiva  intelligentiae  suae  infinitae,  quatenus  volun- 
tatem  certo  certius  inclinant,  includunt,  non  a  caeca  quadam  naturae  efficacia 
proficiscuntur.  Ita  etiam  in  actionibus  hominum  liberis,  quatenus  spectantur 
ut  determinatae,  oppositum  excluditur  quidem,  sed  non  excluditur  rationibus 
extra  subiecti  appetitum  et  spontaneas  inclinationes  positis,  quasi  homo  vel 
invitus  inevitabili  quadam  necessitate  ad  patrandas  actiones  adigeretur;  sed  in 
ipsa  volitionum  appetituumque  propensione,  quatenus  allectamentis  repraesen- 
tationum  lubenter  obtemperat,  nexu,  certissimo  illo  quidem,  at  voluntario, 
actiones  stabili  lege  determinantur.  Quod  actiones  physicas  et  libertate  morali 
gaudentes  intercedit  discrimen,  non  nexus  atque  certitudinis  differentia  absol- 
vitur,  quasi  hae  solae  ancipiti  futuritione  laborantes  rationumque  colligatione 
exemptae  vaga  et  ambigua  oriundi  ratione  fruerentur;  hoc  enim  pacto  parum 
commendabiles  forent  entium  intelligentium  praerogativis.  Verum  modus,  quo 
certitudo  earum  rationibus  suis  determinatur,  omnem  paginam  facit  ad  libertatis 
notam  tuendam;  nempe  nonnisi  per  motiva  intellectus  voluntati  applicata  eli- 
ciuntur,  cum  contra  ea  in  brutis  s.  physico-mechanicis  actionibus  omnia  solli- 
citationibus  et  impulsibus  externis  conformiter,  absque  ulla  arbitrii  spontanea 
inclinatione,  necessitentur.  Potestatem  quidem  actionis  patrandae  ad  utramvis 
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partem  indifferenter  se  habere,  sola  autem  beneplaciti  ad  allectamenta  reprae- 
sentationibus  oblata  inclinatione  determinari,  in  confesso  est.  Quo  huic  legi 
certius  alligata  est  hominis  natura,  eo  libertate  magis  gaudet,  neque  vago  nisu 
quaquaversum  in  obiecta  ferri  est  libertate  uti.  Non  aliam,  ais,  ob  rationem 
s  agit,  quam  quia  ita  potissimum  lubuit.  Iam  teneo  te  tua  ipsius  confessione  con- 
strictum.  Quid  enim  est  lubitus,  nisi  voluntatis  pro  allectamento  objecti  ad 
banc  potius,  quam  oppositam  partem  facta  inclinatio;  ergo  tuum  libet  s.  volupe 
est  actionem  per  intemas  rationes  determinatam  innuit.  Lubitus  enim  ex  tua 
sententia  actionem  determinat;  est  vero  nonnisi  voluntatis  in  obiecto  pro 
10  ratione  allectamenti,  quo  voluntatem  invitat,  acquiescentia.  Ergo  est  determi- 
natio  respectiva,  in  qua  si  voluntas  aequaliter  ponitur  allectari,  alterum  magis 
volupe  esse,  idem  est,  ac  aequaliter  simulque  inaequaliter  placere,  quod  impli- 
cat  repugnantiam.  Accidere  autem  potest  Casus,  ubi,  quae  ad  alterutram  partem 
inclinent  voluntatem  rationes,  conscientiam  plane  fugiant,  nibilo  minus  tarnen 
15  alterutrum  deligatur;  verum  tum  res  a  superiori  mentis  fabultate  ad  inferiorem 
rediit,  et  per  repraesentationis  obscurae  alterutram  partem  versus  suprapon- 
dium  (cuius  in  sequentibus  uberiorem  iniiciemus  commemorationem,)  ali- 
quorsum  mens  dirigitur. 

Brevi,  si  ita  commodum  fuerit,  dialogo  Caium  inter,  indifferentiae  aequi- 
20  librii  defensorem,  et  Titium,  rationes  determinantis  patronum,  controversiam 
pervulgatam  illustrare  liceat. 

Gaius.  Vitae  anteactae  curriculum  morsus  mihi  quidem  conscientiae 
exagitat,  sed  hoc  unicum  superest  solacii,  si  tuis  placitis  credere  fas  est,  in  me 
non  cadere  admissorum  facinorum  culpam,  quippe  rationum  inde  usque  a  mundi 
25  incunabulis  se  invicem  determinatium  nexu  devinctus,  quaecunque  egi,  non 
potui  non  agere,  et  quicunque  nunc  mihi  exprobrat  vitia  aliudque  vitae  genus  a 
me  iniri  debuisse  nequicquam  increpat,  inepte  agit,  pariter  ac  si  me  temporis 
fluxum  sistere  oportuisse  postulet.  Titius.  Cedo!  quaenam  est  illa  rationum 
series,  qua  te  adstrictum  fuisse  conquereris?  Nonne,  quaecunque  egisti,  libenter 
30  egisti?  Nonne  conscientiae  tacita  dehortatio  et  formido  Dei  perperam  intus 
admonens  obstrepuit  peccaturo?  Nonne  nibilo  secius  magis  arrisit  compotari, 
ludere,  Veneri  litare  et  quae  sunt  id  genus  alia?  An  unquam  invitus  ad  pec- 
candum  protractus  es?  Caius.  Haec  vero  minime  infitias  eo.  Probe  sentio, 
me  non  renitentem  et  allectamentis  strenue  obluctantem  velut  obtorto  collo  in 
35  transversum  abreptum  esse.  Sciens  et  lubens  me  vitiis  mancipavi.  Verum  haec 
voluntatis  ad  deteriorem  partem  facta  inclinatio  unde  mihi  obtigit?  Nonne 
antequam  contigerit,  cum  quidem  et  divinae  et  bumanae  leges  in  partes  suas 
invitarent  haesitantem,  iam  determinatum  erat  rationum  consummatione,  ut 
inflecterer  in  malam  potius,  quam  bonam  partem?  Nonne,  posita  ratione  iam 
40  Omnibus  numeris  absoluta,  rationatum  impedire  idem  est,  ac  factum  infectum 
Äcutt’«  ©djriften.  Söetfe.  I.  26 


402  Principiorum  primorum  cognitionis  metaphysicae  nova  dilucidatio. 


reddere?  Quaelibet  vero  voluntatis  meae  inclinatio  ex  tua  sententia  antecedenti 
ratione  perfecte  determinata  est,  et  haec  porro  priori,  atque  hunc  in  modum 
usque  ad  caput  rerum  omnium.  Titius.  Iam  vero  scrupulum  tibi  eximam. 
Rationuni  iinplicatarum  series  in  quolibet  actionis  patrandae  articulo  motiva 
utrinque  prolectantia  suppeditavit,  eorum  alterutri  temet  lubens  dedidisti,  prop- 
terea,  quia  volupe  erat  ita  potius,  quam  aliter  agere.  At  ais,  iam  determinatum 
erat  rationum  consummatione,  ut  inclinarer  in  partem  destinatam.  Sed  velim 
cogites,  numne  ad  rationem  consummatam  actionis  requiratur  tuae  voluntatis 
secundum  allectamenta  objecti  spontanea  propensio.  Caius.  Cave  spontaneam 
dixeris;  non  potuit  non  in  hanc  partem  propendere.  Titius.  Hoc  quidem 
spontaneitatem  tantum  abest  ut  tollat,  ut  potius  certissimam  reddat,  dummodo 
recto  sensu  sumatur.  Etenim  spontaneitas  est  actio  a  principio  interno  profecta. 
Quando  haec  repraesentationi  optimi  conformiter  determinatur,  dicitur  libertas. 
Quo  certius  huic  legi  obtemperare  quisque  dicitur,  quo  itaque  positis  Omnibus 
ad  volendum  motivis  est  determinatior,  eo  homo  est  liberior.  Ex  tua  argumen- 
tatione  non  fluit,  libertatem  infringi  rationum  antecedenter  determinantium  vi. 
Satis  enim  te  redarguit  confessio,  quod  non  invitus.  sed  lubens  egeris.  Hinc 
non  mevitabilis  fuit  actio  tua,  ut  tu  quidem  subopinari  videris,  neque  enim 
evitare  studuisti,  sed  mfallibilis  fuit  secundum  appetitus  tui  ad  circumstantias 
ita  informatas  propensionem.  Et  hoc  quidem  maiorem  tibi  culpam  impingit. 
Ita  enim  vehementer  appetiisti,  ut  ab  instituto  dimoveri  non  passus  sis.  Sed 
tuo  te  telo  iugulabo.  Cedo!  quanam  ratione  libertatis  notionem  commodius  ex 
sententia  tua  putas  informari  debere?  Caius.  Ego  quidem  arbitror,  si  abigeres 
illud  quicquid  est  rationum  semet  stabili  eventu  determinantium  concatenatio- 
nis,  si  concederes  hominem  in  quavis  libera  actione  versus  utramque  partem 
indifferenter  se  habere  et,  positis  Omnibus  quotcunque  finxeris  rationibus  ali- 
quo  determinantibus,  tarnen  quidvis  pro  quovis  eligere  posse,  tum  tandem  bene 
de  libertate  actum  esse  confiterer.  Titius.  Deus  meliora!  Si  quod  te  numen 
hoc  voto  potiri  pateretur,  quam  infelix  esses  omnium  horarum  homo.  Fac  te 
virtutis  tramitem  ingredi  apud  animum  tuum  statuisse.  Fac  mentem  etreligio- 
nis  praeceptis,  et  quaecunque  sunt  alia  ad  firmandum  Consilium  efficacia,  probe 
iam  esse  communitam.  Nunc  agendi  obtingit  occasio.  Protinus  in  deteriorem 
partem  prolaberis,  neque  enim,  quae  te  invitant,  rationes  determinant.  Quan¬ 
tum  te  videor  mihi  audire  adhuc  plures  querimonias  iactantem?  Ah,  quod  me 
sinistrum  fatum  a  salutari  consilio  subito  depulit!  Quid  opus  est  praeceptis 
virtutis  navare  operam ;  per  sortem  fiunt  actiones,  non  determinantur  rationibus ! 
Non  equidem,  inquis,  accuso  invitam  fati  cuiusdam  me  abripientis  coactionem, 
sed  illud,  nescio  quid,  lapsum  mihi  in  pessimam  partem  concilians  abominor. 
Prob  pudor!  unde  mihi  detestandus  ille  appetitus  praecise  in  deterrimam  par¬ 
tem,  qui  aeque  facile  in  oppositam  potuit  inclinari?  Caius.  Ergo  de  omni 
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libertate  perinde  conclamatum  est.  Titius.  Vides  quam  in  artum  coegerim 
copias  tuas.  Noli  spectra  comminisci  idearum;  sentis  enim  te  liberum,  huius 
vero  libertatis  noli  notionem  confingere  parum  rectae  rationi  constantem. 
Libere  agere  est  appetitui  suo  conformiter  et  quidem  cum  conscientia  agere. 

5  Et  hoc  quidem  rationis  determinantis  lege  exclusum  non  est.  Caius.  Quan- 
quam  vix  habeam,  quod  tibi  regeram,  tarnen  internus  sensus  sententiae  tuae 
mihi  videtur  obloqui.  Da  enim  casurn  non  magni  momenti,  si  mihi  ipsi  atten- 
tus  sum,  liberum  mihi  esse  animadverto  utroque  inclinari,  ita  ut  satis  persua- 
sus  sim,  actionis  meae  directionem  antecedenti  rationum  serie  determinatam 
10  non  fuisse.  Titius.  Aperiam  tibi  tacitam  mentis  imposturam,  quae  indifferen- 
tiae  aequilibrii  ludibrium  tibi  facit.  Vis  naturalis  appetitiva,  menti  humanae 
insita,  non  in  obiecta  solum,  verum  etiam  in  repraesentationes  varias  intellectui 
sistendas  fertur.  Quatenus  itaque  repraesentationum,  quae  electionis  in  casu 
dato  motiva  continent,  nos  ipsos  sentimus  auctores  esse,  ita  ut  attentioni  ipsis 
15  applicandae,  suspendendae  aut  aliorsum  vertendae  egregie  sufficiamus,  conse- 
quenter  non  solum  in  obiecta  appetitui  nostro  conformiter  tendere,  sed  etiam 
ipsas  rationes  obiectivas  varie  pro  lubitu  permutare  posse  conscii  sumus,  ea- 
tenus  vix  possumus  nobis  temperare,  quin  voluntatis  nostrae  applicationem 
omni  lege  exemptam  et  determinatione  stabil!  privatam  arbitremur.  Verum  si 
20  recte  sentire  allaboramus,  quod  in  casu  dato  haec,  non  alia,  fiat  attentionis  in 
repraesentationum  combinationem  tendentia,  quare,  allicientibusab  aliqua  parte 
rationibus,  subinde  ut  libertatis  saltem  periculum  faciamus,  attentionem  in 
oppositam  partem  convertendo,  huic  suprapondium  conciliemus,  quod  adeo- 
que  appetitus  sic,  non  aliter,  dirigatur ,  rationes  certe,  quae  determinant,  adesse 
25  debere  facile  convincemur.  Caius.  Multis,  fateor,  difficultatibus  me  implicasti, 
sed  te  haud  minoribus  impediri  certus  sum.  Quomodo  putas  determinatam 
malorum  futuritionem,  quorum  Deus  tandem  ultima  et  determinans  causa  est, 
bonitati  et  sanctitati  ipsius  conciliari  posse?  Titius.  Ne  tempus  vanis  discep- 
tationibus  in  cassumteramus,  quae  te  suspensum  tenent  dubitationes,  eas  paucis 
30  expromam  nodosque  solvam  dubiorum.  Cum  eventuum  omnium  tarn  physi- 
corum  quam  actionum  liberarum  determinata  sit  certitudo,  consequentia  in 
antecedentibus,  antecedentia  in  ulterius  praecedentibus  et  ita  nexu  concatenato 
in  citerioribus  semper  rationibus,  donec  primus  mundi  Status,  qui  immediate 
Deum  auctorem  arguit,  sit  veluti  fons  et  scaturigo,  ex  quo  omma  fallere  nescia 
35  necessitate  prono  alveo  derivantur:  hinc  putas  Deum  mali  machinatorem  haue 
obscure  designari,  neque,  quam  ipse  telam  orsus  est,  quaeque  pnmo  suo  exem- 
plari  conformiter  in  futura  sequentis  aevi  saecula  pertexitur,  odisse  posse,  pecca 
taque  operi  intexta  tanta,  quanta  per  sanctitatem  fas  est,  indignatione  prosequi 
posse  videtur,  siquidem  recidente  tandem  in  ipsum  pnmum  molitorem  malorum 
40  omnium  culpa.  Haecsunt,  quae tepremunt dubia;  nunceorumnebulasdiscutiam. 
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Deus,  universitatis  rerum  primordia  capessendo,  seriem  inchoavit,  quae  stabil! 
rationum  conserte  contexteque  colligatarum  nexu  etiam  mala  moralia  et,  quae 
his  respondent,  physica  includit.  Verum  inde  non  sequitur,  actiones  moraliter 
pravas  Deum  auctorem  incusare  posse.  Si,  quemadmodum  fit  in  mechanicis, 
entia  intellegentia  passiva  tantum  ratione  se  ad  ea  haberent,  quae  ad  determi- 
nationes  et  mutationes  certas  impellunt,  non  infitior  omnium  culpam  ultimam 
in  Deum  machinae  architectum  devolvi  posse.  Verum,  quae  per  entium  intelli- 
gentium  et  semet  ipsa  sponte  determinandi  potestate  praeditorum  voluntatem 
confiunt,  ex  interno  sane  principio,  e  consciis  appetitibus  et  electione  alterutrius 
partis  secundum  arbitrii  licentiam  profecta  sunt.  Hinc,  quantumvis  rerum 
statu  ante  actus  liberos  aliqua  ratione  constituto,  ens  illud  intelligens  tali  cir- 
cumstantiarum  implicitum  sit  nexu,  ut  mala  moralia  certo  certius  ab  ipso  futura 
esse  constet  et  praevidere  liceat,  tarnen  baec  futuritio  determinatur  talibus 
rationibus,  in  quibus  voluntaria  ipsorum  ad  pravam  partem  directio  cardo  est; 
et  quae  ideo  peccantibus  agere  maxime  volupe  fuit,  eorum  causam  ipsos  dicere 
oportere,  et  illicitae  voluptatis  poenam  dare  aequitati  quam  perfectissime  con- 
venit.  Quod  autem  adversationem  attinet,  qua  Deum  a  peccatis  abhorrere 
sanctitate  ipsius  procul  dubio  dignum  est,  sed  parum  videtur  cum  decreto 
mundi  conditi  stare  posse,  quod  borum  malorum  futuritionem  incluserit,  etiam 
hic  non  insuperabilis  est,  quae  quaestionem  circumdat,  difficultas.  Sic  enim 
habeto. 

Bonitas  Dei  infinita  in  rerum  creatarum  maximam,  quantaquanta  in  illas 
cadit,  perfectionem  mundique  spiritualis  felicitatem  tendit.  Eodem  vero  infinito 
se  manifestandi  conatu  non  perfectioribus  tantum,  quae  postmodum  propullu- 
larent  rationum  ordine,  eventuum  seriebus  dedit  operam,  sed,  ne  quicquam 
etiam  minoris  gradus  bonorum  desit,  ut  rerum  universitas  immensitate  sua  a 
summo,  qui  in  finita  cadit,  perfectionis  gradu  ad  inferiores  omnes  et  ad  nihil nm 
usque,  ut  ita  dicam,  omnia  complecteretur,  etiam  ea  delineationem  suam  irrepere 
passus  est,  quae  admistis  quam  plurimis  malis  saltem  quicquam  boni,  quod  Dei 
sapientia  inde  eliceret,  ad  manifestatiouem  divinae  gloriae  infinita  varietate 
distinguendam  suppeditarent.  In  boc  ambitu  ne  desideraretur  bistoria  generis 
humani,  utut  lugubris,  tarnen  ad  divinam  bonitatem  celebrandam  etiam  in  ipsa 
malorum  colluvione  infinita  testimonia  secum  gerens,  et  sapientiam  etpotentiam 
et  bonitatem  perbelle  decuit.  Neque  vero  ideo  mala  ipsa  operi  inchoato  intexta 
intendisse  et  consulto  elicuisse  putandus  est.  Quippe  bona  ob  oculos  babuit, 
quae  subductis  rationibus  nibilo  minus  remanere  cognovit,  quaeque  una  cum 
infelici  lolio  eradicare  summa  sapientia  indignum  fuit.  Ceterum  voluntario  et 
ex  intimo  mentis  affectu  a  mortalibus  peccatum  est,  rationum  antecedentium 
ordine  non  invitos  urgente  et  abripiente,  sed  allectante,  quorum  irritamentis 
quanquam  certo  obsecundatum  iri  praecognitum  fuerit,  tarnen,  cum  in  interno 
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semet  determinandi  principio  resederit  malorum  origo,  ipsis  peccatoribus  im- 
putanda  esse  aperte  patet.  Neque  ideo  divinum  numen  minus  a  peccatis  ab- 
horrere  reputandum  est,  quia  iis,  concedendo,  quodammodo  annuerit.  Nam  ea 
ipsa  malorum,  quorum  licentia  facta  erat,  strenua  allaboratione  in  melius  redu- 
5  cendorum  compensatio,  quam  monendo,  minitando,  invitando,  media  suppedi- 
tando  obtinere  annititur,  est  proprie  ille  finis,  quem  ob  oculos  habuit  divinus 
artifex,  quibus  itaque  cum  malorum  fructicantes  ramos  amputet  et,  quantum 
salva  libertate  hominum  fieri  potest,  reprimat,  hoc  ipso  semet  pravitatis  omnis 
osorem,  quanquam  perfectionum,  quae  nihilo  minus  elici  inde  possunt,  ama- 
10  torem  patefecit.  Sed  in  viam  redeo,  abinstituti  ratione  longius  aliquantulum, 
quam  par  erat,  divagatus. 


Additamenta  problematis  IX. 

Praescientiae  divinae  respectu  actionum  liberarum  locus  non  est,  nisi 
determinata  eorum  rationibus  suis  futuritio  admittatur. 

13  Qui  principio  nostro  snbscribunt,  semper  hoc  argumentum  valide  contra 
impugnatores  urserunt.  Quare  hac  opera  supersedens  ad  ea  tantum,  quae  per- 
spicacissimus  Crusius  in  contrarium  affert,  respondere  satago.  Iis,  qui  ita 
sentiunt,  obiicit  indignam  Deo  sententiam,  quasi  eum  ratiociniis  uti  sibi  per- 
suadeant.  In  qua  quidem  opinione,  si  qui  sunt,  qui  secus  autumant,  lubens  in 
20  ill.  adversarii  partes  transeo.  Etenim  ratiociniorum  anfractus  divini  intellectus 
immensitatem  parum  decere  concedo.  Neque  enim  abstractione  notionum  uni- 
versalium  earumque  combinatione  et  ad  eruendas  consequentias  facta  collatione 
infinitae  intelligentiae  opus  est.  Verum  hic  asserimus,  Deum  praevidere  ea  non 
posse,  quorum  antecedenter  determinata  non  est  futuritio,  non  propter  inopiam 
25  subsidiorum,  quibus  haud  indigere  concedimus:  sed  quoniam  impossibilis  per 
se  est  praecognitio  futuritionis,  quae  plane  nulla  est,  si  exsistentia  omnino  et 
per  se  et  antecedenter  est  indeterminata.  Per  se  enim  esse  indeterminatam,  ex 
contingentia  concluditur;  antecedenter  esse  pariter  indeterminatam  antagonistae 
contendunt;  ergo  plane  determinationis  h.  e.  futuritionis  expers  et  in  se  est  et 
so  a  divino  intellectu  repraesentari  necesse  est. 

Tandem  ingenue  fatetur  laudatus  adversarius,  hic  non  nihil  remanere  in- 
comprehensibile,  quod  vero,  cum  ad  infinitum  contemplatio  rediit,  cum  obiecti 
eminentia  probe  consentit.  Verum  quantumvis  fatear,  adyta  quaedam  recon- 
ditioris  intelligentiae  remanere  humano  intellectui  nunquam  reseranda,  si  in 
35  interiorem  cognitionem  descendere  aveas,  tarnen  hic  non  de  modo  agitur,  sed 
utrum  res  ipsa  locum  habeat,  cuius  cum  oppositae  partis  sententia  repugnan- 
tiam  inspicere,  mortali  cognitioni  admodum  sane  proclive  est, 
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Instantiarum  confutatio,  quas  indifferentiae  aequilibrii  defensores 

in  subsidium  vocant. 

Provocant  adversae  partis  patroni,  ut  exemplis  satisfaciamus,  quae  adeo 
aperte  voluntatis  humanae  ad  quasvis  actiones  liberas  indifferentiam  testari  vi- 
dentur,  ut  vix  quicquam  apertius  esse  posse  videatur.  Cum  par  impar  luditur 
et  fabae  manu  reconditae  coniectando  lucrandae  sunt,  alterutrum  proloquimur 
plane  absque  consilio  et  absque  ulla  deligendi  ratione.  Hisce  gemina  in  casu 
principis  nescio  cuius  proferunt,  qui  alicui  pyxidum  duarum,  ponderis,  figurae 
et  speciei  per  omnia  similium,  liberam  fecit  electionem,  quarum  altera  plum- 
bum,  altera  aurum  recondidit,  ubi  nonnisi  citra  rationem  fieri  potuit  ad  alter- 
utram  capessendam  determinatio.  Similia  de  pedis  dextri  aut  sinistri  indifferenti 
ad  promovendum  libertate  dictitant.  Omnibus  uno  verbo  et  quod  quidem  mihi 
videtur  affatim  respondebo.  Quando  in  principio  nostro  de  rationibus  determi- 
nantibus  sermo  est,  non  hic  unum  vel  aliud  rationum  genus  intelligitur,  e.  g. 
in  actionibus  liberis  rationes  intellectui  conscio  obversantes,  sed  utcunque 
determinetur  actio,  tarnen  ratione  quadam  determinata  sit  necesse  est,  si  eam 
fieri  opus  est.  Rationes  obiectivae  in  arbitrii  determinatione  plane  deesse  pos- 
sunt,  et  motivorum  cum  conscientia  repraesentatorum  perfectum  potest  esse 
aequilibrium,  nihilo  tarnen  minus  rationibus  adliuc  permultis  locus  superest, 
quae  mentem  determinare  possunt.  Hoc  enim  ancipiti  tali  dubitatione  solum 
efficitur,  ut  res  a  superiori  facultate  ad  inferiorem,  a  repraesentatione  cum  con¬ 
scientia  coniuncta  ad  obscuras  redeat,  in  quibus  ab  utravis  parte  omnia  perfecte 
identica  esse  vix  statuendum  est.  Tendentia  appetitus  insiti  in  ulteriores  per- 
ceptiones  in  eodem  statu  diu  haerere  mentem  non  patitur.  Variato  itaque  statu 
internarum  repraesentationum  mentem  aliquorsum  inclinari  necesse  est. 

PROP.  X.  Corollaria  quaedam  genuina  principii  rationis  determi- 
nantis  exponere. 

1)  Nihil  est  in  rationato,  quod  non  fuerit  in  ratione.  Nihil  enim  est  sine 
ratione  determinante,  adeoque  nihil  in  rationato,  quod  non  arguat  rationem  sui 
determinantem. 

Obiici  posset,  quod,  cum  rebus  creatis  adhaereant  limites,  inde  conse- 
queretur,  Deo,  qui  ipsarum  continet  rationem,  eospariteradhaerere.  Respondeo: 
qui  rebus  finitis  adhaerent  limites,  pariter  limitatam  sui  rationem  in  actione 
creationis  divinae  arguunt.  Limitata  enim  est  actio  Dei  creatrix,  pro  ratione 
entis  limitati  producendi.  Haec  autem  actio  cum  sit  determinatio  Dei  respectiva, 
quam  rebus  producendis  respondere  necesse  est,  non  interna  et  absolute  in  ipso 
intelligibilis,  limitationes  has  Deo  interne  non  competere  patet. 
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2)  Herum,  quae  nihil  commune  habent,  una  non  potest  esse  ratio  alterius. 
Ad  propositionem  praemissam  redit. 

3)  Non  amplius  est  in  rationato,  quam  est  in  ratione.  Ex  eadem  liquet 
regula. 

5  CONSECTAR1UM.  Qantitas  realitatis  absolutae  in  mundo  naturaliter 
non  mutatur,  nec  augescendo  nec  decrescendo. 

DILUCIDATIO.  Huius  regulae  in  corporum  mutationibus  evidentia  fa- 
cillime  elucescit.  Si  e.  g.  corpus  A  alterum  B  percutiendo  propellat,  vis  quae- 
dam,  per  consequens  realitas*),  huic  accedit.  Verum  par  motus  quantitas  cor- 
10  pori  impingenti  detracta  est,  igitur  virium  summa  in  effectu  aequiparatur  viribus 
causae.  In  incursu  quidem  corporis  minoris  elastici  in  maius  lex  allegata  vi- 
detur  erroris  teneri.  Sed  nequaquam.  Corpus  enim  elasticum  minus  a  maiori , 
in  quod  incurrit,  repercussum  vim  quandam  in  partes  oppositas  nanciscitur, 
quae  si  addatur  illi,  quam  in  maius  transtulit,  summam  maiorem  quidem  efficit 
15  quantitate  incurrentis,  ut  constat  e  mechanicis,  at,  quae  hic  dicitur  vulgo  abso¬ 
luta,  verius  respectiva  nominanda  est.  Vires  enim  hae  tendunt  in  partes  di- 
versas;  ideoque  ex  effectibus,  quos  machinae  coniunctim  applicatae  adeoque  et 
in  universo  summatim  spectatae  exserere  possunt,  aestumatae,  summa  virium 
cognoscitur,  subtrahendo  motus  in  partes  contrarias,  quippe  eatenus  semet  ut- 
20  cunque  tandem  destructuros,  et  remanet  motus  centri  gravitatis,  qui,  ut  notum 
ex  staticis,  post  conflictum  idem  est  cum  eo,  qui  fuit  ante  eundem.  Quod  om- 
nem  motus  per  resistentiam  materiae  destructionem  attinet,  liaec  regulam 
dictam  tantum  abest,  ut  elevet,  ut  potius  stabiliat.  Quae  enim  causarum  con- 
sensu  e  quiete  orta  est  vis,  tantundem,  quantum  accepit,  in  impedimentorum 
25  renitentiam  absumendo,  ad  quietem  iteruin  reducitur,  et  res  manet  ut  ante. 
Hinc  et  motus  mechanici  perpetuitas  inexhaustaimpossibilis;  quippe  resistentiis 
semper  aliquam  vis  suae  partem  impendens,  ut  nihilo  secius  ad  semet  restau- 
randum  illibata  permaneat  potestas,  regulae  huic  et  sanae  rationi  panter  ad- 
vcrsärctur« 

so  Saepenumero  vires  ingentes  oriri  videmus  ex  infinite  parvo  causae  prin¬ 

cipio.  Scintilla  pulveri  pyrio  iniecta  quam  immensam  vim  expansivam  con- 
ciliat?  seu  etiam  alibi  avido  alimento  recepta,  quanta  incendia,  urbium  ruinas, 
et  ingentium  silvarum  diuturnas  devastationes  producit?  Quantam  corporum 
compagem  solvit  itaque  parvula  scintillulae  unius  sollicitatio !  Sed  hic  quae 
35  intus  in  corporum  compage  recondita  fovetur  immensarum  virium  efficax  causa, 
materia  nempe  elastica,  vel  aeris,  ut  in  pulvere  pyrio  (secundum  Halesn  ex- 


*)  Hic  secundum  sensum  communem  vim  impressam,  tanquam  illatam  reali- 
tatem,  quanquam  proprie  non  sit  nisi  quaedam  realitatis  msitae  limitatio  s.  di- 
rectio,  concipere  liceat. 
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perimenta),  vel  materiae  igneae,  ut  in  combustibili  quovis  corpore,  manifestatur 
verius  minuta  sollicitatione,  quam  producitur.  Elastra  compressa  intus  con- 
duntur,  et  tantillum  sollicitata  vires  exserunt  reciproco  attractionis  et  reper- 
cussionis  nisui  proportionales. 

Vires  certe  spirituum  et  earum  ad  ulteriores  perfectiones  perennatura 
progressio  hac  lege  exemptae  esse  videntur.  Sed,  quod  mihi  quidem  persuasum 
est,  eidem  adstrictae  sunt.  Procul  dubio  infinita,  quae  semper  animae  interne 
praesto  est,  quanquam  obscura  admodum  totius  universi  perceptio,  quicquid 
cogitationibus  postmodum  maiore  luce  perfundendis  inesse  debet  realitatis,  iam 
in  se  continet,  et  mens  attentionem  tantummodo  postmodum  quibusdam  adver- 
tendo,  dum  aliquibus  parem  detrahit  gradum,  illas  intensiori.lumine  collustrans, 
maiori  in  dies  potitur  cognitione,  non  ambitum  quidem  realitatis  absolutae  ex- 
tendens  (quippe  materiale  idearum  omnium  e  nexu  cum  universo  profectum 
manet  idem),  sed  formale,  quod  consistit  in  notionum  combinatione  et  earum 
vel  diversitati  vel  convenientiae  applicata  attentione,  varie  certe  perinutatur. 
Quemadmodum  paria  in  corporum  vi  insita  animadvertimus.  Motus  enim,  si 
recte  excutiantur,  cum  sint  non  realitates,  sed  phaenomena,  vis  autem  insita, 
corporis  externi  impactu  modificata,  cum  tantundem  ex  interno  efficaciae  prin- 
cipio  resistat  incursui,  quantum  acquirit  in  directione  impellentis  virium,  omne 
in  phaenomeno  motus  virium  reale  aequipollet  illi,  quod  corpori  quiescenti  iam 
insitum  erat,  quanquam,  quae  in  quiete  respectu  directionis  indeterminata  erat 
interna  potestas,  impulsu  externo  tantum  dirigatur. 

Quae  hactenus  de  impermutabili  realitatis  absolutae  in  universo  quantitate 
allegata  sunt,  ita  intelligi  debent,  quatenus  secundum  naturae  ordinem  omnia 
accidunt.  Per  Dei  enim  operam  et  mundi  materialis  perfectionem  fatiscentem 
instaurari,  intelligentiis  caelitus  purius,  quam  per  naturam  licet,  lumen  affundi, 
omniaque  in  altius  perfectionis  fastigium  evehi  posse,  quis  est,  qui  ambigere 
ausit? 

PROP.  XI.  Corollaria  quaedem  adulterina,  e  principio  rationis 
determinantis  parum  legitime  deducta,  allegare  ac  refellere. 

1.  Nihil  esse  sine  rationato,  s.  quodcunque  est,  sui  habere  consequentiam. 
Vocatur  principium  consequentiae.  Quod,  quantum  ego  quidem  scio,  Baum- 
gartenium  metaphysicorum  coryphaeum  auctorem  agnoscit.  A  quo  quia  eadem 
ratione,  qua  principium  rationis  demonstratum  est,  pari  etiam  cum  illo  ruina 
concidit.  Huius  principii,  si  de  rationibus  cognoscendi  sermo  tantum  est,  veritas 
est  salva.  Etenim  entis  cuiuslibet  notio  vel  est  generalis,  vel  individualis.  Si 
prius,  quae  de  generica  notione  statuuntur  Omnibus  inferioribus  sub  eadem 
complexis  competere,  hinc  illam  harum  rationem  continere,  concedendum  est. 
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Si  posterius,  quae  in  nexu  quodam  huic  subiecto  competunt  praedicata,  iisdem 
positis  rationibus  semper  competere  debere  concludi  potest,  et  ex  casu  dato 
determinat  veritatem  in  similibus,  hinc  habet  rationata  cognoscendi.  Verum  si 
rationata  exsistendi  hic  subintelligimus,  entia  hisce  in  infinitum  feracia  non 
5  esse,  yel  ex  postrema  huius  commeDtationis  sectione  videre  licebit,  ubi  permu- 
tationis  omnis  expertem  substantiae  cuiuslibet,  quae  nexu  cum  aliis  exempta  est, 
statum  rationibus  invictis  adstruemus. 

2.  Berum  totius  universitatis  nullam  alii  per  omnia  esse  similem.  Vocatur 
principium  indiscemibilium,  quod  latissimo,  ut  fit,  sensu  sumptum  a  vero  quam 
io  longissime  discedit.  Duplici  potissimum  ratione  demonstratur.  Prior  argumen- 
tandi  ratio  admodum  praeceps  levi  saltu  obiectum  transilit,  et  ideo  vix  in  cen- 
sum  venire  meretur.  Hae  sunt  illae  argutiae :  quaecunque  notis  Omnibus  perfecte 
conveniunt,  neque  ullo  discrimine  dinoscuntur,  pro  uno  eodemque  ente  ha- 
benda  videntur.  Hinc  omnia  perfecte  similia  non  esse  nisi  unum  idemque  ens, 
15  cui  plura  loca  assignentur;  quod  cum  sanae  rationi  adversetur,  hanc  sententiam 
secum  ipsam  pugnare  contendunt.  Sed  quis  est,  qui  fucum  argutiarum  non  anim- 
advertat?  Ad  perfectam  duarum  rerum  identitatem  omnium  notarum  s.  deter- 
minationum,  tarn  internarum  quam  externarum,  requiritur  identitas.  Ab  hac 
omnimoda  determinatione  ecquisnam  exceperit  locum?  Ideoque  non  unum 
20  idemque  ens  sunt,  quae,  utcunque  notis  internis  convenientia,  loco  saltem 
discernuntur.  Sed  quae  principio  rationis  sufficientis  falso  accepta  fertur  de¬ 
monstratio,  hic  nobis  potissimum  excutienda  est. 

Nihil  subesse  dictitant  rationis,  cur  Deus  duabus  substantiis  diversa 
assignaverit  loca,  si  per  omnia  alia  perfecte  convenirent.  Quales  ineptiae !  Miror 
25  gravissimos  viros  hisce  rationum  crepundiis  delectari.  Substantiam  unam  voca 
A,  alteram  B.  Fac  A  locum  toö  B  occupare,  tum,  quia  notis  internis  A  plane 
non  discrepat  a  B,  etiam  locum  ipsius  obtinens  per  omnia  cum  ipso  erit  identi- 
cum,  et  vocandum  erit  B ,  quod  antea  vocatum  est  A;  cui  vero  prius  nomen 
erat  B,  nunc  in  locum  xoü  A  translatum  vocandum  erit  A.  Haec  enim  chara- 
30  cterum  differentia  diversitatem  tantum  locorum  notat.  Cedo  igitur,  utrum  Deus 
aliud  quicquam  egerit,  si  secundum  tuam  sententiam  loca  determinaverit? 
Utrumque  perfecte  est  idem;  ideoque  permutatio  a  te  conficta  nulla  est;  sed 
nihili  nullam  esse  rationem  perbelle  mea  quidem  sententia  convenit. 

Adulterina  haec  lex  tota  rerum  universitate  et  sapientiae  etiam  divinae 
35  decoro  egregie  confutatur.  Corpora  enim,  quae  dicuntur  similaria,  aquam,  ar- 
gentum  vivum,  aurum,  salia  simplicissima,  cet.  homogeneis  et  internis  notis 
perfecte  congruere  in  partibus  suis  primitivis,  et  convenit  identitati  usus  atque 
functionis,  cui  praestandae  sunt  destinata,  et  ex  effectibus  videndum  est,  quos 
semper  similes  ab  iisdem  absqueullo  notabili  discrimine  proficisci  deprehendimus. 
40  Neque  hic  decet  reconditam  quandam  et  sensus  effugientem  suspicari  diversi- 
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tatem,  quasi  ut  Deus  habeat,  quo  operis  sui  partes  ipse  dinoscat;  hoc  enim 
esset  nodos  in  scirpo  quaerere. 

Leibnizium,  huius  principii  auctorem,  in  fabrica  corporum  organicorum 
vel  in  aliorum  a  simplicitate  maxime  remotorum  textura  notabilein  semper  di- 
versitatem  animadvertisse,  et  recte  in  Omnibus  eius  generis  praesumere  posse, 
concedimus.  Neque  enim,  ubi  plura  admodum  ad  componendum  quiddam  con- 
sentire  necesse  est,  pares  semper  determinationes  resultare  posse  patet.  Inde 
foliorum  eiusdem  arboris  vix  par  perfecte  simile  reperias.  Sed  hic  universalitas 
principii  huius  metapbysica  tantum  repudiatur.  Ceterum  et  in  figuris  corporum 
naturalium  identitatem  exemplaris  saepenumero  reperiri,  vixinfitiandum  videtur. 
In  crystallisationibus  v.  g.  inter  infinita  diversa  non  unum  atque  alterum  repe¬ 
riri  perfecta  similitudine  aliud  exscribens,  quis  est,  qui  contendere  ausit? 

SECTIO  III. 

Binaprincipia  cognitionis  metaphysicae,  consectariorum  feracissima, 
aperiens,  e  principio  rationis  determinantis  fluentia. 

I. 

Principium  snccessionis. 

PROP.  XII.  Nulla  substantiis  accidere  potest  mutatio,  nisi  qua- 
tenus  cum  aliis  connexae  sunt,  quarum  dependentia  reciproca  mutuam 
Status  mutationem  determiuat. 

Hinc  substantia  simplex  omni  nexu  externo  exempta,  sibique  adeo  solitario 
relicta,  per  se  plane  est  immutabilis. 

Porro,  nexu  etiam  cum  aliis  complexa,  si  liaec  relatio  non  mutatur,  nulla 
etiam  interni  status  in  ipsa  contingere  potest  permutatio.  In  mundo  itaque  motus 
omnis  experte  (quippe  motus  est  nexus  permutati  phaenomenon)  nihil  repe- 
rietur  omnino  successionis  etiam  in  interno  substantiarum  statu. 

Hinc  nexu  substantiarum  plane  abolito,  successio  et  tempus  pariter 
facessunt. 

DEMONSTRATIO. 

Fac,  substantiam  aliquam  simplicem  nexu  aliarum  solutam  solitario 
exsistere;  dico  nullam  status  interni  permutationem  ipsi  contingere  posse.  Cum 
enim,  quae  iam  competunt  substantiae  internae  determinationes,  rationibus  in- 
ternis  ponantur  cum  exclusione  oppositi,  si  aliam  determinationem  succedere 
vis,  alia  tibi  ratio  ponenda  est,  cuius  cum  oppositum  sit  in  internis,  et  nulla 
externa  ratio  accedat,  per  supposita,  illam  enti  induci  non  posse,  aperte  liquet. 
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Idem  aliter.  Qaaecunque  ratione  determinante  ponuntur,  ea  simul  cum 
ipsa  poni  necesse  est;  posita  enim  ratione  determinante  non  poni  rationatum, 
absurdum  est.  Quaecunque  itaque  in  statu  aliquo  substantiae  simplicis  sunt 
determinantia,  cum  iis  omnia  omnino  determinata  simul  sint  necesse  est.  Quia 
5  vero  mutatio  est  determinationum  successio,  s.ubi  determinatio  quaedam  oritur, 
quae  antea  non  fuit,  adeoque  ens  determinatur  ad  oppositum  cuiusdam,  quae 
ipsi  competit,  determinationis,  haec  per  ea,  quae  in  substantia  intrinsecus  repe- 
riuntur,  contingere  nequit.  Si  igitur  contingit,  e  nexu  externo  eam  proficisci 
necesse  est. 

10  Adhuc  quodammodo  aliter.  Fac,  oriri  nominatis  sub  condicionibus  mu- 
tationem;  quia  exsistere  incipit,  cum  antea  non  fuerit,  b.  e.  cum  substantia 
determinata  esset  ad  oppositum,  neque  accedere  sumantur  praeter  interna,  quae 
aliunde  substantiam  determinent,  iisdem  rationibus,  quibus  certo  modo  sub¬ 
stantia  determinata  habetur,  determinabitur  ad  oppositum,  quod  est  absurdum. 

15  DILÜC1DATIO. 

Hancveritatem,  quanquam  ab  adeo  facili  et  fallere  nesciarationum  pendeat 
catena,  adeo  non  animadverterunt,  qui  pbilosophiae  Wolffianae  nomen  dant,  ut 
potius  substantiam  simplicem  e  principio  activitatis  interno  continuis  mutatio- 
nibus  fieri  obnoxiam  contendant.  Equidem  ipsorum  argumenta  probe  novi,  sed 
20  quam  ficulnea  sint,  haud  minus  mihi  persuasum  est.  Ubi  enim  arbitrariam  de- 
finitionem  vis  ita  informarunt,  utid,  quodrationem  continet  mutationum,  signi- 
ficet,  cum  potius  rationem  continere  determinationum  statuenda  sit,  pronum 
certe  ipsis  erat  in  errorem  prolabi. 

Si  quis  porro  scire  averet,  quonam  tandem  pacto  mutationes,  quarum  in 
25  universo  reperitur  vicissitudo,  oriantur,  cum  ex  internis  substantiae  cuiuslibet 
solitario  consideratae  non  fluant,  is  ad  ea,  quae  per  nexum  rerum  h.  e.  mutuam 
ipsarum  in  determinationibus  dependentiam  consequuntur,  animum  velim  ad- 
vertat.  Ceterum  quia  haec  fusius  hic  explicare  aliquanto  prolixius  foret  can- 
cellis  dissertationis  nostrae,  rem  aliter  certe  se  habere  non  posse,  demonstratione 
30  nostra  assertum  esse  sufficit. 

USUS. 

1.  Realem  corporum  exsistentiam,  quam  contra  idealistas  non  alia  nisi 
probabilitatis  via  tueri  hucusque  sanior  philosophia  potuit,  ex  assertis  nostri 
principii  primo  liquidissime  consequi  reperio.  Anima  nempe  internis  mutatio- 
35  nibus  est  obnoxia  (per  sensum  internum);  quae  cum  e  natura  ipsius  solitario 
et  extra  nexum  cum  aliis  spectata  oriri  non  possint,  per  demonstrata:  plura 
extra  animam  adesse  necesse  est,  quibus  mutuo  nexu  coraplexa  sit.  Pariter 
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etiam  motui  externo  conformifer  perceptionum  vicissitudinem  contingere  ex 
iisdem  apparet,  et  quia  inde  consequitur,  nos  corporis  cuiusdam  non  habituros 
fore  repraesentationem  varie  determinabilem,  nisi  adesset  re  vera,  cuius  cum 
anima  commercium  conformem  sibi  repraesentationem  ipsi  induceret,  darf  com¬ 
positum,  quod  corpus  nostrum  vocamus,  inde  facile  concludi  potest.  5 

2.  Harmoniam  praestabilitam  Leibnizianam  funditus  evertit,  non,  quod 
plerumque  fit,  per  rationes  finales,  quae  Deum  dedecere  putantur,  quae  insta¬ 
bile  haud  raro  subsidium  suppeditant,  sed  interna  sui  ipsius  impossibilitate. 
Animam  quippe  humanam,  realirerum  externarum  nexu  exemptam,  mutationum 
interni  status  plane  expertem  fore,  ex  demonstratis  immediate  consequitur.  io 

3.  Sententia  corporis  cuiusdam  organici  Omnibus  omnino  spiritibus  finitis 
tribuendi  inde  magnum  sortitur  certitudinis  documentum. 

4.  Dei  immutabilitatem  essentialem  non  e  ratione  cognoscendi,  quae  ab 
infinita  ipsius  natura  deprompta  est,  sed  e  genuino  sui  principio  deducit.  Sum- 
mum  enim  numen  omnis  omnino  dependentiae  exsors,  cum,  quae  ipsi  compe-  15 
tunt  determinationes,  nullo  plane  externo  respectu  stabiliantur,  status  mutatione 
plane  vacare,  abunde  ex  assertis  elucet. 

SCHOLION.  Poterat  fortasse  cuipiam  principium  adductum  pravitatis 
suspectum  videri,  propter  indissolubilem  nexum,  quo  anima  bumana  hoc  pacto 
in  functionibus  internis  cogitationum  obeundis  alligata  materiae  est,  quod  a  20 
materialistarum  perniciosa  opinione  non  longe  remotum  videtur.  Verum  ideo 
statum  repraesentationum  animae  non  adimo,  quanquam  immutabilem  et  sibi 
iugiter  simillimum  profitear,  si  nexu  externo  soluta  plane  foret.  Et  quam  mihi 
impingere  fortasse  quisquam  conaretur  litem,  eam  in  recentiorum  partes  ablego, 
qui  conspirante  consensu  necessariam  animae  cum  corpore  quodam  organico  25 
colligationem  uno  veluti  ore  profitentur.  Quorum  ut  unum  testem  appellem,  ill. 
Crusium  nomino,  quem  in  sententiam  meam  ita  pedibus  euntem  animadverto, 
ut  animam  illi  legi  adstrictam  aperte  asserat,  qua  conatus  in  repraesentationes 
cum  conatu  substantiae  suae  in  motum  quendam  externum  semper  coniunctus 
sit,  adeoque  hoc  per  impedimenta  sufflato  illum  quoque  impediri.  Quanquam  30 
vero  hanc  legem  non  ita  arbitratur  necessariam,  ut  ea  solvi  Deo  ita  volente  non 
possit,  tarnen  quia  naturam  suam  ipsi  adstrictam  esse  concedit,  etiam  hanc 
transcreari  oportere,  confitendum  ipsi  foret. 

II. 

Principium  coexsistentiae.  35 

PROP.  XIII.  Substantiae  finitae  per  solam  ipsarum  exsistentiam 
nullis  se  relationibus  respiciunt,  nulloque  plane  commercio  continentur, 
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nisi  quatenus  a  communi  exsistentiae  suae  principio,  divino  nempe  in- 
tellectu,  mutuis  respectibus  conformatae  sustinentur. 

DEMONSTRATIO.  Substantiae  singulae,  quarum  neutra  est  causa  ex¬ 
sistentiae  alterius,  exsistentiam  habent  separatam  h.  e.  absque  Omnibus  aliis 
5  prorsus  intelligibilem.  Posita  igitur  cuiuslibet  exsistentia  simpliciter,  nihil  ipsi 
inest,  quod  arguat  exsistentiam  aliarum  a  se  diversarum.  Quoniam  vero  relatio 
est  determinatio  respectiva,  h.  e.  in  ente  absolute  spectato  haud  intelligibilis, 
haec  pariter  ac  ratio  eius  determinans  per  exsistentiam  substantiae  in  se  positam 
intelligi  nequit.  Si  praeter  hanc  igitur  nihil  insuper  accesserit,  nulla  inter  om- 
10  nes  relatio  nullumque  plane  commercium  foret.  Cum  ergo,  quatenus  substantia- 
rum  singulae  independentem  ab  aliis  habent  exsistentiam,  nexui  earum  mutuo 
locus  non  sit,  in  finita  vero  utique  non  cadat,  substantiarum  aliarum  causas 
esse,  nihilo  tarnen  minus  omnia  in  universo  mutuo  nexu  colligata  reperiantur, 
relationem  hanc  a  communione  causae,  nempe  Deo,  exsistentium  generali  prin- 
15  cipio,  pendere  confitendum  est.  Quoniam  vero  inde,  quia  Deus  simpliciter 
ipsarum  stabiliverit  exsistentiam,  mutuus  inter  easdem  respectus  etiam  non 
consequitur,  nisi  idem,  quod  exsistentiam  dat,  intellectus  divini  Schema,  quatenus 
exsistentias  ipsarum  correlatas  concepit,  eorum  respectus  firmaverit,  universale 
rerum  omnium  commercium  huius  divinae  ideae  conceptui  soli  acceptum  ferri, 
20  liquidissime  apparet. 

DILUCIDATIO. 

Coexsistentiam  substantiarum  universi  ad  nexum  inter  eas  stabiliendum 
non  sufficere,  sed  communionem  quandam  originis  et  harmonicam  ex  hoc  de- 
pendentiam  insuper  requiri,  primus  evidentissimis  rationibus  adstruxisse  mihi 
25  videor.  Etenim  ut  nervum  demonstrationis  aliquantulum  resumam:  si  sub- 
stantia  A  exsistit,  et  exsistit  praeterea  B ,  haec  ideo  in  A  nihil  ponere  censeri 
potest.  Fac  enim,  in  A  aliquod  determinare,  hoc  est,  rationem  continere  deter- 
minationis  C-,  quia  haec  est  praedicatum  quoddam  relativum,  non  intelligibile, 
nisi  praeter  B  adsit  A,  substantia  B  per  ea,  quae  sunt  ratio  xoü  C,  supponet  ex- 
30  sistentiam  substantiae  A.  Quoniam  vero,  si  substantia  B  sola  exsistat,  per  ipsius 
exsistentiam  plane  sitindeterminatum,  utrum quoddam  Aexsistere  debeatnecne, 
ex  exsistentia  ipsius  sola  non  intelligi  potest,  quod  ponat  quicquam  in  aliis  a  se 
diversis,  hinc  nullarelatio  nullumque  plane  commercium.  Si  igitur  Deus  praeter 
substantiam  A  alias,  B,  D,  JEJ,  in  infinitum  creavit,  tarnen  e  data  ipsarum  ex- 
35  sistentia  non  protinus  sequiturmutua  ipsarum  in  determinationibus  dependentia. 
Neque  enim,  quia  praeter  A  exsistit  etiam  B,  D,  E,  et  sit  A  quomodocunque 
in  se  determinatum,  inde  sequitur,  ut  B,  D ,  E  huic  conformes  habeant  ex- 
sistendi  determinationes.  Adeoque  in  modo  communis  a  Deo  dependentiae 
ädsit  necesse  est  ratio  dependentiae  etiam  ipsarum  mutuae.  Et  qua  ratione  id 
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efliciatar,  intellectu  proclive  est.  Schema  intellectus  divini,  exsistentiarum 
origo,  est  actus  perdurabilis  (conservationem  appellitant),  in  quo  si  substantiae 
quaevis  solitario  et  absque  determinationum  relatione  a  Deo  conceptae  sunt, 
nullus  inter  eas  nexus  nullusque  respectus  mutuus  orietur;  si  vero  in  ipsius 
intelligentia  respective  concipiantur,  buic  ideae  in  continuatione  exsistentiae 
conformiter  postea  determinationes  semet  semper  respiciunt,  h.  e.  agunt 
reaguntque,  statusque  quidam  singularum  externus  est,  qui,  si  ab  hoc  principio 
discesseris,  per  solam  ipsarum  exsistentiam  nullus  esse  posset. 

USUS. 

1.  Quoniam  locus,  situs,  spatium  sunt  relationes  substantiarum,  quibus 
alias  a  se  realiter  distinctas  determinationibus  mutuis  respiciunt,  hacque  ratione 
nexu  externo  continentur ;  quoniam  porro  per  demonstrata  innotuit,  solam  sub¬ 
stantiarum  exsistentiam  per  se  nexum  cum  aliis  non  involvere:  patet,  si  plures 
substantias  exsistere  ponas,  inde  non  simul  locum  et  situm  et,  quod  bisce 
relationibus  omnimodis  conflatur,  spatium  determinari.  Sed  quia  nexus  sub¬ 
stantiarum  mutuus  requirit  intellectus  divini  in  efficaci  repraesentatione  re¬ 
spective  conceptam  delineationem,  baec  vero  repraesentatioDeo  plane  arbitraria 
est,  adeoque  admitti  pro  ipsius  beneplacito  pariter  ac  omitti  potest:  sequitur, 
substantias  exsistere  posse  ea  lege,  ut  nullo  sint  in  loco,  nullaque  plane,  respectu 
rerum  universitatis  nostrae,  relatione. 

2.  Quoniam  substantiae  tales,  universitatis  nostrae  nexu  solutae,  pro  lu- 
bitu  divino  plures  esse  possunt,  quae  nihilo  secius  inter  se  determinationum 
quodam  nexu  colligatae  sint,  hinc  locum,  situm  et  spatium  efficiant:  mundum 
component  illius,  cuius  partes  nos  sumus,  ambitu  exemptum,  i.  e.  solitarium. 
Hacque  ratione  plures  esse  posse  mundos  etiam  sensu  metaphysico,  si  Deo  ita 
volupe  fuerit,  baud  absonum  est. 

3.  Cum  itaque  exsistentia  substantiarum  simpliciter  ad  commercium  mu- 
tuum  et  determinationum  respectus  plane  sit  insufficiens,  adeoque  nexu  externo 
arguat  communem  omnium  causam,  in  qua  respective  informata  sit  earum 
exsistentia,  neque  sine  hac  principii  communione  nexus  universalis  concipi 
possit,  evidentissimum  inde  depromitur  summae  rerum  omnium  causae,  i.  e. 
Dei,  et  quidem  unius,  testimonium,  quod  mea  quidem  sententia  demonstratio- 
nem  illam  contingentiae  longe  antecellere  videtur. 

4.  Insana  etiam  Manichaeorum  opinio,  qui  duo  principia  pariter  prima 
atque  a  se  haud  dependentia  mundi  imperio  praeficiebant,  nostro  principio  fun- 
ditus  evellitur.  Non  enim  potest  substantia  cum  rebus  universi  quicquam 
habere  commercii,  nisi  vel  earum  communis  sit  causa,  vel  ab  eadem  cum  bis 
causa  profecta  sit.  Ideoque  si  borum  principiorum  alterutrum  substantiarum 
omnium  causam  dictites,  alterum  nullo  modo  quicquam  in  ipsis  determinare 
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potest;  si  alterutrum  aliquarum  saltem  causam,  hae  cum  reliquis  nihil  habere 
possunt  commercii.  Aut  tibi  statuendum  est,  unum  horum  principiorum  vel 
ab  altero  vel  utrumque  a  communi  causa  pendere,  quod  pariter  contrariatur 
hypothesi. 

5  5.  Porro,  cum  determinationes  substantiarum  se  invicem  respiciant,  h.  e. 

substantiae  a  se  diversae  mutuo  agant  (quippe  una  in  altera  nonnulla  deter- 
minat),  spatii  notio  implicatis  substantiarum  actionibus  absolvitur,  cum  quibus 
reactionem  semper  iunctam  esse  necesse  est.  Cuius  actionis  et  reactionis  uni- 
versalis  per  omnem  spatii,  in  quo  corpora  se  respiciunt,  ambitum,  si  phaeno- 
io  menon  externum  sit  mutua  ipsorum  appropinquatio,  dicitur  attractio,  quae  cum 
per  solam  compraesentiam  efficiatur,  in  distantias  quaslibet  pertingit,  et  est 
attractio  Newtoniana  s.  universalis  gravitas;  quam  adeoque  eodem  substantia¬ 
rum  nexu  effici  probabile  est,  quo  spatium  determinant,  hinc  maxime  primiti- 
vam,  cui  materia  adstricta  est,  naturae  legem  esse,  quae  nonnisi  Deo  immediato 
15  statore  iugiter  durat,  secundum  ipsam  eorum  sententiam,  qui  se  Newtoni 
asseclas  profitentur. 

6.  Cum  substantiarum  omnium,  quatenus  spatio  eodem  continentur,  sit 
mutuum  commercium,  hinc  dependentia  mutua  in  determinationibus,  actio 
universalis  spirituum  in  corpora  corporumque  in  spiritus  inde  intelligi  potest. 
20  Verum  quia  quaelibet  substantia  non  per  ea,  quae  ipsi  interne  competunt,  po- 
testatem  habet  alias  a  se  diversas  determinandi  (per  demonstrata),  sed  tantum 
vi  nexus,  quo  in  idea  entis  infiniti  colligantur,  quaecunque  in  quavis  reperiuntur 
determinationes  et  mutationes,  semper  respiciunt  quidem  externa,  sed  influxus 
physicus  proprie  sic  dictus  excluditur,  et  est  rerum  harmonia  universalis. 
25  Neque  tarnen  praestabilita  illa  Leibniziana ,  quae  proprie  consensum,  non  cle- 
pendentiam  mutuam  substantiis  inducit,  inde  progignitur;  nec  enim  artificiorum 
technis  in  rationum  concinnatarum  serie  adaptatis  ad  conspirationem  substan¬ 
tiarum  efficiendam  Deus  utitur,  neque  porro  specialis  semper  Dei  influxus,  i.  e. 
commercium  substantiarum  per  causas  occasionales  Malebranchii  hic  statuitur; 
30  eadem  enim,  quae  substantias  exsistentes  reddit  et  conservat  individua  actio, 
mutuam  ipsis  universalemque  dependentiam  conciliat,  ita  ut  divinae  actioni  non 
aliter  atque  aliter  pro  circumstantiis  determinari  opus  sit;  sed  est  realis  sub¬ 
stantiarum  in  se  invicem  facta  actio,  s.  commercium  per  causas  vere  efficientes, 
quoniam  idem,  quod  exsistentiam  rerum  stabilit,  principium  ipsas  huic  legi  alli- 
35  gatas  exhibet,  hin  cper  eas,  quae  exsistentiae  suae  origini  adhaerent,  determi¬ 
nationes  mutuum  commercium  sit  stabilitum;  quare  eodem  iuie  mutationes 
externae  causis  efficientibus  produci  hoc  pacto  dici  possunt,  quo,  quae  in  in- 
ternis  accidunt,  internae  substantiae  vi  adscribuntur,  quanquam  huius  naturalis 
efficacia  non  minus  ac  illud  relationum  externarum  firmamentum  divina  nitatur 
40  sustentatione.  Interim  systema  universalis  substantiarum  commercii  ita  infor- 
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matum  pervulgato  illo  influxus  physici  aliquanto  certe  est  emendatius,  origi- 
nom  scilicet  ipsam  aperiens  mutui  rerum  nexus,  extra  substantiarum  solitario 
consideratarum  principium  quaerendam,  in  quo  tritum  illud  causarum  effi- 
cientium  systema  potissimum  a  vero  aberravit. 

SCHOLION.  En  igitur,  Lector  benevole,  principia  duo  cognitionis  meta-  5 
physicae  reconditioris,  quorum  ope  in  regione  veritatum  haud  contemnenda 
dicione  potiri  licet.  Qua  quidem  ratione  si  haec  scientia  solerter  colatur,  non 
adeo  sterile  deprehendetur  ipsius  solum,  et  quod  ipsi  intentatur  a  contemptori- 
bus  otiosae  et  umbraticae  subtilitatis  opprobrium,  cognitionis  nobilioris  larga 
messe  redarguetnr.  Sunt  quidem,  qui,  depravatarum  consequentiarum  in  scrip-  10 
tis  acerrimi  venatores,  e  sententiis  aliorum  semper  quoddam  virus  elicere  docti 
sunt.  Hos  vero  fortasse  etiam  in  his  nostris  nonnulla  in  peiorem  sensum  detor- 
quere  posse,  quanquam  non  iverim  infitias,  eos  tarnen  sensu  suo  abundare 
passus  mearum  partium  esse  reor,  non  quod  cuipiam  fortasse  perperam  iudi- 
care  libeat,  curare,  sed  in  recto  indaginis  atque  doctrinae  tramite  pergere,  in  15 
quo  conamine  ut  faveant,  quicunque  de  litteris  ingenuis  bene  cupiunt,  quanta 
decet  observantia,  rogo. 


F  I  N  I  S. 
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©rohe  Begebenheiten,  bie  bag  ©djicffal  aller  Btenfdjen  betreffen,  er* 
regen  mit  Bed)t  btejenige  rühmliche  Beubegierbe,  bie  bei  allem,  mag 
auherorbentlp  ift,  aufmacht  unb  nach  ben  Urfachen  berfelben  3U  fragen 
pflegt.  3n  folgern  $aUe  foll  bie  Berbinblpfeit  gegen  bag  publicum  ben 
5  3Raturforf <f)er  oermögen,  non  ben  ©infpten  9techenfchaft  ju  tbun,  bie  ihm 
«Beobachtung  unb  Unterfuchung  gewähren  fönnen.  3<h  begebe  mich  ber 
©pe  biefer  «fSfTtcfjt  in  ihrem  ganjen  Umfange  ein  ©nüge  ju  leiften  unb 
iiberlaffe  fte  bemjenigen,  menn  ein  folc^er  aufftehen  mirb,  ber  öon  ft<b 
rühmen  fann,  bag  Snmenbige  ber  ©rbe  genau  buppaut  ju  haben.  9Mne 
10  Betrachtung  mirb  nur  ein  ©ntmurf  fein.  @r  mirb,  um  mich  frei  3U  er* 
Hären,  faft  alleg  enthalten,  mag  man  mit  Bahrfcheinlpfeit  big  je|t  ba* 
non  fagen  !ann,  allein  freilich  nicht  genug,  um  biejenige  ftrenge  Beur* 
theilung  aufrieben  3U  fteUen,  bie  alleg  an  bem  «ßrobirftein  ber  mathema* 
tifefjen  ©emipeit  prüft.  Bir  mohnen  ruhig  auf  einem  Boben,  beffen 
15  ©runbfefte  3umeilen  erfchüttert  mirb.  Bir  bauen  unbefümmert  auf  ©e* 
mölbern,  beren  Pfeiler  hin  unb  mieber  manfen  unb  mit  bem  ©inftu^e 
brohen.  Unbeforgt  megen  beg  ©djicffalg,  mepeg  öieHept  non  ung  felber 
nicht  fern  ift,  geben  mir  ftatt  ber  $upt  bem  5Diitleiben  Blajj,  menn 
mir  bie  Bepeerung  gemap  merben,  bie  bag  Berberben,  bag  fp  unter 
20  unfern  ppn  oerbirgt,  in  ber  3ta<hbarf<haft  attrptet.  ©g  ift  ohne  ßmeifel 
eine  Bopthat  ber  Borfehung  non  ber  $upt  foper  ©ipdfale  unange* 
fochten  3U  fein,  3U  beren  Hintertreibung  alle  mögliche  Befümtnernih  nicht 
bag  ©eringfte  beitragen  fann,  unb  unfer  mirflpeg  Selben  nicht  bup  bie 
$upt  oor  bemjenigen  31:  ü  er  großem,  mag  mir  alg  möglich  erfennen. 

2)ag  erfte,  mag  ftch  unferer  Slufmerff amfeit  barbietet,  ift,  bah  ber 
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tßoben,  über  bem  mir  uttl  befinben,  hohl  ift  unb  feine  Bolbnngen  faft  in 
einem  Bufammenhange  burF  meitgeftrecfte  ©egenben  fogar  unterm  23oben 
bei  9Jteerel  fortlaufen.  SF  fü^re  belfaßl  feine  SSeifptele  aul  ber  ©e* 
fFi^te  an;  meine  Stbftdjt  ift  nicf)t  eine  -£>iftorie  ber  ©rbbeben  gu  liefern. 
Sal  fiirFterliFe  ©etßfe,  bal  mie  bal  Soben  einel  uitferirbifFen  ©türm* 
minbel,  ober  mie  bal  fahren  ber  Saftmagen  über  ©teinpflafter  bei  oielen 
©rbbeben  gehört  morbeu,  bie  in  meü  aulgebefjnte  Sänber  3ugleicf)  fortge* 
fefete  Birfung  berfelben,  baoon  Sllanb  unb  Siffabon,  bie  burF  ein  Beer 
oon  mehr  mie  4tet)alb  hunbert  beutfFen  Beilen  abgefonbert  ftnb  unb  an 
einem  Sage  in  tßemegung  gefegt  morben,  ein  unleugbarel  Beugnif;  ab- 
legen,  alle  biefe  ©rfFetnungen  ftimmen  bierin  überein  ben  Bufammenbang 
biefer  unterirbifFen  Bblbungen  p  betätigen. 

SF  ntü^te  bil  in  bie  ©efFiFte  ber  ©rbb’  im  ©Ifaol  pritcf  geben, 
menn  id)  ctmal  SegreifliFel  non  ber  UrfaFe  fügen  foßte,  bie  bei  ber 
Gilbung  ber  ©rbe  ben  Urfprung  biefer  Noblen  öeranlafjt  bat.  ©olFe  ©r= 
flärungen  haben  nur  gar  31t  niel  SlttfFein  non  ©rbiFtungen,  menn  man 
fte  niFt  in  bem  gangen  Umfange  ber  ©ritnbe,  bie  ihre  ©laubmürbigfeit 
enthalten,  barfteßen  fann.  Sie  UrfaFe  mag  aber  fein,  melFe  fte  moße, 
fo  ift  el  boF  getni^,  bah  bie  iWiFtang  biefer  fohlen  ben  ©ebirgen  unb 
burF  einen  natitrliFen  Bufamntenhang  auF  ben  großen  $lüffen  paraßel 
ift;  benn  biefe  nehmen  bal  nnterfte  Sheil  einel  langen  Shall  ein,  bal 
non  betben  ©eiten  burF  baraßel  laufenbe  ©ebirge  befFränft  mirb.  ©beit 
biefelbe  StiFtung  ift  el  auF,  mornaF  bie  ©rberfFütterungen  ftF  oor= 
nehmliF  aulbreiten.  Sn  ben  ©rbbeben,  melFe  ftF  burF  ben  größten  Sheil 
non  Italien  erftrecft  haben,  hat  man  an  ben  SeuFtern  in  ben  ÄirFen  eine 
Semegung  oott  korben  faft  gerabe  naF  ©üben  mahrgenommen;  unb  biefe! 
neuliFe  ©rbbeben  hatte  bie  9tiFtung  non  Beftett  naF  £>ften,  melFel 
auF  bie  ^auptriFtung  ber  ©ebirge  ift,  bie  ben  hbFften  Sheil  non  ©uropa 
burFlaufen. 

Benn  in  fo  fFrecfttFen  Befaßen  ben  BenfFen  erlaubt  ift  einige 
SSorftFt  3«  gebrauFen,  menn  el  niFt  all  eilte  oermegene  ttitb  OergebliFe 
Bemühung  angefehen  mirb  allgemeinen  Srangfalen  einige  2fnftalten  ent* 
gegen  31t  fe^en,  bie  bie  Vernunft  barbietet,  foßte  niFt  ber  unglüdliFc 
Überreft  oon  Siffabon  ©ebenfen  tragen  ftF  an  bemfelbett  bluffe  feiner 
Sauge  naF  toieberum  an3ubauen,  melFer  bie  tftiFtung  begeiFnet,  naF 
melFer  bie  ©rberfFüttcruug  in  biefem  Sanbe  natürltFer  Beife  gefFchcn 
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muff  Gentil*)  begeugt,  baff  Wenn  eine  (Stabt  ilfrer  größten  Sänge  nad) 
burd)  ein  ©rbbeben,  Weld)eg  biefelbe  3^tcf)tung  pat,  erfdjüttert  wirb,  aGe 
Raufer  umgeworfen  Serben,  anftatt  baff,  wenn  bie  [Richtung  in  bie  23reite 
gefeiltest,  nur  wenig  umfaGen.  Die  Urfad)e  ift  flctr.  Dag  SBanten  be§ 
5  23obeng  bringt  bie  ©ebäube  aug  ber  fenfred)ten  SteGung.  2Benn  nun  eine 
9teilje  t»on  ©ebäuben  non  fDften  nad)  Sßeften  fo  in  Sdfwanfung  gefegt 
wirb,  fo  pat  nid)t  aGein  ein  feglidjeg  feine  eigene  Saft  gu  erhalten,  fonbern 
bie  weftlidjen  brüefen  gugleid)  auf  bie  öftlicfjen  unb  werfen  fte  baburd)  um 
feplbar  über  ben  Raufen,  anftatt  baff  »nenn  fte  in  ber  23reite,  wo  ein  feg* 
io  lidfeg  nur  feiu  eigen  ©leid)gewid)t  gu  erhalten  Seit,  bewegt  werben,  bei 
gleiten  Umftänben  weniger  Sd)aben  gefdfeSen  muff  Dag  Unglütf  oon 
Siffabon  fd£)eint  alfo  burd)  feine  Sage  üergröffert  gu  fein,  bie  eg  ber  Sänge 
nad)  an  bem  Ufer  beg  Tagus  gehabt  tjat;  unb  nad)  biefen  ©ritnben  müfjte 
eine  jfebe  (Stabt  in  einem  Sanbe,  wo  bie  ©rbbeben  mehrmals  empfunben 
15  werben,  unb  Wo  man  bie  Gtidfung  berfelben  aug  ber  ©rfaijrung  abnelfmen 
tann,  nid£)t  nad)  einer  Gitdjtung,  bie  mit  biefer  gleidfaufenb  ift,  angelegt 
Werben.  SlGein  in  bergleidfen  ‘JäGen  ift  ber  größte  Dlfeil  ber  ÜDtenfdjen 
gang  anberer  Meinung.  2Beil  iljnen  bie  $urd)t  bag  ÜJiadfbenfen  raubt,  fo 
glauben  fte  in  fo  aGgemeinen  ttnglitcfgfäGen  eine  gang  anbere  2lrt  oon 
20  Übel  wa^rguneSmen,  alg  biefenigen  finb,  gegen  bie  man  berechtigt  ift  SSor* 
fidft  gu  gebrauchen,  unb  bilben  ftef)  ein,  bie  -härte  beg  Sdficffalg  burd)  eine 
blinbe  Unterwerfung  gu  milbern,  womit  fte  ftdj  felbigem  auf  ©nabe  unb 
Ungnabe  itberlaffen. 

Der  -hauptftridj  ber  ©rbbeben  get)t  in  ber  9iid)tung  ber  f)öct)ften  ©e= 
25  birge  fort,  unb  eg  Werben  alfo  biefenige  Sänber  Sauptfädflid)  erf füttert, 
bie  biefen  nahe  liegen,  oorneSmlid)  wenn  fte  gwifdjen  gwei  Gieren  SSerge 
eingefdjloffen  ftnb,  alg  in  welkem  $aGe  bie  ©rf (Fütterungen  oon  beiben 
Seiten  ftd)  oereinbaren.  3n  einem  .platten  Sanbe,  weldjeg  ni(f)t  in  einem 
3ttfammenf)attge  mit  ©ebirgen  fteljt,  finb  fte  feltener  unb  fdjwadj.  Darum 
so  finb  «ßeru  unb  ©pt  biefenige  Sänber,  bie  faft  unter  aGen  in  ber  SBelt  ben 
fjäufigften  ©rfdjütterungen  unterworfen  finb.  9Jtan  beobachtet  bafelbft  bie 
23orftd)t  bie  Käufer  aug  2  Stocfwerten  gu  erbauen,  woüon  nur  bag  unterfte 
gemauert,  bag  oberfte  aber  oon  Gtoljr  unb  leistem  holge  gemacht  ift,  um 


*)  Gentils  SReife  um  bie  SSelt,  nad)  Buffons  2lnfüljrung.  ©bett  berf elbe  be* 
35  ftatigt  auch,  bafs  bie  3Rid)tung  ber  ®rbbeben  faft  feberaeit  ber  3Rid)tung  großer  glitffe 
parallel  laufe. 
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nid)t  barunter  erfdjlagen  gu  merben.  Italien,  ja  felbft  bte  gurn  tljeil  in 
berßiggone  beftnblid)e2>ttfeI2$Ianb  unbanbere  hohe  ©egenben  oon  ©uropa 
bemetfen  btefe  Überein ftünmung.  3)ag  Orbbeben,  meldjeg  ftd£)  in  bem 
9Jionat  £)ecember  beg  öerfloffenen  3>ah?e3  non  Sibenb  gegen  borgen  burdj 
$ranfreidj,  «Sd^roeig,  ©chmaben,  S^^rol  unb  33atyern  au§breitete,  t)ielt  oor* 
nehmlid)  ben  ©trieb  ber  höchften  ©egenben  biefeg  Belttljeilg.  2ftan  meifj 
aber  auch,  baff  alte  .fjaubtgebirge  freugmeife  3Rebenäfte  augfd)iehen.  2>n 
biefe  breitet  ftdj  bie  unterirbifc^e  ©ntgitnbung  aud)  nach  unb  nadj  aug, 
unb  eg  ift  biefern  gu  $o!ge,  nad)bem  eg  bei  ben  ^o^en  ©egenben  ber 
©djmeigerberge  angelangt,  auch  bie  fohlen  burdjgelaufen,  bie  bem  ÜRljein* 
ftrome  parallel  big  in  üftieberbeutfchlanb  fortlaufen.  Bag  mag  bte  Urfad^e 
biefeg  ©efefjeg  fein,  momit  bie  üftatur  bie  ©rbbeben  oornehmlidj  an  bie 
hoben  ©egenben  oerfnüpft?  Benn  eg  auggemaebt  ift,  bah  eine  unter* 
trbifdje  ©ntgünbung  biefe  ©rfd)ütterungen  oerurfadjt,  fo  fann  man  leidet 
erachten,  bah,  meil  bie  fohlen  in  gebirgi<bten  ©egenben  toeitläufttgerfmb, 
bie  Slugbämpfung  brennbarer  fünfte  bafelbft  freier,  auch  bie  ©emeinfdjaft 
mit  ber  in  ben  unterirbifeben  ©egenben  öerfcbloffenen  Suft,  bie  allemal  gu 
©ntgünbungen  unentbehrlich  ift,  ungebinberter  feinmirb.  Über  biefeg  lehrt 
bie  Äenntnifj  ber  innern  3RaturbefdE)affenbeit  beg  ©rbbobeng,  fo  meit  eg 
Sftenfdjen  erlaubt  ift  fte  gu  entbeefen,  bah  bie  ©deichten  in  gebirgigen 
©egenben  bei  meitem  nicht  fo  hoch  aufliegen  alg  in  flachen  Sänbem,  unb 
ber  Biberftanb  ber  ©rfdjütterung  bort  alfo  geringer  alg  hier  fei.  Benn 
man  alfo  fragt,  ob  auch  unfer  SSaterlanb  Urfacbe  habe  biefe  UnglücfgfäUe 
gu  befürchten,  fo  mürbe  ich,  menn  ich  ben  SSeruf  batte  bie  SSefferung  ber 
©itten  gu  prebigen,  bie  furcht  baoor  um  ber  allgemeinen  9jtöglid)feit 
mitten,  bie  man  freilich  hiebei  nicht  in  Slbrebe  fein  fann,  in  ihrem  Berthe 
laffen;  nun  aber  unter  ben  Semegungggrünben  ber  ©ottfeligfeit  biejenige, 
bie  ooit  ben  ©rbbeben  hergenommen  morben,  ohne  Smeifel  bie  fdjmächften 
ftnb,  unb  meine  Sibficht  nur  ift  phbfif^he  ©ritnbe  gur  SSermutljung  angu* 
führen,  fo  mirb  man  leicht  aug  bem  Angeführten  abnehmen  fbnnen,  bah, 
ba  ^reufjen  nicht  allein  ein  Sanb  ohne  ©ebirge  ift,  fonbern  auch  alg  eine 
gortfepung  eineg  faft  burd)  unb  burch  flachen  Sanbeg  angefehen  merben 
muh,  man  eine  gröbere  SSeranlaffung  habe  ftdj  oon  ben  Anftalten  ber  23or* 
fehung  ber  entgegen  gefegten  Hoffnung  gu  getroften. 

@g  ift  3eit  etmag  oon  berUrfache  ber  ©rberfdjiitterungen  anguführen. 
©g  ift  einem  Ütaturforfdjer  etmag  Seichteg  ihre  ©rfdjeinungen  nachguahmen. 
9Jtan  nimmt  25  $funb  ©ifenfetlig,  eben  fo  oiel  ©djmefei  unb  oermengt  eg 
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mit  gemeinem  SBaffer,  bergräbt  MefenSeig  einen  ober  anbertßalb  $uß  tief 
in  bie  ©rbe  unb  ftößt  biefelbe  bariiber  feft  gufammen.  3^ad^  Ablauf  einiger 
©tunben  ftefjt  man  einen  bicfen  2)ampf  auffteigen,  bie  ©rbe  mirb  er* 
fdjüttert,  nnb  eg  bredjen  flammen  aug  bem  ©rmtbe  ßerbor.  fDtan  fann 
5  nid)t  gtoeifeln,  baß  bie  beiben  erftere  9Jtaterien  in  bem  Innern  ber  ©rbe 
ßäuftg  angetroffen  merben,  nnb  bag  SBaffer,  bag  ftcf)  burF  ©palten  unb 
$elfenrißen  burcf)feigert,  fann  fie  in  ©äßrung  bringen.  Siodf  ein  anberer 
SSerfud^  liefert  brennbare  Kampfe  aug  ber  SSermifcßung  falter  Materien, 
bie  ftdb)  oon  felber  entgünben.  Bmei  öuentdfen  SSürioIöI,  mit  8£)uentd)en 
10  gemeineg  SB  aff  er  bermifdjt,  menn  man  fte  auf  2  Suentcßen  ©tfenfeil 
gießt,  bringen  ein  ßeftigeg  Slufbraufen  unb  Kämpfe  ßerbor,  bie  fi<ß  bon 
felber  entgünben.  SBer  fanngmeifeln,  ba^  bie  bitriolifdje  ©äitre  unb  ©ifen* 
t^eile  in  genugfamer  ÜDtenge  in  bem  Innern  ber  ©rbe  enthalten  ftnb? 
SBenn  bag  SB  aff  er  nun  ßiergufommt  unb  iffre  gegenfeitige  SBirfung  ber* 
i5  anlaßt,  fo  merben  fie  Kämpfe  augfto|en,  bie  ftd)  auggubreiten  trauten, 
ben  SSoben  erfcßüttern  unb  bei  ben  Öffnungen  feuerfpeienber  33erge  in 
flammen  augbrecßen. 

SKan  ßat  borlängft  maljrgenommen,  baß  ein  Sanb  bon  feinen  heftigen 
©rfcptterungen  befreiet  morben,  menn  in  feiner  $ftad)barfcf)aft  ein  feuer* 
20  fpeienberS3erg  auggebrocßen,  burdj  melden  bie  berf ^offene  Kämpfe  einen 
Sluggang  geminnen  fönnen,  unb  man  mei^r  baff  um  9ieapolig  bie  ©rb* 
beben  meü  häufiger  unb  fürchterlicher  ftnb,  menn  berSSefub  eine  lange  Beit 
rußig  gemefen.  Stuf  biefe  SBeife  bient  ung  öftermalg  bag,  mag  ung  in 
©Freden  feßt,  gur  SBoßltßat,  unb  ein  feuerfpeienber  SSerg,  berftFinben 
25  ©ebirgen  bon  Portugal  eröffnen  mürbe,  fönnte  ein  Vorbote  merben,  baff 
bag  Unglücf  naF  unb  naF  ftch  entfernte. 

«Die  heftige  SBafferbemegung,  bie  an  bem  unglücfliFen  Sage  Sitter 
^eiligen  an  fo  bieten  9tteeregfüften  berfpürt  morben,  iftinbiefer  SSegeben* 
heit  ber  feltfamfte  ©egenftanb  ber  S3emunberung  unb  StaFforfFung.  2)aß 
so  bie  ©rbbeben  ftcf)  big  unter  bem  SÜteergrunbe  erftrecfen  unb  bie  ©cf)iffe 
in  fo  heftige  Sflüttelung  berfeßen,  alg  menn  fte  auf  einem  ßarten  erfFütter* 
ten  S3oben  befeftigt  mären,  ift  eine  gemeine  ©rfaßrung.  Mein  fo  mar  in 
ben  ©egenben,  ba  bag  SBaffer  in  Mfmallung  gerietß,  feine  ©pur  bon 
einigem  ©rbbeben,  gum  menigften  mar  eg  in  einer  mittelmäßigen  ©nt* 
35  fernung  bon  ben  lüften  gar  nicht  gu  fpüren.  ©leicßmoßl  ift  biefe  SBaffer* 
bemegung  nicht  gang  oßne  SSeifpiel.  Ssm  Satire  1692  marb  bei  einem  faft 
allgemeinen  ©rbbeben  auF  bergleicfjen  etmag  an  benÄüften  bon  .'pottanb, 
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(Snglanb  unb  £)eutf<hlanb  trahrgenommen.  3><h  öernehme,  bah  riele  ge= 
neigt  ftnb  unb  gtnar  nicht  ohne  ©runb  biefeb  2luftnaßen  ber  ©etnäffer  aub 
einer  fortgefe|ten  ßtiittelung,  bte  bab  9Jteer  an  ben  portugiefifchen  lüften 
burd)  ben  unmittelbaren  Stof?  beb  ©rbbebenb  befommen  hat,  herguleiten. 
5Diefe  (Srfläruttg  f(f)eint  anfänglich  Schmierigfeiten  aubgefept  gu  fein.  3<h 
begreife  tnohl,  baf?  in  einem  flitfftgen  Befen  ein  jeglicher  £Drucf  burdf  bie 
gange  SJtaffe  empfinbbar  toerben  muh,  aber  toie  haben  bie  SMcfungen  ber 
©etnäffer  beb  portugieftfdjen  SJteereb,  nachbem  fte  einige  hunbert  teilen 
ftdb  aubgebrettet  haben,  bab  Baffer  bei  ©lücfftabt  unbdpufum  noch  einige 
Suf?  f)f<h  ttt  SSetoegung  fe^en  fönnen?  Scheint  eb  nicht,  bah  bort  htmmel* 
hohe  Bafferberge  hätten  entftehen  mitffen,  um  hier  faum  merfliche  Beßen 
gu  erregen?  3<h  antmorte  hierauf :  eb  giebt  gtreierlei  2lrt,  tnie  ein  fliifftgeb 
Sßefen  burch  eine  Urfadje,  bie  an  einem  Qrte  mirft,  in  feiner  gangen  ÜÜtaffe 
fann  in  SSetnegung  gefegt  merben,  entmeber  burch  bie  fchmanfenbe  23e= 
megung  beb  2luf=  unb  ßUeberfteigenb,  b.  i.  auf  eine  treßenförmige  2lrt, 
ober  burch  einen  plö^Itchen  £>rucf,  ber  bie  Bafferntaffe  in  ihrem  Innern 
erfchüttert  unb  alb  einen  feften  Körper  forttreibt,  ohne  ihr  3eit  gu  laffen 
burch  eine  fdjtnanfenbe  Slufmaßung  bem  ©rucfe  aubgutneichen  unb  ihre 
23etregung  aßmählich  aubgubreiten.  £Die  erftere  ift  ohne  Streifel  nicht  Oer« 
mögenb  gu  ber  ©rflärung  ber  angeführten  ^Begebenheit  gugureichen.  Bab 
aber  bie  leptere  betrifft,  memt  man  erträgt,  bah  Baffer  einem  plöt?= 
liehen  heftigen  2)rucfe  mie  ein  fefter  Vorher  miberfteht  unb  biefe  Smücfung 
gur  Seite  mit  eben  ber  #eftigfeit,  bie  bem  anliegenden  Baffer  nicht  Seit 
läßt  ft«h  über  ben  tragrechten  Sfanb  gu  erheben,  aubbreitet,  trenn  man 
g.  ©.  ben  SSerfuch  beb  .f)errn  Carre  in  bem  2ten  $he^  ber  phbftfd)en  2tb= 
hanblungen  ber  Acad.  ber  Biffenfd).  pag.  549  betrachtet,  ber  in  einem 
haften,  ber  aub  gtreigößigen  Brettern  gufammengefept  unb  mit  Baffer 
gefüßt  trar,  eine  §lintenfugel  abfehoh,  bie  burch  ihren  Schlag  bab  Baffer 
fo  prepte,  bah  ber  haften  gang  gerfprengt  mürbe,  fo  tnirb  man  ftch  einigen 
begriff  ron  biefer  2lrt  bab  Baffer  gu  betnegen  machen  fönnen.  2Jtan  fteße 
ftch  g.  6.  ror,  bah  Me  gange  tneftliche  $üfte  ron  Portugal  unb  Spanien 
rom  ©apo  St.  SSincent  bib  an  bab  Capo  Finis  terrae  ungefähr  100 
beutfdje  teilen  meit  erfchüttert  morben,  unb  bah  Mefe  ©rfdjütterung  ftch 
eben  fo  meit  in  bie  See  abenbtnärtb  erftreeft  habe;  fo  mürben  10000 
beutfehe  Öuabratmeilen  beb  9)teergrunbeb  mit  einer  plöplichen  Hebung 
erhoben,  beren  ©efchminbigfeit  mir  nicht  gu  hoch  fchäpen,  menn  mir  fte 
ber  SSetnegung  einer  ^ulrermine  gleich  fepen,  bie  bie  aufliegenben  törper 
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15  pp  pocp  mirft,  mithin  im  Stanbe  xft,  (laut  ben  ©rünben  ber  Stedjanif) 
30  pp  in  einer  Secunbe  gurücf  gu  legen.  £>iefer  plßplicpen  Stüttelung 
miberftanb  baß  aufliegenbe  Baffer  fo,  bap  eß  nicJ)t,  mie  bei  langfamen 
Semegungen  gefcpiept,  nacpgab  unb  in  Bellen  auffcpmoß,  fonbern  eß 
5  empfing  feinen  gangen  2)ru<f  unb  trieb  baß  umliegenbe  Baffer  eben  fo 
peftig  gur  Seite  fort,  melcpeß  bei  fo  fcpneUent  Einbrucfe  alß  ein  fefter 
Körper  angufepen  ift,  baoon  baß  entfernte  Enbe  mit  eben  berfelben  ©e= 
fcpminbigleit  fortrücft,  alß  baß  angeftopene  fortgetrieben  toirb.  Sllfo  ift  in 
febein  Sailen  ber  pfftgen  Materie  (menn  tcp  micp  biefeß  Slußbruclß  be* 
io  bienen  barf),  ob  er  gletcp  200  ober  300  teilen  lang  ift,  feine  öerminbertc 
Semegung,  menn  er  alß  in  einem  Eanal  eingefcploffen  gebacpt  mürbe,  ber 
an  bem  entfernten  Enbe  eine  eben  fo  meite  Eröffnung  alß  beim  Anfänge 
pat.  SlUein  menn  jene  meüer  ift,  fo  mirb  bte  Semegung  burcp  biefelbe 
nmgefeprt  gerabe  um  fo  Diel  fiep  oerminbern.  ÜJhm  mup  man  aber  bie 
15  prtfepung  ber  Bafferbemegung  runb  um  pep  alß  in  einem  Eirlel  aitßge* 
breitet  gebenfen,  beffen  Ermeiterung  mit  ber  Entfernung  Dom  Stittetymnlte 
gunimmt,  an  beffen  ©renge  alfo  baßprtßiepen  beß Baffer!  in  eben  bem* 
felben  Stape  oerringert  mirb;  mitpin  mirb  eß  an  ben  polfteinifcpen  lüften, 
mel(pe  300  beutfepe  teilen  oon  bem  angenommenen  2ftittelpunfte  ber  Er* 
20  fepütterung  entlegen  finb,  6 mal  gringer  alß  an  ben  portugiefifepen  be* 
funben  merben,  melcpe  ber  Soraußfepung  naep  einen  Slbftanb  oon  unge* 
fäpr  50  teilen  Don  eben  bem  fünfte  paben.  35ie  Semegung  an  ben  pol* 
fteinifcpenunb  bänifepen  lüften  mirb  alfo  noep  grop  genug  fein,  nnt  5  pp 
in  einer  Secunbe  burepgulaufen,  mel(peß  ber  ©emalt  eineß  fepr  fepneßen 
25  Stromeß  gletcp  fommt.  9Jtan  lonnte  piemiber  ben  Einmurf  machen,  bap 
bie  prtfepung  beß  ©rudeß  in  bie  ©emaffer  ber  üßorbfee  nur  burcp  ben 
Eanal  bei  Ealaiß  gefepepen  fönne,  beffen  Erfcpütternng,  tnbem  fte  in  ein 
meiteß  grfteer  außgebreitet  mirb,  fiep  ungemein  entfräften  ntüffe.  Slllein 
menn  man  ermagt,  bap  ber  2)rud  beß  Bafferß  gmifepen  ben  frangöpfepen 
so  unb  englifcpen  lüften,  epe  eß  in  ben  Eanal  gelangt,  burcp  bie  peffung 
gmifepen  biefen  Sänbern  eben  fo  Dielftcp  Dermepren  muffe,  alß  er  burcp  bie 
Slnßbreitung  pernadp  oerminbert  mirb,  fo  mirb  baburep  ben  Birfungen 
ber  Erfcpütternng  an  gebaepten  polfteinifcpen  lüften  nieptß  Seträcptlicpeß 
entgogen  merben  lönnen. 

35  Sei  biefer  ^reffung  ber  Baffer  ift  baß  SWerfonberbarfte,  bap  fte  fo* 
gar  in  Sattbfeen,  bie  gar  leinen  peptbaren  Bufammenpang  mit  bem  3)teere 
paben,  bei$emplin  unb  in  ßtormegen,  gefpiirt  morben.  ©iefeß  fepeint  bei* 
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ttalfe  ber  ftdrffie  unter  alten  SSemeifen  jn  fein,  bie  man  jemals  öorgebradft 
Ifat,  bte  unterirbifcf)e  ©emeinfdfaft  ber  mtttelldnbifd)en  ©emdffer  mit  bem 
5Jteere  31t  bemeifen.  9Jtan  müffte  ftdj,  um  ftd)  aug  ber  ©dfmierigfeit,  bie 
bagegen  aug  bem  ©Ieid£)getDic^te  gemalt  merben  fann,  fjeraug  31t  mitfein, 
oorfteßen,  bag  SBaffer  eitteg  ©eeg  flöffe  mirflidff  burd)  bte  ©anale,  baburd)  s 
eä  mit  bem  Slteer  3ufammen  Ifangt,  beftänbig  abmartg,  meil  biefelbe  aber 
enge  ftnb,  unb  bag,  mag  fte  baburd)  verlieren,  fjinlanglid)  burtf)  bie  23dd)e 
nnb  ©tröme,  bie  ^ereinflte^en,  erfe^t  mirb,  fo  fßnne  biefer  Slbfluft  um  beg* 
miHen  nic£)t  merflid)  merben. 

SBiemofß  in  einer  fo  feltfamen23egebenf)eitman  nid^t  leidet  ein  über*  10 
eilteg  Urtlfeil  faßen  foß.  £>enn  eg  ift  nid£)t  unmöglitf),  baf$  bie  ©rregung 
ber  inlanbifdjen  ©een  and)  aug  anbern  ©ritnben  fönne  Jfergefommen  fein. 
£)ie  unterirbifdtie  Suft,  burd)  ben  2tugbrud)  biefeg  miitlfenben  ftreuerg  in 
SSemegung  gefegt,  fönnte  moI)l  burd)  bie  ©palten  ber  ©rblagen  ftd)  f)in* 
burd)  bringen,  bie  iffr  aufjer  biefer  gemaltfamenSlugfpannung  aßen2)urd)*  15 
gang  öerfdjlieffen.  £>ie  9iatnr  entbecft  ftd)  nur  nadj  unb  nad).  9Jtan  foß 
nid£)t  burtf)  ttngebulb  bag,  mag  fte  oor  ung  oerbirgt,  if>r  burdf  ©rbidftung 
ab3uratfien  fudfen,  fonbern  abmarten,  big  fte  ilfre  ©eieitmtiffe  in  beut* 
lidjen  SBirfungen  unge3meifelt  offenbart. 

£>ie  Urfadje  ber  ©rbbeben  ftf>eint  big  in  ben  Suftfreig  ilfre  SBirfung  20 
augsubreiten.  ©inige  ©tunbett  oorlfer,  elfe  bie  ©rbe  erfdfüttert  mirb,  Ifat 
man  bfterg  einen  rotten  Fimmel  nnb  anbere  fDterfmale  einer  oerdnberten 
ßuftbefdfaffenlfeit  mafjrgenornrnen.  £>te  Spiere  ftnb  fürs  3UDor  gan3  oon 
©dfrecfen  eingenommen.  £>ie  SSogel  flüchten  in  bie  Käufer;  dta|en  nnb 
ÜDläufe  frieren  aug  iljren  Sofern.  3«  biefern  Slugenblicfe  bricht  unfelfl*  25 
bar  ber  erf)i|te  3Dunft,  meldfer  auf  bem  fünfte  ift  ftd)  3a  entsiinben,  burtf) 
bag  obere  ©emölbe  ber  ©rbe.  3;d)  getraue  mir  nidft  aug3umad)en,  mag 
für  SBirfungen  man  oon  il)m  3U  gemärten  Jfabe.  3um  menigften  ftnb  fte 
für  ben  5ßaturforfd)er  nid)t  angenehm,  benn  mag  fann  er  ftd)  für  Hoffnung 
matten,  hinter  bie  ©efe|e  3a  fommen,  nad)  melden  bie  SSeranberungen  30 
beg  Suftfreifeg  einanber  abmedffeln,  menn  ftcf)  eine  unterirbifdie  2ltmo* 
fpffdre  mit  in  ilfre  SBirfungen  mengt,  nnb  fann  man  mof)l  ^meifeln,  baff 
biefeg  nid)t  öfterg  gefd)el)en  müffe,  ba  fonft  faum  begreifüd)  mare,  mie  in 
bem  2Bed£)feI  ber  SBitterungen,  ba  bie  ttrfad)en  berfelben  tlfeilg  beftdnbig 
tfjeilg  periobifd)  ftnb,  gar  feine  SBteberfelfr  angetroffen  mirb  ?  35 


SSott  ben  Urfadjett  ber  ©rberfcbütteruttgen. 
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Anmerfung.  £)er  Sag  beS  (SrbbebenS  in  ^Slanb  ift  itn  »origen 
©tücfe  ftatt  beS  lften  Sftoö.  auf  ben  11.  ©eptembr.  nach  ber  Relation 
beS  199.  ©tücfS  $amb.  Gorrefp.  gu  öerbeffern. 

©egentoärtige  Betrachtungen  ftnb  als  eine  fleine  Vorübung  über  bie 
5  benfttmrbige  üftaturbegebenljeit,  bie  in  unfern  Sagen  gefächen  ift,  angu* 
fef)en.  £>ie  2Bid)tigfeit  unb  mannigfaltige  Befonberljeiten  beffelben  be* 
megen  mich,  eine  ausführliche  ©efchichtebtefeS  GrbbebenS,  bie  Ausbreitung 
beffelben  über  bie  Sänber  »on  Europa,  bie  babei  oorfommenbe  9)ierf= 
mürbtgfeiten  unb  bie  Betrachtungen,  toogu  fte  »eranlaffen  fönnen,  in 
io  einer  ausführlichen  Abljanblung  bem  ^Sublico  mitautheilen,  bie  in  einigen 
Sagen  in  ber  königl.  $of*  unb  Afab.  Bucf)brucferei  gum  Borfcheiu 
fommen  toirb. 


' 


■  ■ :  ■  • 


$efd)id)te  mb  ^afurßefdjreißung 

ber  nterfttürbtgften 

^orfdffe  bes  oSrbfiefieus, 


roeldjeg  an  bem  Gmbe  beg  1755  ften  Sa^reg 
einen  großen  £f)eit  ber  (Srbe  erfcfjüttert  Ijat, 


Dort 


M.  3imnanucf  itanf. 


$>ie  Batur  hat  nid^t  öergebltdE)  einen  @<hah  öon  (Seltenheiten  überall 
gut  Betrachtung  unb  Bemunberung  auggebreitet.  2)er  Btenfd),  melchern 
bie  £)aughaltung  beg  (Srbbobeng  anoertraut  ift,  beftjjt  ^äljigfeit,  er  befifjt 
aucf)  Suft  fte  fennen  gu  lernen  nnb  greifet  ben  Schöpfer  burch  feine  ©in= 
5  flehten.  @elbft  bie  fürchterliche  SBerfgeuge  ber  ^eimfudhung  beg  menfeh' 
Häfen  ©efdflechtg,  bie  ©rfchüttermtgen  ber  Sauber,  bie  2Buth  bei  in  feinem 
©runbe  bemegteit  SD^eerö,  bie  feuerfpetenben  Berge,  forbern  ben  Btenfäfen 
gur  Betrachtung  auf  unb  ftnb  nicht  meniger  öon  ©ott  alg  eine  richtige 
$o!ge  aug  beftänbigen  ©efe^en  in  bie  SRatur  gelangt,  alg  anbre  fefjon 
10  gemolfnte  Urfachen  ber  Ungemächlichfeit,  bie  man  nur  barum  für  natür¬ 
licher  hält,  meil  man  mit  ihnen  mehr  befannt  ift. 

2)ie  Betrachtung  falber  fä)recfltd)en  SufaUe  ift  lehrreich-  @ie  be* 
müthigt  ben  Btenfchen  babnreh,  baff  fte  ihn  feljen  läfft,  er  habe  fein  Siecht, 
ober  gum  menigften,  er  habe  eg  oerloren,  öon  ben  Baturgefehen,  bie  ©ott 
15  angeorbnet  hat,  lauter  bequemliche  folgen  gu  erwarten,  unb  er  lernt 
bietteidjt  auch  auf  biefe  SBeije  einfeffen:  bah  tiefer  £ummetyla|  feiner  Be= 
gierben  billig  nicht  bag  Siel  aller  feiner  2lbftdften  enthalten  füllte. 


Borbereitung. 

Bon  ber  Befchaffenheit  be§  ©rbfcobens  in  feinem  ^nmenbigen. 

20  SBir  fennen  bie  Oberfläche  beg  ©rbbobeng,  menn  eg  auf  bie  2Beit= 
läuftigfeit  anfommt,  giemlich  »oüftänbig.  Mein  mir  haben  noch  eine  2BeIt 
unter  unfern  frühen,  mit  ber  mir  gur  Seit  nur  fefjr  menig  befannt  ftnb. 
2)ie  Bergfpalten,  melche  nnferm  Senfblei  unergrünbliche  Älüfte  eröffnen, 
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bie.£)öhlen,  bie  toir  in  bem Innern  ber23erge  antreffen,  bie  tiefften@ct)a(f)te 
ber  SSergtoerfe,  bie  loir  Sahrhunberte  fjinburd)  erweitern,  ftnb  bei  Weitem 
nicht  gureidfenb,  unß  tion  bem  intoenbtgen  23au  beß  großen  Älumf)enß,  ben 
mir  bemannen,  beutltdje  Äenntntffe  gu  oerfdjaffen. 

35te  größte  5Tiefe,  gu  ber  Dienfchen  tion  ber  oberften  ftläche  beß  feften  5 
Sanbeß  tjtnabgetonunen  ftnb,  betragt  noch  nid)t  500  Älafter,  b.  i.  noch 
nicht  ben  fechßtaufenbften  S^eil  üon  ber  Entfernung  biß  gum  SDtttetymnlte 
ber  Erbe,  unb  gleichwohl  beftnbett  ft<h  biefe  ©rüfte  noch  in  ben  Eebirgen, 
nnb  felbft  atleß  fefte  Sanb  ift  ein  S3erg,  in  toelchem,  nnt  nur  gu  gleicher 
Snefe,  alb  ber  Dteereßgrunb  liegt,  gu  gelangen,  man  menigftenß  breimal  10 
tiefer  hinab  fommen  mitfjte. 

2Baß  aber  bie  Statur  unferm  Auge  unb  unfern  unmittelbaren  SSer= 
fudfen  tierbirgt,  baß  entbecft  fte  felber  burd)  ihre  Sßtrfnngen.  Sie  Erb= 
beben  ^abert  unß  offenbart,  bafj  bie  Dberpdfe  ber  Erbe  »oller  Sßolbnngen 
unb  ^ßl^len  fei,  nnb  bah  unter  unfern  ftüfjen  »erborgene  Seinen  mit  15 
mannigfaltigen  Ergangen  allenthalben  fortlaufen.  £)er  Verfolg  in  ber 
Eefdjichte  beß  Erbbebenß  tiürb  biefeß  aufjer  ßtoeifel  felgen.  £>iefe  #öhlen 
haben  mir  eben  berfelben  Urfache  grtguf ^reiben,  roelctje  ben  Leeren  % 
SSette  gubereitet  hat;  benn  eß  ift  getoih,  toenn  man  tion  ben  Überbleibfeln, 
bie  baß  SBeltmeer  tion  feinem  ehemaligen  Aufenthalte  über  bem  gefammten  20 
feften  Sanbe  gurücf  gelaffen  hat,  tion  ben  mtermef) liehen  söiufchelhaufen, 
bie  felbft  in  bem  Innern  ber  SSerge  angetroffen  toerben,  tion  ben  tierftei= 
nerten  ©eethieren,  bie  man  auß  ben  tiefften  eScfjadfjten  h^außbringt,  ich 
fage,  menn  man  tion  allem  biefern  nur  einigermahen  unterrichtet  ift,  fo 
mirb  man  leicht  einfehen,  bah  erftlieh  baß  Dieer  ehebem  eine  lange  ßeit  25 
aKeß  Sanb  überbeeft  habe,  bah  biefer  Aufenthalt  lange  gebauret  habe  unb 
älter  alß  bie  ©ünbftutt)  fei,  unb  bah  enblief)  baß  Eetüäffer  ftei)  unmöglich 
anberß  habe  gurücf  giehen  tonnen,  alß  bah  ber  23oben  beffelben  hin  unb 
toieber  in  tiefe  Erüfte  herabgefunfen  unb  bemf eiben  tiefe  SSeefen  gubereitet 
hat,  barin  eß  abgefloffen  ift,  unb  gioifehen  bereit  Ufern  eß  noch  je|t  be-  30 
fdjränft  erhalten  loirb,  inbeffen  bah  bie  erhöhten  Eegenben  biefer  einge* 
funfenen  3R:inbe  fefteß  Sanb  gemorben,  loeldjeß  allenthalben  mit  Höhlungen 
untergraben  ift,  unb  beffen  ©treefe  mit  ben  fteilen  Eipfeln  befe^t  ift,  bie 
unter  ben  -Kamen  ber  Eebirge  bie  oberfte  £öhe  beß  feften  Sanbeß  nach 
alten  benfenigen  Dichtungen  burchlaufen,  nach  melden  eß  ftd)  in  eine  be*  35 
trächtige  Sänge  erftreeft. 
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SDiefe  fohlen  enthalten  alte  ein  lobernbeg  $euer,  ober  wenigfteng 
benjenigen  brennbaren  Beug,  ber  nur  einer  geringen  Neigung  bebarf,  um 
mit  ^eftigfeit  um  ft(f)  gu  mittijen  unb  ben  23oben  über  fid)  gu  erfFüttern 
ober  gar  gu  galten. 

s  Menu  mir  bag  ©ebiet  biefeg  unterirbifFen  fteuerg  in  bem  gangen 
Umfange,  wohin  eg  ftF  erftrecft,  erwägen,  fo  Werben  mir  gefielen  müffen, 
baff  wenig  ßänber  auf  bem  ©rbboben  ftnb,  bie  nid^t  bigweilen  beffen 
Söirfung  oerfpürt  Ratten.  Sn  bem  äuferften  Sorbett  ift  bie  Snfel  Sölattb 
ben  heftigften  Unfällen  beffelben  unb  gtoar  niFt  feiten  unterworfen.  Man 
10  hat  in  ©nglanb  unb  felbft  in  SFweben  einige  leiste  ©©Fütterungen  ge* 
tjabt.  ©Ieic£)tDof)I  finben  fie  ftF  in  ben  füblid^en  Säubern,  iF  meine  ben* 
fenigen,  bie  bem  Äquator  näher  liegen,  häufiger  unb  ftärfer.  Italien,  bie 
Unfein  aller  Meere,  welFe  ber  Mittellinie  nahe  liegen,  oornehmlich  bte 
imSnbifFenScean,  ftnb  oon  biefer  ^Beunruhigung  ihreg^ufbobeng  häufig 
i5  angefoFten.  Unter  ben  ledern  ift  faft  niFt  eine  eingige,  bie  niFt  einen 
33erg  b)dtte,  ber  entweber  noF  je|t  bigioeilen  $euer  fpie,  ober  eg  Wenig* 
fteng  oormalg  gethan  hätte,  unb  ber  ©rf Fütterung  ftnb  fte  eben  fo  f)äuftg 
unterworfen.  ©g  ift  eine  artige  SSorftFt,  wenn  man  hierin  ber  5ftaFriFt 
beg  t§übnerg  glauben  barf,  bie  bie  ^oüanber  um  begwitlen  aitWenben,  um 
20  bag  toftbare  ©ewürg  ber  Mugcaten  unb  SBitrgnelfen,  bie  fte  eingig  unb 
allein  auf  ben  beibenSnfeln  SSanba  unbSIntboina  fortgubflangen  erlauben, 
niFt  ber  ©efaljr  blog  gu  ftellen  oon  bem  ©rbbobeit  oerttlgt  gu  werben, 
wenn  eine  biefer  Unfein  etwa  bag  SFictfat  eineg  »Mißen  Untergangeg 
burF  ein  ©rbbeben  betreffen  foUte,  baf  fte  auf  einer  anbern,  Weit  baoon 
25  entlegenen  jebergeü  eine  ^flangfFule  beiber  ©ewäFfe  unterhalten,  ^ßeru 
unb  ©f)ili,  welche  ber  Sinie  nahe  liegen,  ftnb  mit  biefem  Übel  häufiger 
wie  irgenb  ein  ßanb  in  ber  SSelt  beunruhigt.  Sn  bem  erften  Sanbe  geht 
faft  Mn  Sag  oorbet,  ba  niFt  einige  leiFte  Stofe  oon  ©rbbeben  oerfpürt 
werben.  Man  barf  ftF  niFt  einbilben,  biefeg  fei  alg  eine  $olge  ber  Weit 
30  gröfern  Sonnenhitze,  WelFe  auf  bag  ©rbreiF  biefer  Sänber  Wirft,  angu* 
fehen.  fsn  einem  feiler,  ber  faum  40  Siefe  hat,  ift  faft  gar  Mn  Unter* 
fFieb  gwifFen  Sommer  unb  Minter  gu  ffniren.  So  wenig  ift  bie  Sonnen* 
wärme  oermögenb  bag  ©rbreiF  in  großen  Siefen  gu  butFbringen,  um 
ben  entgünbbaren  Stoff  gu  locfen  unb  in  «Bewegung  gu  fefen.  Vielmehr 
35  riFten  ftF  bie  ©rbbeben  naF  berSSefFaffenheit  ber  unterirMfFen  ©rüfte 
unb  biefe  naF  bemfenigen  ©efe^e,  naF  WelFem  bie  ©inftnf ungen  ber 
oberften  ©rbrinbe  im  Anfänge  müffen  gefFehen  fein,  unb  bie,  je  näher 
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gur  Stnie,  befto  tiefere  unb  mannigfaltigere  Einbeugungen  gemalt  haben, 
moburcf)  biefe  Seinen,  bie  ben  Bunber  gu  ben  Erbbeben  enthalten,  meit* 
lauftiger  unb  baburd)  3U  ber  Ent3iinbung  beffelben  gefcf)tcfter  gemorbeit. 

©>iefe  Vorbereitung  non  ben  unterirbif^en  ©ängen  ift  3W  Einftdjt 
beffen,  mag  üon  ber  meiten  Slugbreitung  ber  Erbbeben  in  grobe  Sänber, 
non  bem  ©triche,  ben  fte  halten,  üon  ben  Drten,  mo  fte  am  meiften  müthen, 
unb  üon  benjentgen,  mo  fte  ftch  3uerft  anheben,  in  ber  f^olge  üorfommen 
mirb,  üon  feiner  geringen  Erheblichfeit. 

3<h  fange  nunmehr  üon  ber  ©efchidjte  beg  leßtern  Erbbebettg  felber 
an.  3db  üerftehe  unter  berfetben  feine  ©efdjichte  ber  UnglüdfgfäHe,  bie  bie 
9Jtenfchen  baburdE)  erlitten  haben,  fein  Ve^eidjniß  ber  üer'heerten  ©täbte 
unb  unter  ihrem  ©chutt  begrabenen  Eintoohner.  SlUeg,  mag  bie  Einbil* 
bunggfraft  ftch  ©cßrecfltcheg  üorfteHen  fann,  muff  man  3ufammen  nehmen, 
um  bag  Entfeßen  ftch  einigermaßen  üoqubilben,  barin  ft  cf)  bie  ÜRenfdhen 
befinben  mitffett,  menn  bie  Erbe  unter  ihren  $üßen  bemegt  mirb,  menn 
abeg  um  fte  her  einftärjt,  meint  ein  in  feinem  ©rmtbe  bemegteg  SBaffer 
bag  Unglücf  burcf)  Überftrömungen  üoltfommen  macht,  menn  bie  furcht 
beg  Sobeg,  bie  Veqmeifelüng  megen  beg  üölligen  Verluftg  aller  ©iiter, 
enblich  ber  Slnbltcf  anberer  Elenbett  ben  ftanbhafteften  Viuth  nieberfcb)Ia= 
gen.  Eine  foldhe  Er3ählung  mürbe  rithrenb  fein,  fte  mürbe,  meil  fte  eine 
SBirfrtng  auf  bag  £er3  hat,  üielleicf)t  auch  eine  auf  bie  Gefferung  beffelben 
haben  fönneit.  SlUein  ich  überlaffe  biefe  @efcf)id)te  gefchicfteren  .fpanben. 
3ch  befcßreibe  hier  nur  bie  Arbeit  ber  Statur,  bie  rnerfmürbigen  natürlichen 
Umftänbe,  bie  bie  fchrecElidfje  Gegebenheit  begleitet  haben,  unb  bie  Urfacheit 
berfelben. 

Von  ben  Vorboten  be§  festeren  Erbbebens. 

2)ag  Gorfpiel  ber  unterirMfchen  Ent3Ünbung,  melcf)e  in  ber  $olge  fo 
entfeßlicij  gemorben  ift,  feße  ich  in  ber  Sufterfcheinung,  bie  31t  Socarno  in 
ber  ©chmei3  ben  14ten£>ctober  üorigen  ^alfreg  SJtorgeng  um  8  Uhr  mahr* 
genommen  morbett.  Ein  marmer  alg  aug  einem  SDfen  fotnmenber  ©)ambf 
breitete  ftch  aug  unb  üermaitbelte  ftch  in  2  ©tunben  in  einen  rothen  Siebei, 
baraug  gegen  Slbenb  ein  blutrother  Stegen  entftanb,  melier,  nachbem  er 
aufgefangen  mar,  i  eineg  röthlichen  leimidjten  Gobenfaßeg  fallen  ließ. 
©)er  6  $uß  hohe  ©cfjnee  mar  ebenfallg  roth  gefärbt.  SDiefer  Gurf)urregen 
marb  40  ©tunben,  bag  ift  ungefähr  20  beutfdfe  teilen  ing  ©eüierte,  ja 
felbft  big  in  ©chmaben  mahrgenommen.  Stuf  biefe  Sufterf Meinung  folgten 
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unnatürliche  Stegengüffe,  bie  in  3  Sagen  auf  23  ßoü  Ufod)  SBaffer  gaben, 
baS  ift  mehr,  als  in  einem  ßanbe  öon  mittelmäßig  feuchter  33ef<^affenTE)eit 
baS  gange  Sat»  hinbureh  ijerabfdllt.  Siefer  Siegen  bauerte  über  14  Sage, 
obgleich  ni<ht  febergeit  mit  glei^er^eftigteit.  Sie^lüffe  in  ber  fiombarbei, 

5  bie  in  ben  ©chmeigergebürgen  ihren  Urfprung  nehmen,  imgleichen  bie 
Sthone  fchmoüen  oon  Söaffer  auf  unb  traten  über  ihre  Ufer.  Von  biefer 
ßeit  an  herrfct)ten  fürchterliche  Srfane  in  ber  Suft,  »eiche  überall  grau* 
fam  miitheten.  Stod)  in  ber  SJtitte  beS  StooemberS  fiel  in  Ulm  ein  ber* 
gleichen  ^urpurregen,  unb  bie  Unorbnungin  bem  Suftfreife,  bie  SBirbel* 
io  min be  in  Italien,  bie  überaus  naffe  SBitterung  bauerten  fort. 

SBenn  man  ftd)  einen  begriff  üon  ben  Urfachen  biefer  ©Meinung 
unb  bereu  folgen  machen  miß,  fo  muh  »an  auf  bie  Vefdjaffenheit  beb 
VobenS,  über  bem  fte  ftd)  gugetragen  hat,  Sicht  haben.  Sie  fchmeigerifche 
©ebirge  begreifen  inSgefammt  meüläuftige  tlüfte  unter  fi<h,  bie  ohne 
15  ßmeifel  mit  ben  tiefften  nnterirbifchen  ©angen  imßufammenhange  fielen, 
©cheuchger  gdp  beinahe  20  ©d)lünbe,  melche  gu  gemiffen  Beiten  Sßinbe 
auSblafen.  SBenn  mir  nun  annehmen,  bah  bie  in  bem  inneren  biefer 
fohlen  oerborgene  mineralifche  Materien  mit  ben  ftlüfftgteiten,  momit  fte 
aufbraufen,  in  Verminung  unb  baburch  in  eine  innere  ©ührung  gerathen 
20  ftnb,  bie  bie  feuerndhrenbe  Materien  gu  berjenigeu  ©ntgünbung  oorbe* 
reiten  tonnte,  melche  binnen  einigen  Sagen  üöllig  attSbred)en  follte;  menn 
mir  g.  @.  biefenige  ©aure,  bie  in  bem  ©atyetergeifte  ftecft,  unb  bie  notf)= 
menbig  bie  Statur  felber  gubereitet,  unS  oorftellen,  mie  fte,  entmeber  burd) 
ben  ßufluh  be8  SBafferS,  ober  anbere  Urfachen  in  Vemegung  gebracht, 
25  bie  ©ifenerbe,  morauf  fie  fiel,  angriff,  fo  »erben  biefe  Materien  bei  ihrer 
Vermengung  ftch  erl)i|t  unb  rothe  manne  Sümpfe  auS  ben  Kluften  ber 
©ebirge  auSgeftofen  haben,  momit  in  ber  -£>eftigfeit  ber  Slufmallung  bie 
Vartifeln  ber  rothen  ©ifenerbe  gugleid)  üennengt  unb  fortgeführt  morbett, 
melcheS  ben  leimichten  Vlutregen,  baoon  mir  ©rmdhnung  gethan  haben, 
so  oeranlaht  hat.  Sie  Statur  folcher  Sünfte  geht  bahjn  bie  SluSfpannungS* 
traft  ber  Suft  gu  oerringern  unb  eben  baburd)  bie  in  berfelbett  hättgenbe 
Söafferbünfte  gufammen  fliefenb  gu  machen,  imgleichen  burch  bag£erJei'' 
giehen  aber  runb  umher  in  bem  Suftfreife  fchmebenben  feuchten  SBolfen 
oennöge  beS  natürlichen  SlbhangeS  nach  ber  ©egenb,  mo  bie  Me  ber 
35  Suftfaule  üerringert  morben,  biefenige  heftige  unb  attljaltenbe  Sdabregen 
gu  oerurfachen,  melche  in  ben  genannten  ©egenbeu  mahrgenommen  morben. 

Sluf  folche  SSeife  fünbigte  bie  unterirbifche  ©dhrung  baS  Ungluct, 
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bag  fte  im  Verborgenen  guBereitete,  burdE)  auggefto&ene  Säntpfe  gum 
voraug  an.*)  5Die  Vollenbung  beg  ©dfitffalg  folgte  ipr  mit  tangfamen 
©cbritten  nad).  ©ine  ©äBrung  fc^Iägt  nid)t  fogleid)  in  ©ntgiinbungen  aug. 
£)ie  gaBrenbe  unb  erbitte  Materien  müffen  ein  BreitnBareg  Öl,  ©d)mefel, 
($rbped)  ober  bergleicBen  etmag  antreffen,  um  in  ©ntgiinbung  gu  geratBen. 
©o  lange  Breitete  ftd)  bie  ©rpifeung  Bin  unb  mieber  in  ben  unterirbif<Bcn 
©ängen  aug,  unb  in  bem  SlugenBlicte,  ba  bie  aufgelofeten  Brennbaren 
Materien  in  ber  9Jtifd)ung  mit  ben  anbern  Big  auf  ben  ^unftin  $euer  gu 
geratBen  erBipt  maren,  mürben  bie  ©emöIBer  ber  ©rbe  erfcBüttert,  unb  ber 
©d)Iuf)  ber  VerBängniffe  mar  ooKfüBrt. 

®a§  ©rbBeüen  unb  bie  fßafferbetuegung  öorn  1.  Sioöember  1755. 

£>er  SlugenBIid,  in  bem  biefer  ©d)lag  gefdEjaB,  fdE)eint  am  ritBtigften 
auf  9  UBr  50  Minuten  Vormittagg  gu  SiffaBon  Beftimmt  gu  fein,  biefe 
Seit  ftimmt  genau  mit  berfenigen,  ba  eg  in  Vtabrib  maBrgenommen 
morben,  nämlid)  10  UBr  17  big  18  Minuten,  menn  man  ben  UnterfcBieb 
ber  Sänge  Beiber  ©täbte  in  ben  Unterfdfieb  ber  Seit  oermanbelt.  3«  ber= 
felben  Seit  mürben  bie  ©emäffer  in  einem  erftaunlidfen  Umfange,  fomoBl 
biejenige,  bie  mit  bem  SBeltmeere  eine  ftdE)tBare  ©emeinfdE)aft  B^Ben,  alg 
aud)  melcBe  barin  auf  eine  verborgene  2lrt  fielen  mögen,  in  ©rfd)ütterung 
gefegt.  Von  2l6o  in  ^innlanb  an  Big  in  ben  SlrcBipelagug  von  SBeftinbien 
ftnb  menig  ober  gar  feine  Äitften  baoon  frei  geblieben,  ©ie  Bat  eine 
©trecfe  von  1500  9J?eilen  faft  in  eben  berfelben  Seit  BeBerrfd)t.  SSenn 
man  öerfxdE)ert  märe,  baf)  bie  Seit,  barin  fte  gu  ©lüdftabt  an  ber  ©IBe  oer* 
fpürt  morben,  nacB  ben  öffentlidjen  $ftad)rid)ten  gang  genau  auf  11  UBr 
30  Minuten  gu  fepen  märe,  fo  mürbe  manbaraugfd)liefjen,  ba§  bie2ßaffer= 
Bemegung  15  Minuten  gugebracBt  Babe,  von  SiffaBon  Big  an  bie  BoIfteU 
nifd)en  lüften  gu  gelangen.  3>n  eben  biefer  Seit  mürbe  fte  aud)  an  allen 
lüften  beg  3DtittellärtbifdE)en  Ufteereg  berfpiirt,  unb  man  meifg  no«B  nidE)t 
bie  gange  Sßeite  iBrer  ©rftrecfung. 

2)ie  ©emäffer,  bie  auf  bem  feften  Sanbe  üon  aller  ©emeinfd)aft  mit 
bem  Vteere  fdjeinen  abgefcBnitten  gu  fein,  bie  Vrunnquellen,  bie  ©een, 

*)  Sicht  Sage  üor  ber  (£rfcf)ütterung  war  bie  ©rbe  bet  ©abij  mit  einer  SÄenge 
Don  au3  ber  ©rbe  gefrocfjenem  ©ewürme  bebecft.  ©iefe  hatte  bie  nur  angeführte 
Urfadje  Berborgetrieben.  Sei  einigen  anbern  ©rbbebenfinb  heftige  Sli^e  in  ber  8uft 
unb  bie  Sangigfeit,  bie  man  bei  Shieren  bermertt,  Sorboten  gewefeit. 
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mürben  in  vielen  meit  üon  einanber  entlegenen  Sänbern  3U  gleicher  Beit 
in  aufferorbentlidfe  Regung  verfemt.  ©ie  meiften  ©een  in  ber  ©d)mei3, 
ber  ©ee  bei  ©emplin  in  ber  ÜDiarf,  einige  ©een  in  SRormegen  unb  ©d)toe* 
ben  gerieten  in  eine  matlenbe  SSemegung,  bie  toeit  ungeftitmer  nnb  un= 
5  orbentlidjer  mar  alg  bei  einem  ©türme,  nnb  bie  Suft  mar  gugleid)  (title. 
©er©ee  bei  üfteudfatel,  menn  man  ftdt)  auf  bie  SRadjridbjten  üerlaffen  barf, 
Verlief  ftd)  in  verborgene  Klüfte,  unb  ber  bei  Meiningen  ttjat  biefeg  gleid)* 
faKg,  fam  aber  halb  mieberum  gurüdf.  3n  eben  biefen  Minuten  blieb  bag 
mineralifdfe  SBaffer  3U  SStö^Ii^  in  Sonnten  plö^lidb»  aug  unb  fam  blutrott) 
io  mieber.  ©ie  ©emalt,  mornit  bag  SBaffer  fyinburd)  getrieben  mar,  f>atte 
(eine  alte  ©änge  ermeitert,  unb  eg  befam  baburd)  einen  (tärfern  BuftoÜ- 
©ie  ©inmolmer  biefer  ©tabt  fjatten  gut  te  Deum  laudamus  ju  fingen,  in= 
beffen  ba|  bie  gu  Siffabon  gan^  anbere  ©öne  anftimmten.  ©o  finb  bie 
Bufälle  bef Raffen,  meldfe  bag  meufdflidje  ©efd)led)t  betreffen.  ©He  $reube 
15  ber  einen  unb  bag  ünglücf  ber  anbern  haben  oft  eine  gemeinfct)aftticf)e 
ttrfadje.  3m  -ftönigreid)  $e3  in  Slfrifa  fpaltete  eine  unterirbifcpe  ©emalt 
einen  23erg  unb  goff  blutrote  ©trome  aug  feinem  ©dflunbe.  23ei  Stngou* 
lerne  in  $ranfreid)  hörte  man  ein  unterirbifcfjeg  ©etöfe,  eg  öffnete  fid)  eine 
tiefe  ©ruft  auf  ber  ©bene  unb  t)ielt  itnergrünblid)eg  Söaffer  in  ftd).  Bn 
20  ©emenog  in  Provence  mürbe  eine  Quelle  plöjjlich  fd)lammicht  unb  ergofj 
ftd)  barauf  rotl)  gefärbt,  ©ie  umliegenbe  ©egenben  berichteten  gleiche 
äkränberungen  an  ihren  Quellen.  Sllleg  biefeg  gefd)at)  in  benfelben  2)ii= 
nuten,  ba  bag  ©rbbeben  bie  lüften  von  Portugal  verheerte.  ©g  mürben 
and)  hin  unb  mieber  in  eben  biefem  fuqen  Beitpunfte  einige  ©rberfd)ütte= 
25  rungen  in  meit  entlegenen  Sänbern  mahrgenommen.  SlUein  fie  gefcpahen 
faft  alle  bxd)t  an  ber  ©eefüfte.  Bu  ©orf  in  Srlanb,  imgleichen  3U  ©litcf* 
ftabt  unb  an  einigen  anbern  Qrten,  bie  am  9Jteere  liegen,  gef  Taljen  leichte 
Hebungen.  2ftailanb  ift  oieKeicht  berjenige  Qrt,  ber  nod)  in  ber  meüeften 
©ntfernung  üon  bem  ©eenfer  an  eben  bemfelben  ©age  erfd)üttert  morben. 
30  ©ben  biefen  Vormittag  um  8  H^r  tobte  ber  SSefuoiug  bei  5Keapolig  unb 
marb  (title  gegen  bie  Beit,  ba  bie  ©rfdjütterung  3U  Portugal  gefchah- 

33etrachtung  über  bie  Urfadje  biefer  SBafferbemegung. 

©ie  ©efchichte  hat  fein  ©pempel  üon  einer  fo  meit  auggebreiteten  unb 
in  bem  Verlauf  üon  menigen  Minuten  3uglei<h  gefpürten  dtüttelung  aller 
35  ©emäffer  unb  eineg  großen  ©fjeilg  ber  ©rbe.  f»lan  hat  baljer  23e^utfam* 
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feit  nötljig,  um  aug  einem  einigen  SSorfaö  bie  Urfat^e  berfelben  abgu= 
nehmen.  Man  fann  ficf)  oornehmliä)  folgenbe  Urfadjen  gebenfen,  melde 
bie  angeführte  «Jtaturbegebenheit  hatten  herüorbringen  fonnen:  entmeber 
erftlich  burdh  eine  23ebung  beg  Meergrunbeg  allenthalben  unmittelbar 
unter  benfenigen  Örtern,  mo  bie  ©ee  in  Diitttelung  gerieth,  nnb  algbann 
mühte  man  ©runb  angeben,  mol)er  bie  ^eueraber,  bie  biefe  SSebungen 
hernor  brachte,  bloh  unter  bent  33oben  ber  ©een  fortgelaufen  fei,  ohne 
unter  bie  ßänber  jtdj  gu  erftrecfen,  bie  mit  biefen  Leeren  in  naher  3Ser= 
binbung  ftehen  unb  oft  bie  ©emeinfchaft  berfelben  unterbrechen.  Man 
mürbe  ftdj  burd)  bie  $rage  betreten  ftnben,  moher  bie  ($r f <h ütterung  beg 
Söobeng,  ba  fte  oon  ©lücfftabt  an  ber  Siorbfee  big  gu  Sübecf  an  ber  Öftfee 
unb  an  ben  mecflenburgifchen  lüften  ftd)  auggebrettet  hat,  nicht  in  §ob 
ftein  entpfunben  morben,  melcheS  gmifdhen  biefen  Leeren  mitten  inne  liegt 
nnb  mofelbft  nur  etma  eine  gelinbe  23ebung  bidjt  an  bem  Ufer  beg  ©e^ 
m  äff  erg  oerfpürt  morben,  feine  aber  in  bem  Innern  beg  Sanbeg.  Slm  beut- 
lichften  aber  mirb  man  burch  bie  SBaüung  ber  meit  oon  bem  Meer  ent= 
legenen  SBaffer  überführt,  alg  beg  ©eeg  bei  ^emplin,  berer  in  ber  ©dfmeig 
unb  anberer.  Man  fann  leicht  erachten,  bah,  um  ein  ©etoäffer  burdh  bie 
Hebung  beg  SSobeng  in  ein  fo  gemaltigeo  Slufm  allen  gu  bringen,  bie  ©r= 
fchütterung  gemih  nicht  gering  fein  mit  ff  e.  SBarum  aber  haben  biefen  ge* 
maltigen  ©tofj  alle  umliegenbeSänber  nicht  entpfunben,  unter  meldjen  bie 
§eueraber  hoch  nothmenbig  muhte  fortgelaufen  fein?  Man  fteljt  leicht, 
bah  aße  Merfmale  ber  Sßahrheit  biefer  Meinung  entgegen  ftnb.  ©ine  ©r- 
fchütterung,  bie  ber  bidjten  Maffe  ber  ©rbe  felber  burch  einen  an  einem 
Drte  gefächenen  heftigen  ©chlag  ruitb  umher  eingebriicft  morben,  fo  mie 
ber  23oben  in  einiger  ©ntfernung  bebt,  menn  ein  SJSulüerthurm  fpringt, 
üerliert  in  ber  Slnmenbung  auf  biefen  $aU  auch  gang  unb  gar  bie  2Baf)r= 
fcheinlichfeit  fomohl  aug  ber  fchon  angeführten  Urfache,  alg  megen  beg  ent= 
fefjlichen  llmfangeg,  melier,  menn  man  ihn  mit  bem  Umfange  ber  gangen 
©rbe  oergleicht,  einen  fo  beträchtlichen  £heü  berfelben  aitgmacht,  bah 
beffen  33ebung  nothmenbig  eine  ©äjiittelung  ber  gangen  ©rbfugel  hätte 
nach  fi<h  giehen  mitffen.  0iun  fann  man  ftch  aber  aug  bem  SSuffon  be= 
lehren,  bah  ein  Slugbruch  beg  unterirbifd)en  $euerg,  melcheg  ein  ©ebirge, 
bag  1700  teilen  lang  unb  40  breit  märe,  eine  Meile  hoch  toerfen  fonnte, 
ben  ßrbförper  nicht  einen  Räumen  breit  aug  feiner  Sage  mürbe  oerrücfen 
fönnen. 

2Bir  merben  alfo  bie  Slugbreitung  biefer  SBafferbemegung  in  einer 
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9J?ittelmaterie  gu  fuctjett  paben,  bie  getriefter  ift  eine  ©rfd)ütterung  in 
großen  Beiten  mitgutpeilen,  närnlir  in  bem  ©emäffer  ber  9Jteere  feiber, 
meireg  mit  bemjenigen  im  ßufammenpange  ftept,  bag  burd)  eine  unmittel* 
bare  23ebung  beg  ©eegrunbeg  in  eine  heftige  unb  plopltre  3^üttelung  Der* 
5  feft  morben. 

3r  pabe  in  ben  mödjentlicf)en  ^önigSbergf cf)ett  Singeigen  bie  ©emalt 
gu  fräfen  gefugt,  momit  bag  9Jteer  burr  ben  ©ctilag  ber  oon  feinem 
33oben  gefcf)e^enen  23ebung  in  bem  gangen  Umfange  fortgetrieben  morben, 
inbem  ir  ben  erfrütterten  Paf  beg  ©eegrunbeg  nur  alg  ein  SSiered  an* 
io  genommen,  beffen  ©eite  ber  (Entfernung  oon  Gap  ©t.  SSincent  unb  Gap 
^inigterre,  b.  i.  ber  Sänge  ber  meftliren  lüften  oon  Portugal  unb  ©pa* 
nien,  gleir  ift,  unb  bie  ©emalt  beg  auffaprenben  ©runbeg  mie  bie  oon 
einer  ^uloermine  angefepen,  meire  im  Sluffpringen  oermbgenb  ift  bie 
Körper,  bie  bariiber  befinbtir  ftnb,  15  Stuf  por  gn  merfen,  unb  nar  ben 
15  Regeln,  nar  benen  P»  Semegung  in  einem  flitfftgen  Befen  fortgefept 
mirb,  fte  an  ben  polfteinifren  lüften  ftärfer  alg  ben  frneßften  anpreßen* 
ben  ©trom  befunben.  Saft  ung  aßpier  bie  ©emalt,  bie  eg  aug  biefen  Ur* 
faren  auggeübt  pat,  noep  aug  einem  anbern  ©efirtgpunfte  betrarten. 
©)er  ©raf  fÜarftgli  pat  bie  größte  ©iefe  beg  ßJtitteßänbifren  9Äeerg  burr 
20  bag  ©entblei  über  8000  $uf  befunben,  unb  eg  ift  gemif,  baf  bag  Belt* 
meer  in  gepöriger  (Entfernung  oom  Sanbe  nor  tiefer  fei;  mir  moßen  eg 
aber  pier  nur  6000  Stuf,  b.  i.  1000  Klafter,  tief  anneptnen.  Bir  miffen, 
baff  bie  Saft,  momit  eine  fo  pope  ©äule  oon  fJJieeregmaffer  auf  ben  ©runb 
ber  ©ee  brüeft,  ben  ©>rucf  ber  Sltmofppäre  beinape  200 mal  übertreffen 
25  müffe,  unb  baff  fte  bie  ©emalt,  mornit  bag  Steuer  pinter  einer  Äugel  per 
ift,  bie  aug  ber  fboplung  einer  Äartpaune  in  ber  ßeü  eineg  ^5ulgfd^lageg 
100  Klafter  meit  fortgefrieubert  mirb,  nor  »eit  übertreffe.  ©>iefe  erftaun* 
lir e  Saft  tonnte  bie  ©emalt  ntrt  gurücf  palten,  momit  bag  unterirbifre 
Steuer  ben  9Jteereggrunb  frneß  in  bie  £öpe  ftief ,  alfo  mar  biefe  bemegenbe 
so  ©emalt  gröfer.  9Hit  melcfem  ©ructe  mürbe  alfo  bag  Baffer  geprept,  um 
nar  Pen  ©eiten  ptöplir  fortguf riefen?  unb  ift  eg  mopl  gu  üermunbern, 
menn  eg  in  einigen  Minuten  in  Stinnlanb  unb  gugleir  tu  Befttnbien  ge* 
fpürt  morben?  fUtan  fann  gar  nirt  augmaren,  mie  grof  bie  ©runbfläre 
ber  unmittelbaren  (Erfrütterung  eigentlir  gemefen  fein  möge;  fte  mirb 
35  üieüeüpt  ungleir  größer  fein,  alg  mir  fie  angenommen  paben;  aber  unter 
ben  Leeren,  mo  bie  Baff  erbemegung  opne  aßeg  (Erbbeben  üerfpürt  morben, 
an  ben  poßänbifren,  englifren,  normegifren  lüften  unb  in  ber  Dftfee 
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ift  fte  gemtfj  rttcf)t  im  ^Uteerebgrunbe  anautreffen  gemefen.  £)enn  albbann 
märe  bab  fefte  Sanb  in  feinem  Innern  gemifj  mit  erfdpttert  morben,  mel* 
d)eb  aber  gar  nidjt  beobadt)tet  morben. 

Snbem  idj  bie  pftige  ©rfdjütternng  alter  aufamtnenpngenben  Steile 
beb  Dceanb  bem  einzigen  ©top  guftfjreibe,  ben  fein  33oben  in  einem  ge* 
miffen  33egirfe  erlitten  t)at,  fo  miß  idj  barum  bie  mirflidje  dubbreitung 
beb  unterirbifdjen  $euerb  unter  bem  feften  Sanbe  faft  beb  gefammten 
©uropnb  nidi)t  geläugnet  pben.  ©ie  ftnb  aßer  3Sal^rfcf)einIid£)?eit  nad) 
3U  gleicher  Qzit  gefdjepn  unb  pben  an  ben  ©rfdjeinungen,  bie  ftcf)  er* 
äugneten,  beibe  Slntpil  gehabt,  nur  baff  eine  jebe  inbbefonbere  nidjt  für 
bie  einzige  Urfadje  aßer  inbgefammt  anaufepn  ift.  Sie  23ebung  beb 
UBafferb  in  ber  iftorbfee,  meldje  einen  pöpidjeit  ©tofj  empftnben  lief),  mar 
nidjt  bie  Birfung  eineb  unter  bem  ©runbe  tobenben  ©rbbebenb.  Solche 
©rfdjütterungen  müßten,  um  bergleidjen  Birfung  pröoraubringen,  febjr 
heftig  fein  unb  ptten  alfo  unter  bem  feften  Sanbe  fep  merflidj  mitffen 
öerfpitrt  merben.  Slßein  barum  bin  idj  nidjt  in  Sibrebe,  baff  fetbft  aßeb 
fefte  Sanb  in  eine  leiste  ©djmanfung  burd)  eine  fdjmadje  ^raft  ber  unter 
feinem  SSoben  entbrannten  Sihtfte  ober  anberer  Urfadjen  fei  üerfejjt 
morben.  9Jtan  fiep  biefeb  an  ÜDtailanb,  bab  an  biefem  Sage  mit  ber 
größten  ©efap  eineb  gänalidjen  Umfturaeb  bebrop  morben.  Bir  moßen 
alfo  fepn,  bafj  bie  ©rbe  burcb)  ein  leidjteb  ©djmanfen  in  eine  gelinbe  39e* 
megung  gefegt  morben,  bie  fo  grofj  gemefen,  baff  fte  auf  lOOrpinl.  9tutpn 
bab  ©rbreicf)  um  einen  fpß  med)felbmeife  pn  unb  pr  gemadelt  pt:  fo 
mirb  biefe  Semegung  fo  unmerflidj  gemefen  fein,  baff  ein  ©ebäube  oon 
4  Otutpn  <§öp  nidjt  um  bie  Hälfte  eineb  ©raub,  b.  i.  um  einen  plbett 
fJJtefferrüden,  aub  ber  fenfredjten  ©teßung  baburd)  pt  gebracht  merben 
fönnen,  meldjeb  felbft  auf  ben  pdjften  Spinnen  faurn  merflidj  merben 
mürbe,  dagegen  merben  bie  ©een  biefe  unempinblicp  SSemegttng  fep 
merflidj  pben  machen  mitffen.  Senn  menn  ein  ©ee  3.  ©.  nur  2  beutfdje 
teilen  lang  ift,  fo  mirb  fein  Baffer  burd)  biefeb  geringe  Bauten  feineb 
23obenb  fdjon  in  eine  redjt  ftarfe  ©djaufelung  üerfep  merben;  benn  bab 
Baffer  pt  albbann  auf  14000  ßoß  ungefäp  einen  3oß$aß  unb  einen 
Slblauf,  ber  faft  nur  um  bie  Hälfte  Heiner  ift,  alb  ber  Ablauf  eineb  red)t 
fdjneßen  $Iuffeb,  mie  bie  Baff erabmägung  ber  ©eine  bei  Parib  unb  be* 
lepen  fann,  meldjeb  nad)  etlidjen  pn  unb  mieber  gefdjepnen  ©djmin* 
gungeit  bem  Baffer  mop  eine  auprorbentlidje  fftüttelung  pt  oerurfadjen 
tonnen.  Bir  fönnen  aber  bie  ©rbbemegung  mit  gutem  $ug  nodj  einmal 
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jo  groß  annehmen,  aß  mirg  getljart  Mafien,  ohne  bah  eg  auf  bem  feftcn 
Sanbe  füglich  hätte  gefpitrt  merben  fomten,  unb  bann  fällt  bie  Gemegmtg 
ber  inlänbifdjen  ©een  um  befto  begreiflicher  in  bie  Singen. 

Gian  mirb  ftcf)  alfo  nicht  mehr  munbern,  menn  alle  inlänbifche  ©een 
5  in  ber©d)meig,  in©d)meben,  inGormegen  unb  in3)eutfchlanb,  ohne  eine 
©rfd)ütterung  beg  Gobeng  gu  fühlen,  fo  unruhig  unb  aufmaüenb  erblitft 
morben.  Gian  finbet  eg  aber  etmag  auherorbentlidjer,  bah  getoiffe  ©een 
bei  biefer  ltnorbnung  gar  »erftegt  ftnb,  aß  ber  ©ee  bei  Geudfatel,  ber  bei 
©omo  unb  ber  bei  Meiningen,  obgleich  beren  einige  fich  f<hon  mieber  mit 
io  SBaffer  angefüllt  haben.  ©Hefe  Gegebenheit  aber  ift  nicht  ohne  G^rempel. 
Gian  hat  einige  ©een  auf  bem  ©rbboben,  bie  gang  orbentlich  fich  3U  9ei 
miffen  Beiten  burdj  oerborgene  (Sandle  »erlaufen  unb  gur  gefegten  Beit 
mieberfommen.  ©)er  Btrfniher  ©ee  im  ffergogthum  «ftrain  ift  ein  merf= 
mitrbigeg  Geifjnel  hteoon.  @r  hat  in  feinem  Goben  einige  Södjer,  burch 
15  melche  er  aber  nicht  eher  abflieht  aß  um  3>acobi,  ba  er  fich  benn  mit  allen 
^ifchen  blohlicf)  »erläuft  unb,  nachbent  er  3  Gtonate  lang  feinen  Geben 
aß  einen  guten  SBeibe*  unb  Slcferplah  troefen  gelaffen,  gegen  ben  Go= 
»embermonat  fich  4>löfelich  mieber  einfinbet.  Gian  erflärt  biefe  Siaturbe* 
gebenheit  fehr  begreiflich  burch  bie  Gergleid)ung  mit  bem  ©Habeteg  ber 
20  ^p^braulif.  Allein  in  unfern  »orlfabenben  fallen  fann  man  leicht  erachten, 
bah,  ba  »iele  ©een  burch  unter  ihrem  Goben  befinblicbje  Dueüabern  Bu= 
fluh  befommen,  biefe,  bie  in  ben  umliegenben  Slnhöhen  ihren  Urfprung 
finben,  nachbem  bie  Sßirfung  ber  unterirbifchen  ($rb)i^ung  unb  Süß- 
bämpfung  in  ben  Höhlungen,  melche  ihre  2ßafferf)älter  ftnb,  bie  fiuft 
25  »erfdhlungen,  in  biefelbe  baburdj  mitffen  gurüefgegogen  morben  fein  unb 
felbft  ein  fräftigeg  ©augtuerf  abgegeben  haben,  ben  ©ee  mit  hüteingrt- 
führen,  ber  nach  hergeftetltem  ©leicfgemicbte  ber  Suft  feinen  natürlichen 
Sluggang  mieber  gejucht.  ©)enn  bah  ein  ßanbfee,  mie  bie  öffentliche  Ge< 
richte  »on  bem  gu  Gieiningen  haben  erflären  mollen,  burch  &ie  unterirbifche 
30  ©emeinfd)aft  mit  bem  Gieerc  unterhalten  merbe,  meil  er  feinen  äuf  erlichen 
Bufluh  »on  Gächen  hat,  ift  fomohl  megen  ber  bamiber  ftreitenben  ©efetje 
beg  ©leichgemichß,  aß  aud)  megen  ber  ©algigfeit  beg  Gieermafferg  einer 
gar  gu  offenbaren  Ungereimtheit  aißgefe|t. 

©)ie  ©rbbebett  haben  bag  fchon  aß  etmag  ©emöhnlid)eg  an  ftch,  bah 
35  fie  bie  SBafferquellen  in  ltnorbnung  bringen.  2>d)  fönnte  hier  ein  gang 
Siegifter  »on  »erftopften  unb  an  anbern  Drten  auggebrochenen  Duellen, 
»on  recht  hach  and  ber  @rbe  herauggefchaffenem  ©qoringmaffer  unb  ber* 
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gleichen  auö  ber  @ef<hiä)te  ctnberer  ©rbbeben  anfüT^ren,  allein  ich  bleibe 
bei  meinem  ©egenftanbe.  2Iu§  $ranfrci<h  hat  man  unö  an  einigen  Drten 
berietet,  bap  Quellen  öerftopft  morben,  unb  anbere  übermäßig  ütelSBaffer 
gegeben  haben.  ©er  SQöpli^er  Grunn  blieb  auö,  machte  ben  armen 
©ßplipern  bange,  fam  guerft  fcplammicbt,  bann  blntroth,  gulept  natürlicf) 
unb  ftärfer  alö  oorher  mieber.  ©ie  Verfärbung  ber  SBaffer  in  fo  oielen 
©egenben,  felbft  im  Königreiche  $eg  unb  in  ^ranfreid)  ift  meinem  ©rad)ten 
nad)  ber  Vermifdfung  ber  burd)  bie  CSrbfc^idhiten,  mo  bie  Quellen  ihren 
©urchgang  haben,  gebrungenen,  mit  Sdjmefel  unb  ©ifentpeilchett  in  ©dp» 
rung  gerathenen  ©ämpfe  gugufchreiben.  SBenn  biefe  biö  in  baö  Sütmenbige 
ber  (Sifternen  bringen,  bie  ben  Urfprung  beö  Grunnquellö  enthalten,  fo 
treiben  fte  entmeber  ihn  mit  größerer  ©emalt  herauö,  ober  tnbern  fte 
baö  Baffer  in  anbere  ©änge  ^reffen,  fo  neränbern  fte- feinen  Slnöflup. 

©iefeö  ftnb  bie  nornehmfte  GterfmürMgteiten  ber  ©efd^id^te  öom 
1  ften  Von.  unb  ber  Bafferbemegung,  bie  bie  feltenfte  non  ihren  Umftänben 
ift.  ©ö  ift  mir  überauö  glaublich,  bah  bie  ©rberfd)ütterungen,  bie  ftcf) 
bid^t  am  Gieereöufer,  ober  eineg  Bafferg,  bag  bamit  ©emeinfchaft  hat, 
gugetragen  haben,  gu  ©orf  in  Urlaub,  in  ©liidftabt  unb  hin  unb  mieber 
in  Spanien,  größten  ©peilö  eben  bem  ©rüde  beg  gepreßten  Gteermafferg 
gugufcpreiben  ftnb ,  beffen  ©emalt  unglaublich  grop  fein  mup,  menn  man 
bie  fjeftigfett,  momit  eg  anfdplägt,  burd)  bie  flache  multiplicirt,  morauf 
eg  trifft,  unb  id)  bin  ber  Gteinung,  bag  Unglüd  öon  Siffabon  fei,  fo  mie 
bag  oon  ben  meiften  Stabten  ber  meftlicpen  Küfte  ©uropeng  ber  Sage  gu= 
gufcpreiben,  bie  eg  in  Stnfepung  ber  beregten  ©egenb  beg  Qceang  gehabt 
hat,  ba  beffen  gange  ©emalt  noch  überbem  in  ber  Giitnbung  beö  ©agug, 
burch  bie  ©nge  eineg  Gttfeng  oerftärft,  ben  Geben  auperorbentlid)  hat 
erfdpittern  muffen.  Gtan  mag  urteilen,  ob  bie  ©rfcpütterung  lebiglid) 
in  Stabten,  bie  am  Gieeregufer  liegen,  mürbe  beutUcf)  haben  oermerft 
merben  fönnen,  bie  bod)  in  bem  Innern  beg  Sanbeg  nicht  emppnblid) 
mar,  menn  nicht  ber  ©rud  ber  Baffer  einen  Stntpeil  an  berfelben  gehabt 
hätte. 

üftod)  ift  bie  lepte  ©rfdjeinung  biefer  gropen  Gegebenheit  mertmürbig, 
ba  eine  geraume  Beit,  nämlich  beinahe  1  big  Stunben  nach  bem  ©rb= 
beben,  eine  entfepüche  Slufthürmung  ber  Baffer  im  Qcean  unb  eine  3iuf= 
fchmettung  beg  ©agug,  bie  mechfelgmeife  6$up  höher  alg  bie  höd)fte  $luth 
ftieg  unb  balb  barauf  faft  fo  öiel  niebriger  alg  bie  niebrigfte  ©bbe  fiel, 
gefehen  mürbe,  ©iefe  Gemegung  beg  Gieereg,  bie  eine  geraume  Beit  nach 
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bem  (grbbeben  unb  nacf)  bem  erften  entfe|lid)en  2)rucfe  ber  Sßaffer  ftd)  er* 
äugnete,  Dollenbete  cm  cf)  bab  SSerberbett  ber  Stabt  Setnbal,  inbem  eb  über 
bereu  krümmer  ficf)  erhob  unb,  mab  bie  ©rfchütterung  Derfcf)ont  hatte, 
DöHig  aufrieb.  2Benn  man  ftd^  Dörfer  Don  ber^eftigfeit  beb  bttrcf)  benbe* 
5  megten  Nieerebgrunb  f ortgej dE)off enett  Seemafferb  einen  regten  begriff  ge* 
macht  hat,  fo  mirb  man  ftcf)  leitf»t  Dorftetfen  fonnen,  baf)  eb  mit  ©emalt 
mieber  guritcffehren  müffe,  nad)betn  ftcf)  fein  £>rucf  in  affe  bie  unermepd)e 
©egenben  umher  aubgebreitet  hatte.  £)ie  Beit  feiner  SBicberfehr  hängt  Don 
bem  meiten  Umfange  ab,  in  meinem  eb  um  ftcf)  her  gemirft  hat  unb  feine 
io  Nufmallung  Dornehmlid)  an  ben  Ufern  muf  nacf)  Ntaffgebung  berfelben 
amt)  eben  fo  fürtf)terlitf)  gemefen  fein.*) 

®a§  ©rbbebeu  Dom  18ten  NoDentbr. 

SSon  bem  17 ten  bib  gunt  18ten  eben  biefeb  NJonatb  berichteten  bie 
öffentliche  Nachrichten  eine  namhafte  ©rberfcf)ütterung  an  ben  lüften  fo* 
15  mof)l  Don  Portugal  alb  Spanien  nnb  in  Slfrtfa-  £>en  17 ten  beb  Nlittagb 
mar  fte  in  (Gibraltar  an  ber  Meerenge  beb  Niitteffänbifchen  Nteereb  unb 
gegen  2lbenb  au  SBhitehaoen  in  gforffhire  in  ©nglanb  31t  pürett.  3)en 
17  ten  auf  ben  18 ten  mar  fte  fcfjon  in  ben  engfifchen  fßflanaftäbten  Don 
Nmerifa.  ©enfelben  18  ten  mürbe  eb  and)  in  ber  ©egenb  Don  Slquapenbente 
20  unb  beffa  ©rotta  in  Italien  heftig  gefühlt.**) 

©rbbeben  Dom  9ten  ®ecembr. 

Nach  bem  Beugniffe  ber  öffentlichen  Nachrichten  hat  Siffabon  feine 
fo  heftige  Unfälle  ber  ©rfchütterung  feit  bem  lten  Noo.  erlitten,  alb  bie* 
jenige  Dom  9  ten  ©ecembr.  ©b  mürbe  biefeb  an  ben  füblicf)en  lüften  Don 
25  (Spanien,  an  fefbigen  Don  ftranfreicf),  burcf)  bie  Schtoeiaergebirge,  Sdpa* 
ben,  Sprol  bib  in  fßarjern  Derfpiirt.  ©b  burchftrich  Don  Sübmeften  nach 
Norboften  gegen  300  beutfche  teilen,  unb  inbem  eb  ftcf)  in  ber  Ni<f)tung 
berfenigen  Äette  Don  fßergen  hielt,  bie  bie  oberfte  £öl)e  beb  feften  Sanbeb 

*)  2m  bem  fpafen  ju  .(pufum  warb  biefe  SlufwaUnng  beS  SB affe r$  auch  jwifdjen 
30  12  unb  1,  alfo  11m  eine  ©tunbe  fpäter  aK  ber  erfte  @to&  ber  ©ewäffer  in  ber  SRorb- 
fee,  wahrgenomnten. 

**)  3mgleid)en  ju  ©towfon  in  ber  ©raffcpaft  .pertforb,  wo  e8  bei  einem  heftigen 
©etöfe  einen  Stbgrunb  eröffnete,  welcher  ein  fefjr  tiefes  SBaffer  in  ftd)  enthielt. 
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Dort  ©uroßa  feiner  Sänge  nacß  burcßlaufen,  breitete  ed  ßcß  nicßt  feßr  feit* 
märtd  aud.  SDie  forgfältigften  ©rbbefcßreiber,  Sparen-,  Söuffon,  Sulof,  be* 
merten,  baß,  gleicßmie  aKed  Sanb,  melcßed  meßr  in  bie  Sänge  ald  33reite 
ftdi)  erftrecft,  in  ber  [Rid)tung  feiner  Sänge  non  einem  dpauptgebirge  burcß* 
laufen  mirb,  alfo  ber  oorneßmfte  @tri<ß  ber  ©ebirge  ©uroßend  and  einem 
dpaubtftamme,  nämlidj  ben  Silben,  gegen  2Beften  burcß  bie  füblidje  ißro* 
oingen  oon  $rantreicß,  mitten  burcß  (Spanien  &td  an  bad  äußerfte  Ufer 
non  ©uropa  gegen  Stbenb  ßcß  erftretfe,  obgleich  ed  untermegend  anfeßn* 
ließe  !Jtebenäfte  audfcßießt  unb  eben  fo  oftmärtd  burcß  bie  tprolifcße  unb 
anbere  meniger  anfeßnlicße  23erge  guleßt  mit  ben  farpatifcßen  gufammen 

mt 

SDiefe  dticßtung  burcf)Iief  bad  ©rbbeben  in  bemfelben  Sage.  2Benn 
bie  Beit  ber  ©rfcßittterung  eined  jeben  £>rtd  ri<f)tig  aufgegetcßnet  märe,  fo 
mürbe  man  bie  Scßnelligfeit  einigermaßen  fräßen  unb  bie  ©egenb  ber 
erften  ©ntjünbung  maßrfcßeinlicß  beftimmen  tonnen,  nun  ßnb  aber  bie 
Stacßricßten  fo  menig  gufammenftimmenb,  baß  in  Slnfeßung  beffen  auf 
nicßtd  ßcß  31t  oerlaffen  ift. 

2>df  ßabe  fcßon  fonft  angeführt,  baß  bie  ©rbbeben  gemeiniglich,  menn 
ße  ßcß  audbreiten,  ben  Stricß  ber  ßöcßften  ©ebirge  ßalten  unb  gmar  burcß 
ihre  gange  ©rftredung,  ob  biefe  ßcß  gleich,  je  meßr  ße  ßcß  bem  Sfteeredufer 
näheren,  befto  meßr  erniebrigen.  2)ie  ßticßtung  langer  ©lüffe  begeicßnet 
feßr  gut  bie  Sfttcßtung  ber  ©ebirge,  ald  gmifcßen  bereu  neben  einander  lau* 
fenben  ßteißen  biefelbe,  ald  in  bem  unterften  Steile  eined  langen  Sdfaled 
fortlaufen.  £)iefed  ©efeß  ber  Sludbreitnng  ber  ©rbbeben  ift  leine  «Sache 
ber  Speculation  ober  SBeurtßeilung,  fonbern  etmad,  bad  burcß  23eobacß* 
tungen  oieler  ©rbbeben  ift  befannt  gemorben.  3)tan  muß  ßcß  bedfalld  an 
bie  Beugniffe  bed  dtaf,  33ußon,  ©entil  u.  f.  m.  halten.  Sillein  biefed  ©e* 
feß  hat  foüiel  innere  SSaßrfcßeinlicßfeit,  baß  ed  and)  oon  ßcß  felber  ßd) 
leicßtlicß  23eifall  ermerben  muß.  SBenn  man  bebenft,  baß  bie  Dßnungen, 
baburd)  bad  unterirbifcße  ©euer  Sludgang  fudjt,  nirgend  anberd  ald  in  ben 
©ißfeln  ber  33erge  ßnb,  baß  man  niemald  in  ben  ©benen  feuerfpeienbe 
Schlünbe  maßrgenommen,  baß  in  Säubern,  mo  bie  ©rbbeben  gemaltig 
unb  ßäußg  ßnb,  bie  meßreften  SSerge  meite  3Racßen  entßalten,  bie  gum 
Sludmurfe  bed  ©euerd  bienen,  unb  baß,  mad  unfere  europäifcße  S3erge  be* 
trißt,  man  fonft  nirgenbd  ald  in  ißnen  geräumige  hößlungen  entbecft,  bie 
oßneB^eifel  in  einem  Bufammenßange  fteßen;  menn  man  ßiegu  nocß  ben 
begriff  oon  ber©rgeugung  aller  biefer  unterirbifcßen  SBölbungen  anmen* 
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bet,  oon  ber  oben  gerebet  morben,  jo  rnirb  man  feine  ©iffmierigfeit  in  ber 
IBorfteUung  ffnben,  mie  bie  ©ntgiinbung  oorneffmlicff  unter  ber  Äette  oon 
Sergen,  bie  bie  ßänge  oon  ©uroffa  burct)laufen,  offene  nnb  freie  ©äuge 
antreffen  fönne,  nnt  barin  ffdj  fcffneller  all  nach  anbern  ©egenben  aulgu* 
5  breiten. 

(Selbft  bie  ^ortfeffung  bei  ©rbbebenl  üom  18ten  9too.  aul  ©uroffa 
nacff  Slmerifa  unter  bem  Soben  einel  toeiten  Sieerel  tft  in  bem  3ufant* 
menffange  ber  ßette  oon  Sergen  gu  fucffen,  bie,  ob  fte  gleicff  in  ber  $ort= 
feffung  fo  niebrig  merben,  baff  fte  oon  bem  Steere  bebecft  ffnb,  bennocff 
io  and)  bafelbft  Serge  bleiben,  benn  mir  triff en,  baff  auf  bem  Soben  bei 
Dceanl  eben  fo  rnoffl  ©ebirge  all  auf  bem  Sanbe  angutreffen  ffnb;  nnb 
in  biefer  Slrt  müffen  bie  agorifcffen  Unfein  mit  in  biefen  ßufammenffang 
gefefft  merben,  bie  auf  bem  ff  alben  2Bege  gmiffffen  Portugal  nnb  3<torb* 
amerifa  angetroffen  merben. 

15  £>a§  ©rbbeüen  öom  26tcn  ®ecembr. 

Dtacffbem  bie  ©rffiffung  ber  mineralifcffen  Siaterien  ben  -fffaufftftamm 
ber  ffocffften  ©ebirge  oon  ©uroffa,  nämticff  bie  Sttpen,  burcffbrungen  mar, 
fo  öffnete  ffe  ffcff  aucff  bie  engere  ©önge  unter  ber  IReiffe  ber  Serge,  meliffe 
oon  ©üben  na(ff  SRorben  recfftminflicfft  aultaufen,  nnb  erftrecfte  ftdff  in  ber 
20  Sitfftung  bei  Sftffeinftroml,  melcffer,  mie  iiberffaufft  alle  $lüffe  ein  tangel 
£ffal  gmiffffen  gmei  0^eiffen  oon  Sergen  einnimmt,  aul  ber  ©cffmetg  bil 
an  bie  9torbfee.  ©I  erfff)ütterte  auf  ber  2Beftfeite  bei  fluffel  bie  Sanb* 
fcffaften  ©Ifaff,  Sotffringen,  bal  Äurfürfientffum  ©öln,  Srabant  nnb  bie 
sßxcarbie  nnb  an  ber  Oftfeite  ©teoe,  einen  Sffeil  oon  SBeftffffaten  nnb  Oer* 
25  mutffticff  notff  einige  an  biefer  ©eite  bei  IRffeinl  belegene  fiänber,  motion 
bie  5Ra(ffricfften  nicfftl  namentlich)  gemelbet  ffaben.  ©I  ffielt  offenbar  ben 
©tridff  mit  ber  SKiffjtung  biefel  groffen  ©luffel  parallel  nnb  breitete  ftdff 

nicfft  meit  baoon  gu  ben  ©eiten  aul. 

Sian  mirb  fragen,  mie  man  el  mit  bem  obigen  gufammenreimenfann, 
so  baff  el  bil  in  bie  SRieberlanbe  gebrungen,  melcffe  bocff  offne  fonberlicffe 
Serge  ffnb.  Allein  el  ift  genug,  baff  ein  Sanb  in  einem  unmittelbaren 
3ufammenffange  mit  getoiffen  Seiffen  oon  Sergen  fteffe  nnb  all  eine  %oxU 
feffung  baoon  angufeffen  fei,  um  bie  unterirbiftffe  ©ntgünbung  bil  unter 
biefem  fonft  niebrigen  Soben  fortgufeffen,  benn  el  ift  getoiff,  baff  allbann 
35  bie  ffette  ber  $öfflungen  fnff  and)  bil  unter  benfelben  erftrecfen  merbe 
gleicffmie  ffe,  mie  fcffon  angefüffrt,  felbft  unter  bem  Steerelgrunbe  fortgefft. 
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Von  bcn  Bttnfdjengeiten,  bie  binnen  einigen  auf  einanber  folgenben 

(Srbbeben  üerlaufen. 

2Beuu  matt  bie  $olge  ber  nad)  einanber  oorgegangenen  ©rfdfülte* 
rungen  mit  tüufmerffamfeit  betrachtet,  fo  fönnte  man,  menn  man  eg  magen 
toollte  gu  muthmahen,  einen  ^Seriobnö  heraugbringeu,  in  meinem  bie  Gmt* 
günbung  nad)  einem  Bteifd)enftillftanbe  aufg  nette  auggebrodfen  ift.  2Bir 
ftnben  nad)  bem  lften  Vooembr.  nod)  eine  feljr  heftige  (5rfd)ütterung  in 
Portugal  auf  ben  9 ten,  ungleichen  auf  ben  18ten,  ba  fte  ftch  nach  Gfttglanb, 
Italien,  Slfrifa  unb  felbft  big  in  Slmerifa  erftrecfte ;  ben  27  ten  ein  ftarfeg 
©rbbeben  an  ben  fiiblichen  lüften  non  Spanien,  oornehmlid)  in  Malaga. 
Von  biefer  Beit  an  bauerte  eg  13  Sage,  big  e§  ben  9  ten  S)ec.  bie  gange 
©trecfe  non  Portugal  big  in  Vapern  oon  ©übtoefien  nach  Vorboften  traf, 
unb  feit  biefent  nad)  einem  Verlauf  oon  18  Sagen,  nämlich  ben  26  ten  auf 
ben  27 ten  Secembr.,  erfchütterte  eg  bie  Vreite  oon  ©uropa  oon  ©üben 
nach  korben,*)  fo  bah  überhaupt  ein  giemlidj  richtiger  Beitlauf  oon  9 
ober  2  mal  9  Sagen  gtoifdjen  ben  toieberholten  ©ntgünbungen  üerlaufen 
ift,  toenn  man  biejenige  Beit  augnimmt,  bie  eg  angetoanbt  hat,  big  in  bag 
Snnerfte  ber  ©ebirge  unfereg  feften  Sanbeg  gu  bringen  unb  ben  9  ten  S)e* 
cembr.  bie  Stlpen  unb  bie  gange  ftette  ihrer  Verlängerung  gu  betoegen. 
3>dj  führe  biefeg  nicht  gu  bem  Gmbe  an,  um  ettoag  baraug  gu  folgern,  toeil 
bie  Vachrichten  bagu  gar  gu  toenig  guöerläffig  ftnb,  fonbern  um  bei  ähn¬ 
lichen  Vorfällen  2tnlafj  gur  genauem  Veobachtung  unb  gum  Vachftnnen 
gu  geben. 

3>d)  teilt  hier  nur  überhaupt  ettoag  oon  ben  toechfelgtoeife  nadflaffen* 
ben  unb  toieberum  anhebenben  ©rfdfütterungen  anführen,  ^perr  Vouguer, 
einer  oon  ben  Slbgeorbneten  ber  Äönigl.  2lfab.  ber  SBiffenfd).  gu  ^ßariö 
nach  Veru,  hatte  bie  Unbequemlid)feit  in  biefetn  Sanbe  neben  einem  feuer* 
fpeiettben  Verge  ftch  aufguhalten,  beffen  bonnernbeg  ©etöfe  ihm  feine  Vupe 
lie§.  2)ie  Veobachtung,  bie  er  hiebei  madjte,  fonnte  ihm  bafür  einige  ®e= 
nugthuung  fein,  inbem  er  bemerfte,  baff  ber  Verg  immer  in  gleichen 
Btoifchengeiten  ruhig  tearb,  unb  bag  Soben  beffelben  orbentlid)  mit  ge* 

*)  2)en  21  ten  mar  eä  in  Siffabon  febjr  heftig,  ben  23  ten  in  ben  ©ebirgen  oon 
3touffillon  unb  bauerte  bafelbft  bis?  gurn  27  ten.  (Sä  ift  hieraus?  gu  fehen,  bah  eä 
mieberum  öon  <2itb  trieften  angefangen  unb  gtoar  eine  meit  tangere  Beit  gur  Stuäbrei« 
tung  bebnrft  hat.  Unb  wenn  man  ben  (Sntgi'mbungäptah,  tote  auä  bem  gangen  Ver¬ 
lauf  beä  (Srbbebenä  Har  ift,  in  ben  Dcean  oon  Portugal  gegen  3tbenb  fe^t,  fo  hängt 
ber  Anfang  beffelben  mit  bem  berührten  tßeriobuä  giemtich  gttfammen. 
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tüedf)felteit  fftuhepunften  auf  einander  folgte.  2)te  SSemerlung,  bte  ßftariotte 
bei  einem  Äallofen  machte,  meldfer  eingel^ei^t  mar  unb  halb  bie  ßitft  aug 
einem  offenen  $enfter  augftieß,  halb  barauf  mieber  gurücf  30g,  moburcl) 
er  ber  ßiefptration  ber  S£lf)iere  gemiffennaßen  nachahmte,  hat  hiemit  große 
5  2t^nltcf)feit,  beibe  beruhen  auf  folgenben  Urfadjen.  SBentt  bag  unterirbifcfie 
^euer  in  ©nt3Ünbung  gerät!),  fo  flößt  eg  alte  Suft  aug  ben  fohlen  umher 
üott  ftdh.  2Bo  biefe  Suft  nun,  bte  mit  ben  feurigen  Steilen  angefütlt  ift, 
eine  Öffnung  ftnbet,  3.  6.  in  bem  Aachen  eineg  feuerfreien  ben  SSergeg,  ba 
fährt  fte  algbann  tßnaug,  unb  ber  23erg  mirft  ^euer  aug.  StUein  fo  halb 
10  bie  Suft  aug  bem  Umfange  beg  fierbeg  ber  ©nt3Ünbung  »erjagt  ift,  fo 
läßt  bie  @nt3iinbung  nach,  benn  ohne  Bugang  ber  Suft  »erlöfcßt  aßeg 
f^euer;  algbann  tritt  bie  »erjagte  Suft,  ba  bie  Urfadhe,  bie  fte  oertrieben 
hatte,  aufhört,  mieber  in  ihren  Paß  3uritcf  unb  mecft  bag  erlofdhene  $euer 
auf,  auf  foldhe  SBeife  mecßfeln  bie  Stugbrüche  eineg  feuerfpeienben  23ergeg 
15  in  gemiffen  Bmif (bereiten  richtig  nach  einanber  ab.  ©ben  bie  SSemanbU 
niß  ha*  eg  mit  ben  unterirbifdhen  ©tüpnbungen,  auch  felbft  ba,  mo  bie 
auggebehnte  Suft  feinen  Sluggang  burdh  bie  Klüfte  ber  33erge  geminnett 
fann.  2)enn  menn  bie  ©nt3Ünbung  an  einem  ÜDrte  in  ben  fohlen  ber 
©rbe  ihren  Anfang  nimmt,  fo  ftößt  fte  bie  Suft  mit  ^eftigfeit  in  einem 
20  großen  Umfange  in  aße  bie  ©änge  ber  unterirbifdhen  SBölbungett  fort,  bie 
bamit  Bufamtnenhang  haben.  biefem  Slugenblicfe  erfticft  bag  $euer 
felbft  burdh  ben  Mangel  ber  Suft.  Unb  fo  halb  eben  biefe  augbeljnenbe  ©e= 
malt  ber  Suft  nacßläßt,  fo  lehrt  btejenige,  bte  in  aßen  fohlen  auggebreitet 
mar,  mit  großer  ©emalt  3urücf  unb  fadßt  bag  erlofdhene  ??euer  31t  einem 
25  neuen  ©rbbeben  an.  ©g  ift  merfrniirbig,  baß  Skfutnug,  meldher,  alg  bie 
©ährungen  in  bem  Innern  ber  ©rbe  recht  angingen,  burcß  ben  Sluggang 
ber  burdh  feinen  ©djlunb  getriebenen  Suft  in  SSemegung  unb  fetter  ge= 
bracßt  mar,  eine  fur3e  Beit  barauf  plößücf)  nacfjließ,  ba  bag  ©rbbeben  bei 
Siffabon  gefcheßen  mar;  benn  ba  brang  aße  mit  bie fen  ©ritften  in  einigem 
so  Bufammenhange  fteßenbe  Suft  unb  felbft  bie,  fo  über  bem  ©ipfel  beg 
SSefuoiug  beßnblich  ift,  burcß  aße  ©anäle  31t  bem  $euerf)erbe  ber  ©nt3iim 
bung,  mo  bie  SSerminberung  ber  Slugfpannunggfraft  ber  Suft  ißr  ben  Bu= 
gang  oerftattete.  2ßag  für  ein  erftaunlicher  ©egenftanb!  ©inen  Äamin 
ftdh  »or3ufteßen,  melcßer  burdh  Suftöffnungen,  bie  200  Seiten  baoott  ent* 
35  legen  ftnb,  ftch  einen  Bug  »errafft! 

©ben  biefelbe  Urfacße  ift  eg  auch,  meldje  unterirbifdhe  ©turrnminbe 
in  ben  ©rüften  ber  ©rbe  ßeroorbringen  muß,  bereu  ©emalt  aßeg,  mag 
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mir  auf  ber  Oberfläche  kr  ©rbe  oerfintren,  meit  übertreffen  mirb,  menn 
bie  Sage  unb  23erfnü|)fung  ber  ,£)öf)len  ftd)  gu  ihrer  Ausbreitung  anfcf)icft. 
OaS  ©etofe,  baS  bei  beut  Fortgänge  etneS  ©rbbebenS  unter  ben  $üfen 
oerfpürt  morben,  ift  oermuthlich  feiner  anbern  Itrfacfje  als  eben  biefer  gu= 
gufdfreiben. 

©ben  btefeS  läft  mtS  mahrfcheinlicf)  oermuthen,  baff  eben  nicht  aEe 
©rbbeben  baburch  oerurfacf)t  merben,  baf  bie  ©ntgimbung  gerabeumter 
beut  23oben  gefdfieht,  toelctjer  erf(f)üttert  mirb;  fonbern  baf  bie  SButf)  biefer 
unterirbifchen  ©türme  baS  ©emblbe,  meines  über  ihnen  ift,  inEkmegung 
fe^en  fonne,  moran  mau  befto  toeniger  gmeifeln  mirb,  toenn  man  bebenft: 
baf  eine  üiel  biestere  Suft,  als  biejenige  ift,  bie  jict)  auf  ber  Oberfläche 
ber  ©rbe  beftnbet,  burd)  meit  ^)Io^Iict)ere  llrfachen  als  biefe  in  ©emegung 
gefegt  unb,  gmifdfen  ©äugen,  bie  ihre  Ausbreitung  t>ert)inbern,  uerftärft, 
eine  unerhörte  ©emalt  auSübeu  fönne.  ©S  ift  alfo  muthmaflich,  baff  bie 
gringe  EBanfung  beS  SSobenS  in  bem  groften  SHfeil  non  ©uropa  bei  ber 
heftigen  ©ntgünbung,  bie  am  lten  Etoü.  in  ber  ©rbe  oorging,  üielleicfft 
non  nichts  als  biefer  gemaltfamer  SSeife  bemegten  unterirbifchen  £uftf)er= 
guleiten  fei,  bie  alS  ein  heftiger  ©turmmütb  ben  E3oben,  ber  feiner  AuS= 
breitnng  miberftanb,  gelinbe  erfdptterte. 

E3on  bem  ^erbe  ber  uttterirbif^en  ©ntgünbung  unb  ben  Ortern, 
fo  ben  meiften  nnb  gefähdtchftett  ©rbbeben  mttermorfen  finb. 

Ourd)  bie  Ekrgleid)ung  ber  Beit  erfelfen  mir,  baf  ber  ©ntgünbungS* 
flaf?  bei  bem  ©rbbeben  oorn  lten  Etoö.  in  bem  33oben  ber  ©ee  gemefen. 
Oer  Oafo,  ber  fcf)on  öor  ber  @rfd)ütterung  auffcfjmoll,  ber  ©dfmefel,  ben 
©eefaljrenbe  mit  bem  ©entblei  anS  bem  erfdjiitterten  ©runbe  brachten, 
tmb  bie «‘peftigfeit  ber  ©töfe,  bie  fte  füllten,  beftätigen  eS.  Oie  ©efcf)icf)te 
oormaliger  ©rbbeben  giebt  eS  and)  beutltcE)  gtt  erfennen,  bafs  in  bem  EJtee= 
reSgrunbe  febergeit  bie  fürcf)terli(hfte  ©rfetjütternngen  öorgef  alten  finb  unb 
nächft  biefem  in  ben  Örtern,  meldfe  an  bem  ©eeufer  ober  nicht  toeit  baüott 
entfernt  liegen.  Bum  Ekmeife  beS  erfteren  fitere  ich  bie  tobenbe  Söutt)  an, 
momit  bie  itnterirbifche  ©ntgünbung  oft  neue  Unfein  auS  bem  Ooben  beS 
9KeereS  erhoben  hat  nnb  g.  ©.  im  Satyr  1720  nahe  bei  ber  Snfet  ©t.  EJtid)aeI, 
einer  tion  ben  agorifdjen,  auS  einer  Oiefe  öon  60  Klafter  burd)  ben  AuS* 
murf  ber  Eltaterie  auS  bem  ©runbe  ber  ©ee  eine  Snfel  auSmarf,  bie  1 
Elteile  lang  nnb  etliche  Klafter  über  bem  Eiteere  erhoben  mar.  Oie  Snfel 
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bei  Santorino  im  Viittelldubifcben  Stteer,  bie  in  unferm  ^abrbunbert  Dor 
ben  Singen  öieler  SReitfcben  aug  bem  SUieereggrunbe  in  bie  ^öf>e  tarn,  unb 
Diele  anbere  23eifpiele,  bie  idf  berSßeitlauftigfeit  in  egen  übergebe,  jinb  nn= 
Dermerflidje  Vetoeife  dienen. 

5  2Bie  oft  erleiben  nicht  bie  ©Ziffer  ein  Seebeben;  unb  eg  ftnb  in  einb 
gen  ©egenben,  DorneljmlidE)  in  ber  SRad^barfd^aft  gemiffer  Unfein,  bie  üftteere 
mit  ben  Vintgfteinen  unb  anberer  ©attung  Dom  Slugmurfe  eineg  burdj 
ben  Voben  beg  Dceang  auggebrodjenen  $euerg  genugfam  angefüllt.  Sie 
Vemertung  ber  häufigen  @rf Fütterungen  beg  Seegrunbeg  bangt  mit  ber 
io  $rage  natürlicher  Sßeife  gufammen:  mober  unter  allen  Örtern  beg 
feftenSanbeg  f  eine  heftigem  unb  öfter  m  ©rbbebeit  untermor* 
feit  ftnb,  alg  biejenige,  bie  ni(bt  io  eit  Dom  SDteeregufer  liegen. 
Stefer  legiere  Sab  bat  eine  ungmeifelbafte  Oticbtigteit:  Saft  ung  bie  ©e= 
fdjidjte  ber  ©rbbebeit  burdjlaufeit,  fo  ftnben  mir  unenblicb  Diel  Unglücfg* 
is  falle,  bie  Stabten  ober  Sänbern  burdf  ©rbbeben  miberfabren  ftnb,  melcbe 
nabe  beim  Seeufer  liegen,  aber  febr  menige  unb  algbann  Don  geringer  Sr- 
beblicbleit,  meldje  in  ber  9Jiitte  beg  feften  Sanbeg  mabrgenommen  morben. 
Sie  alte  ©efdjidbte  berietet  ung  fd)on  entfe^licbe  Verheerungen,  bie  biefeg 
Unbeil  an  ben  Vieeregtüften  Don  ^leinaften  ober  Slfrifa  Derübt  bat.  SBtr 
20  ftnben  aber  meber  barunter  noch  unter  ben  neuern  beträchtliche  ©rfebütte* 
rungen  in  ber  SRitte  großer  Sauber.  Stalien,  melcbeg  eine  £albinfel  ift, 
bie  mebreften  Unfein  aller  Vteere,  ber  Sbeil  Don  $eru,  ber  am  SDtee reg= 
ufer  liegt,  erleiben  bie  größte  Slnfälle  biefeg  Übelg.  Unb  noch  in  unfern 
Sagen  ftnb  alle  ioeftlicbe  unb  füblicbe  lüften  Don  Portugal  unb  Spanten 
25  meit  mehr  erf  (füttert  morben,  alg  bag  innere  beg  feften  Sanbeg.  3<b  gebe 
Don  beiben  fragen  folgenbe  Sluflöfung. 

Unter  allen  fortgebenben  .t>ö^len,  bie  unter  ber  oberften  Vinbe  ber 
©rbe  begriffen  ftnb,  müffen  biejenige  ohne  ßmeifel  bie  engften  fein,  bie 
unter  bem  «Keergrunbe  fortlaufen,  metl  bafelbft  ber  fortgefepte  ©oben  beg 
so  feften  Sanbeg  in  bie  größte  Siefe  berabgefunten  ift  unb  meit  niebriger  auf 
feiner  unterften  ©runblage  rttben  muff  alg  bie  Örter,  bie  gegen  bie  SKttte 
beg  Sanbeg  tjinliegen.  9lun  ift  eg  aber  befannt,  baf  in  engen  Noblen  eine 
entgünbete,  ftcb  augbebnenbe  SRaterie  heftiger  um  ftdj  mirfen  mitffe,  alg 
mo  fte  fi(b  augbreiteit  tarnt.  Überbein  ift  eg  natürlich  gu  glauben,  baff 
rs  ba  bei  ber  unterirbifeben  ©rbihung  nicht  gu  gmeifeln  ift,  bie  auftoallenbe 
ntineraltfcben  unb  entgünbbare  Materien  merben  febr  bfterg  in  $lufj  ge= 
ratbeit  fein,  mie  bie  Scbmefelftrorne  unb  bie  SaDa,  bie  aug  ben  feuerfpei* 
Äant’3  ©Stiften.  Werte.  I.  29 
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ertbett  Sergen  oft  ergoffen  Worben,  eg  begeugen  fönnen,  unb  Werben  bapr 
Wegen  beg  natürlidjen  Slbpngeg  beg  Sobeng  ber  unterirbifdfen  (Prüfte 
nadf  ben  niebrigften  #öljlen  beg  Steereggrunbeg  jeber^eit  abgefloffen  fein, 
Wegen  be§  puftgen  Sorratp  ber  entgünbbaren  Staterie  ^ier  puftgere 
unb  gewaltigere  ©rfdptterungen  ftdf  gutragen  müffen. 

$x.  Souguer  mut|ma|t  mit  9tedft,  baff  bag  2)nrcE)bringen  beg 
Steerwafferg  burdj  ©rbffnung  einiger  ©galten  in  bem  Soben  beff eiben  bie 
gur  ©r|i|ung  natürlich  geneigte  mineralifcp  Staterien  in  bie  pfttgfte 
Slufwallung  bringen  müffe.  2)enn  Wir  wiffen,  baff  nidftg  bag  $euer  er¬ 
eilter  Stineralien  in  entfe|ltcpre  SButlj  öerfe|en  fann,  alg  ber  3*tfluff 
beg  Sßafferg,  Weidfeg  bag  £oben  beleihen  fo  lange  öermept,  big  feine 
ftcf)  nadf  allen  ©eiten  augbreitenbe  ©ewalt  bem  ferneren  3ugang  begf eiben 
burdf  ben  Slugwurf  aller  irbifcpn  Staterien  unb  Serftopfung  ber  Öffnung 
gewehrt  pt. 

Steinern  ©radften  nadb)  rüpt  bte  öorgiigltc^e  ^eftigfeit,  Womit  ein 
am  Steeregufer  liegenber  ©runb  erfdjüttert  wirb,  gum  £pil  gang  natür* 
lidfer  Sßeife  oon  bem  (§5ewid£)t  pr,  womit  bag  Steeregwaffer  feinen  bamit 
benachbarten  Soben  belaftet.  2)enn  febermann  fielet  leidftlidf  ein,  baff  bie 
©ewalt,  womit  bag  unterirMfdfe  $euer  biefeg  ©ewölbe,  worauf  eine  fo 
erftaunlicp  Saft  rup,  gu  ergeben  trautet,  fep  müffe  gurücf  geplten  Wer* 
ben  unb,  inbem  eg  per  feinen  Sftaurn  feiner  Slugbreitung  oor  ftdf)  finbet, 
feine  gange  ©ewalt  gegen  ben  Soben  beg  trocfenen  Sanbeg  fepen  müffe, 
Welcher  bamit  gunädp  üerbunben  ift. 

Sott  ber  9Ji<ptmg,  ttac|  welcpr  ber  Soben  bur$  ein  ©rbbebett 

erfc^üttert  wirb. 

©)ie  fRidftmtg,  nad)  welker  bag  ©rbbeben  ftdf  in  weite  Sänber  aug= 
breitet,  ift  oon  berfentgen  unterf Rieben,  nad)  Welker  ber  Soben  erfcf)üttert 
Wirb,  an  bem  eg  feine  ©ewalt  augübt.  SSenn  bte  oberfte  2)ecfe  ber  oer* 
borgenen  ©ruft,  barin  bie  entgünbete  Staterie  ftcf»  augbept,  eine  prigon- 
tale  SWcpung  pt,  fo  muff  er  wedjfelgweife  in  fenfredfter  Stellung  gepben 
unb  gefenft  werben,  weil  niipg  ift,  wag  bie  SeWegung  mep  nad)  einer 
alg  nadf  ber  anbern  ©eite  lenfen  fönnte.  $ft  aber  bie  ©rblage,  welche  bie 
SBßlbung  augmacp,  nadf  einer  ©eite  geneigt,  fo  treibt  bie  erfcptternbe 
^raft  beg  unterirbifcpn  fteuerg  fte  aud)  mit  einer  fcpefen  fRtcpung  gegen 
ben  -fborigont  in  bie  <£)£>p,  unb  man  fann  bie  3^td^tung  abnelfmen,  nadf 
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toeldjer  Me  SBattfung  beg  23obeng  jebergeit  gef<hel)en  muff  toeitn  bieienige 
allemal  ftd^er  befannt  toäre,  nad)  toelcher  bie  Schichte  ber  Erbe  abhängt, 
unter  toelcher  bie  ^euergruft  befinblich  ift.  £)er  Slbljang  ber  oberften  $läcf)e 
beg  erf fütterten  SSobeng  ift  fein  ftdjereg  föterfmal  non  ber  f Riefen  Stel* 
5  lung,  bie  bag  ©etoölbe  in  feiner  gangen  £)icfe  hot;  benn  bie  Erblagen, 
toelche  oben  aufliegen,  fönnen  mannigfaltige  Beugungen  unb  ^itgel 
machen,  nach  benen  ftd)  bie  unterfte  ©runblage  gar  nicht  richtet.  33uffon 
ift  ber  Meinung:  bah  alle  öerfcf)iebene  Schichten,  bie  auf  ber  Erben  ge* 
funbett  merben,  einen  allgemeinen  ©runbfelg  gur  23afe  haben,  ber  alle  be* 
io  fdjloffene  tiefe  -fpöhlungen  Don  oben  becft,  unb  beffen  einige  Steile  auf  ben 
©ipfeln  Ifofjer  SSerge  gemeiniglich  entblößt  ftnb,  mo  Oiegen  unb  Sturm* 
minbe  bie  locfere  Subftang  Döüig  abgefgoült  haben.  3)iefe  Meinung  be* 
fommt  burch  bag,  mag  bie  Erbbeben  gu  erfennen  geben,  Diel  2Bahrf<hein* 
lidjfeit.  2)enn  eine  b ermaßen  toittljenbe  ©etoalt,  alg  bie  Erbbeben  aug* 
15  üben,  toürbe  eine  anbere  alg  felfldjte  SBblbung  burch  bie  öfterg  erneuerte 
Unfälle  langft  gertrümmert  unb  anfgerieben  hoben. 

2)er  Slbhang  biefer  SBölbung  ift  an  bem  füteeregufer  ohne  ßmeifel 
nach  bem  OJteere  hin  geneigt  unb  alfo  nach  berjenigen  Otichtung  abfdjiehig, 
nach  toelcher  bag  9)?ee r  bem  Drte  liegt.  Sin  bem  Ufer  eineg  großen  glnffeg 
20  mu§  he  in  ber  Dichtung  abfchüfftg  fein,  tooljin  ber  Olblauf  beg  Stromeg 
geht;  benn  toenn  man  bie  feljr  lange  unb  bfterg  einige  hunbert  teilen 
übertreffenbe  Strecfen  betrachtet,  bie  bie  ^lüffe  auf  bem  feften  Sanbe  burch* 
laufen,  ohne  bah  he  ftehenbe  ^fü^en  ober  Seen  untermegeng  machen:  fo 
fann  man  biefen  einförmigen  Olbfjang  toohl  burch  nichtg  anbergerflären,alg 
25  burch  bieienige  überaug  fefte  ©runblage,  bie,  inbem  fte  ohne  Dielfältige 
Einbeugungen  ftch  einförmig  gu  bem  OJteereggrunbe  hinneigt,  bem  bluffe 
eine  fät'efe  fläche  gum  Olblaufe  oerfchafft.  ©aber  ift  gu  oermuthen:  bah  bie 
Schtoanfung  beg  Sobeng  einer  erfd)ütterten  Stabt,  bie  an  einem  groben 
bluffe  liegt,  in  ber  Dichtung  biefeg  ^luffeg,  alg  im  Za\o  Don  Stbenb  nnb 
30  borgen  gefchehen  merbe;*)  berjenigen  aber,  bie  am  OJteeregufer  liegt,  in 
ber  Dichtung,  nach  toelcher  biefeg  gum  OJieere  ftch  neigt.  S<h  höbe  an  einem 
anbern  Drte  angeführt,  toag  bie  Sage  beg  tßobeng  bagu  beitragen  fann, 


*)  ©leicbwie  ein  gtufj  eine  abtjängenbe  (Schiefe  gegen  ba§  tKeer  bin  bat,  fo  haben 
bie  ßänber  au  ben  ©eiten  einen  Slbbang  au  feinem  S3etie.  2öenn  biefe§  ledere  fetbft 
35  oon  ber  gangen  (Srbfcbicbte  gilt,  unb  biefe  in  ber  größten  $iefe  eben  foId)e  Slbfcbiebig. 
leit  beftfet,  fo  wirb  bie  Sdidjtnng  ber  (Srberf Fütterung  auch  burcb  biefe  beftimmt 
werben. 
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eine  Stabt,  beren  haubtftrafjen  in  eben  ber  Dichtung  fortgeljen,  alg  btefer 
abfcf)ie§ig  ift,  bei  einem  üorfaßenben  ©rbbeben  öbllig  gu  gerftören.  2)iefe 
Slnmerfung  ift  nicht  ein  GwtfaH  ber  bloßen  Berntuthung;  eg  ift  eine  Sache 
ber  (Erfahrung.  ©entil,  ber  fetbft  non  feljr  Dielen  ©rbbeben  gute  $ennt* 
ntffe  eingufiolen  Gelegenheit  hatte,  berichtet  btefeg  alb  eine  Beobachtung, 
bie  bur<h  fiele  (Stempel  beftätigt  morben:  baf$,  toenn  bie  Dichtung,  nach 
ber  ber  Boben  erfchüttert  mirb,  mit  ber  Dichtung,  nach  melier  bie  Stabt 
erbauet  ift,  gleichläuft,  fte  gang  unb  gar  umgemorfen  merbe,  anftatt  bajj, 
menu  fte  biefe  redjtünnKidjt  burchfchneibet,  toeniger  Schabe  gefehlt. 

£)ie  ^iftorie  ber  Jbönigl.  SCfab.  gu  $ßarig  berichtet;  bah»  &a  @mprna, 
melcheg  an  bem  öftlidjen  Ufer  beb  SRittellänbifchen  Bteereg  liegt,  im  3af)r 
1688  erfchüttert  mürbe,  alle  Mauren,  bie  bie  Dichtung  non  £)ften  nad) 
SBeften  hatten,  eingeftürgt  mürben,  unb  bie,  fo  non  9iorben  nach  Süben 
erbauet  maren,  fielen  blieben. 

2)er  erf fütterte  Boben  macht  nämlich  einige  Sdfmanfungen  unb  be= 
megt  alleg,  mag  auf  ibm  ber  Sänge  nach  in  ber  Dichtung  ber  Sdfmanfung 
aufgeführt  ift,  am  ftärfften.  Sille  Körper,  bie  eine  groffe  Bemeglichfeit 
haben,  g.  ©.  bie  Kronleuchter  in  ben  Kirchen,  pflegen  bei  ben  (Srbbeben 
bie  Dichtung,  nach  ber  bie  Stoffe  gefchehen,  angugeigen  unb  jtnb  meit 
ftcherere  Bterfmaale  für  eine  Stabt,  um  bie  Sage  baraug  abgunehmen, 
nach  welcher  fte  ft<h  anbauen  muff,  alg  bie  fchon  angeführte  etmag  gmeifeU 
haftere  Äenngeidjen. 

Bott  bem  3ufcmtmetthange  ber  ©rbbeben  mit  bett  $ahre§gettett. 

S)er  fchon  mehrmalg  angeführte  frangöftfdje  Slfabemift,  §r.  Bouguer, 
führt  in  feiner  ^eife  nach  Bern  an,  bah,  toenn  bie  (Srbbeben  in  biefem 
Sanbe  gu  allen  3al)reggeiten  oft  genug  gefchehen,  bennoch  bie  füdjterlidh 
ften  unb  häuftgften  in  ben  «fperbftmonaten  gegen  bag  ©nbe  beg  Sfafireg  ge= 
fühlt  merben.  SDiefe  Beobachtung  finbet  nicht  allein  in  Slmerifa  gahlreiche 
Betätigungen,  inbem  auffer  bem  Untergange  ber  Stabt  Sima  Dor  10  3ah* 
reit  unb  ber  Berftnfung  einer  anbern  eben  fo  oolfreichen  im  oorigen  Sfahr* 
hnnbert  fehr  fiel  Stempel  bafott  bemertt  morben,  fonbern  auch  in  unferm 
SBelttheil  finben  mir  auper  bem  leptern  @rb beben  noch  atele  Beifpieie  in 
ber  ©efchicpte  f ott  (ärfdjütterung  unb  Slugmi’trfen  feuerfpeiettber  Berge, 
bie  ft<h  häupger  in  ben  cperbftmonaten  alg  in  irgettb  einer  anbern  Ssahve^* 
gett  gugetragen  haben.  Sollte  nicht  eine  gemeinfchaftliche  Urfache  biefe 
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Übereinftimmung  öeranlaffen,  unb  auf  meldje  !ann  man  fügtidjer  bie  23er* 
muttjung  merfen,  alg  auf  bte  Stegen,  bie  in  23eru  in  bem  langen  üHjale 
gmifdjen  ben  corbiKerifcfjen  ©ebirgen  öom  September  big  in  ben  2lpril 
baitren,  unb  bie  aud)  um  bie  .fberbftgeit  bei  ung  am  Hjäufigften  ftnb?  Bir 
5  miffen,  baff  um  einen  unterirbifdjen  23ranb  gu  öeranlaffen,  nidjtg  nötbjig 
fei  alg  bie  mineralifdje  Materien  in  ben  fohlen  ber  ©rbe  in  ©äfjrmtg  3U 
bringen.  £>iefeg  tfjut  aber  bag  Baffer,  menn  eg  fiel)  burd)  bie  Klüfte  ber 
23erge  Ijinburdj  gefeigert  Ijatunb  in  ben  tiefen  ©ängen  ft(f)  oerläuft.  2)ie 
Stegen  haben  bie  ©äfjrung  guerft  geragt,  bie  in  ber  SJtitte  beb  Dctoberg 
io  fo  öiel  frembe  Kämpfe  aug  bem  2;nmenbigen  ber  ©rbe  heraugftief).  Slßein 
eben  biefe  lodten  bem  ßuftfreife  nodj  mehr  naffe  ©inflüffe  ab,  unb  bag 
Baffer,  bag  burctj  bie  ^elfenrifeen  big  in  bie  tiefften  ©rüfte  fjineinbrang, 
üollenbete  bie  angefangene  ©rhi|ung. 

SSoit  bem  ©infhth  ber  ©rbbebett  in  ben  SnftlreiS. 

15  Bir  haben  oben  ein  23eifpiel  öon  Birfungen  gefeiten,  bie  bie  ©rb* 
erfdjütterungen  auf  unfere  ßuft  haben.  ©g  ift  gu  glauben,  baff  öon  ben 
Slugbrücfjen  ber  unterirbifdbjen  ertjifeten  Kämpfe  mehr  Staturerf Meinungen 
abljängen,  alg  man  fiel)  mofjl  gemeiniglich  einbilbet.  ©g  märe  faum  mög* 
lief),  bah  in  ben  Bitterungen  eine  joldje  Unregelmäfjigfeit  unb  fo  menig 
20  Übereinftimmenbeg  angutreffen  märe,  menn  nicht  frembe  Urfachen  big* 
m eilen  in  unfere  Sltmofpfjäre  träten  unb  iljre  richtige  23eränberuugen  in 
Unorbnung  brächten,  $ann  man  ftch  mohl  einen  mafjrfcheinlichen  ©runb 
gebenden,  marum,  ba  ber  Sauf  ber  (Sonne  unb  beg  SJlonbeg  an  feine  immer 
ftch  felbft  ähnliche  ©efepe  gebunben  ift,  ba  Baffer  unb  ©rbe,  menn  man 
25  eg  im  ©rohen  nimmt,  immer  überein  bleiben,  hoch  ber  Stblauf  ber  Bitte* 
rungen  auch  felbft  in  einem  Sluggug  öieler  Sah«  faft  immer  anberg  aug* 
fällt?  Bir  haben  feit  ber  unglücflichen  ©rfchütterung  unb  furg  öor  ber* 
felben  eine  fo  abmeichenbe  Bitterung  burch  unfern  gangen  Belttheil  ge* 
habt,  baf  man  entfdjulbigt  merben  fann,  menn  man  begfaüg  einige  23er* 
30  muthung  auf  bie  ©rbbebett  mirft.  ©8  ift  maljr,  man  hat  mohl  ehebem 
marme  Bintermitterung  gehabt,  ohne  bah  einigeg  ©rbbeben  öorljerge* 
gangen;  aber  ift  man  benn  ft  eher,  baf  nicht  eine  ©ährung  in  bem  Innern 
ber  ©rbe  fehr  oft  Kämpfe  burch  bie  felfenflüfte,  bie  Spalten  ber  @rb* 
fchichten  unb  felbft  burch  bcrfelben  lodere  Subftang  hinburd)  getrieben 
35  habe,  bie  ba  namhafte  23eränberungen  im  Suftf reife  nach  ftch  haben  giehen 
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fönnen?  2Jfugfc(jenbroecf,  nadpbem  er  bemerft  hat,  bah  nur  in  biefern 
Safjrhunbert  nnb  gmar  feit  1716  redjt  pelle  ütorblidpter  in  Europa  nnb 
big  in  beffen  füblicpen  gänbern  gefeiten  morben,  hält  für  bie  mahrfdpein* 
lidpftellrfache  biefer  SSeränbermtg  In  bem  fiuftfreife,  baff  bie  feuerfpetenbe 
23erge  unb  bie  Erbbeben,  bie  einigefifahre  Dorier  ^auftg  getoüt^et  Ratten, 
entgünbbare  unb  flüchtige  fünfte  auggeftofjen,  bie  burcf)  ben  natürlichen 
Slbfluh  ber  oberften  fiuft  nach  korben  fich  bahin  gehäuft  nnb  bie  feurige 
fiufterfdpeinungen  heroorgebradpt,  bie  feit  bem  fo  häufig  ftnb  gefe^en  mor= 
ben,  unb  baff  fte  oermutplidp  ftdp  uach  unb  nach  üergepren  ntüffen,  big  neue 
Sluglpaudpungen  ben  Abgang  mieberum  erfepen. 

liefen  ©runbfäpen  nach  Iaht  ung  itnterf neben,  ob  eg  nicht  ber  Statur 
getnäff  fei,  bah  eine  öeränberte  SBitterung,  mie  biefenige,  bie  mir  gehabt 
haben,  eine  2folge  Don  jener  Jbataftroppe  fein  fbnne.  Sie  helle  hinter* 
mitterung  nnb  bie  ßälte,  bie  fie  begleitet,  ift  nicht  lebiglicp  eine  $o!ge  oon 
ber  gröfjern  Entfernung  ber  ©onne  oon  unferm  ©dpeitelpunfte  gu  biefer 
fisalpreggeit;  benn  mir  empftnben  eg  oft,  bah  bem  ungeachtet  bie  fiuft  fehr 
gemdhigt  fein  fönne;  fonbern  ber  Bug  ber  fiuft  aug  korben,  ber  auch  3U 
Beiten  in  einen  Dftminb  augfehlägt,  bringt  ung  eine  erfältete  fiuft  big 
aug  ber  Eiggone  her,  bie  nnfere  ©emäffer  mit  Eig  belegt  nnb  ung  einen 
$heil  oon  bem  Sfiinter  beg  ütorbpolg  fühlen  Iaht.  Siefer  Bug  ber  fiuft 
oon  Otorben  nach  ©üben  ift  in  ben  ^jerbft*  unb  SSintermonaten  fo  natür= 
lieh,  menn  ihn  nicht  frembe  Urfachen  unterbrechen,  bah  tu  bem  Öcean  in 
genugfamer  Entfernung  oon  allem  feften  fianbe  biefer  9iorb=  ober  5Rorb= 
oftminb  bie  gange  Beit  hiuburch  ununterbrochen  angetroffen  mirb.  Er 
rührt  auch  gang  natürlich  oon  ber  SBirfung  ber  ©onne  her,  bie  algbann 
über  ber  fübltcpen  -fpalbfugel  bie  fiuft  oerbünnt  unb  baburch  ber  norblidpett 
ihren  §erbetgug  oerurfacht:  fo  bah  biefeg  alg  ein  beftänbigeg  ©efep  ange* 
fehen  merben  muh,  melcheg  burch  bie  23efcpaffenheit  berSanber  mopl  eini= 
germahen  oeränbert,  aber  nicht  aufgehoben  merben  fann.  SBenn  nun 
unterirbifche  ©äprungen  erpipte  Sümpfe  irgenbmo  in  ben  fidnbern,  bie 
ung  nach  @üben  liegen,  augftopen:  fo  merben  biefe  anfänglich  bie  ^öpe 
beg  Snftfreifeg  in  ber  ©egenb,  mo  fie  auffteigen,  baburch  üerringern,  bah 
fte  ihre  Slugfpannungglraft  fchlodchen  unb  Papregen,  Drfaneu.  b.  g.  oer= 
urfachen.  SlUein  in  ber  $o!ge  mirb  biefer  Speil  ber  Sltmofppäre,  ba  er 
mit  fo-  üiel  Sänften  belaben  ift,  bie  benachbarte  burch  fein  ©emidpt  beloe* 
gen  unb  einen  Bug  ber  fiuft  oon  ©üben  nach  korben  üerurfadpen.  Sa 
nun  aber  bie  33eftrebung  beg  Snftfreifeg  oon  korben  nadp  ©üben  in  un* 
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ferem  ©rbftrid)e  bei  biefer  ^aT^regaett  natiirlicf)  iftr  fo  »erben  biefe  beibe 
gegeneinanber  ftreitenbe  ^Beroegungen  ftd)  auffyalten  unb  erftlid)  eine  trübe, 
regnidfte  Suft  »egen  ber  gufammen  getriebenen  Sünfte,  habet  aber  bod) 
einen  t)of)en  Staub  beb  23arometerb*)  nad)  jt<^  gieren,  »eit  bie  burdj  ben 
5  (Streit  gweierSBinbe  gufammengebrücfte  Suft  eine  fjo^e  Säule  aubmad)en 
muff;  unb  »an  »irb  baburd)  ftd)  in  bie  fd)einbare  Unrid)tigfeit  ber  fßaro* 
»eter  ftnben  lernen,  »enn  bei  fjot)em  Stanbe  berfelben  bod)  regenfjafteb 
SSetter  ift,  benn  albbann  ift  eben  biefe  fftäffe  ber  Suft  eine  SSirfung  gweier 
einanber  entgegen  ftrettenben  Suftgüge,  »etdje  bie  fünfte  gufammen* 
io  treiben  unb  bennod)  bie  Suft  anfef)nticb  »erbitten  unb  fd)»erer  machen 
fönnen. 

3d)  !ann  nidjt  mit  Stißfd)»eigen  übergeben:  bafe  au  bem  fdjredlidjen 
Sage  Allerheiligen  bie  Magnete  in  Augbburg  ihre  Saft  abgeworfen  haben 
unb  bie  fütagnetnabeln  in  Unorbnung  gebracht  »orben.  33o^Ie  berietet 
15  fd)on,  ba|  einbmalb  nad)  einem  ©rbbeben  in  3Rea^>eI  eben  bergleic^en  vor* 
gegangen.  2Bir  fennen  bie  verborgene  Statur  beb  fßiagnetb  gu  »enig,  um 
vou  biefer  (Srfdfeinung  ©runb  augeben  gu  fönnen. 

3Son  bem  üftufjen  bet  (gtbbeben. 

sjflan  »irb  erfdjrecfen  eine  fo  fiird)terlid)e  Strafrutfje  ber  9flenfd)en 
20  von  ber  Seite  ber  fftuparfeit  angepriefen  gu  fetjen.  3d)  Mn  getotfe,  man 
mürbe  gerne  23ergid)t  barauf  ttjun,  um  nur  ber  $urd)t  unb  ber  ©efafjren 
überleben  gu  fein,  bie  bamit  oerbunben  ftnb.  So  ftnb  »ir  9Jienfd)en  ge* 
artet.  Sdad)bem  »ir  einen  »iberred)tlid)en  Anfprud)  auf  äße  Annebntlid)* 
feit  beb  Sebenb  gemacht  haben,  fo  »oßen  »ir  feine  fßortheüe  mit  Unfoften 
25  erfaufen.  2Sir  verlangen,  ber  (ärbboben  fott  fo  befebaffen  fein:  ba£  man 
»ünfd)en  fönnte  barauf  e»ig  gu  wohnen.  Über  biefeb  bilben  »ir  unb  ein, 
bafc  wir  alleb  gu  unferm  fßortbeil  beff er  regieren  würben,  »enn  bie  $or* 
febung  unb  baritber  untere  Stimme  abgefragt  Ijätte.  So  »ünfd)en  »ir 
g.  <$.  ben  liegen  in  unferer  ©ewalt  gu  ^aben,  bamit  »ir  ihn  nad)  unferer 
so  33equemlid)feit  bab  3at)r  über  verteilen  fönnten  uub  immer  angenehme 
Sage  g»ifd»en  ben  trüben  gu  genießen  Ratten.  Aber  »ir  vergeffen  bie 
Brunnen,  bie  »ir  gleichwohl  nid)t  entbehren  fönnten,  unb  bie  bod)  auf 
fold)e  2trt  gar  nid)t  würben  unterhalten  »erben.  @ben  fo  »iffen  »ir  ben 


*)  ©ergießen  bei  btefer  naffen  2Binterwitterung  faft  BeftSnbicj  bemerft  »orben, 
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üfhtlen  nid£)t,  bert  un8  eben  Me  llrfadjen  öerfd^affett  fomtten,  Me  un8  in  ben 
©rbbeben  erfdjrecfen,  unb  trollten  fte  bodj  gerne  rerbannt  triff en. 

2118  IDtenfdjen,  bie  geboren  traren,  um  31t  fterben,  fönnen  mir  e8  nicf)t 
tiertragen,  baff  einige  im  ©rbbeben  geftorbeit  ftnb,  unb  al8  bie  ^ier  $remb= 
linge  ftnb  unb  fein  ©igentum  beftjjen,  ftnb  mir  untröftlidj,  baf)  ©üter 
oerlorett  morben,  bie  in  furgent  buref)  ben  allgemeinen  2Beg  ber  iftatur  ron 
felbft  mären  rerlaffett  morben. 

@8  läfjt  ftef)  leidet  ratzen:  baff,  mettn  üftenfdfett  auf  einem  ©runbe 
bauen,  ber  mit  eutgitnbbaren  Materien  angefüllt  ift,  über  furg  ober  lang 
bie  gange  ^3rad£)t  iftrer  ©ebäube  burd)  ©rfdjütterungen  über  ben  Raufen 
fallen  fönne;  aber  muff  man  beim  barum  über  bie  SBege  ber  SSorfetjung 
ttngebulbig  trerben?  2Mre  e8  nidb>t  beffer  alfo  gu  urteilen:  ©8  mar  nötbjig, 
baff  ©rbbeben  bi8meilen  auf  betn  ©rbboben  gefdjäfjen,  aber  e8  mar  nidjt 
notlfmenbig,  baff  mir  ^räd£)tige  2Solfnplä|e  baritber  erbaueten?  ©ie  ©in* 
molfner  in  ^eru  moljnen  itt  Käufern,  bie  nur  in  geringer  £öl)e  gemauert 
ftnb,  unb  ba8  übrige  beftefjt  au8  Iftofjr.  ©er  ÜDJenfdj  muff  ftdf)  in  bie  5Jta* 
tnr  fdjicfett  lernen,  aber  er  mill,  baff  jte  ftdf)  in  ifjn  fdjtcfen  foll. 

2Ba8  and)  bie  Itrfadje  ber  ©rbbeben  ben  SJtenfdjen  anf  einer  Seite 
femal8  für  Sdfabett  ermeeft  t;at,  ba8  fantt  fte  ifjtn  leid£)tlid^  auf  ber  anbern 
Seite  mit  ©eminft  erfefcen.  2Btr  miffett,  baff  bie  manne  löäber,  bie  tiiel= 
leidet  einem  beträdb)tlicJ)en  SL^eil  ber  attettfdjen  gur  23efbrberung  ber  @e= 
funbljeit  itt  ber  $olge  ber  Beiten  fbnnen  bienlid)  gemefen  fein,  burdf)  eben 
biefelbe  ttrfadjett  i^re  ntineralifdfje  ©igenfdjaft  unb  £i|e  Ijaben,  moburd) 
bie  ©rMlungen  in  bem  Innern  ber  ©rbe  nörgelten,  toeldje  biefe  in  33eme= 
gnng  fefcen. 

üflatt  Ijat  fdf)ott  längft  »ermüdet:  baf  bie  ©rgftufen  itt  ben  ©ebirgen 
eine  langfame  SBtrfung  ber  unterirbifdjen  <f>i£e  feien,  bie  bie  Metalle  bttrd^ 
allmähliche  Söirfungen  gur  Steife  bringt,  inbetn  jte  fte  buref)  burd)bringenbe 
©ämpfe  in  ber  2J2itte  be8  ©eftein8  bilbet  unb  fodjt. 

Unfer  2uftfrei8  bebarf  aufjer  ben  groben  unb  tobten  Materien,  bie 
er  in  ftef)  enthält,  auch  ein  gemiffe8  mirffarne8  ^rincibium,  flüchtige  Salge 
unb  Steile,  bie  in  ben  3ufammenfa|  ber  ^flangen  fontmen  follen,  fte  gu 
bemegen  unb  au8gnmicfeln.  3ft  e8  nicht  glaublich,  baf  bieSlaturbilbungeu, 
bie  beftänbig  einen  grofen  ©fjeil  bation  aufmenben,  unb  bie  äferänberung, 
bie  alle  Materie  bttreh  bie  2luflöfung  ttnb  Bufamntenfejjung  enblich  erleid 
bet,  bte  mirffamfte  ißartifeln  mit  ber  Beit  gättglidf)  öergehrett  mürben,  toentt 
nicht  non  Beit  gu  Beit  ein  neuer  Buflufj  gefdjälje?  Bum  menigften  mirb 
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bab  ©rbenreidj  immer  unfräfttger,  menn  eb  kräftige  fangen  nährt,  aber 
bie  Shp  unb  ber  CRegett  bringen  eb  mieber  in  ben  @tanb.  Bo  mürbe 
aber  enblidj  bie  fräftige  Materie  herfommen,  bie  ohne  ©rfepng  öermanbt 
mirbf  menn  nicht  eine  anbermeitige  Quelle  ihren  Sufluh  unterhielte?  Unb 
5  btefe  ift  oermuthlicf)  ber  Sorrath,  ben  bie  unterirbifp  ©rüfte  an  ben 
mirffamften  unb  ppigften  Materien  enthalten,  baoon  fte  non  Seit  31t 
Seit  einen  Spil  auf  bie  Oberpp  ber  ©rbe  aubbreiten.  3<h  rnerfe  noch 
an:  baf^aleb  mit  feljr  glitcflipm  ©rfolg  bie  ©efängniffe  nnb  überhaupt 
alle  Örter,  beren  Suft  mit  thierifchen  Slubbuftungen  angeftecft  mirb,  burch 
10  bab  Stäupen  beb  ©chmefelb  befreiet.  ©He  feuerfpeienbe  Serge  ftofien  eine 
unermehlip  Stenge  fchmefeliper  ©)ätupfe  in  ben  ßuftfreib  aub,  mer  meih, 
mürben  bie  perifp  Slubbünftungen,  momit  biefer  belaben  ift,  nicht  mit 
ber  Seit  fchäblicf)  merben,  menn  jene  nicht  ein  fräftigeb  Gegenmittel  ba= 
miber  abgäben. 

i5  Snlejjt  bünft  mir  bie  Bärme  in  bem  Innern  ber  ©rbe  einen  kräftigen 
Semeib  üon  ber  Birff amfeit  unb  bem  großen  Stufen  ber  ©rlpungen,  bie 
in  tiefen  ©rüften  oorgehen,  abgugeben.  ©b  ift  burch  tägliche  ©rfaljrungen 
aubgemacht:  bah  eb  in  großen,  ja  in  ben  gröhten  liefen,  bagu  Slenfpn 
in  bem  Innern  ber  Serge  nur  gelangt  ftnb,  eine  immerrnährenbe  Bärme 
20  gebe,  bie  man  unmöglich  berBirfung  ber©onne  gufpeiben  fann.  S  ot)le 
3iel)t  eine  gute  Slngaljl  S^ugniffe  an,  baraub  erhellt,  bah  in  allen  tiefften 
Schächten  man  guerft  bie  obere  ©egenb  meit  fälter  pbe  alb  bie  äuhere 
fiuft,  menn  eb  gur  ©ommergeit  ift,  je  tiefer  man  ftdj  aber  herablaffe,  befto 
märmer  beftnbe  man  bie  ©egenb,  fo  ba§  in  ber  gröhten  Oiefe  bie  Arbeiter 
25  genöthigt  ftnb  bie  Kleiber  bei  ihrer  Slrbeü  abgulegen.  Qebermann  begreift 
eb  leicht,  bah,  ba  bie  ©onnenmärme  nur  auf  eine  fef)r  geringe  Oiefe  in 
bie  ©rbe  bringt,  fte  in  ben  aüerunterften  ©rüften  nicht  bie  geringfte  Bir* 
hing  mehr  t|un  fönne;  unb  bah  bie  bafelbft  beftnblip  SBärme  oon  einer 
itrfap  abhänge,  bie  nur  in  ber  gröhten  Oiefe  herrfdjt,  ift  überbem  aub 
30  ber  oerminberten  SBärme  gu  erfehen,  je  höher  man  fogar  gur  ©ommergeit 
oon  unten  hinauf  fomrnt.  Sot)le,  nachbem  er  bie  angefteüte  ©rfaljrungen 
behutfam  verglichen  unb  geprüft  hat,  fpiefst  fehr  oernünftig:  bah  in  ben 
untersten  fohlen,  gu  melden  mir  nicht  gelangen  fönnen,  beftänbige  ©r» 
Jjipngen  unb  ein  baburch  unterhalteneb  unaublöfchlicheb  $euer  mitffen 
35  angutreffen  fein,  bab  feine  Bärme  ber  oberften  Stinbe  mittheilt. 

Benn  ftch  biefeb  alfo  »erhält,  mie  man  ftp  benn  nicht  entbrechen 
fann  eb  gugugeben,  merben  mir  unb  nipt  oon  biefem  unterirbifpen  ^euer 
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bie  öort^eilJjaftefte  Sgirfungen  gu  oerfbredfjen  Mafien,  toeldfed  ber  ©rbe 
jebergeit  eine  gelinbe  SBdrme  erhalt  gu  ber  Beit,  toenn  und  bie  ©mute  bie 
irrige  entgieljt,  toeldhed  ben  S^rteb  ber  ^ßflangen  unb  bie  üDfonomie  ber 
Naturreiche  gu  beförbern  im  ©tanbe  ift?  Unb  fann  und  toofß  bei  bem 
Anfchein  fo  oieler  Nu^barfeit  ber  SJtadjtheü,  ber  bem  menfcfßichen  @e* 
fchlecf)t  burd)  einen  unb  bie  anbere  AudbrüdEje  berfelben  ertüächft,  ber  2)anf= 
barfeit  überleben,  bie  toir  ber  23orfehung  für  aße  Anftalten  berfelben  fdjul* 
big  finb? 

3)ie  ©rünbe,  bie  id)  gur  Aufmunterung  berfelben  angeführt  habe, 
finb  freilich  nicht  oon  ber  Art  berfenigen,  trelche  bie  größte  Übergeugung 
unb  ©etoipeit  üerfchaffen.  Aßein  aud)  5Jtut^ma^ungen  ftnb  anne^mungd* 
toitrbig,  toenn  ed  barauf  anfommt  ben  3Jtenfcf)en  gu  ber  ©)anfbegierbe  ge= 
gen  bad  hödjfte  SBefen  gu  betoegen,  bad  felbft  aldbann,  menn  ed  güdjtigt, 
üereljrungd'  unb  liebendmürbig  ift. 

Slnnterfung. 

2>d)  hatte  oben  angeführt,  baf?  bie  ©rbbeben  fd)toefeIidhte  Aud* 
bämbfungen  burd)  bad  ©etoölbe  ber  ©rbe  hinburdh  treiben.  55ie  le|te 
Nachridhten  oon  ben  ©d)ad)ten  in  ben  fdchftfdjen  ©ebirgen  betätigen  ed 
burch  ein  neued  SSeifpiel.  ßftan  finbet  fte  fe|t  fo  angefüßt  oon  fdjtoefelidj* 
ten  ©»dmpfen,  baff  bie  Arbeiter  fte  üerlaffen  muffen.  3Die  SSegebenheit  non 
SEuam  in  Urlaub,  ba  eine  leuchtenbe  Sufterfdjeinung  in  ber  ©eftalt  oon 
SBimpeln  unb  flaggen  auf  ber  ©ee  erfdfienen,  bie  ihre  färben  nad)  unb 
nad)  anberten  unb  gulejjt  ein  heßed  Siebt  audbreiteten,  toorauf  ein  heftiger 
©tofj  oon  ©rbbeben  erfolgte,  ift  eine  neue  23eftdtigung  fßebon.  25^  sßer5 
toanbelung  ber  färben  oom  bunfelften  SBlau  bid  in  fftotlj  unb  enblidh  in 
einen  fjeßen  meinen  ©d£)ein  ift  ber  heraudgebro dienen  guerft  feljr  bünnen 
Audbambfung,  bie  nadh  unb  nad)  burch  häufigeren  Buftufj  mehrer  fünfte 
oermehrt  morben,  gugufdjreiben,  bie,  mie  in  ber  Naturto iff enf <h af t  befannt 
ift,  bie  ©rabe  bed  Sidjtd  oon  ber  blauen  $arbe  bid  gur  rothen  unb  enblidh 
bid  in  einen  toeifjen  ©djein  bnrdjgeljett  müffen.  Aßed  btefed  ging  oor  bem 
©to§  oorher.  ©d  toar  auch  ein  33etoeid:  bah  &er  i>er  ©ntgünbung  in 
bem  ©runbe  bed  ßfteered  getoefen,  toie  benn  felbft  bad  ©rbbeben  an  ber 
^Jteeredfüfte  hauf>tfdd)ltd)  oerfbitrt  toorben. 

SBenn  man  bie  Anmerfungen  oon  ben  Drtern  ber  ©rbe,  ba  bie  hau* 
figfte  unb  fd)toerfte  ©rfdjütterungen  oon  je  het  ftnb  empfunben  toorben, 
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teeiter  aulbehnen  roiCt,  fo  fantt  man  noch  bagufeßen:  baß  bie  teeftliche 
Äüften  jebergeit  meit  mehr  SlnfäUe  baoon  all  bie  öftlidjen  erlitten  haben. 
Sn  Statten,  in  Portugal,  in  Sübamerifa,  ja  felbft  neulich  in  Srlanb  hat 
bie  ©rfalfrung  biefe  itbereinftimtnung  betätigt.  2ßeru,  teelcßel  an  bem 
5  teeftlidfen  Seeufer  ber  neuen  ÜBelt  liegt,  hat  faft  tägliche  ©rf Fütterungen, 
ba  inbeffen  23raftlien,  teeldjel  ben  Dcean  gegen  Dften  hat,  nichts  baoon 
oerfffürt.  SBenn  man  oon  biefer  feltfamen  Sinologie 'einige  Urfadfen  muths 
maßen  teilt,  fo  fannman  elteohl  einem  ©autier,  einem  Ntaler,  üergeifjen, 
teenn  er  bie  ttrfad)e  aller  ©rbbeben  in  ben  Sonnenftrahlen,  ber  SQueUe 
io  feiner  färben  unb  feiner  ßunft,  fud^t  unb  ftcf)  einbilbet,  eben  biefelbe 
treiben  and)  unfere  große  $ugel  oon  Slbenb  gegen  Niorgen  herum,  inbem 
jte  an  bie  teeftliche  lüften  ftarfer  anfdflagen,  unb  eben  baburd)  toürben 
biefe  lüften  mit  fo  tiielen  ©rfdjütterungen  beunruhigt.  Sillein  in  einer 
gefunben  atur te tff enf dE) af t  oerbient  ein  foIdEjer  ©infall  faum  bie  2Stber= 
15  legung.  OJiir  fdjeint  ber  ©runb  biefel  ©efeßel  mit  einem  anbern  in  25er* 
binbung  gu  ftetjen,  teooon  man  nod)  gnr  Seit  feine  genugfame  ©rfläritng 
gegeben  hat:  bah  nämlich  bie  teeftliche  unb  f übliche  lüften  faft  aller  San* 
ber  fteiler  abfd)üfffg  ftnb,  all  bie  öftliche  nnb  norbliche,  teeld)el  foteohl 
burch  ben  Slnblicf  ber  $arte  all  burd)  bie  Nachrichten  bei  SDamffierl,  ber 
20  jte  auf  allen  feinen  (Seereifen  faft  allgemein  befunben  hat,  beftatigt  teirb. 
SBenn  man  bie  23eugungen  bei  feften  ßanbel  oon  ben  ©infinfungen  her* 
leitet,  fo  müffen  in  ben  ©egenben  ber  größten  Slbfdffeßigfeit  tiefere  unb 
mehr  fohlen  angutreffen  fein,  all  too  bie  ©rbrinbe  nur  einen  gemäßigten 
Slbhang  hat.  ©iefel  aber  hat  mit  ben  ©rberfchütterungen,  teie  teir  oben 
25  gefehen  haben,  einen  natürlichen  Bufammenhang. 

Schfußbetradftung. 

$)er  Slnblicf  fo  üieler  ©tenben,  all  bie  leßtere  ßataftroffhe  unter  un* 
fern  Mitbürgern  gemacht  hat,  foll  bie  Menfchenliebe  rege  machen  unb  uni 
einen  Scheit  bei  Unglücfl  emßftnben  taffen,  teelchel  fte  mit  folcher  «£>ärte 
so  betroffen  hat.  Wan  üerftößt  aber  gar  feljr  bateiber,  teenn  man  bergleichen 
Sdjidfale  jebergeit  all  oerbängte  Strafgerichte  anfiefff,  bie  bie  oerheerte 
Stäbte  um  ihrer  Übeltaten  teilten  betreffen,  unb  teenn  teir  biefe  ltnglücf* 
felige  all  bal  Biel  ber  Nad)e  ©ottel  betrachten,  über  bie  feine  ©eredffig* 
feit  alte  ihre  Bornfchalen  aulgießt.  ©iefe  Strt  bei  Urtheill  ift  ein  fträf* 
35  lieber  SSorteiß,  ber  ftd)  anmaßt,  bie  SIbfichten  ber  göttlichen  Nathfdffüffe 
eingufeffen  unb  nach  feinen  ©injtdjten  aulgutegen. 
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©er  SJtenfcfj  ift  oon  jidj  felbft  fo  eingenommen,  baff  er  ftd)  lebigltcf) 
alg  bag  eingige  Biel  ber  Slnftalten  ©otteg  anfteht,  gleich  alg  menn  biefe 
fein  anber  Slugenmerf  Ratten  alg  if)n  allein,  um  bie  SStaffregeln  in  ber 
Regierung  ber  SBelt  barnach  einguricf)ten.  SBir  teiffen,  baff  ber  gange  Sn* 
begriff  ber  Statur  ein  mürbiger  ©egenftanb  ber  göttlichen  2Beigb)eit  unb 
feiner  Stnftalten  fei.  SBir  ftnb  ein  ©heü  berfelben  unb  teoßen  bag  ©ange 
fein.  ©ie  Siegeln  ber  Voßfommenheit  ber  Statur  im  ©rohen  foßen  in 
feine  ^Betrachtung  fommen,  unb  eg  fott  ftd)  alteg  bloff  in  richtiger  23egie* 
hung  auf  ung  anfdficfen.  SBag  in  ber  SBelt  gur  Vequemlid)feit  unb  bem 
Vergnügen  gereicht,  bag,  fteßt  man  ftch  oor,  fei  blofj  um  unfertmillen  ba, 
unb  bie  Statur  beginne  feine  Veränberungen,  bie  irgenb  eine  tfrfache  ber 
Ungemächlichfeit  für  ben  SJtenfd)en  merben,  alg  um  fte  gu  gültigen,  gu 
brohen  ober  Stäche  an  ihnen  augguüben. 

©teichmohl  feljen  tM*»  öafj  unenblidj  Diel  Vöfeteichter  in  Stulje  ent* 
fdjlafen,  bah  Me  ©rbbeben  gemiffe  Sänber  oon  je  her  erfchüttert  haben 
ohne  Unterfd)ieb  ber  alten  ober  neuen  ©inteoljner,  bah  bag  <hriftli<he  Veru 
fo  gut  bemegt  mirb  alg  bag  heibnifche,  unb  bah  Meie  (Stabte  oon  biefer 
Verteüftung  non  Slnbeginn  befreiet  geblieben,  bie  über  fene  ftch  feineg 
Vorgugeg  ber  Unfträflid)feit  anmahen  fonnen. 

So  ift  berSJtenfd)  im  ©unfein,  toenn  er  bie  Stbftdjten  errathen  teilt, 
bie  ©ott  in  ber  Stegierung  ber  SBelt  oor  Slugen  hat.  Slßein  teir  ftnb  in 
feiner  Ungeteiffheit,  teenn  eg  auf  bie  Slnteenbung  anfommt,  teie  teir  biefe 
SBege  ber  Vorfefjung  bem  Btoecfe  berfelben  gernäh  gebrauchen  foUen.  ©er 
SJtenfd)  ift  nicht  geboren,  um  auf  biefer  Schaubühne  ber  ©itelfeit  etetge 
Jütten  gu  erbauen.  SBeil  fein  gangeg  Beben  ein  teeit  eblereg  Biet  hat,  teie 
fdjön  ftimmen  bagu  nicht  alle  bie  Verheerungen,  bie  ber  Unbeftanb  ber 
SBelt  felbft  in  benjenigen  ©ingen  blicfen  Iaht,  bie  ung  bie  gröhte  unb 
teichtigfte  gu  fein  fdfeinen,  um  ung  gu  erinnern;  bah  Me  ©üter  ber  ©rben 
unferm  ©riebe  gur  ©lücffeligfeit  feine  ©enugthuung  oerfdfaffen  fonnen! 

3dj  bin  teeit  baoon  entfernt  hiemit  angubeuten,  alg  teenn  ber  SJtenfd) 
einem  untoanbelbaren  Schief fale  ber  Staturgefetje  ohne  Stadjfidjt  auf  feine 
befonbere  Vortheile  überlaffen  fei.  ©ben  biefelbe  hödjfte  SBeigheit,  oon  ber 
ber  Sauf  ber  Statur  biejenige  Stidjtigfeit  entlehnt,  bie  feiner  Stugb  eff  erung 
bebarf,  hat  bie  nieberen  Btüecfe  ben  höheren  untergeorbnet,  unb  in  eben 
ben  2lbftd)ten,  in  teeldfen  fene  oft  bie  teidjtigften  Slugnahmen  üon  ben  all* 
gemeinen  Siegeln  ber  Statur  gemacht  hat,  um  bie  unenbtid)  höhere  Btoecfe 
gu  erreichen,  bie  teeit  über  äße  Staturmittet  erhaben  ftnb,  teirb  aud)  bie 
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ptjrung  beg  menfdjlidjen  ©efd)ted)tg  in  bem  3fiegi:nente  ber  2Mt  felbft 
bem  Saufe  ber  9taturbinge  ©efe|e  oorfdjreiben.  2Benn  eine  ©tabt  ober 
Sanb  bag  Unheil  gematjr  toirb,  mornit  bie  göttliche  33orfet)ung  fte  ober  itjre 
üftadjbarn  in  ©djrecfen  fejjt:  ift  eg  benn  tooljl  nodj  3tt>eifelt)aft,  toetdje 
5  Partei  fie  3U  ergreifen  Ijabe,  um  bem  SSerberben  oor^ubeugen,  bag  i'bnen 
brofjt,  unb  ftnb  bie  Betreu  not!)  mot)l  3tt>eibeutig,  bie  Slbftdjten  begreif» 
lidb)  3U  macfjen,  3U  beren  SSottfitf)rung  alle  SBege  ber  SSorfetjung  einftimmig 
ben  3Jienfd)en  enttoeber  einlaben  ober  antreiben? 

($in  prft,  ber,  burd^  ein  ebteg  ^eq  getrieben,  fldj  biefe  ©rangfale 
10  beg  menfd)lid)en  ©ef djled^tg  bemegen  läfü,  bag  ©lenb  beg  ^riegeg  oon 
benen  ab3nmenben,  melden  oon  alten  ©eiten  überbem  fernere  Unglücfg» 
falte  brotjen,  ift  ein  mofjltptigeg  Söerfseug  in  ber  gütigen  £anb  ©otteg 
unb  ein  ©efdjenf,  bag  er  ben  SSßlfern  ber  ©rbe  ma$t,  beffen  SBertt)  fte 
niematg  nad)  feiner  ©röfje  fd)ä£en  fßnnen. 


" 


■ 


$ittmamtef  Jiaute 

fortgefe^te  Betrachtung 

er  feit  einiger  ,3eit  tra^rgenommenen 

j$r6erfd)üfteruncjen. 


«Dag  $euer  ber  mtterirbifchen  ©rüfte  ift  noch  ntcf)t  beruhigt.  2)ie  ©r* 
fcfjütterungen  mdhrten  nur  nod)  neulich  unb  erfc^recftert  Sauber,  benen  bie* 
fei  Übel  oon  je  her  unbe!annt  gemefen.  2)ie  llnorbnung  im  Suftfreife  l^at 
bte  Sahreggeit  auf  ber  £älfte  beg  ©rbfreifeg  neranbert.  £>ie  2Werun* 
s  miffenbften  moüen  bie  llrfache  babon  erraten  haben.  Ntan  hört  einige 
ohne  Berftanb  unb  Nadfbenfen  fpredfen:  bie  ©rbe  habe  ftdj  üerriicft  unb 
fei,  ich  meiff  nicht  um  mie  biel  ©rabe,  ber  Sonne  naher  gefommen;  ein 
Urteil,  melcheg  eineg  ^inbermanng  mürbig  mdre,  menn  er  mieber  auf* 
ftdnbe,  Traume  eineg  üerrücften  ft'opfg  für  Beobachtungen  gu  oerfaufen. 
10  «Dahin  gehören  and)  biefenige,  bie  bie  Äometen  mieber  auf  bie  Bahn  brin* 
gen,  nad)bem  2ßhifton  felbft  bie  ^tlofo^en  gelehrt  hat  fte  gu  fürd)ten. 
®g  ift  eine  gemeine  2lugfd)meifung,  ba§  man  ben  llrfprung  eineg  Ubelg 
einige  taufenb  teilen  meit  herholt,  trenn  man  ihn  in  ber  Nahe  ftnben 
fann.  So  machen  eg  bie  dürfen  mit  ber  Beft;  fo  machte  man  eg  mit  ben 
15  öeufchrecfen,  mit  ber  Biehfeuche  unb  treifc  ©ott  mit  mag  für  anbern 
Übeln  mehr.  Ntan  fchdmt  ftch  blofe  in  ber  Nahe  etmag  fehen  gu  fönnen. 
3n  unenblidjer  $erne  ltrfachen  gu  erblicfen,  bag  ift  erft  ein  rechter  Betneig 
eineg  fc^arfftchtigen  Berftanbeg. 

Unter  allen  Niuthmafjungen,  bie  bei  einer  großen  2lbmei<hung  ron 
20  ben  Siegeln  einer  richtigen  Naturmiffenfchaft  einige,  bie  fte  nicht  gu  prüfen 
miffen,  leicht  einnehmen  fönnen,  gehört  ber  ©ebanfe,  ber  in  ben  öffent* 
liehen  Nachrichten  bem  $errn  qSrofeffor  Brofe  gu  SUtona  gugefchrieben 
mirb.  ©g  ift  gmar  fchon  lange,  bah  man  bei  Sßahrnehmung  großer  Bor* 
falle  auf  bem  ©rbboben  begmegen  feinen  Berbacht  mehr  auf  bie  Blaneten 
25  mirft.  «Die  Bergeichniffe  ber  harten  Befchulbigungen,  bie  unfere  lieben 
Borfahren,  bie  Herren  Slftrologen,  biefen  Sternen  gemacht  haben,  ftnb  tu 
bag  Strchiü  reralteter  £irngefpinfte  neben  ber  mahrhaften  ©efchichte  ber 
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$een,  beit  fpmpathetifchen  SBunbern  beg  £)igbp  unb  SSallemontg  unb 
ben  nächtlichen  ^Begebenheiten  beg  SSIocfgbergg  beigelegt.  Stber  feitbent 
bie  9taturmiffenf<haft  tion  biefen  ©rillen  gefäitbert  ift,  jo  hat  ein  9lemton 
eine  mirliche  Äraft  entbecft  unb  burd)  ©rfalfrung  beftatigt,  toelche  and) 
bie  entferntefte  Planeten  gegen  einanber  nnb  gegen  unfere  ©fbe  augüben. 
Allein  gu  allem  Unglüdf  für  biejentge,  melct)e  bie  2lnmenbung  biejer  merf* 
mürMgen  ©igenfchaft  big  gur  2tugfcht»eifung  treiben  molten,  ift  bag  2)?ah 
biejer  Äraft  unb  bie  2lrt  ihrer  SBirfung  beftimmt  unb  gmar  burd)  eben 
biejelbe  ^Beobachtung  mit  SSeihülfe  ber  ©eometrie,  meldjer  mir  bie  Dffen* 
barung  berjelben  gu  bauten  haben.  9Jtan  fann  ung  nun  nicht  mehr,  mag 
man  miU,  oon  ihren  SBirfungen  meig  ntadjen.  2Bir  haben  bie  Sßage  in  ber 
fjanb,  an  ber  mir  bie  SBirfungen  gegen  bie  oorgegebene  Urfadje  abmiegen 
tonnen. 

©enn  ein  9J?ann,  ber  eg  ft<h  einmal  hat  ergäben  laffen,  bah  ber 
9Dtonb  bie  ©emäjjer  ber  ©rbe  gieljt  unb  baburdh  bag  2luff  (hielten  unb 
ÜRieberftnfen  beg  Dceang,  bie  man  ©bbe  unb  $luth  nennt,  üerurfadje,  im* 
gleichen  bah  aKe  Planeten  mit  einer  ähnlichen  Slngiehunggfraft  begabt 
ftnb  unb,  menn  fte  ber  burd)  bie  ©rbe  nnb  Sonne  gezogenen  geraben  Sinie 
ftch  nahe  beftnben,  ihre  Ingiehunggfräfte  mit  beg  9ftonbeg  jeiner  oereini* 
gen,  menn,  jage  ich,  ein  folcher,  ber  feinen  33eruf  hat  bie  Sache  genauer 
gu  prüfen,  oermuthete,  baf?  bieje  tiereinigte  Kräfte  nicht  allein  bie  ©emäffer 
ber  ©rbe  in  biejenige  gemaltfame  SSemegung  bringen  tonnten,  bie  mir  am 
1  jten  üftoti.  erfeljen  haben,  jonbern  and)  mohl  auch  burd)  einen  ©influh  in 
bie  unterirbifd)e  Suft  ben  tierborgenen  3unber  »peroorbringung  ber  ©rb* 
beben  reigen  tonne,  jo  fann  man  nidjtg  ttieiter  tion  ihm  »erlangen.  Slber 
üon  einem  3Raturfünbiger  ermartet  man  mehr,  ©g  ift  nicht  genug  auf 
eine  Urfadje  geraden  gn  fein,  bie  etmag  mit  ber  SBirfung  Slhn^<heg  hat; 
fte  mup  auch  tn  Slnfeljung  ber  ©rohe  proporttonirt  fein.  2sd)  toiH  ein 
©;rempel  anjiihren.  £>er  SDoctor  Sijt,  ein  jonjt  gejchicfteg  Sttitglieb  ber 
Sonbonfdjen  Societät,  hatte  mahrgenommen,  bah  bie  Seepflange,  50ieer< 
linfe  genannt,  eine  ungemein  jtarfe  Sfagbuftung  an  jtdj  habe,  ©r  be= 
merfte,  bah  fte  ftch  häufig  an  ben  lüften  ber  9)?eere  beg  heilen  ©rbftridi)g 
befinbe.  2BeiI  nun  eine  jtarfe  Slugbuftung  mohl  leicht  bie  Sujt  etmag  be* 
megen  fann,  jo  fd)lofj  er:  bah  ber  allgemeine  Dftminb,  ber  in  biefen  9)?ee* 
ren  beftänbig  meht  nnb  ftch  wehr  mie  1000  teilen  meit  tiom  ßanbe  er* 
ftrectt,  bation  herfomme,  oornehmlid)  mell  ftch  biefe^flangenadj  ber  Sonne 
brepe.  £>ag  Sädjerlidje  biejer  Meinung  jtecft  blofj  barin:  bah  bie  Ur jache 
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gegen  bte  Birfung  gang  unb  gar  fein  SSertjältnifj  Ijat.  ©ben  jo  ifi  eg  mit 
ber  Äraft  ber  Planeten  bemanbt,  trenn  man  fte  mit  ber  Birfung  »ergleidft, 
Me  oon  iljr  fjerfommen  folt,  nämlidj  ber  ©emegung  ber  Beere  unb  ©rre* 
gung  ber  ©rbbeben.  Ban  mirb  öietteidjt  fagen:  miffen  mir  benn  bie  ©röffe 
5  ber  Äraft,  momit  biefe  $immelgfbrf3er  auf  bie  ©rbe  mirfen  fonnen?  3dj 
merbe  balb  barauf  antmorten. 

£err  SSouguer,  ein  berühmter  frangöftfd)er  Slfabemift,  er^atjlt,  baff 
bei  feinem  Slufenttfalt  in  ^Seru  ein  ©eletfrter,  melier  Sßrofeffor  ber  Batlje* 
matif  auf  ber  Unioerfttät  gu  Sima  merben  moöte,  ein  33ud^  unter  bem 
io  Sütel  einer  aftronomifdfen  Ut)r  ber  ©rbbeben  getrieben  t>abe(  barin  er 
ftd^  unternimmt  biefe  aug  bem  Sauf  beg  Bonbeg  Dörfer  gu  oerfünbigen. 
Ban  fann  leidet  ratfjen:  baff  ein  ^roptjet  in  $eru  gut  fyabe  ©rbbeben  oor* 
fjergufagen,  meii  fte  ftdj  bafetbft  faft  täglich  gutragen  unb  nur  burd)  bie 
(Starfe  unterfdfieben  merben.  £err  23ouguer  fe|t  Ijingu,  baf$  ein  Benfdj, 
i5  ber  of)ne  Utadjbenfen  mit  bem  auf*  unb  abfteigenben  knoten  beg  Bonbeg, 
ber  ©rbnälfe  unb  ©rbferne,  ber  ©onjunction  unb  D|>|)ofttion  um  ft(i)  mirft, 
moljl  öon  ungefähr  bigmeüen  etmag  fagen  fönne,  mag  burd)  ben  Sluggang 
beftatigt  mirb,  unb  gefielt:  baff  er  nicb)t  immer  unglüdtid)  gemeiffagt  fjabe. 
©r  üermutffet  felbft,  baff  eg  nid)t  gänglid)  unmal)rfd)einlid)  fei,  baff  ber 
20  Bonb,  ber  bie  ©etoaffer  beg  Dceang  fo  frdftig  bemegt,  einigen  ©influff 
auf  bie  ©rberfdfütterungen  Ifaben  fonne,  entmeber  inbem  er  bag  ©emäffer, 
meldfeg  er  aufferorbentlid)  ertfebt,  in  gemiffe  ©rbfbalten  fütfrt,  batfin  eg 
fonft  nid)t  mürbe  gelangt  fein,  unb  biefeg  bie  tobenbe  tßemegung  in  ben 
tiefen  -£>öl)len  öerurfadfe,  ober  burd^  irgenb  eine  anbere  Slrt  beg  3«fdm* 
25  menlfangeg. 

Benn  man  in  ©rmägung  gietft,  baff  bie  SIngielfunggfrafte  ber  £im= 
melgförper  in  bag  ^nnerfte  ber  Materie  mirfen  unb  bafjer  bie  in  ben  tief* 
ften  unb  oerborgenften  (bangen  ber  ©rbe  öerfd)loffene  Suft  in  SSemegung 
bringen  fonnen,  fo  fann  fdfmerlid)  bem  Bonbe  aber  ©influft  in  bie  ©rb* 
so  beben  abgefprodjen  merben.  £Diefe  Äraft  mürbe  aber  tfödffteng  nur  bie  in 
ber  ©rbe  beftnblidfe  entgünbbare  Baterien  reigen,  bag  übrige,  bie  ©r* 
fdfütterung,  bie  Bafferbemegung,  merben  lebiglid)  eine  Birfung  biefer 
legieren  fein. 

Benn  man  oon  bem  5CRonbe  meiter  in  ben  Panetenffimmel  hinauf* 
35  fteigt,  fo  oerfdjminbet  biefeg  Vermögen  nad)  unb  nad),  fo  mie  bie  ©nt* 
fernungen  berfelben  gmtelfmen,  unb  bie  Prüfte  alter  Planeten,  mit  ein* 
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anher  bereinigt,  leiften,  menn  man  fte  mit  ber  Äraft  beg  einigen,  ung  fo 
nahen  fJJionbeg  vergleicht,  nur  einen  unenblid)  Keinen  2ljeil  berf eiben. 

9iemton,  ber  bag  vortreffliche  ©efefj  ber  Slngiehmtg  entbeeft  hat, 
melcheg  für  ben  glücflichften  SSerfudj  angefehen  merben  muff,  ben  ber 
menf<hli<he  SSerftanb  in  ber  Erfenntnijj  ber  üftatur  noch  gethan  hat,  lehrt 
bie  Slngieliunggfräfte  ber  Planeten,  bie  -Utonbe  um  ftdj  hoben,  ftnben  nnb 
beftimmt  beg  Supiterg,  beg  größten  unter  allen  Planeten,  feine  etmag 
gringer  alg  ben  taufenbften  Sheil  ber  Slngieljunggfraft  ber  Sonne.  2)ag 
Vermögen  burch  biefe  Äraft  SSeränberungen  auf  unferer  Erbe  hervorgu* 
bringen  nimmt,  mie  ber  SBürfel  ber  Entfernungen  von  berf  eiben  umge* 
lehrt  ab  unb  ift  alfo  bei  bem  Jupiter,  ber  mehr  mie  5mal  meiter  von  ber 
Erbe  entfernt  ift  alg  bie  Sonne,  tvenn  man  bag  Sßerhältnifj  feiner  2ln* 
gieljunggfraft  bagu  nimmt,  130000mal  Heiner,  alg  mag  bie  Shtgiefjungg* 
fraft  ber  Sonne  auf  unferer  Erbe  allein  mirfen  fann.  fftun  fann  aber  bie 
Slngiehung  ber  Sonne  bag  SBaffer  beg  Dceang  ungefähr  2  $ufj  h°$  er? 
heben,  mie  bie  Erfahrung,  mit  ber  Sftedjnung  vereinigt,  eg  belannt  gemacht 
haben,  alfo  mirb  bie  Slngielfung  beg  2>upiterg,  menn  fte  mit  ber  Sonne 
ihrer  vereinigt  ift,  noch  ben  65ften  2heil  eineg  £)ecimalfcruf)elg  gu  biefer 
$öf)e  hiaguthun,  melcheg  ungefähr  ben  30ften£heil  einer  §aaregbreite 
augmachen  mürbe.  SBenn  man  ermägt,  bah  föiarg  unb  SSenug  ungleich 
Heinere  Körper  ftnb  alg  Jupiter  unb  bie  Slngiehunggfräfte  ihrem  Älum* 
■pen  proportionirt  ftnb,  fo  thut  man  noch  3U  öiel,  menn  man  beiben  gu* 
fammengenommen  ungefähr  hoppelt  foviel  SSermögen  burch  bie  Stngieljung 
auf  unferer  Erbe  gu  mirfen  beilegt,  alg  bem  Jupiter,  meil  fte  ung  mtge* 
fähr  3  mal  näher  ftnb  alg  jener,  ob  fte  gleich  viele  hunbertmal  meniger 
förderlichen  Inhalt  unb  mithin  SCngiepunggfraft  beftpen  alg  er.  Slber 
menn  ich  auch  freigebig  märe,  ihre  Äraft  lOfacf)  größer  gu  machen,  fo 
fönnen  fte  hoch,  menn  fte  felbige  vereinigen,  nicht  ein  ^Drittel  einer  £aareg= 
biefe  bag  SJteeregmaffer  auffchmeHenb  machen.  SSenn  man  bie  übrige  $Ia* 
neten,  ben  Sttercur  unb  Saturn,  noch  bagu  nimmt  unb  fte  alle  in  Eon* 
junction  betrachtet,  fo  mirbg  offenbar,  bah  fte  noch  lange  nicht  um  eine 
halbe  £aaregbreite  bie  Stuffhmellung  ber  SGSaffer,  bie  ber  fDtonb  unb  bie 
Sonne  gemeinfdjaftlich  hervorbringen,  vermehren  fönnen.  3ft  eg  nun 
nicht  lächerlich  von  ber  Sfagiepung  beg  fJJtonbeg  unb  ber  Sonnen  erfchrecf* 
liehe  SBafferbemegungen  gu  beforgen,  menn  bie  £öhe,  gu  ber  fte  bag  ®e* 
mäffer  bringen,  um  bie  Hälfte  einer  #aaregbreite  vermehrt  morben,  ba 
ohne  biefe  feine  ©efahr  gubeforgen  märe?  Sille  übrige  Umftänbe  miber* 
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legen  bie  angebliFe  UrfaFe  gänjliF-  ©letdjtoie  ber  Gtonb  nid^t  allein 
benfelben  Slugenblicf,  toenn  er  ber  burd)  bie  Sonne  nnb  ©rbe  gezogenen 
geraben  ßinie  am  näFften  tritt,  fonbern  and)  einige  Sage  oor*  unb  naF* 
^er  bie  Ijbdjfte  Putlj  rnaFt,  fo  füllten  bie  oereinigte  Planeten  etliche  Sage 
5  Ifintereinanber  unb  in  biefen  etliche  Stunben  hinburF  SBafferbetoegungen 
nnb  ©rbbeben  gemalt  haben,  »enn  fte  einigen  Stntljeil  baran  gehabt 
hätten. 

2>F  muff  meine  Sefer  um  Gerbung  bitten,  baff  iF  fte  fo  »eit  an 
bem  pntament  herumgeführt  habe,  um  oon  ben  Gegebenheiten  richtig 
10  urteilen  gu  fömten,  bie  auf  unferer  ©rbe  oorgegangen  ftnb.  Sie  Glühe, 
bie  man  antoenbet,  bie  Quellen  ber  2>rrthümer  ju  oerftopfen,  oerfFafft 
un$  and)  ein  gereinigtes  ©rfenntniff  3F  »erbe  in  bem  folgenben  Stüde 
bie  merfmürbigften  ©rfFetnungen  ber  großen  Gaturbegebenheit  in  ©r* 
»ägung  Riehen,  bie  feit  benfenigen  oorgegangen  ftnb,  melche  iF  in  einer 
i5  befonbem  Sibhanblung  ju  erflären  miF  bemüht  habe. 

Sie  Planeten  ftnb  oor  bem  GiFterftuhle  ber  Gernunft  oon  ber  2ln* 
flage  loögefproFen,  einigen  Slntheil  an  ber  UrfaFe  ber  Gertoüftung  ge* 
habt  ju  haben,  Me  unS  in  ben  ©rbbeben  »iberfäljrt.  forthin  foH  fte  nie* 
manb  belmegen  meiter  in  GerbaFt  halten.  ©ö  ftnb  toohl  eher  einige  Gla* 
20  neten  in  Gerbinbung  getoefen,  unb  man  hat  fein  ©rbbeben  gefühlt.  Gei* 
relduS  fah  naF  bem  ßeugnif  beS  ©affenbuS  bie  feltene  Gerbinbung  ber 
3  obem  Planeten  im  3>ahr  1604,  bie  ftF  nur  in  800  fahren  einmal  <$u* 
trägt,  aber  bie  ©rbe  blieb  in  Sicherheit.  2Benn  ber  Glonb,  auf  ben  noF 
einzig  unb  allein  bie  Germuthung  mit  einiger  2BahrfFeinliFfeit  fallen 
25  fönnte,  baran  2tntheil  hätte,  fo  müßten  bie  ntiüoirfenbe  UrfaFen  in  fo 
üoüem  Glaffe  oorhanben  fein,  baff  auF  ber  fF»äFfte  äußere  ©influff  ben 
SluSfFlag  ber  Geränberung  geben  fönnte.  Senn  ber  Glonb  fommt  oft  in 
bie  Stellung,  barin  er  bie  größte  SSirfung  auf  ben  ©rbboben  auSübt, 
aber  er  erregt  niFt  eben  fo  oft  ©rbbeben.  SaS  oom  1.  üftoo.  trug  ftF  halb 
so  naF  bem  lebten  Giertheil  ^u;  alSbann  aber  ftnb  bie  ©inpffe  beffelben 
bie  fF»äFften,  toie  bie  GemtonifFe  Sheorie  unb  bie  Erfahrung  eS  aub* 
toeifen.  Saffet  unS  alfo  nur  auf  unferem  2Sohnf>la£e  felber  nach  ber  Ur* 
faFe  fragen,  mir  haben  bie  UrfaFe  unter  unfern  pffen. 

Seit  ben  ©rfFütterungen,  bie  oorljer  fFon  angeführt  toorben,  ftnb 
35  feine  oorgefaüen,  bie  ftF  in  »eitere  Sänber  erftreeft  hätten,  alö  baS  ©rb* 
beben  oom  I8ten  pbr.  ©S  tourbe  in  panfreiF,  ©nglanb,  SeutfFlanb 
unb  ben  Gieberlanben  gefühlt.  ©S  mar  an  ben  mefjreften  Drten,  toie  auS 
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SBeftp^alen,  bem  £annöüerfchen  unb  föiagbeburgifchen  berietet  morben, 
mehr  einer  leisten  Schaufelung  eine!  burd)  unterirbifche  heftige  ©türme 
bemegten  ©rbreichl  gu  dergleichen,  all  ben  ©toben  einer  entbrannten  fÖta* 
terie.  Stur  bie  oberften  ©tagen  in  ben  ©ebduben  füllten  bie  ©chmanfung, 
unten  auf  ber  ©rbe  marb  fte  faum  bemerft.  ©d)on  ben  13ten  unb  14ten 
üorher  mürben  in  ben  Siieberlanben  unb  ben  benachbarten  SDrten  ©rfdjüt* 
terungen  gefühlt,  unb  in  biefen  Sagen,  oornehntlich  üom  16ten  auf  ben 
18ten,  mütheten  meit  unb  breit  in  Seutfdflanb,  ^olen,  ©nglanb  Qrfane, 
el  geigten  ftch  SSIi^e  unb  Ungemitter,  furg  ber  Suftfreil  mar  in  eine  Slrt 
oon  ©älfrung  gebracht,  melcf)e§  gur  SSeftätigung  beffen  bienen  fann,  mal 
mir  fdjon  bei  anberer  (Gelegenheit  angemerft  haben,  nämlich  bah  bie  ©rb= 
beben  ober  bie  unterirbifche  ©ntgitnbungen,  bie  ihre  Urfache  ftnb,  nufere 
Sltmofbhare  üerdnbern,  inbem  fte  frembe  fünfte  in  biefelbe  aulftohen. 

-!pin  unb  mieber  ftnb  einige  ©inftnfungen  bei  ©rbreichl  gefchehen. 
©I  haben  ftd)  ^elfenfiücfe  oon  ben  ©ebirgen  abgeriffen  unb  ftnb  mit 
fürchterlicher  ©emalt  in  bie  Später  gerollt.  Siefe  ^Begebenheiten  tragen 
ftch  öfters  auch  ohne  oorgegangene  ©rbbeben  gu.  Slnljaltenbe  Stegen 
machen,  bah  bie  Gueßabern,  oon  SSaffer  angefüßt,  öfters  bie  ©runblage 
eine!  ©titcf  Sanbel  untermafchen,  inbem  fte  bal  ©rbreich  ßtttoegfpülen 
unb  eben  fo  ^elfenftücfe,  oornehmlich  menn  $roft  unb  Sidffe  ihre  SBirfun* 
gen  oereinigen,  oon  ben  ©tpfeln  ber  23erge  abreihen.  Sie  grohe  Älüfte 
unb  ©rbfpalten,  bie  ftch  ßa  unb  mieber  in  ber  ©Fmeig  unb  anbermartl 
geöffnet  unb  mieber  großenteils  gefthloffen  haben,  ftnb  heutigere  25e= 
meiltßtmer  einer  aulbeljnenben  unterirbifchen  ©emalt,  moburch  bie 
©dachten  oon  etmal  geringerer  Sichtigfeit  gerborften  ftnb.  Söenn  mir 
biefe  3erbrecßi(ßeit  unfere!  3fupobenl,  ben  $orratf)  ber  unterirbifchen 
©luth,  bie  oießeteß  aßenthalben  bie  entgünbbare  fßiaterien,  bie  ©tein* 
fohlenlagen,  bie  .fparge  unb  ©chmefel  in  einem  ftetS  lobernbett  $euer  un* 
terhalten  mögen  (fo  mie  ©teinfoßen=lBergmerfe  öfter!,  menn  fte  ftch  üon 
felbft  an  ber  ßuft  entgünbet  haben,  ^aßhunberte  ßnburch  glühen  unb 
um  ftch  greifen),  menn  mir,  fage  ich,  biefe  SSerfaffung  ber  unterirbifchen 
fohlen  betrachten,  fcheint  nicht  bei  berfelben  ein  2ßinf  genug  gu  fein,  um 
unfere  Wölbungen  in  gange  SSieere  oon  glühenbem  ©chmefel  gu  üerfenfen 
unb  unfere  bemohnte  S3ld|e  mit  Strömen  üon  brennenben  Materien  gu 
üermüften,  fo  mie  bie  aulgegoffene  Saüa  bie  $lecfen  üerheerte,  bie  neben 
bem  $ufje  bei  Sltna  in  einer  unbefümmerten  Stuhe  angebauet  maren? 
Ser  $err  S.  ^oß  hat  Siecht,  bah  er  in  einer  furgen  Slbhattblung  üom 


5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 


$ortgefe|te  33etrad)tung  her  ©vberf  Fütterungen. 


471 


©rbbeben  niFtb  meiter  alb  SSaffer  forbert,  um  bie  ftetb  glimmenbe  ©litt!) 
unter  ber  ©rbe  burF  aubgefpannte  SBafferbixnfte  tu  Semegwtg  unb  bie 
©rbe  in  ($rf Fütterung  gu  bringen;  aßein  toenn  er  bem  SemerifFen  ©ppe* 
rimente  (melFeb  burF  eine  Stiftung  üom  ©F*oefeI  unb  $eilftaub  üer- 
s  mittelft  £in3utpuung  beb  SBafferb  bie  ©rf  Fütterungen  begreiflief)  machte) 
bie  S^augli<f)feit  baburF  benehmen  miß,  bap  er  fagt,  in  ber  ©rbe  merbe 
fein  gebiegert  ©ifert,  fonbern  blope  ©ifenerbe  angetroffen,  melFe  bei  biefem 
SerfuF  nid)t  bab  Segeprte  leiftet,  fo  gebe  td)  3u  überlegen,  ob  erftlidf 
niFt  bie  oielfaFe  Urfaipe  ber  ©rpipmtg,  3.  6.  bie  Sinbmitterung  ber 
10  (SF^oefeificfe,  bie  ©äprungen  burF  bie  ©asufunft  beb  SBafferb,  mie  naF 
einem  Siegen  an  ber  anbgegoffenen  £aoa,  imgleiFen  an  bem  immermäp* 
renben  ©rbbranbe  oon  petra  3Ma  öerfpürt  mirb,  naFbem  fte  bie  tief 
beftnbliFe  ©ifenerbe  3U  gefbrntem  ©ifen  aubgefFmolsen,  ober  auF  ber 
Stagnetftein,  ber  ber  üßatur  beb  gebiegenen  ©tfenb  fo  nape  fommt,  unb 
15  ber  opne  Bmeifel  aßentpalben  in  ber  ©iefe  reiFIiF  angetroffen  mirb,  3U 
ber  Stubübung  biefeb  ©?:Jperimentb  im  großen  niFt  pinlängliFe  Materie 
liefern  fbnneit.  ©ie  fef)r  feltfame  Semerfmtg,  bie  aub  ber  ©Fmet3  beriF5 
tet  morben,  ba  ein  Stagnet  mäprenb  beb  ©rbbebenb  oott  feiner  fenfreFten 
DffiFtung  3ufammt  bem  $aben,  an  bem  er  aufgepängt  mar,  einige  ©rabe 
20  abmiF,  fFe^t  bie  Stitmirfung  ber  magnetifFen  Materien  beim  ©rbbeben 
3U  beftätigen. 

©b  märe  ein  Sßerf  oon  meüläuftiger  Slubfitprung,  aße  bie  £ppotpe< 
fen,  bie  ein  jeber,  um  ftF  felbft  neue  SBege  ber  llnterfuFung  3U  bapnen, 
aufbringt,  unb  beren  eine  bfterb  ben  «ßlafc  ber  anbern  mie  bie  Steereb* 
25  meßen  einnimmt,  ansufüpren  unb  31t  prüfen,  ©b  giebt  auF  einen  gemiffen 
riFtigen  ©efFmact  in  ber  ^baturmiffenfFaft,  melFer  halb  bie  freie  2Iub= 
fFmeifungen  einer  Seuigfeitbbegierbe  oon  ben  ftFern  unb  beputfamen 
Urtfjeilen,  melFe  bab  Beugnip  ber  ©rfafjrung  unb  ber  oernünftigen  ©taub* 
mürbigfeit  auf  iprer  ©eite  paben,  3n  unterfFeiben  meip.  ©er  ^ßater  Sina 
30  unb  nur  fürsliF  ber  £r.  qgrofeffor  Ärüger  bringen  bie  Meinung  empor, 
bie  bie  ©Meinungen  beb  ©rbbebenb  mit  benen  oon  ber  ©leftricität  auf 
gleiFe  UrfaFen  fept.  SoF  eine  größere  Äüpnpeit  ift  in  bem  SorfFlage 
beb  £rn.  ?$rof.  tpoßmannb,  ber,  naFbem  er  bie  SüpliFfeit  ber  Suft= 
Öffnungen  in  einem  oon  entsünbeten  Materien  geängftigten  ©rbreicpe 
35  burF  bab  ©pempei  ber  feuerfpeienben  Serge  ermiefen,  opne  melFe  bie 
^önigreiFe  Neapel  unb  ©teilten  niFt  mepr  fein  mürben,  paben  miß,  bap 
man  bie  oberfte  Sffinbe  ber  ©rbe  bib  in  bie  tieffte  brennenbe  Klüfte  burd)* 
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graften  unft  ftem  $euer  baburdj  einen  Sluggang  öerftpffen  fotte.  £>ie  ent* 
fepdje  JDicfe  3ufammt  ber  $eftigfeit  ber  intoenbtgen  ©djidjten,  ope 
toeldje  fold^e  graufame  StnfaKe  ber  @rf Fütterungen  ein  foldjeg  Sanb  ge* 
totfj  längft  mürben  gertrümmert  haften,  imgleidjen  bag  SBaffer,  bag  alten 
SDurdjgraftungen  ftalb  ein  Siet  fefct,  unb  enblidj  bag  Unvermögen  ber  5 
9Kenfdjen  madjen  biefen  $orfdjlag  jn  einem  fcpnen  Traume.  23on  bem 
sßrometpug  ber  neuern  Seiten,  bem  ^rn.  $ranflin,  an,  ber  ben  ©onner 
enttoaffnen  toollte,  big  ju  bemfenigen,  melcfter  bag  $euer  in  ber  SBerfftatt 
beg  SSulfang  auglöfdjen  toitt,  finb  alle  folcfte  23eftreftungen  33emeigtprner 
von  ber  föipfteit  beg  Sflenfdjen,  bie  mit  einem  SSermßgen  verftunben  ift,  10 
meldjeg  in  gar  geringem  $erpltnift  ba^u  fielet,  unb  füpen  ip  julefjt  auf 
bie  bemiitftigenbe  (Erinnerung,  moftei  er  billig  anfangen  füllte,  baft  er  bod) 
niemals  etmag  mep  alg  ein  ÜUtenfdj  fei. 
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PRAENOTANDA. 


Qui  rerum  naturalium  perscrutationi  operam  navant,  emunctioris  naris 
philosophi  in  eo  quidem  unanimi  consensu  coaluerunt,  sollicite  cavendum  esse, 
ut  ne  quid  temere  et  coniectandi  quadam  licentia  confictum  in  scientiam  natu- 
5  ralem  irrepat,  neve  quicquam  absque  experientiae  suffragio  et  sine  geometria 
interprete  in  cassum  tentetur.  Quo  consilio  certe  nihil  philosophiae  salutarius 
atque  utilius  poterat  cogitari.  Verum  quoniam  in  linea  recta  veritatis  vix  cui- 
quam  liceat  mortalium  stabili  incessu  progredi,  quin  in  alterutram  partem  pas¬ 
sim  exorbitetur,  quidam  huic  legi  usque  adeo  indulserunt,  ut  in  indaganda  veri- 
10  täte  alto  se  committere  minime  ausi,  semper  litus  legere  satius  duxerint  et 
nihil  nisi  ea,  quae  experientiae  testimonio  immediate  innotescunt,  admiserint.  Ex 
hac  sane  via  leges  naturae  exponere  profecto  possumus,  legum  originem  et 
causas  non  possumus.  Qui  enim  phaenomena  tantum  naturae  consectantur,  a 
recondita  causarum  primarum  intelligentia  semper  tantundem  absunt,  neque 
15  magis  unquam  ad  scientiam  ipsius  corporum  naturae  pertingent,  quam  qui  altius 
atque  altius  montis  cacumen  ascendendo  caelum  se  tandem  manu  contrectaturos 
esse  sibi  persuaderent. 

Igitur  qua  se  plerique  in  rebus  physicis  commode  vacare  posse  autumant, 
sola  hic  adminiculo  est  et  lumen  accendit  metaphysica.  Corpora  enim  constant 
20  partibus;  quibus  quomodo  sint  conflata,  utrum  sola  partium  primitivarum  com- 
praesentia,  an  virium  mutuo  conflictu  repleant  spatium,  haud  parvi  sane  inter- 
est,  ut  dilucide  exponatur.  Sed  quo  tandem  pacto  hoc  in  negotio  metaphysicam 
geometriae  conciliare  licet,  cum  gryphes  facilius  equis,  quam  philosophia  trans- 
scendentalis  geometriae  iungi  posse  videantur?  Etenim  cum  illa  spatium  in  in- 
25  finitum  divisibile  esse  praefracte  neget,  haec  eadem,  qua  cetera  solet,  certitudine 
asseverat.  Haec  vacuum  spatium  ad  motus  liberos  necessarium  esse  contendit, 
illa  explodit.  Haec  attractionem  s.  gravitatem  universalem  a  causis  mechanicis 
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vix  explicabilem,  sed  ab  insitis  corporum  in  quiete  et  in  distans  agentium  viri¬ 
bus  proficiscentem  commonstrat,  illa  inter  vana  imaginationis  ludibria  ablegat. 

Quam  litem  cum  componere  haud  parvi  laboris  esse  appareat,  saltem  ali- 
quid  operae  in  eo  collocare  statui,  aliis,  quorum  vires  magis  sufficiunt  huic 
negotio,  ad  ea  perficienda  invitatis,  quae  hic  solum  afficere  satagam.  5 

Coronidis  loco  tantum  addo:  cum  principium  omnium  internarum  actionum 
s.  vim  elementorum  insitam  motricem  esse  necesse  sit,  et  extrinsecus  quidem 
applicatam,  quoniam  illa  praesens  est  externis,  nec  aliam  ad  movenda  comprae- 
sentia  vim  concipere  possimus,  nisi  quae  illa  vel  repellere  vel  trahere  conatur, 
neque  porro  posita  sola  vi  repellente,  elementorum  ad  componenda  corpora  10 
colligatio,  sed  dissipatio  potius,  sola  autem  attrahente  colligatio  quidem,  non 
vero  extensio  definita  ac  spatium  intelligi  queat,  in  antecessum  iam  quodam- 
modo  intelligi  posse,  qui  bina  baec  principia  ex  ipsa  elementorum  natura  et 
primitivis  affectionibus  deducere  valet,  eum  ad  explanandam  interiorem  cor¬ 
porum  naturam  non  contemnendi  momenti  operam  contulisse.  15 


MONADOLOGIAE  PHYSICAE 


SECTIO  I. 

Monadum  physicarum  exsistentiam  geometriae  consentaneam 

declarans. 

5  PROP.  I.  DEFINITIO.  Substantia  simplex,  monas*)  dicta,  est, 
quae  non  constat  pluralitate  partium,  quarum  una  absque  aliis  separa- 
tim  exsistere  potest. 

PROP.  II.  THEOREMA.  Corpora  constant  monadibus. 

Corpora  constant  partibas,  quae  a  se  invicem  separatae  perdurabilem 
10  habent  exsistentiam.  Quoniam  autem  talibus  partibus  compositio  non  est  nisi 
relatio,  hinc  determinatio  in  se  contingens,  quae  salva  ipsarum  exsistentia  tolli 
potest,  patet,  compositionem  omnem  corporis  abrogari  posse,  superstitibus 
nihilo  secius  partibus  Omnibus,  quae  antea  erant  compositae.  Compositione 
autem  omni  sublata,  quae  supersunt  partes,  plane  non  habent  compositionem, 
15  atque  adeo  pluralitate  substantiarum  plane  sunt  destitutae,  hinc  simplices. 
Corpus  ergo  quodvis  constat  partibus  primitivis  absolute  simplicibus,  h.  e. 
monadibus. 

SCHOLION.  Consulto  in  demonstratione  praesenti  celebratum  illud  ratio- 
nis  principium  omittens,  institutum  e  communi,  cui  nemo  non  subscribit  philo- 
20  sophorum,  notionum  adunatione  confeci,  subveritus,  ne  quorum  animi  ab  hoc 
principio  sunt  alieni,  tali  ratione  minus  convincantur. 

*)  Quoniam  instituti  mei  ratio  est,  nonnisi  de  ea  simplicium  substantiarum 
classe  commentandi,  quae  corporum  primitivae  sunt  partes,  me  in  posterum  ter- 
minis  substantiarum  simplicium ,  monadum ,  elementorum  materiae,  partium  corporis 
25  primitivarum  tanquam  synonymis  usurum,  in  antecessum  moneo. 
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PROP.  III.  THEOREMA.  Spatium,  quod  corpora  implent,  est  in 
infinitum  divisibile,  neque  igitur  constat  partibus  primitivis  atque  sim- 
plicibus. 

Data  linea  ef  indefinite  producta,  h.  e.  ita,  ut  ulterius  semper  pro  lubitu 
produci  possit,  alia  ab,  physica,  h.  e.  si  ita  arridet,  partibus  materiae  primitivis 

c _ a _ _ _ _  conflata,  insistat  ipsi 

ad  angulos  rectos.  Ad 
latus  alia  erecta  sit, 
\  c  d,  priori  aequalis  et 

^ similiter  posita,  quod 
\  \  fieri  posse  non  solum 

e  d  b  g  h  i  - ~f  sensu  geometrico,  sed 

et  physico  non  infitia- 

beris.  Notentur  in  linea  ef  puncta  quaelibet,  g,  h,  i,  k,  et  sic  in  indefinitum. 
Primo  nemo  in  dubium  vocabit,  inter  duo  quaevis  puncta  seu,  si  mavis,  mo- 
nades  datas,  lineam  rectam  physicam  duci  posse.  Sit  itaque  ducta  c  g,  et 
locus,  ubi  haec  intersecat  perpendicularem  ab,  erit  o.  Iam  ducta  concipiatur 
alia  linea  physica  inter  puncta  c  et  h,  et  erit  locus  u,  ambabus  lineis  ch  et  ab 
communis,  puncto  a  propior.  Sicque  porro,  ductis  ex  eodem  puncto  c  ad 
quaevis  in  linea  ef,  in  infinitum  producta,  puncta,  i,  k,  cet.,  semper  puncta 
intersectionis,  x,  y  cet.  propinquiora  fient  puncto  a,  ut  vel  geometriae  plane 
ignaro  per  se  liquet.  Et  si  putas,  lineas  hasce  physicas  tandem  iusto  artiores 
sibi  contiguas  fore,  ut  iuxta  se  consistere  non  possint,  inferiores  ductae  auferri 
possunt,  et  nihilo  minus  patet,  loca  intersectionis  puncto  a  magis  magisque 
appropinquare  debere*),  prouti  in  linea  indefinita  ef  longinquius  atque  longin- 
quius  punctum  notaveris.  Quae  vero  longinquitas  quia  in  infinitum  prorogari 
potest,  appropinquatio  etiam  intersectionis  versus  punctum  a  infinitis  incre- 
menti  partibus  augescere  potest.  Neque  vero  unquam  intersectio  hoc  pacto  in 
punctum  a  cadet;  quippe  punctis  c  et  a  aequaliter  distantibus  a  linea  ef,  linea 
puncta  c  et  a  iungens  et,  quousque  libet,  continuata  semper  tantundem  distabit 
a  subiecta  linea  ef,  neque  huic  unquam  occurrere  potest,  quod  contra  hypothe- 
sin.  Adeoque  continua  divisione  lineae  o  a  nunquam  pervenitur  ad  partes  pri- 
mitivas  non  ulterius  dividendas,  h.  e.  spatium  est  in  infinitum  divisibile,  nec 
constat  partibus  simplicibus. 

SCHOLION.  Demonstrationem  hanc  a  permultis  physicorum  iam  usur- 
patam  huc  allegavi  et  quantum  maxima  fieri  potuit  perspicuitate  ad  physicum 
spatium  accommodavi,  ne,  qui  generali  de  diversitate  spatiorum  geometrici  et 

)  Neque  unquam  puncta  y  et  x  coincidere  possunt,  quia  alias  lineae  cy 
et  c  *  aeque  coinciderent,  et  coincideret  linea  c  k  lineae  c  i,  quod  contra  postulata. 
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Sectio  I.  Monadum  physicarum  exsistentia. 
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naturalis  discrimine  utuntur,  exceptione  quadam  elabantur.  Sunt  quidem  et 
aliae  eiusdem  sententiae  demonstrationes  in  promptu,  quarum  ut  unicam 
allegem,  triangulum  aequilaterum  e  monadibus,  si  ita  arridet,  constructum  con- 
cipe,  cuius  si  duo  latera  producantur  in  indefinitum,  inque  hisce  sumpseris  di- 
5  stantias  duplo,  triplo,  quintuplo,  centuplo  etc.  lateribus  trianguli  dati  maiores, 
harum  extremilates  lineis  physicis  iungi  possunt,  quae  erunt  in  eadem  ratione, 
ut  illae,  tertio  trianguli  latere  maiores  tantundemque  pluribus  particulis  sim- 
plicissimis  constabunt.  Quia  vero  inter  quamlibet  barum  monadum  atque  eam, 
quae  in  vertice  angnli  constituta  est,  lineae  physicae  ductae  concipi  possunt, 
10  hae  basin  trianguli  dati  infinities  dividunt,  adeoque  spatii  divisibilitatem  infini- 
tam  egregie  tuentur.  Sed  qui  demonstrationem  superius  allatam  absque  prae- 
iudicatarum  opinionum  impedimentis  perspexerit,  Omnibus  aliis  vacare  meo 
quidem  iudicio  potest. 


PROP.  IV.  THEOREMA.  Compositum  in  infinitum  divisibile  non 
15  constat  partibus  primitivis  s.  simplicibus. 

Cum  in  composito  in  infinitum  divisibili  nunquam  perveniatur  dividendo 
in  partes  omni  compositione  exutas,  quae  autem  dividendo  non  tolli  potest 
compositio,  tolli  plane  non  possit,  nisi  omnem  compositi  exsistentiam  abro- 
gaveris ;  quia  vero,  quae  in  composito  remanent  compositione  omni  sublata, 
20  partes  audiunt  simplices  Prop.  I:  compositum  infinities  divisibile  talibus  non 
constare  liquet. 

SCHOLION.  Non  aliennm  fore  ab  instituti  ratione  autumavi,  post  vindi- 
catas  corpori  cuilibet  partes  primitivas  simplices,  et  post  assertam  infinitam 
spatii  sui  divisionem,  cavere,  ne  quisquam  monades  pro  infinite  parvis  corporis 
25  particulis  babeat.  Etenim  spatium,  quod  est  substantialitatis  plane  expers  et 
relationis  externae  unitarum  moDadum  pbaenomenon,  vel  in  infinitum  conti- 
nuata  divisione  plane  non  exbauriri,  abunde  boc  pacto  patescit;  in  quocunque 
autem  composito  compositio  est  nonnisi  accidens,  et  sunt  substantialia  compo- 
sitionis  subiecta,  illud  infinitam  pati  divisionem  absonum  est.  Inde  enim  etiam 
30  sequeretur,  partem  quamlibet  corporis  primitivam  ita  esse  comparatam,  ut  nec 
mille  aliis,  nec  myriadibus,  nec  millionum  millionibus,  uno  verbo,  non,  quot- 
cunque  assignare  libuerit,  iuncta  particulam  quamlibet  materiae  constituat,  quod 
certe  haud  obscure  omnem  substantialitatem  compositi  tollit,  neque  itaque  in 
corpora  naturae  cadere  potest. 

35  COROLLARIUM.  Corpus  igitur  quodlibet  definito  constat  elementorum 
simplicium  numero. 
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PROP.  Y.  THEOREMA.  Quodlibet  corporis  elementum  simplex, 
s.  monas,  non  solum  est  in  spatio,  sed  et  implet  spatium,  salva  nihilo 
minus  ipsius  simplicitate. 

Cum  corpus  quodlibet  definito  conflatum  sit  elementorum  simplicium 
numero,  spatium  vero,  quod  implet,  infinitam  patiatur  divisionem,  quodlibet 
horum  elementorum  partem  spatii  occupabit  ulterius  adhuc  divisibilem,  h.  e. 
spatium  assignabile  implebit. 

Cum  vero  divisio  spatii  non  sit  separatio  eorum,  quorum  unum  ab  alio 
semotum  propriam  habet  sibique  sufficientem  exsistentiam,  sed  nonnisi  plu- 
ralitatem  seu  quantitatem  quandam  in  externa  relatione  arguat,  patet  non  inde 
pluralitatem  partium  substantialium  consequi;  quae  cum  sola  simplicitati  mo- 
nadis  substantiali  contrarietur,  divisibilitatem  spatii  simplicitati  monadis  non 
adversari  affatim  patet. 

SCHOLION.  Non  alia  certe  in  disquisitione  elementorum  magis  obstitit 
geometriae  cum  metaphysica  connubio  sententia,  quam  praeconcepta  illa,  quam- 
vis  non  satis  examinata  opinio,  ac  si  divisibilitas  spatii,  quod  elementum  occu- 
pat,  elementi  etiam  ipsius  in  partes  substantiales  divisionem  argueret.  Quod 
usque  adeo  extra  dubitationis  aleam  positum  esse  vulgo  autumatum  est,  ut,  qui 
spatii  realis  divisionem  infinitam  tuentur,  a  monadibus  quoque  toto  caelo  ab- 
horrerent,  et  qui  monadibus  subscribunt,  spatii  geometrici  affectiones  pro  ima- 
ginariis  habere  suarum  partium  rati  sint.  Yerum  cum  e  supra  demonstratis 
aperte  liqueat,  nec  geometram  falli  nec,  quae  apud  metaphysicum  residet,  sen- 
tentiam  a  vero  aberrare,  hanc,  quae  utrosque  diremit,  opinionem,  ac  si  elemen¬ 
tum  quoad  substantiam  absolute  simplex  spatium  salva  sua  simplicitate  implere 
non  possit,  utique  falli  necesse  est.  Quae  enim  spatiolum  quoddam  bifariam 
dividit  linea  aut  superficies,  partem  spatii  unam  utique  extra  aliam  exsistere 
indigitat.  Quia  vero  spatium  non  est  substantia,  sed  est  quoddam  externae  sub- 
stantiarum  relationis  phaenomenon,  unius.  eiusdemque  substantiae  relationem 
bifariam  dividi  posse,  simplicitati  vel,  si  mavis,  unitati  substantiae  non  contrari- 
atur.  Quod  enim  est  ab  utraque  lineae  dividentis  parte,  non  est  quicquam  a 
substantia  ita  separabile,  ut  ab  ipsa  etiam  semotum  propriam  exsistentiam  tue- 
atur,  quod  ad  divisionem  realem,  quae  tollit  simplicitatem,  utique  requiritur, 
sed  est  unius  eiusdemque  substantiae  utrinque  exercita  actio  s.  relatio,  in  qua 
quidem  aliquam  pluralitatem  invenire  non  est  substantiam  ipsam  in  partes  di- 
vellere. 

PROP.  VI.  THEOREMA.  Monas  spatiolum  praesentiae  suae  de¬ 
finit  non  pluralitate  partium  suarum  substantialium,  sed  sphaera  activi- 
tatis,  qua  externas  utrinque  sibi  praesentes  arcet  ab  ulteriori  ad  se  in- 
vicem  appropinquatione. 
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Cum  in  monade  non  adsit  pluralitas  substantiarum,  interim  tarnen  quaevis 
solitario  posita  spatium  repleat,  per  praecedentia  ratio  spatii  repleti  non  in 
positione  substantiae  sola,  sed  in  ipsius  respectu  externarum  relatione  quae- 
renda  erit.  Quia  vero  spatium  replendo  utrinque  sibi  immediate  praesentes  ab 
5  ulteriori  arceat  ad  se  invicem  appropinquatione,  adeoque  in  ipsarum  posituquic- 
quam  determinet,  mensuram  nempe  propinquitatis,  ad  quam  ipsa  sibi  accedere 
possunt,  limitando,  actionem  exserere  patet  et  quidem  in  spatio  quaquaversum 
determinato,  hinc  spatium  hoc  sphaera  activitatis  suae  replere  concedendum  est. 

PROP.  VII.  PROBLEMA.  Spatium,  quod  quaelibet  monas  sphaera 
10  activitatis  suae  occupat,  salva  ipsius  simplicitate,  ulterius  a  difficultati- 
bus  vindicare. 

Si  monas,  quemadmodum  contendimus,  spatium  definitum  implet,  illud 
quovis  alio  finito  exprimi  poterit.  Repraesentet  igitur  circellus  AB  CD  spatio- 
lum,  quod  monas  occupat  activitate  sua,  erit  BD  diameter 
15  sphaerae  huius  activitatis,  h.  e.  distantia,  ad  quam  alia,  ipsi 
in  B  et  D  praesentia,  arcet  ab  ulteriori  ad  se  invicem  appro¬ 
pinquatione.  Verum  ideo  cave  dixeris,  hanc  esse  diame-  ^ 
trum  ipsius  monadis,  quod  utique  absonum  foret.  Neque 
etiam  quicquam  a  sententia  nostra  magis  est  alienum. 

20  Etenim  cum  spatium  solis  externis  respectibus  absolvatur, 
quodcunque  substantiae  est  internum,  h.  e.  substantia 
ipsa,  externarum  determinationum  subiectum,  proprie  non  definitur  spatio,  sed 
quae  ipsius  determinationum  ad  externa  referuntur,  ea  tantummodo  in  spatio 
quaerere  fas  est.  At,  ais,  in  hoc  spatiolo  adest  substantia,  et  ubique  in  eodem 
25  praesto  est,  igitur  qui  dividit  spatium,  dividit  substantiam?  Respondeo:  spatium 
hoc  ipsum  est  ambitus  externae  huius  elementi  praesentiae.  Qui  itaque  dividit 
spatium,  quantitatem  extensivam  praesentiae  suae  dividit.  At  sunt  praeter 
praesentiam  externam,  h.  e.  determinationes  substantiae  respectivas,  aliae  in- 
ternae,  quae  nisi  forent,  non  haberent  illae,  cui  inhaererent,  subiectum.  Sed 
30  internae  non  sunt  in  spatio,  propterea  quia  sunt  internae.  Neque  itaque  di- 
visione  externarum  determinationum  ipsae  dividuntur,  adeoque  nec  subiectum 
ipsum  s.  substantia  hoc  pacto  dividitur.  Pariter  ac  si  dixeris:  Deus  omnibus 
rebus  creatis  per  actum  conservationis  interne  praesto  est,  qui  itaque  dividit 
congeriem  rerum  creatarum,  dividit  Deum,  quia  ambitum  praesentiae  suae  divi- 
35  dit;  quo  magis  absonum  dici  quicquam  non  potest.  Monas  itaque,  quae  est  ele- 
mentum  corporis  primitivum,  quatenus  spatium  implet,  utique  quidem  quan- 
dam  habet  quantitatem  extensivam,  nempe  ambitum  activitatis,  in  quo  vero 
non  reperies  plura,  quorum  unum  ab  alio  separatum,  h.  e.  absque  alio  sibi  soli- 
tarium,  propriam  habeat  perdurabilitatem.  Nam  quod  in  spatio  BCD  reperitur, 
Äant’«  Cdjrffteti.  Sette.  I.  31 
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ab  illo,  quod  adest  in  spatio  BAD ,  separari  ita  non  potesl,  ut  quodlibet  per  se 
exsistat,  quia  utrumque  non  est  nisi  determinatio  unius  eiusdemque  substantiae 
externa;  sed  accidentia  non  exsistunt  absque  suis  substantiis. *) 


PROF.  VIII.  THEOREMA.  Vis,  qua  elementum  corporis  simplex 
spatium  suum  occupat,  est  eadem,  quam  vocant  alias  impenetrabili-  5 
totem;  neque  si  ab  illa  vi  discesseris,  huic  locus  esse  potest. 


Impenetrabilitas  est  ea  corporis  affectio,  qua  contigua  a  spatio,  quod  occu¬ 
pat,  arcet.  Cum  vero  e  praecedentibus  innotuerit,  spatium,  quod  corpus  occupat, 

(si  partes  ipsius  absque  vacuo  intermisto  quam  proxime  sibi  adunatas  concipias), 
conflatum  esse  spatiolis,  quae  singula  elementa  simplicia  implent;  cum  porro  10 
ad  arcenda  irruentia  in  spatium  repletum  corpora  externa  s.  ad  impenetrabili- 
tatem  requiratur  renitentia  atque  adeo  vis  quaedam,  in  prioribus  autem  demon- 
stratum  sit,  elementa  spatium  suum  definitum  replere  activitate  quadam  alia 
eo  penetratura  arcendi :  patet  impenetrabilitatem  corporum  non  ab  alia  nisi 
eadem  illa  naturali  elementorum  vi  pendere.  Quod  erat  primum.  is 

Deinde  sit  linea  ag  elementis  materiae  primitivis,  h.  e.  monadibus,  con- 
flata,  si  elementum  quodvis  d  per  substantiae  suae  praesentiam  nonnisi  locum 

designaret  neque  occuparet  spatium,  locus  d  lineam 
f  ?  datam  ag  bisecaret,  et  quia  itaque  notat,  ubi  dimidium 


alterum  lineae  desinit  alterumque  incipit,  erit  utrique  20 
dimidio  lineae  communis.  Sed  non  sunt  lineae  physi- 
;  cae  aequales,  nisi  aequali  constent  elementorum  nu- 

mero,  et  non  est  par  utrinque  elementorum  numerus, 
nisi  in  linea  ac  et  eg;  ergo  locus  monadis  d  erit  lineis  ac,  eg  communis,  h.  e. 
lineae  dictae  immediate  sibi  in  loco  nominato  occurrent,  neque  itaque  elemen-  25 
tum  d  proxima  e  et  c  arcebit  ab  immediato  contactu,  h.  e.  non  erit  impenetrabile. 

Si  negas  itaque,  locum  a  monade  d  occupatum  esse  communem  lineis  ac,  eg, 
erit  punctum  x ,  ubi  lineae  ac  et  dg  sibi  immediate  occurrunt,  et  0,  in  quo  sibi 
occurrunt  lineae  ad  et  eg;  quia  itaque  locus  monadis  d  diversus  est  a  loco  x 
itemque  a  loco  0,  quoniam  alias  immediato  contactui  communis  semper  locus  30 
esset,  ut  antea  dictum,  habes  tria  loca  diversa  x,  d,  0,  quae  procul  dubio  lineam 


*)  Difficultatum  omnium,  quae  sententiae  nostrae  officere  possunt,  gravissima 
videtur,  quae  ab  extrapositione  determinationum  unius  eiusdemque  substantiae 
deprompta  est.  Etenim  actio  monadis,  quae  est  in  spatio  BCD,  est  extra  actionem, 
quae  est  in  spatio  BDA;  ergo  videntur  realiter  a  se  invicem  diversa  atque  extra  35 
substantiam  reperiunda.  Verum  relationes  semper  sunt  et  extra  se  invicem  et 
extra  substantiam,  quia  entia  illa,  ad  quae  refertur  substantia,  sunt  a  substantia 
et  a  se  invicem  realiter  diversa,  neque  hoc  pluralitatem  substantialem  arguit. 
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quandam  definiunt.  Definitur  igitur  immediata  praesentia  monadis  d  linea  de- 
finita,  h.  e.  in  spatio  definito  praesto  est,  et  quia  per  solam  substantiae  positio- 
nem  non  spatium,  sed  locum  occupare  posset,  adsit  necesse  est  aliud  quiddam 
in  substantia,  quod  determinat  propinquitatis  in  elementis  utrinque  contin- 
5  gentibus  mensuram  et  vim  quamlibet  a  propiori  accessu  elementorum  c  et  e 
arcet;  sed  vi  non  potest  opponi  nisi  vis;  ergo  eadem  vis,  qua  elementum  cor¬ 
poris  spatium  suum  occupat,  causatur  impenetrabilitatem.  Quod  erat  alterum. 


SECTIO  II. 

Affectiones  monadum  physicarum  generalissimas,  quatenus  in  diversis 
10  diversae  ad  naturam  corporum  intelligendam  faciunt,  explicans. 

PROP.  IX.  DEFINITIO.  Contactus  est  virium  impenetrabilitatis 
plurium  elementorum  sibi  invicem  facta  applicatio. 

SCHOLION.  Contactus  vulgo  per  immediatam  praesentiam  definitur.  Sed 
si  vel  maxime  externam  adiiceres  (quoniam  sine  hoc  additamento  Deus,  qui 
15  omnibus  rebus  immediate,  sed  intime  praesens  est,  ipsas  contingere  putandus 
foret),  tarnen  omnibus  numeris  absoluta  vix  erit  definitio.  Etenim  quoniam 
satis  ab  aliis  evictum,  corpora  vacuo  spatio  disterminata  nihilominus  coexsistere 
posse,  ideoque  et  immediate  sibi  praesentia  esse,  quanquam  absque  contactu 
mutuo,  procul  dubio  hic  vitii  tenebitur  definitio.  Porro  non  sine  magna  veri 
20  specie  a  Newtoni  schola  immediata  corporum  etiam  a  se  dissitorum  attractio  de- 
fenditur,  quorum  tarnen  compraesentia  absque  contactu  mutuo  succederet. 
Praeterea  si  definitionem  tueris,  quae  immediatam  compraesentiam  pro  ipsa 
contactus  notione  venditat,  explicanda  tibi  primum  est  praesentiae  huius  notiö. 
Si,  ut  fit,  declaras  per  mutuam  actionem,  in  quonam,  quaeso,  consistit  actio? 
25  Procul  dubio  corpora  in  se  movendo  agunt.  Vis  motrix  vero  e  puncto  dato  ex- 
serta  aut  repellit  alia  ab  eodem  aut  trahit.  Utra  actio  in  contactu  intelligenda 
sit,  facile  patescit.  Corpus  enim  corpori  propius  propiusque  admovendo  tum 
dicimus  invicem  se  contingere,  cum  sentitur  vis  impenetrabilitatis  h.  e.  repul- 
sionis.  Ergo  huius  adversus  se  invicem  facta  a  diversis  elementis  actio  atque 
30  reactio  genuinam  efficit  contactus  notionem. 

PROP.  X.  THEOREMA.  Corpora  per  vim  solam  impenetrabili¬ 
tatis  non  gauderent  definito  volumine,  nisi  adforet  alia  pariter  insita 
attractionis,  cum  illa  coniunctim  limitem  definiens  extensionis. 

31* 
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Vis  impenetrabilitatis  est  vis  repulsiva,  externa  quaevis  ab  appropin- 
quatione  ulteriori  arcens.  Cum  haec  vis  sit  cuilibet  elemento  ingenita,  ex  ipsius 
natura  intelligi  quidem  poterit,  cur  pro  distantiae,  ad  quam  extenditur,  aug- 
mentis  intensitas  actionis  diminuatur;  quod  in  distantia  quavis  data  plane  nulla 
sit,  intelligi  plane  per  se  non  potest.  Ideoque  apud  hanc  solam  si  steterit,  corpo-  5 
rum  compages  plane  nulla  foret,  quippe  repellentibus  se  modo  particulis,  cor- 
porique  nullum  constaret  volumen  definito  limite  circumscriptum.  Necesse 
igitur  est,  ut  opponatur  huic  conatui  alius  oppositus,  et  in  data  distantia  aequa- 
lis,  limitem  spatio  occupando  determinans.  Qui  cum  repulsioni  exadversum 
agat,  est  attractio.  Opus  igitur  est  cuilibet  elemento  praeter  vim  impenetrabili-  10 
tatis  alia  attractiva,  a  qua  si  discesseris,  non  resultarent  determinata  corporum 
naturae  Volumina. 

SCHOLION.  Ambarum  virium  tarn  repulsionis  quam  attractivae  quae  sint 
in  elementis  leges  indagare,  ardui  sane  momenti  est  investigatio  et  digna,  quae 
ingenia  exerceat  perspicaciora.  Mihi  hic  loci  sufficit  earum  exsistentiam,  quan-  15 
tum  per  brevitatis  legem  licuit,  certissime  evictam  reddidisse.  Sed  si  veluti  e 
longinquo  quaedam  ad  hanc  quaestionem  pertinentia  prospicere  arridet,  nonne, 
cum  vis  repulsiva  e  puncto  intimo  spatii  ab  elemento  occupati  extrorsum  agat, 
intensitas  illius  censenda  erit  secundum  spatii,  in  quod  extenditur,  augmentum 
reciproce  debilitari  ?  Non  potest  enim  vis  e  puncto  distributa  in  sphaera  defi-  20 
nita  efficax  deprehendi,  nisi  totum,  quod  comprehenditur  sub  data  diametro 
spatium,  agendo  impleat.  Quod  hac  ratione  patefit.  Si  enim  vim  concipias 
secundum  lineas  rectas  e  data  superficie  emanantem,  Sicuti  lucem,  seu  etiam 
secundum  Keillii  mentem  ipsam  vim  attractionis,  erit  vis  hac  ratione  exercita 
in  ratione  multitudinis  linearum,  quae  ex  hac  superficie  duci  possunt,  hoc  est  25 
in  ratione  ipsius  superficiei  agentis.  Adeoque  si  superficies  sit  infinite  parva, 
erit  etiam  haec  vis  infinite  parva,  et  si  tandem  sit  punctum,  plane  nulla.  Ideo¬ 
que  per  lineas  divergentes  e  puncto  non  potest  vis  diffundi  in  certa  distantia 
assignabilis.  Neque  ideo  deprehendetur  efficax,  nisi  implendo  totum,  in  quo 
agit,  spatium.  Sed  spatia  sphaerica  sunt,  ut  cubi  distantiarum.  Ergo  cum  30 
eadem  vis  per  maius  spatium  diffusa  diminuatur  pro  ratione  inversa  spatiorum, 
erit  vis  impenetrabilitatis  in  ratione  triplicata  distantiarum  a  centro  praesentiae 
reciproce. 

Contra  ea  cum  attractio  sit  quidem  eiusdem  elementi  actio,  sed  in  oppo- 
situm  versa,  erit  superficies  sphaerica,  in  quam  in  data  distantia  exercetur  35 
attractio,  terminus  a quo;  cuius  cum  punctorum,  a  quibus  in  centrum  tendentiae 
lineae  duci  possunt,  multitudo,  adque  adeo  attractionis  quantitas  definita  sit,  erit 
hoc  pacto  assignabilis,  et  decrescens  in  ratione  inversa  superficierum  sphaeri- 
carum,  i.  e.  in  inversa  duplicata  distantiarum. 

Si  igitur  repulsiva  in  subtriplicata,  adeoque  longe  maiori  ratione  decre-  40 
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scere  statuatur,  in  aliquo  diametri  puncto  aequales  esse  attractionem  et  repul- 
sionem  necesse  est.  Et  hoc  punctum  determinahit  limitem  impenetrabilitatis, 
et  contactus  externi  ambitum  s.  volumen;  victa  enim  attractione  vis  repulsiva 
ulterius  non  agit. 

5  COROLLARIUM.  Si  banc  virium  insitarum  legem  ratam  babes,  agnosces 
etiam  omnium  elementorum,  quantumvis  diversae  speciei,  aequale  volumen. 
Etenim  cum  sit  in  aprico,  vires  repulsionis  pariter  ac  attractivas,  quoniam  quae- 
libet  definito  gaudet  intensitatis  gradu,  in  elementis  diversis  maxime  esse  posse 
diversas,  bic  intensiores,  alibi  remissiores,  tarnen,  quoniam  vis  dupla  repulsionis 
10  est  in  eadem  distantia  dupla,  et  vis  attractionis  itidem,  et  congruum  sit,  vires 
omnes  elementi  motrices,  quod  est  specifice  duplo  fortius,  esse  in  ratione 
eadem  fortiores,  semper  vires  nominatas  in  eadem  distantia  aequari,  adeoque 
aequale  volumen  elementi  determinare  necesse  est,  quantumcunque  a  viribus 
cognominibus  aliorum  elementorum  gradu  differant. 

15  PROP.  XI.  THEOREM A.  Vis  inertiae  est  in  quolibet  elemento 
quantitatis  definitae,  quae  in  diversis  poterit  esse  maxime  diversa. 

Corpus  motum  in  aliud  incurrens  nulla  polieret  efficacia,  et  infinite  parvo 
quovis  obstaculo  redigeretur  ad  quietem,  nisi  gauderet  vi  inertiae,  qua  in  statu 
movendi  perseverare  annititur.  Est  vero  vis  inertiae  corporis  summa  virium 
20  inertiae  omnium  elementorum,  ex  quibus  conflatum  est  (et  banc  quidem  vocant 
massam);  ergo  quodlibet  elementum  certa  celeritate  motum,  nisi  haec  multipli- 
cetur  per  vim  inertiae,  nulla  plane  polieret  movendi  efficacia.  Quodcunque 
autem  in  aliud  multiplicando  dat  quantum,  altero  factorum  maius,  ipsum  est 
quantitas,  qua  tum  maior,  tum  minor  alia  assignari  poterit.  Ergo  vi  inertiae 
25  cuiuslibet  elementi  alia  vel  maior  vel  minor  darf  poterit  in  diversae  speciei  ele¬ 
mentis. 

COROLL.  I.  Dari  possunt  elementis  quibuslibet  datis  alia,  quorum  vis 
innertiae,  s.  quod  diverso  respectu  idem  est,  vis  motrix,  duplo  vel  triplo  maior 
est,  h.  e.  quae  et  certae  celeritati  duplo  vel  triplo  maiori  vi  resistunt,  et  eadem 
30  celeritate  mota  duplo  vel  triplo  maiori  pollent  impetu. 

COROLL.  II.  Cum  elementa  quaelibet,  quantumvis  diversae  speciei,  pari 
tarnen  volumine  poliere  constet  e  coroll.  prop.  praec.,  adeoque  pari  spatio 
exacte  repleto  parem  semper  contineri  elementorum  numerum,  hinc  recte  c.on- 
cluditur :  corpora,  si  vel  maxime  a  vacui  admistione  discesseris  et  totum  spatium 
35  perfecte  adimpletum  sumpseris,  tarnen  sub  eodem  volumine  diversissimasmassas 
continere  posse,  quippe  elementis  maiori  vel  minori  vi  inertiae  praeditis.  Nam 
massa  corporum  non  est  nisi  ipsorum  vis  inertiae  quantitas,  qua  vel  motui  re¬ 
sistunt  vel  data  celeritate  mota  certo  movendi  impetu  pollent. 

Hinc  a  minore  materiae,  sub  dato  volumine  comprehensae,  quantitate  ad 
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minorem  densitatem  et  ad  maiora  interstitia  vacua  intercepta  non  semper  satis 
firma  valet  consequentia.  Utrumque  corpus  potest  vel  paribus  interstitiis  va- 
cuis  poliere,  vel  perfecte  densum  esse,  et  nihilo  minus  alterutrum  longe  maiori 
massa  poliere,  diversitatis  causa  plane  in  ipsa  elementorum  natura  residente. 

PROP.  XII.  THEOREMA.  Diversitas  specifica  densitatis  corporum 
in  mundo  observabilium  absque  diversitate  specifica  inertiae  ipsorum 
elementorum  explicari  plane  non  potest. 

Si  elementa  omnia  pari  gauderent  vi  inertiae  parique  volumine,  adintelli- 
gendam  corporum  raritatis  differentiam  opus  est  vacuo  absoluto,  partibus  inter- 
misto.  Neque  enim  secundum  Newtoni,  Keillii  aliorumque  demonstrationes 
in  medio,  tali  ratione  perfecte  impleto,  motui  libero  locus  est.  Ideoque  ad  ex- 
plicandam  mediorum  infinite  diversam  densitatem  specificam,  e.  g.  aetberis, 
aeris,  aquae,  auri,  indulgendum  est  immodicae  coniectandi  libidini,  qua,  quae 
ab  hominum  intelligentia  maxime  remota  est,  ipsa  elementorum  textura  temere 
pro  lubitu  confingitur,  mox  bullularum  tenuissimarum,  mox  ramorum  et  spira- 
rum  contortarum  instar  eam  libere  et  audacter  concipiendo,  quo  materiam  miris 
modis  distentam  et  exigua  materia  ingens  spatium  complexam  cogitare  possis. 
Sed  accipe,  quae  adversum  pugnant  rationes. 

Fibrillae  illae  immensum  quantum  exiles,  aut  bullulae,  quae  sub  cuticula 
immensae  tenuitatis  ingens  pro  quantitate  materiae  vacuum  comprehendunt, 
necesse  est,  ut  continuo  corporum  conflictu  et  attritione  tandem  conterantur,  et 
hac  ratione  comminutarum  ramenta  spatium  vacuum  interceptum  tandem  opple- 
ant.  Quo  facto  spatium  mundanum  undiquaque  perfecte  plenum  valida  inertia 
obtorpescet,  motusque  omnes  brevi  reducentur  ad  quietem. 

Porro  cum  secundum  sententiam  talem  media  specifice  rariora  partibus 
maxime  distentis  et  magno  volumine  praeditis  constare  opus  sit,  quo  tandem 
pacto  illis  interstitia  corporum  densiorum,  quae  secundum  eandem  sententiam 
artiora  sunt,  pervia  esse  possunt,  quemadmodum  ignem,  fluidum  magneticum, 
electricum  corpora  permeare  facillime  constat?  Nam  particulae  maiori  volu¬ 
mine  praeditae  quomodo  in  interstitia,  ipsis  angustiora,  semet  penetrare  possint, 
iuxta  cum  ignarissimis  ignoro. 

Nisi  itaque  diversitas  specifica  ipsorum  simplicissimorum  elementorum, 
qua,  eodem  spatio  exacte  repleto,  nunc  minor,  nunc  longe  maior  massa  construi 
poterit,  concedatur,  physica  semper  ad  hanc  difficultatem  veluti  ad  scopulum 
haerebit. 

PROP.  XIII.  THEOREMA.  Elementa  corporis,  etiam  solitario 
posita,  perfecta  gaudent  vi  elastica,  in  diversis  diversa,  et  constituunt 
medium  in  se  et  absque  vacuo  admisto  primitive  elasticum. 
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Elementa  singula  simplicia  spatium  praesentia  suae  occupant  vi  quadam 
definita,  externas  substantias  ab  eodem  arcente.  Cum  vero  vis  quaelibet  finita 
gradum  habeat  ab  alia  maiori  superabilem,  patet  huic  repulsivae  aliam  opponi 
posse  fortiorem,  cui  cum  in  eadem  distantia  arcendae  vis  elementi  ingenita  non 
5  sufficiat,  patet  illam  in  spatium  ab  ipso  occupatum  aliquatenus  penetraturam. 
Sed  vires  quaelibet  e  puncto  definito  in  spatium  exporrectae  cum  pro  distantiae 
augmento  debilitentur,  vim  hanc  repulsivam,  quo  propius  centro  acceditur 
activitatis,  eo  et  fortius  reagere  patet.  Et  quoniam  vis  repellens,  quae  in  data 
a  centro  repulsionis  distantia  finita  est,  in  proportione  definita  appropinquatio- 
10  num  crescit,  ad  punctum  ipsum  infinita  sit  necesse  est,  patet,  per  nullam  vim 
cogitabilem  elementum  penitus  penetrari  posse.  Erit  igitur  perfecte  elasticum 
et  plura  eiusmodi  iunctis  elasticitatibus  constituent  medium  primitive  elasticum. 
Quod  haec  elasticitas  sit  in  diversis  diversa,  e  coroll.  prop.  X.  linea  4,  5  patet. 

COROLL.  Elementa  sunt  perfecte  impenetrabilia,  hoc  est,  quantacunque 
15  vi  externa  spatio,  quod  occupant,  penitus  excludi  nescia,  sed  sunt  condensibilia, 
et  corpora  etiam  talia  constituunt,  quippe  concedentia  aliquantulum  vi  externae 
comprimenti.  Hinc  origo  corporum  s.  mediorum  primitive  elasticorum,  in 
quibus  aetherem  s.  materiam  ignis  in  antecessum  profiteri  liceat. 
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SBorerinnerung. 

9ttcm  muff  ftcf)  bert  SuftfreiS  ald  ein  2Reer  bon  flüfftger  elaftifdfer 
Materie  oorfteßen,  ioeltfjeö  gleicbfant  and  @d)i<bten  oon  öerfd)iebener 
©idftigfeit,  bte  in  größeren  allemal  abnimmt,  gufammengefeht  ift. 
5  SBenn  biefeg  flüfftge  2Jteer  im  ©leicbgemidft  bleiben  foü,  fo  ift  nicht  genug, 
baff  Me  Suftfäulen,  bie  man  ftd)  neben  einanber  oorftettt,  gleich  fermer 
feien;  fte  muffen  and)  gleich  bocb  fielen,  b.  i.  bie  Schichte  oon  einer  ge* 
miffen  £>ict)tigfeit  muff  in  allen  feilen  ib)reö  Umfangt  in  berf eiben 
SBaffertoage  fielen;  benn  nach  ben  ©efe^en  ber  $lüfftgfeü  mürbe  in  ent* 
10  gegengefe|tem  $aße  ber  Jjö^ere  $beil  notlfmenbig  nad)  ber  niebrigen  Seite 
abflieffen,  unb  bal  ©leiebgemiebt  märe  ben  Slugenblicl  gehoben.  2)ie  Ur* 
fachen,  bie  ba3  ©leiebgemiebt  aufbeben  fönnen,  ftnb  enttoeber  bie  33 er* 
minberung  ber  audfbannenbenÄraft  burdf  Äälte  unb  SDämpfe,  bie 
bie  ^eberfraft  berßuft  fdfmäcben,  ober  bie33erminberung  ber  Sdfmere 
15  erftlid)  burdf  bie  £ibe,  momit  eine  gemiffe  Suftgegenb  ftärfer  ald  eine 
anbere  auSgebebnt  mirb  unb,  inbem  fte  baburd)  genötigt  ift,  über  bie 
SBaffermage  ber  anbern  gu  fteigen,  abfliefft  unb  eine  leichtere  ßuftfäule 
auMnacbt,  unb  gmeiteng  burdf  bie  Bufammenflieffung  ber  SSafferbämpfe, 
bie  oorber  oon  ber  Snft  getragen  mürben,  nun  aber,  inbem  fte  ftd)  oon  i^r 
20  fdfeiben,  einen  £beil  öün  &em  ©etoi(f>te  berfelben  entgieben.  %n  beiben 
fallen  entftebt  ein  Sßinb  nach  ber  ©egenb  tyn,  mo  bie  Snft  entmeber  an 
ihrer  2lu§bebnunggfraft  ober  Scbmere  eingebüjft  bat;  nur  mit  bem  Unter* 
fdjiebe,  baff  in  bem  erjten  ^aUe  ba§  ©leiebgemiebt  halb  bergefteüt  ift,  mie 
auch  bei  ber  gmeiten  Urfacbe  beg  anbern  %aM,  meil  gu  ber  $ortbauer 
25  beg  SBinbeg  in  biefen  gälten  eine  33ermebrung  ber  Urfacbe  erforbert  mirb, 
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toeldjeg  unmöglich  lange  mähren  fann,  bagegen  Me  erfte  Urfadje  biefeö 
ledern  $aEeö,  toeil  fte  immer  nnr  fortgefe^t  toerben  barf,  ohne  ftdj  3« 
üermeljren,  eine  fef>r  frdftige  IQuelle  anljaltenber  SBinbe  abgiebt. 

2)ie  Urfadjen,  bie  enttoeber  toegen  Vermehrung  ber  Gslafttcitdt,  tute 
3.  ©.  burd)  bie  2Bdrnte,  ober  3ugleidj  ber  ©djtoere,  tote  ber  auö  bem 
fdjmel3enben  ©djnee  befreieten  Suft  bie  Sltmofbhdre  betoegen,  jinb  bei 
toeitem  nicht  fo  frdfttg,  toeil  alöbamt  fotoo^X  bie  Vetoegung  gegen  eine 
rufjenbe  Snft  gefdjteht,  bie  ihr  mit  ihrem  gansen  ©etoidjte  toiberfteljt,  alö 
auch  felbft  bie  ftch  auöbreitenbe  Suftgegenb  nach  oben  eben  fo  ftarf  alö 
nach  ben  ©eiten  ftdj  auöbefjnt,  alfo  ihre  eigene  ©etoalt  fdjtoddjt:  baher 
ein  SBinb  auö  biefen  Urfadjen  unmöglich  in  grofjen  SBeiten  fann  oerfpürt 
merben. 

3<h  führe  aüeö  biefeö  nur  fnr3  an  unb  fe|e  oorauö,  bah  baö  eigene 
Vachbenfen  beb  Seferö  baö  nöthige  Sicht  über  baö  Vorgetragene  auöbreiten 
toerbe.  3sdj  möchte  nicht  gerne  in  fo  toenig  Vldttern  fehr  toenig  fagen. 


©rfte  Slnmerfmtg. 

©in  größerer  ©rab  ber  f)t|e,  ber  auf  eine  Suftgegenb 
mehr  alö  auf  eine  anbere  toirft ,  macht  einen  SBinb  nach  biefer 
erht^ten  Suftgegenb  hin,  ber  fo  lange  anhdlt,  als  bie  Dortig* 
liehe  Sßdrme  ber  ©egenb  fortbauert. 

Sie  üermeljrte  ^i|e  nötljigt  bie  Snft  mehr  Vaum  einsunehmen.  ©ie 
breitet  ftch  3U  ben  ©eiten  unb  eben  fo  ftarf  in  bie  $Mje  aus.  3n  biefem 
Slugenblicfe  toirb  baö  ©etoidjt  biefer  Suftgegenb  üerdnbert,  toeil,  inbem 
bie  oberiodrtö  ftch  erhebenbe  Snft  überflieht,  bie  Suftfdule  fortan  toeniger 
Suft  enthalt.  £>ie  benachbarte  füljlere,  mithin  bichtere  unb  fdjtoerere  Suft 
oerbrdngt  fte  toegen  ber  Übermacht  auö  ihrem  Vla|.  ©te  toirb  eben  fo  tote 
bie  oorige  oerbünnt  unb  leichter  gemacht  unb  toeicf)t  alfo  bem  2)rucfe  ber 
nächften  unb  fo  fortan.  3)fan  benfe  nicht,  biefe  erhi|te  Suft,  ba  fte  eben 
fo  tooljl  feittodrtö  ftch  auö3ubreiten  beftrebt  tft,  toerbe  einen  SBinb  oon  ber 
©egenb  ber  ©rlji|ung  in  bie  fühlere  Suftgegenb  machen.  2)enn  erftlidj 
toeil  bie  «reitung  nach  aßen  ©eiten  gleich  ftarf  gefdhieht,  mithin  bie 
2iuöfpannungöfraft,  Me  biefer  umgefehrt  froöortionirt  ift,  toie  ber  Äubuö 
ber  ©ntfernung  oon  bem  2Äittety>unfte  gegenfeitig  abnimmt,  fo  toürbe  bie 
ftch  auSbreitenbe  ©etoalt  eineö  Sßlafee*  oon  Snft,  ber  4  Ouabratmeilen  in 


5 

10 

15 

20 

25 

30 


5fteue  2tnmerfungen  jur  Erläuterung  ber  S^eorie  ber  SBinbe.  493 


ftd)  enthielte,  wenn  fte  um  ben  loten  Sljeil  üermehrt  worben,  in  ber  Ent* 
fernung  einer  SJteile  oon  biefem  erljißten  Paße  nur  nod)  ben  SOften  &heil 
biefer  oermelfrten  Äraft  betragen,  mithin  gar  nicf)t  einmal  fönnen  oer* 
fpitrt  werben.  Sie  Slugbreitung  fann  aber  and)  nicht  einmal  big  baljtn 
5  retten.  Senn  elfe  bie  Suft  ft<h  nod)  fo  Weit  erweitert,  wirb  fte  Wegen  ber 
SBerminberung  ißreg  ©ewidjtg  bem  Srutf  ber  btdjtem  Weiten  nnb  ihren 
$laß  berf eiben  einränmen. 

93eftätigung  au§  ber  Erfahrung. 

Sie  angeführte  Siegel  wirb  fo  fe^r  burd)  alte  Erfahrungen  beftdtigt, 
10  baß  man  audf  nicht  eine  einzige  Slugnahme  bagegen  aufbringen  fann. 
StUe  Unfein,  bie  im  fDteere  liegen,  alle  lüften  ber  Sänber  in  ©egenben, 
wo  bie  ©onnenßiße  ftarf  wirft,  empfinben  einen  anhaltenben  ©eewinb,  fo 
balb  bie  ©onne  fid)  fo  toeit  über  ben  ^origont  erhoben  half  baß  fte  auf 
bie  Erbe  namhaft  wirft.  Senn  ba  biefe  mehr  Erhißung  alg  bag  ÜJJteer 
15  annimmt,  fo  wirb  bie  Sanbluft  mehr  oerbünnt  alg  bie  «Seeluft  nnb  Weicht 
baher  wegen  ihrer  Seicßtigfeit  bem  ©ewicßte  ber  le^tern.  3n  bem  wett* 
lauftigen  ätßiobifchen  Dcean  ift  ber  2Binb  fehr  weit  oont  feften  Sanbe  ber 
natürliche  allgemeine  SDftwinb,  aber  näher  gu  ben  ßüften  oon  ©uinea 
befommt  er  eine  SBenbung  oon  biefem  feinem  Buge  nnb  wirb  genötigt 
20  über  ©uinea  hinguweßen,  weidheg,  burch  bie  ©onne  mehr  alg  bag  SBelt* 
meer  erßißt,  einen  Bug  ber  Suft  über  feinen  erwärmten  33oben  oerurfacht. 
man  feße  nur  bie  Äarte  an,  bie  ^nrin  bei  beg  SSareniug  allgemeiner 
©eographte  ober  ng f  ch enbroef  feiner  ^hbftf  beigefügt  hat,  fo  Wirb 
man  in  einem  Slugenblicf,  wenn  man  ben  natürlichen  allgemeinen  Öft* 
25  winb  nnb  biefe  Siegel  gugleich  üor  Singen  hat,  alte  Dichtungen  beg  in  bem 
SJZeere  bei  ©uinea  wehenben  Sßinbeg,  bie  Sornaben  nnb  alleg  übrige 
üöHig  einfehen  nnb  erflären  fönnen.  Sarum  regieren  in  Dorben  bie 
Dorbwinbe  gur  SBinterggeit,  Wenn  bie  ©onne  bie  Suft  in  ber  füblichen 
£albfugel  oerbünnt.  Saher  heben  auch  bie  SBinbe  im  Slnfange  beg  grüß* 
30  lingg  an  oon  bem  Slquator  nach  ber  norblidfen  .«patbfugel  gu  wehen,  weit 
bie  oermehrte  ©onnenwärme  in  biefer  bie  Suft  oerbünnt  nnb  einen  Dücf* 
gug  oon  bem  Äquator  gu  ber  norblichen  temberirten  Botte  hin  oerurfacht. 
Siefer  SBinb  erftreift  ftd)  nicht  Weit  in  biefen  gemäßigten  Erbftrid) 
hinein,  Weil  bie  ©onnenwärme  gu  ber  Beit  noch  nicht  Oiel  SBirfung  in 
35  größerer  Entfernung  oom  Äquator  oerrichten  fann.  lim  biefe  Beit,  im 
Stprit*  unb  SJiaimonate,  wehen  bie  SBinbe  ang  bem  innern  ttßiobien  über 
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Slgtjpten  hin,  toelche  Me  (Sampfttt  genannt  toerben  unb,  ba  fte  oon  einem 
erbeten  ©oben  fommen,  eine  bremtenb  h eifje  Suft  mit  ftdj  führen;  benn 
bie  üerbünnte  Suft  in  ber  tem|)erirten  Sone  nötigt  bie  $qnatorlluft  au* 
rücfjntreten  unb  jtclj  eine  Seit  lang  über  biefe  ©egenb  aulaubreiten. 


Steife  Slttmerfmtg. 

eine  Suftgegenb,  bie  fid)  mehr  all  eine  anbere  »erfüllt, 
bringt  in  ber  benachbarten  einen  Binb  autoege,  ber  in  ben 
$la|  ber  SSerfülflung  hineinioeht. 

©ie  Urfadje  ift  an!  ber  SSerminbernng  ber  aulbefjnenben  ßraft 
burch  bie  Abnahme  ber  Bärme  leicht  begreiflich* 

93eftatig«ng  aul  ber  Erfahrung* 

3>n  alten  Leeren  nahe  bei  ben  lüften  bei  feften  Sanbel  ober  ber 
Unfein,  bie  einer  ftarfen  Sonnentoirfung  aulgefefjt  ftnb,  toeht  bei  üftachtl 
ein  anhaltenber  Sanbtoinb.  ©enn  3a  ber  Seit  öerliert  bie  Seeluft  fchnetter 
ihre  Bärme  all  bie  Sanbluft,  toeil  ber  erf)i|te  23oben  in  ber  ledern  bie 
Barme  ohne  fonberlidje  $erminberung  erhalt,  bagegen  bal  9fleer,  toelchel 
ioenig  ^e  bei  ©agel  über  eingenommen  hat,  bie  über  ihm  befinbliche 
Suft  fchnetler  oerfühlen  läfjt.  ©aber  toeidjt  biefe  ber  Slulfaannunglfraft 
ber  erftern  unb  üerftattet  einen  Suftaug  oon  bem  Sanbe  in  bie  abgefühlte 
2fteerelgegenb.  ©ie  Sitbtoinbe,  bie,  mie  5DZar iotte  anmerft,  in  granf* 
reich  im  Anfänge  bei  Slooemberl  toeben,  ftnb  ber  $erfühlung  ber  Suft  im 
tiefen  korben,  ba  ber  Binter  allbann  mit  aller  Strenge  anhebt,  3uau= 
fdjreiben. 

dritte  Stmnerfuttg. 

©in  Binb,  ber  00m Äquator  nach  bem  ^ole  hinmeht,  loirb 
immer  je  langer  befto  mehr  meftlich,  unb  ber  oon  bem  $ole  aum 
Slquator  htitaiel^t ,  oeränbert  feine  Dichtung  in  eineeollate* 
ralbemegung  aul  Dften. 

2)iefe  Siegel,  toelche,  fo  üiel  mir  loiffenb  ift,  noch  niemall  angemerft 
toorben,  fann  all  ein  Sdjlüffel  anr  allgemeinen  Theorie  ber  Binbe  ange* 
fehen  merben.  ©er  23etoeil  berfelben  ift  fehr  begreiflich  unb  überaeugenb. 
©ie  erbe  bref)t  f«h  oon  Slbenb  gegen  borgen  um  bie  SIchfe.  ein  jeber 
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£)rt  auf  ihrer  Dberfläcbe  fiat  halber  befto  mehr  ©cbneUigfeit,  je  näher  er 
beut  Äquator  tft,  unb  befto  toeniger,  je  toeiter  er  baoon  entfernt  tft.  £)ie 
£uft,  bie  p  bent  Äquator  f)ingef)t,  trifft  auf  ihrem  SBege  alfo  immer 
Örter  au,  bie  mehr  23etoegung  oom  Slbenb  gegen  borgen  haben  alg  fte 
5  felber.  ©ie  toirb  alfo  biefen  einen  SBiberftanb  in  entgegengefe|ter  2Ricb= 
tung,  nämlich  oon  SDfteu  nach  SBeften,  leiften,  unb  ber  Söinb  toirb  baljer 
in  biefer  ©oUateralricbtung  abtoeicben.  £>emt  eg  ift  einerlei,  ob  ber  SSoben 
unter  einem  pfftgen  SBefen,  bag  nid^t  in  gleicher  ©dpeUigfeit  nad)  ber* 
felben  Dichtung  betoegt  toirb,  fortrüdt,  ober  ob  biefer  über  ben  23oben  in 
10  entgegengefe^ter  ©irection  betoegt  toirb.  SBenn  bagegen  ber  SBinb  oom 
Äquator  put  ^5oIe  bintoebt,  fo  fommt  er  immer  über  Örter  ber  ©rbe,  bie 
toeniger  33etoegung  oom  Slbenb  gegen  borgen  haben  alg  bie  Suft,  bie  er 
mit  ftcb  führt;  benn  biefe  bat  eine  folcbe,  bie  ber  ©djneUigfeit  begjDrtg 
gleich  ift,  oon  ba  er  ftd)  auggebreitet  bat-  toirb  alfo  über  bie  Örter, 
15  toorüber  er  fommt,  oon  Slbenb  gegen  borgen  toegjieben,  unb  feine  33e= 
toegung  pm  $ßole  bin  toirb  mit  ber  ©oUateralbetoegung  aug  Slbenb  oer* 
bnnben  toerben. 

Um  ftcb  biefeg  beutlicb  OorpfteUen,  mn|  man  perft  oor  Slugeit 
haben,  bafj,  toenn  bie  Sltntofpbäre  im  ©leicbgetoid)t  ift,  ein  jeber  &beil 
20  berfelben  mit  bem  Drte  ber  Dberfläcbe  ber  ©rbe,  toorüber  er  ftd)  beftnbet, 
gleiche  ©efd)toinbigfeit  ber  Drehung  oon  Slbenb  gegen  borgen  habe  unb 
in  Slnfebung  beff eiben  in  ^nbe  fei.  SBenn  aber  ein  Sbeil  beg  Snftfreifeg 
in  ber  3^id^tnng  beg  SJieribiang  feinen  $la|  oeränbert,  fo  trifft  er  auf 
©teilen  beg  ©rbbobeng,  bie  ftcb  mit  mehr  ober  toeniger  ©dpeUigfeit  oon 
25  Slbenb  gegen  borgen  betoegen,  alg  er  oon  bemfenigen  SDrte  noch  an  ftcb 
bat,  oon  toelcbem  er  toeggerücft  toorben.  6r  toirb  ftcb  alfo  über  bie 
©egenben,  toorüber  er  pbt,  enttoeber  mit  einer  Slbtoeidjung  oon  Slbenb 
gegen  borgen  betoegen,  ober  in  ber  Dichtung  oon  SJiorgen  gegen  Slbenb 
ber  Dberfläcbe  ber  (Srbe  toiberfteben,  toelcbeg  in  beiben  ?fäUen  einen  2Binb 
so  macht,  ber  biefe  ©oUateralrid)tung  bat.  £>ie  ©tärfe  biefer  ©eitenbetoe* 
gnng  beruht  fotoobl  auf  ber  ©cbneUigfeit  beg  Drtg,  toorüber  er  betoegt 
toirb,  alg  auch  auf  bem  Unterfd)iebe  ber  ©djneUigfeit  ber  Örter,  oon  nnb 
3U  melden  er  übergebt.  9tun  ift  aber  bie  ©cbneUigfeit  ber  2ld)fenbrebung 
eineg  jeben  pmftg  auf  ber  Dberftäcbe  ber  ©rben  bem  ©oftnug  ber  23reite 
35  nnb  ber  Unterzieh  biefeg  ©oftnug  gtoeier  febr  nabe,  3.  ©.  einen  ©rab 
toeit,  oon  einanber  abftebenben  Örter  ber  Dberflädje  bem  ©inng  ber 
«Breite  proportionirt;  alfo  toirb  bag  Moment  ber  ©efcbtoinbigfeit,  toomit 
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er  in  bem  Übergange  aug  einen;  ©rabe  ber  SSreite  in  ben  anbern  feit* 
märtg  nerrücft  totrb,  in  gufammengefe|tem  SSerhältntf}  ber  ©inug  unb 
©oftnug  ber  ^Breiten  fielen,  mithin  Bei  bent  45.  ©rabe  am  größten,  in 
gleicher  ©ntfernung  aber  non  bemfelben  gleicf)  fein. 

2) amit  man  ftd)  non  bent  ©rabe  biefer  ©otlateralbemegung  einen 
SSegriff  machen  fönne,  fo  lafjt  ung  einen  üftorbtoinb  nehmen,  ber  non  ber 
SSreite  non  23£  ©rab  gurn  tquator  ^intnebt.  SDiefer  bat,  toenn  er  non 
benanntem  ©rabe  angegangen,  eine  SSetnegnng,  bie  ber  feineg  £)rtg  non 
Sibenb  gegen  borgen  gleich  ift.  SBenn  er  5  ©rabe  näher  gum  Siqui* 
noctialgirfel  gefomnten,  fo  trifft  er  einen  ©rbftrid)  an,  ber  ftd)  fdjneKer  in 
ber  benannten  Stiftung  betoegt.  üftun  finbet  man  bur(b  eine  leiste  9tech* 
nung,  baft  ber  Unterfäjieb  ber  ©djnelligfeit  biefer  beiben  ißaraöelgirfel 
45  $uft  in  einer  ©ecunbe  augträgt;  alfo  mürbe  bie  fiuft,  menn  fte  aug 
bem  23ften  ©rabe  in  ben  18ten  angelangt  ift,  ber  ©rbe  in  biefer  ©egenb 
einen  ©egenminb  non  borgen  gegen  Slbenb  nerurfachen,  ber  45  $ufj  in 
einer  ©ecunbe  gurücf  gu  legen  nermögenb  märe,  menn  nicht  in  bem  gangen 
2Bege  biefer  5  ©rabe  ber  barüber  gieljenben  Suft  burdj  ben  ttmfchtnung 
ber  ©rbe  fcfjon  immer  etmag  non  ihrer  33emegung  märe  mitgetbeilt  mor* 
ben,  fo  baft  biefer  Unterfcfjieb  im  5ten  ©rabe  ber  ^ortrücfung  bei  meitern 
fo  niel  nicht  augtragen  fann.  28eil  aber  bodj  immer  ein  ttnterfdjieb  übrig 
bleiben  muh,  fo  moüen  mir  ihn  nur  ben  5ten  £fmil  begjenigen,  ber  ohne 
biefen  ©runb  ftatt  haben  mürbe,  annehmen,  fo  mirb  bie  ©oüateralbeme* 
gung  bemtoch  9  $uft  in  einer  ©ecunbe  augtragen,  melcheg  genug  ift,  um 
aug  einem  geraben  üftorbminbe,  melier  18  $ujj  in  einer  ©ecunbe  burd)* 
ftreichtunb  nom  23ften  ©rabe  anhebt,  im  18ten  einen  ütorboftminb  gu 
machen,  ©ben  fo  mirb  ein  ©übminb,  ber  nom  18ten  ©rabe  in  ben  23ften 
mit  eben  biefer  ©chnelligfeit  übergegangen,  in  bem  lefjtern  ©rabe  in  einen 
©übmefiminb  neränbert  merben,  meil  er  mit  einem  eben  fo  großen  Über* 
fchuffe  beg  ©chmungeg  non  Slbenb  gegen  borgen,  alg  norher  auggerechnet 
morben,  in  ben  langfamer  bemegten  ifkrallelgtrfel  Übertritt. 

SSeftätigung  aug  ber  (Erfahrung. 

3) iefe  mirb  ben  folgenben  Slnmerfungen  beigefügt  merben. 

SSierte  Stnmerfung. 

3)er  allgemeine  Dftminb,  melier  ben  gangen  Dceatt 
gmifchen  ben  SSenbegirfeln  beherrfdjt,  ift  feiner  anbern  Ur* 
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fad)e  alö  ber,  meldje  aug  ber  erften  mit  ber  brüten  oerbunbe* 
nen  Slnmerfung  erhellt,  auauf  djreiben. 

^Diejenige  Meinung,  meldje  ben  allgemeinen  Dftminb  bem  9tadj* 
bleiben  beg  SuftfreifeS  bei  ber  ©rehung  ber  ©rbe  oon  Stbenb  gegen  2Kor= 

5  gen  beimifct,  ift  mit  gutem  ©runbe  non  ben  üftaturfunbigen  oermorfen 
morben:  toeil  ber  Suftfreiö,  menn  er  gleich  anfänglich  bei  bem  erften  Um- 
fdjmmtge  etmag  jurücf geblieben,  bod)  in  Jurjem  mit  gleicher  Sdjneüigfeit 
muh  fortgeführt  morben  fein.  3$  habe  biefen  ©ebanfen  aber  auf  eine 
oorttjeilljaftere  unb  richtigere  Slrt  angebracht,  inbem  ich  bemeife,  bah  er 
io  gilt,  menn  bie  Suft  aug  ben  entlegenem  ^araUelgirfeln  au  bem  tquator 
tritt;  benn  algbann  hat  fte  gemih  nicht  gleiche  ©efchminbigfeit  mit  ber 
Semegung  biefeg  grßhteu  Birtelg  unb  muh  ohne  3*oeifel  etmag  nach* 
bleiben,  ©er  hierauf  entftehenbe  Dftminb  mirb  unaufhörlich  fein,  menn 
unaufhörlich  neue  Suft  ju  bem  Äquator  oon  ben  ©eiten  hinaieht,  benn  bie 
i5  oorige  mürbe  freilich  halb  biefe  entgegenftrebenbe  S3emegung  burd)  bie 
fortgefe|te  2Birfung  ber  ©rbflache  oerlieren. 

(Seitbem  bie  erfte  Urfac^e  mit  allgemeiner  Übereinftimmung  abge* 
fdjafft  ift,  fo  ift  man  barin  übereingefommen,  ben  allgemeinen  Dftminb 
amifdjen  ben  SSenbeairfeln  bem  «Jiac^guge  ber  Suft  hinter  biejenige,  bie 
20  burd)  bie  (Sonne  oon  borgen  gegen  Slbenb  hin  oerbünnt  morben,  3U3U* 
fchreiben.  9Jian  mürbe  mit  biefer  ©rflärung  gemih  nicht  aufrieben  gemefen 
fein,  menn  man  eine  beffere  gehabt  hatte.  SBenn  bie  Suft  aug  ber  Urfache 
ber  erften  dnmerfung  31t  bem  oon.  ber  Sonnenmirfung  erbeten  $la|e 
herbeiaieht,  fo  muh  eö  bie  gegen  Slbenb  oon  ber  Sonne  abfteljenbe  eben 
25  fo  mohl  thun,  alg  bie  gegen  borgen  ftd)  befinbet;  ich  f ehe  alfo  nicht, 
marum  um  ’>en  ganaen  ©rbboben  nichts  als  Dftminb  fein  fotlte.  SBenn 
fte  aber  nur  megen  ber  33er!üljlung  einer  einige  Seit  oorher  er  mär  taten 
Suft  ftch  in  ihren  ^la|  bemegt,  fo  muh  fte  ftd)  um  begmiUen  eher  oon 
Slbenb  gegen  borgen  bemegen,  meil  bie  Örter,  bie  oon  ber  Sonne  gegen 
30  borgen  liegen,  ftch  ntehr  oertühlt  unb  alfo  meniger  ©lafticität  haben,  als 
meldje  bie  Sonne  länger  oerlaffen  hat-  Äann  man  ftch  aber,  menn  ich 
gleich  angeben  moUte,  baf  alleg  fo  auginge,  als  man  eg  üerlangt,  auf 
irgenb  eine  oernünftige  2lrt  oorftellen,  mie  eg  möglich  fei,  bah  &er  Bug 
ber  Suft,  ber,  menn  bie  Sonne  im  Slbenbljoriaonte  ift,  ihr  nachgeht,  big 
35  180  ©rabe  baöon,  b.  i.  2700  Men  rnorgenmärtg,  einen  9iad)3ug  oer* 
urfadjen  fönne?  unb  muh  tu  fo  erftaunlidjen  (Entfernungen  nicht  eine  fo 
ffant’i  ©Triften,  fflertt.  L  32 
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gringe  Betoegnng  gänalidj  Derfhtüinben?  Uitb  bodj  betoegt  ftdj  ber  SBinb 
tn  aßen  Steilen  beg  SBenbegirfelg  unb  in  allen  Sage^eiten  gleich  ftarf  oon 
borgen  gegen  Slbenb.  £err  Sn  r  in ,  ber  eben  biefelbe  Meinung  unterftü|t, 
^at  freilich  guten  ©runb,  toenn  er  eg  nicbjt  betoeifen  fann,  toarum  nicJjt 
toett  Don  ben  SSenbegtrfeln,  ba  bodj  getoifj  bie  ©onnentDirfmtg  and)  nidf)t  5 
unbeträchtlich  ift,  eben  berfelbe  Öfttoinb  Derfpürt  toerbe.  2)enn  in  ber 
£f)at,  er  fann  gar  nicht  aug  ber  angeführten  Urfad^e  erflärt  toerben. 

©ehet  alfo  hier  eine  anbere,  toelt^e  beffer  mit  ben  befannteften  ©rün* 
ben  ber  9taturtoiffenf<haft  aufammen  ftimmt.  2)ie  £ihe,  bie  in  bent  heilen 
©rbftridje  unb  neben  bemfelben  ftdrfer  ift  aig  anbertoärtg,  erhält  bie  Suft,  10 
bie  ft(h  über  bemfelben  befinbet,  in  beftänbiger  Berbünnung.  2)ie  etmag 
meniger  heifje  unb  alfo  auch  f^erere  Suftftrldhe,  bie  toeiter  Don  bem 
Äquator  abftehen,  bringen  nach  öen  ©efe|en  beg  ©leichgetoidjtg  in  ihren 
Pa|(  unb  meil  fte  an  bem  tquator  ftch  hin  betoegen,  fo  mufc  ihre  norb* 
liehe  Dichtung  nach  *>er  britten  Stnmerfung  in  eine  Goßateralbetoegung  15 
ang  Offen  augfchlagen.  3)aljer  toirb  ber  allgemeine  Dfttotnb  au  ben  ©ei* 
ten  beg  tquatorg  eigentlich  ein  ©oßateraltoinb  fein,  ber  aber  unter  ber 
&  nie  felber,  too  ber  ©üboft*  unb  5ßorbofttoinb  Don  beiben  ^emifahärien 
gegen  einander  ftreben,  in  einen  geraben  Dfttüinb  augfchlagen  muff  fe 
toeiter  aber  Don  ber  Sinie  befto  mehr  nach  her  ^olarrichtung  abmeicht.  20 

Betätigung  auö  ber  ©rfahrang. 

®ie  Barometerhöhe  ift  nach  nKen  einftimmigen  Beobachtungen  einen 
3oü  niebriger  nahe  aum  tquator,  aig  in  ben  tem^erirten  Bonen.  ftolgt 
nun  hteraug  nicht  Don  felber:  baf  bie  Suft  biefer  (extern  ©röftridje  nach 
ben  ©efe^en  beg  ©leichgetoichtg  aum  Äquator  hinbringen  müffe,  unb  25 
macht  biefe  Betoegung  nicht  in  unferer  #albfugel  einen  inunertoährenben 
9torbtoinb  in  ber  hetzen  Bone?  SSoher  fchlägt  er  aber  immer  mehr  unb 
mehr  unb  enblidj  unter  ber  Sinie  gänalid)  in  einen  Dfttoinb  aug?  £>ie 
Slnttoort  ftnbet  man  am  ©nbe  ber  4.  teerfung.  Barum  aber  toirb  bag 
©leichgetoicht  hier  niemalg  oößig  toieber  hergefteßt?  Begtoegen  bleibt  30 
bie  Suft  in  bem  brennenben  ©rbgürtel  immer  um  einen  Bott  Ouecffilber* 
höhe  leichter  aig  bie  in  ber  temperirten  Bone?  2)ie  immer  hier  toirffame 
^)i|e  hält  aße  Suft  in  einer  ftetigen  2tugfpannung  unb  Berbünnung. 
2Benn  alfo  auch  neue  Suft  in  biefe  ©egenb  bringt,  um  bag  ©leichgetoicht 
heraufteßeu,  fo  toirb  biefe  eben  fo  toohl  toie  bie  oorige  auggebreitet.  5){e  35 
erhöhte  Suftfäule  fteigt  über  bie  Baffertoage  ber  übrigen  unb  fliefjt  ober* 
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märtS  nad)  biefer  Seite  ab.  Sllfo  muß  bie  SlquatorSluft,  toeil  fte  niemals 
ßößer  [teigen  fann  als  bie  in  ben  temperirten  ßonen  unb  bennod)  eine 
bünnere  Suft  in  ßdj  enthält,  immer  leidster  [ein  als  bie[e  unb  bem  £5ru<Je 
berfelben  nacßgeben. 

5  ©rflärung  ber  SBeftminbe,  melcße  ben  SDcean  in  bem 
3mifcßenrainne  gmifdjen  bem  28[ten  unb  40[ten  ©rabe  größten* 
tßeilS  b ef) err[ d£) en. 

2)ie  3ticßtigfeit  ber  Beobachtung  [elfter  i[t  burcft  bie  ©rfaßrung  ber 
Seefaßrenben  fomoßl  im  Stillen  als  Sltlantijdjen  als  and)  Saponifcßen 
10  Bteere  hinlänglich  fteftatigt.  3ur  Urfacße  ftebar[  man  feines  anbern 
©runbfaßeS,  als  beSjenigen  auS  ber  üorigen  Stnmerfung.  ©igentlid)  foHte 
auS  bem  ba[elft[t  angeführten  ©runbe  ftier  ein  gemäßigter  Slorboftminb 
meßen.  2öeil  aber  bie  Suft,  bie  [icft  oon  beiben  ^emifpßärien  31t  bem 
Signatar  häuft,  ba[elft[t  unaufhörlich  überfliegt  unb  ßcß  in  ber  übern 
15  Legion  unferer  fjalbfugel  nach  Storben  auSbreitet  unb,  ba  [ie  aon  bem 
Slquator  herfommt,  beinahe  üöüig  bie  Bemegung  beffelben  itberfommen 
hat,  [0  muß  fte  mit  einer  ©ollateralbemegung  aon  Slbenb  gegen  borgen 
über  bie  untere  Suft  in  ben  entfernteren  ^arallelgirfeln  fortritcfen  (ftefte 
bie  britte  Slnmerfung),  ße  mirb  aber  ihre  SBirfung  nur  ba  auf  bie  niebrige 
20  Suft  thun,  too  bie  entgegengefeßte  Bemegung  berfclben  fthmäther  mirb, 
unb  mo  ße  felber  in  bie  untere  Legion  herabtritt.  2)iefeS  aber  muß  in 
einer  ziemlich  namhaften  ©ntfernung  aon  bem  Äquator  geßheßen,  unb 
bafelbft  merben  2Beft=  unb  ©oüateralminbe  ßerrfcßen. 


fünfte  Sfnmerfung. 

25  2)ie2ttouffonS  ober  periobif cf)e  SBinbe,  bie  ben  Sirabifdßen, 
^erfifcßen  unb  ^nbifcßen  Öcean  beherrfchen,  merben  gang 
natürlich  auS  bem  in  ber  brüten  Sinmerfung  ermief  enen  ©e* 
feß  erflärt. 

2m  btefen  Leeren  meßen  aom  Slpril  bis  in  ben  September  Siibmeft* 
30  minbe,  eine  3eit  lang  folgen  SBinbftiHen  barauf,  unb  oon  bem  Dctober 
biS  in  ben  BMr^  meßen  mieber  bie  entgegengefeßte  üftorboftminbe.  Blau 
ßeßt,  burdß  baS  üorige  oorbereitet,  in  einem  Slugeitblitfe  bie  Urfacße  ba- 
oon  ein.  2)ie  Sonne  tritt  in  bem  Btärsmonat  in  unfere  norblicße  .'palbs 
fugel  hinüber  unb  erßißt  Arabien,  Berßen,  Smbofian  bie  anliegenbe 
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.fjalbinfetn,  imgleidjen  Güjina  unb  S^an  ftärfer,  alb  bie  gtoifdjen  biefen 
Säubern  unb  beut  Äquator  beftnblidjen  9Jteere.  £Die  Suft,  bie  über  biefen 
93?eeren  fteljt,  tüirb  burdj  eine  foldje  SSerbünnung  ber  norblidjen  Suft  ge= 
nötigt  nach  biefer  ©eite  ftdj  aubgubreiten,  unb  mir  toiffen,  bafj  ein  SBinb, 
ber  oom  Äquator  nad)  bem  üftorbpole  ^inge^t,  in  eine  fübtoeftlidje  3^id^® 
tung  aubfchlagen  mttfj.  ^Dagegen  fo  halb  bie  ©onne  bab  .fberbftäquü 
noctium  überfchriften  unb  bie  Suft  ber  füblidjen  ^albfugel  oerbünnt,  fo 
tritt  bie  aub  bem  norblidjen  Steile  beb  fjeifjen  Gcrbftricheb  hinunter  gum 
Slquator.  üftun  fdjlägt  ein  aub  ben  norblidjen  ©egenben  gur  Sinie  eilenber 
2Btnb  notljtoenbig,  toenn  er  ftdj  felbft  itberlaffen  ift,  in  einen  3Rorboftroinb 
anb;  alfo  ift  leidjt  eingufehen,  toarunt  biefer  ben  vorigen  ©übtoefttoinb 
ablßfen  mitffe. 

2Jtan  fieljt  aud)  leidet  ben  ßufammenljcing  biefer  Urfad)en,  in  fo  toeit 
jte  gn  .fberoorbringung  ber  periobifchen  Söinbe  gufammen  ftimmen.  ($b 
rnufj  nalje  bei  bem  SBenbegirfel  ein  toeit  geftredteb  fefteb  Sanb  fein,  toelcpeb 
burdj  bie  ©omtentoirfung  meljr  -fjipe  annimmt  alb  bie  2Reere,  bie  gtoifdjen 
ihm  unb  bem  Äquator  begriffen  finb,  fo  mirb  bie  Suft  biefer  EBteere  halb 
genötigt  toerben  über  biefe  Sänber  fjinguftreidjen  unb  einen  toeftlidjen 
©oKateraltoinb  madjen,  halb  oon  biefen  Sänbern  fidj  mieberum  über  bie 
50teere  aubbreiten. 

äSeftättgtrag  anb  ber  (Erfahrung. 

2>n  bem  gangen  Dcean  gtoifdjen  2Jlabegabcar  unb  9teuljoIIanb  toeljt 
ber  beftanbige  unb  ben  Leeren,  bie  bem  SBenbegirfel  beb  ©teinbodb  nahe 
liegen,  natürliche  ©üboftminb.  SlKein  in  ber  ©egenb  oon  ÜJieuljoIlanb,  in 
einem  toeitgeftrecften  3J?eere  neben  biefem  Sanbe,  ftnb  bie  periobifdje 
SEBinbe  angutreffeu,  bie  oom  Slpril  bib  in  ben  Dctober  üon  ©üboft  unb 
bie  übrige  Monate  oon  SJtorbtoeft  toehen.  2)enn  biefe  leptere  SJtonate  hin- 
burdj  ift  in  ben  Sluftrallanbern,  Odo  oon  tüir  nur  bie  Äitften  EJteuljoIlanbb 
fennen,  ©ommer.  Sie  ©onne  erljipt  hier  bab  Grrbreidj  toeit  ftärfer  alb 
bie  benachbarte  2)ieere  unb  noüjigt  bie  Suft  oon  ben  ©egenben  beb  $qua* 
torb  nach  bem  ©überpole  Ijinguftreidjen,  toelcheb  nach  bem,  toab  in  ber 
brüten  Slnmerfung  gefagt  toorben,  einen  üftorbtoefüoinb  oerurfachen  mufj. 
Sn  ben  9Jtonaten  üom  3lpril  bib  in  ben  October  erhebt  fidj  bie  ©onne  über 
bab  norblidje  £emifphäriutn,  unb  atbbann  tritt  bie  fitblidje  Suft  toieberum 
gurüd  gum  Äquator,  um  in  bie  ©egenb  ber  SSerbünnung  gu  ftrßmen,  unb 
macht  ben  entgegengefepten  ©übofitoinb.  Geb  ift  nicht  gu  üertounbern,  bafj 
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bie  mefjreften  !Jlaturf orf d^er  bon  ber  ^eriobifd^en  SSeränberung  ber  2Binbe 
in  bem  gebauten  SHfeile  beg  füblidjen  Dceang  feinen  ©runb  angeben 
fönnen,  meil  bag  ©efe|  itjnen  nid^t  befannt  mar,  bag  toir  in  ber  britten 
Slnmerfung  auggefüfjrt  fjaben.  SDiefe  6inftd)t  fann  ungemein  nüfjltd) 
5  merben,  menn  man  fte  gu  ©ntbecfung  neuer  Sänber  anmenben  mttt.  üöknn 
ein  Seefalfrenber  in  ber  füblidjen  -fmlbfugel  ntdb)t  mett  oon  bem  SBenbe* 
girfel  gu  ber  Beit,  menn  bie  «Sonne  benfelben  überfdfritten  Ijat,  einen  an» 
Ijaltenben  atorbmeftminb  oerfpitrt,  fo  fann  biefeö  ilfnt  ein  beinahe  untrüg* 
lid^eö  afterfmai  fein,  baff  gegen  Süben  f)in  ein  meitgeftrecfteg  fefteg  Saub 
10  fein  muffe,  über  meinem  bie  Sonnende  bie  tquatorgluft  nötigt  gu 
ftreidjen  unb  einen  mit  einer  meftlicfyen  ülbmeidfung  oerbunbenen  ültorb» 
minb  madjt.  5)ie  ©egenb  oon  aieu^ottanb  giebt  nad)  ben  feigen  38af)r= 
netjmungen  nodf  bie  größte  SSermutljung  eineg  bafelbft  beftnblidjen  meit 
auggebreiteten  Stuftrallanbeg.  ^Diejenige,  treidle  bag  Stille  afteer  befahren, 
15  fönnen  unmöglid)  alte  ©egenben  ber  fitblidfen  ^albfugel  burdffudjen,  um 
bafelbft  neue  Sänber  auggufgäfjen.  «Sie  mitffen  eine  Anleitung  Ifaben,  bie 
fte  urteilen  Iäfet,  auf  meldjer  Seite  fte  foldje  mal)rfd)einlid)er  2Beife  an» 
treffen  merben.  SDiefe  Einleitung  fönnten  ilfnen  bie  atorbmeftminbe  geben, 
bie  fte  bafelbft  in  großen  afteeregftridfen  gur  Sommerggeit  antreffen 
20  möchten,  benn  biefe  ftnb  aiterfmale  eineg  nalfen  Süblanbeg. 


93efd>Iufj. 

©g  ift  eine  Quelle  eineg  nid)t  gringen  SSergnügeng,  menn  man,  burd) 
bie  obige  Elnmerfungen  oorbereitet,  bie  Äarte  anfteljt,  moranf  bie  beftän* 
bige  ober  periobifc^en  SBinbe  aller  aiteere  angutreffen  ftnb;  benn  man  ift 
25  im  Stanbe  mit  £ingugief)ung  ber  Siegel,  baff  bie  lüften  ber  Sänber  bie 
Sfttdjtung  ber  SBinbe  nalje  bei  benfelben  iljnen  parallel  machen,  üon  allen 
2Binben  ©runb  angugeben.  <Die  gmifdiengeiten  ber  periobifd)en  SStnbe, 
bie  eine  Bett  lang  eine  ®egenb  burd)ftreid)en  unb  pernad)  oon  entgegen* 
gefegten  abgelöfet  merben,  bie  ßmifdjengeit  biefer  2lbmed)felung,  fage  idj, 
30  ift  mit  SBtnbftiHen,  liegen,  Ungemittern  unb  qolß^ltd^en  Drfanen  beun» 
rufjigt.  ®enn  algbann  ^errfd^t  fd)on  in  ber  obern  Suft  ber  entgegengefepte 
2Binb,  menn  ber  üorige  nod)  in  ber  untern  nid)t  üöHtg  nadfgelaffen  pat, 
unb  inbem  beibe  gegen  einanber  treiben,  fo  galten  fte  ftd)  enblid)  im 
©Ieid)gemid)t  auf,  oerbicfen  bie  ©ünfte,  bie  fte  mit  ftc^  führen,  unb  rieten 
35  alle  bie  genannte  SSeränberungen  an.  5Kan  fann  eg  aud)  faft  alg  eine 
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allgemeine  Siegel  amtelfmen,  bafc  Ungetoitter  burdj  einanber  entgegen 
ftrebenbe  Bütbe  gufamtnen  getrieben  merben.  £>enn  man  bemerft  gemei* 
niglid),  bafj  nadfy  bem  ©emitter  ftd^  ber  Binb  änbere.  9iun  mar  biefer 
entgegengefefjte  Binb  fdfon  mirflidf  üor  bem  Ungemüter  in  ber  obern 
Suft  angutreffen,  er  mar  and)  berfenige,  meldber  bie  Bettermaterie  gufarn* 
men  trieb  unb  bie  Bettermoüe  über  ben  .fjorigont  führte,  benn  man  ftnbet 
gemöljnlidb,  ba§  bie  Ungemitter  bem  untern  Binbe  entgegen  auffteigen; 
bab  ©emitter  entftanb,  alb  bie  Binbe  ftd(j  im  ©Ietd^gemid^te  aufseiten, 
unb  nadfj  bemfelben  bemalt  ber  entgegengefe|te  bie  Öberfjanb.  Sie  anfial* 
tenbe  Utegen,  bie  oft  bei  fjoljem  Barometer  alb  g.  im  »origen  ©ommer 
maf)rgenomtnen  merben,  ftnb  folgen  einanber  in  gmei  Legionen  entgegen* 
ftrebenben  Suftgitgen  mit  oieler  Bafjrfdjeinlidjleit  gugufdjreiben.  $ian 
bann  bie  23emerfung  beb  2tfariotte,  bafc  bie  Binbe,  bie  im  neuen  Siebte 
anb  korben  gu  melden  anfangen,  ungefähr  in  14  Sagen  ben  gangen  @om* 
paff  burdblaufen,  fo  ba£  fte  erftlid)  in  9iorboft,  bann  in  ©ften,  barauf  in 
©üboft  unb  fo  ferner  Iferumgefjen,  imgleid)en  bafj  bie  Binbe  niemalb  ben 
gangen  Strfel  in  entgegengefe^ter  3ftid)tung  »oüenben,  burdl)  bie  3^egel  ber 
brüten  Slnmerfung  ooüfommen  erklären.  Senn  ber  $ftorbminb  fdpgt 
natürlicher  Beife  in  einen  ^orboftminb  anb;  biefer,  menn  bab  ©leid)* 
gemidbt  mit  ber  ©egenb,  mol)in  er  gieljt,  IjergefteHt  ift,  mirb  megen  beb 
Biberftanbeb  berfelben  Suftgegenb  gang  oftlidj.  SUbbann,  meil  bie  in 
©üben  gufammengebrütfte  Suft  ftd)  mieber  nach  korben  aubbeljnt,  madjt 
biefeb  in  SSerbinbung  mit  bernDftminbe  eine  füboftlidje  2lbmeid)ung,  tiefe 
mirb  burdj  bie  in  ber  brüten  Slnmerfnng  angeführte  Urfadje  erft  füblidfj, 
bann  fübmeftlidE),  barauf  megen  beb  Biberftanbeb  ber  norbltd)en  inb 
©Ieid)gemidjt  fjergefteltten  Suft  meftlidj,  barauf  anb  SSerbinbung  mit  ber 
ftd)  mieber  aubbeljnenben  norbüdjen  Suft  norbmeftlidj,  enbltd^  gänglidb» 
norblidj. 


S)er  IRaunt,  ben  id)  biefer  furgen  SSetradjtung  beftimmt  habe,  fejjt 
i^rer  meiteren  Stabführung  ©djranfen.  3dj  befchliejje  biefelbe  bamit,  bajj 
idE)  ben  Herren,  meldEje  mir  bie  @l)re  ergetgen,  in  meinen  gringen  Vortrag 
einigeb  Vertrauen  gu  fe^en,  eröffne,  baf?  idE)  bie  9toturmiffenfd&aft  über 
beb  £errn  2).  ©berharbb  erfte  ©rünbe  ber  3R atur Ief)r e  gu  erflären 
gefonnen  fei.  2Reine  Stbftdjt  ift  nidfjtb  öorbei  gn  laffen,  mab  eine  grünb* 
lic^e  ©inftdjt  in  bie  mistige  (äntbedungen  alter  unb  neuer  feiten  befbr* 
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bern  fann,  unb  öornehmlich  ben  unenblidjen  $or<$ug,  ben  bie  lejatere 
burd)  bie  gliidEIictje  Slntoenbung  ber  ©eometrie  bor  jetten  erhalten  Mafien, 
in  beutltdEjen  unb  oollftänbigen  SBeifpielen  p  betoeifen.  3<h  fahre  fort  in 
ber  2ftatf)emattf  Anleitung  gn  geben  unb  ben  Se^rbegriff  ber  2öelttüeiöf)eit 
5  mit  ber  Erläuterung  ber  9Ket) erfreu  SSernunftlehre  gu  eröffnen.  3$ 
toerbe  bie  Maphhftf  über  baö  £anbbucf)  be§  £errn  $ßrof.  S3anmgarten 
bortragen.  £>ie  Schtoierigf eiten  ber  ©unfelljeit,  bie  biefeö  nüjalichfte  nnb 
grünblidjfte  unter  allen  ^anbbüdjern  feiner  2lrt  ju  umgeben  fd^einen, 
toerben,  too  id)  mich  nid^t  ju  feijr  fdjmeichle,  burd)  bie  «Sorgfalt  beS  23or* 
io  tragS  nnb  ausführliche  fc^riftlid^e  Erläuterungen  gehoben  toerben.  5ÖHcf) 
bünft,  eS  fei  mehr  alö  allju  getoih,  bah  nicht  bie  Seichtigfeit,  fonbern  bie 
5Jlü^lic£)feit  ben  2Serth  einer  Sad)e  beftimmen  ntüffe,  unb  bah,  toie  ein 
ftnnreicfjer  Sdjriftfteller  ftdj  auöbrücft,  bie  Stoppeln  ohne  9Kithe  oben 
fliefjenb  gefunben  toerben,  toer  aber  perlen  fuchen  toiE,  in  bie  Siefe  herab» 
15  fteigen  müffe. 


. 


. 


Einleitung 

in  die 

Abtheilung  der  Werke. 


Anordnung,  Revision  des  Textes.  Anmerkungen. 

Für  die  Herstellung  eines  gereinigten  Textes  der  Werke  Kants 
durften  dankbar  die  Verbesserungen  benutzt  werden,  welche  die  frühe¬ 
ren  Gesammtausgaben,  die  Editionen  einzelner  Werke  und  die  Kant 
gewidmete  textkritische  Forschung  gewonnen  hatten.  Die  neue  Aus¬ 
gabe  ist  aber  besonders  dadurch  über  das  bisher  Erreichte  hinausge¬ 
gangen,  dass  der  überlieferte  Text  überall  da,  wo  die  Arbeiten  Kants 
in  die  Einzelwissenschaften  hinübergreifen,  von  fachmännisch  und  zu¬ 
gleich  philosophisch  gebildeten  Herausgebern  revidirt  wurde.  Zugleich 
ist,  entsprechend  den  gegenwärtigen  Anforderungen,  der  Sprache,  Ortho¬ 
graphie  und  Interpunction  eine  methodischere  Sorgfalt  zugewandt  wor¬ 
den,  als  dies  in  den  früheren  Gesammtausgaben  geschehen  war;  hier¬ 
über  giebt  ein  besonderer  nachfolgender  Bericht  Rechenschaft. 

Die  chronologische  Anordnung  wurde  zu  Grunde  gelegt.  Sie  ist 
aber  nicht  vollständig  durchgeführt  worden,  weil  bei  dem  Gebrauch  der 
zweiten  Ausgabe  Hartensteins  sich  die  aus  der  strengen  Durchführung 
dieses Princips  entspringendenÜbelstände  unangenehm  geltend  gemacht 
haben.  Der  Zusammenhang  der  großen  Werke  von  der  ^ritif  her  reinen 
Vernunft  ab  wird  durch  Abhandlungen  und  Aufsätze  zerschnitten,  be¬ 
sonders  aber  verlieren  diese  letzteren  sich  zwischen  denWerkenundsind 
für  den  Benutzer  schwer  auffindbar.  Daher  sind  in  dieser  Ausgabe  von 
1781  ab  von  den  Werken  die  Abhandlungen  gesondert  worden.  Und  da 
nun  die  von  Andern  in  Kants  Auftrag  bearbeiteten  Vorlesungen  das  letzte 
unter  seiner  Autorität  Veröffentlichte  sind,  so  ergab  sich  die  folgende 
Anordnung:  die  Schriften  seiner  Entwicklungsperiode  (bis  1781)  in 
chronologischer  Folge,  von  da  ab  ebenso  geordnet  die  Schriften  der 
systematischen  Epoche  von  dem  Erscheinen  der  jfritif  her  reinen  SSer= 
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nunft  (1781)  ab,  und  zwar  zuerst  die  grossen  Werke,  dann  die  Ab¬ 
handlungen  derselben  Zeit  in  einem  besonderen  Bande  und  schliess¬ 
lich  die  von  Andern  in  seinem  Aufträge  veröffentlichten  Vorlesungen. 
Diese  Anordnung  schien  nach  dem  vorliegenden  Bestände  und  der  Folge 
der  Druckschriften  Kants  am  meisten  geeignet,  Übersicht  und  Benutzung 
derselben  zu  erleichtern: 

Bd.  I.  33orfrittfd)e  Sdjriften  I.  1747—1756. 

Bd.  II.  SSorfritifdje  Sdjriftett  II.  1757—1777. 

Bd.  III.  $ritif  her  reinen  Vernunft  [2 te  AUfl.].  1787. 

Bd.  IV.  Äritif  her  reinen  Vernunft  [lte  AuA.  bis  33on  ben  SßaralogiSmen 
ber  reinen  Sßernunft  incl.].  1781. 
sßrolegontena.  1783. 

©runbleguttg  gur  9D7etaftf)t)P  ber  Sitten.  1785. 
^etap^jtfdje  Slnfangggrüttbe  ber  5Haturtt> i ff enf d) af t.  1786, 

Bd.  V.  Äritif  ber  praftifd)en  Vernunft.  1788. 

Äritif  ber  Urtljeilbfraft.  1790. 

Bd.  VI.  $>ie  Religion  innerhalb  ber  ©rennen  ber  Mo§en  Vernunft.  1793. 
2)ie  ÜD7etaj>f)l}ftf  ber  Sitten.  1797. 

Bd.  VII.  3)er  Streit  ber  gncultäten.  1798. 

2tnt|rof>otogie  in  pragmatifdjer  ^ittftdjt.  1798. 

Bd.  VIII.  Sfbljanblungen  itacf)  1781. 

Bd.  IX.  Sorlefungen  über  ßogif.  1800. 

$I)i)ftfd)e  ©eograpljte.  1802. 

^Sabagogif.  1803. 

Die  Originaldrucke  der  selbständig  erschienenen  Schriften  und  die 
ersten  Drucke  der  in  Zeitungen  oder  in  Werken  anderer  veröffentlichten 
wurden  dem  Texte  zu  Grunde  gelegt.  Es  ist  in  allen  Fällen  gelungen, 
diese  Originaldrucke  zu  benutzen.  Lagen  mehrere  Auflagen  einer  Schrift 
vor,  so  geschah  der  Neudruck  nach  dem  Text  der  letzten,  in  welcher 
Änderungen  enthalten  sind,  die  mit  Sicherheit  oder  mindestens  mit 
grosser  Wahrscheinlichkeit  auf  Kant  zurückgeführt  werden  können. 
Die  Gründe,  welche  im  einzelnen  Falle  zur  Auswahl  führten,  sind  je¬ 
desmal  in  der  Einleitung  zu  der  betreffenden  Schrift  erörtert. 
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Diesem  Princip  gemäss  wurde  die  zweite  Auflage  der  bet  reinen 

SSernunft  zu  Grunde  gelegt.  Es  muss  nun  aber  andererseits  die  historische 
Bedeutung  und  der  selbständige  Werth  der  ersten  Fassung  dieses  Werkes 
anerkannt  werden.  Daher  wurde  die  erste  Auflage  bis  zum  ersten  Haupt¬ 
stück  des  zweiten  Bandes  der  transscendentalen  Dialectik:  23on  ben 
$aralogi§tnen  ber  reinen  Vernunft  einschliesslich  vollständig  zum  Ab¬ 
druck  gebracht.  Die  Versuche,  sei  es  auf  Grundlage  der  ersten  oder 
zweiten  Ausgabe  der  Äritif  ber  reinen  Vernunft  durch  Angabe  der  Ab¬ 
weichungen  unter  dem  Text  und  in  Supplementen  dem  Leser  die  beiden 
Auflagen  zugleich  zugänglich  zu  machen,  erreichen  ihren  Zweck  nur 
unvollkommen,  mindestens  wird  die  klare  und  bequeme  Anschauung 
einer  der  beiden  Ausgaben  unmöglich.  Und  da  nun  bei  dem  von  uns 
angewandten  Verfahren  das  Bedürfniss  bleibt,  das  Verhältniss  beider 
Ausgaben  dem  Leser  kenntlich  zu  machen,  so  mussten  Verweisungen 
in  Anmerkungen  hier  ausnahmsweise  angewandt  werden,  um  in  diesem 
ganz  singulären  Fall  dem  Bedürfniss  des  Lesers  zu  entsprechen. 

Die  Herstellung  desTextes  geschah  mit  möglichst  treuer  Er¬ 
haltung  des  Überlieferten.  Nur  wo  die  Verderbniss  des  Textes  zweifellos 
war,  ist  die  Emendation  der  ausgewählten  Ausgabe  eingetreten.  Sie  ge¬ 
schah  auf  Grund  einer  Vergleichung  der  Lesarten  etwa  vorhandener 
anderer  Originaldrucke  unter  Hinzuziehung  sachlicher  Gesichtspunkte 
und  mit  der  erforderlichen  Berücksichtigung  der  für  die  Verbesserung 
des  Textes  werthvollen  neueren  Ausgaben  oder  sonst  veröffentlichter 
Emendationsvorschläge. 

Gegenüber  der  in  den  Drucken  vorhandenen  störenden  und  nach 
ihrer  Authencität  problematischen  Unregelmässigkeit  in  der  Verwen¬ 
dung  des  gesperrten  Drucks  für  Eigennamen  erschien  eine  Noimirung 
nothwendig.  Die  Sperrung  wurde  nur  da  beibehalten,  wo  dieNamen  Trä¬ 
ger  einer  Auseinandersetzung  sind;  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  wuide 
sie  gestrichen;  wo  sie  aber  in  dem  zu  Grunde  gelegten  Diucke  fehlt,  ist 
sie  nur  herbeigeführt  worden,  falls  eine  lange  und  wichtige  Auseinan¬ 
dersetzung  daran  geknüpft  ist.  Die  in  den  Originaldrucken  enthaltenen 
Sperrungen  der  den  Citaten  beigegebenen  Autorennamen  wurden  er¬ 
halten.  Länder-,  Völker-  und  Städtenamen  wurden  nicht  gesperrt,  aus¬ 
genommen,  wo  die  Sperrung  einer  Gliederung  dient.  Sperrungen  ein¬ 
zelner  Worte  und  Sätze  wurden  beibehalten,  wofern  sie  nicht  offen¬ 
kundig  durch  ein  Versehen  Kants  oder  des  Setzers  herbeigeführt  sind. 
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Die  in  den  Originaldrucken  enthaltenen  Inhaltsübersichten 
wurden  an  ihrer  Stelle  beibehalten.  Es  ist  aber  ferner  dem  einzelnen 
Bande  ein  Inhaltsverzeichniss  desselben  vorausgeschickt  worden,  wel¬ 
ches  über  den  Inhalt  des  betreffenden  Bandes  und  zugleich  über  den 
der  einzelnen  in  ihm  enthaltenen  Schriften  orientirt,  sofern  Umfang 
und  Gliederung  derselben  es  zweckmässig  erscheinen  Hessen. 

Jeder  Schrift  sind  eine  Einleitung,  sachliche  Erläuterungen 
und  ein  V erzeichniss  der  Lesarten  beigegeben.  Sie  finden  sich  am 
Schlüsse  jedes  Bandes. 

1.  Die  Einleitung  soll  den  Leser  über  das  in  Bezug  auf  die  Schrift 
vorliegende  äussere  Thatsachenmaterial  unterrichten.  Es  werden  so¬ 
weit  möglich  Angaben  gemacht  über  etwaige  äussere  Veranlassung  eines 
Werkes,  über  die  Geschichte  desselben  bis  zu  seinem  Abschluss  und  über 
die  zu  Lebzeiten  Kants  von  ihm  oder  auf  seine  Veranlassung  oder  als 
Nachdrucke  erschienenen  Neudrucke. 

2.  Der  Einleitung  folgen  die  sachlichen  Erläuterungen.  Sie 
enthalten  mit  Angabe  der  Seiten-  und  Zeilenziffer  der  betreffenden  Stelle 
des  Textes  die  für  das  Verständnis  ganz  unentbehrlichen  Sacherklärun¬ 
gen.  Diese  bieten  vornehmlich  die  noth wendigen  literarischen  Nach¬ 
weise  überall  da  wo  eine  Person,  eine  Schrift  u.  s.  w.  genannt  oder  auf 
sie  angespielt  wird. 

3.  In  dem  Verzeichniss  der  Lesarten  sind  alle  den  Inhalt  be¬ 
rührenden  Abweichungen  der  Originaldrucke  aufgeführt.  WTo  die  Be¬ 
ziehung  einer  solchen  Angabe  zu  dem  betreffenden  Wort  der  neuen 
Ausgabe  unzweideutig  gegeben  ist,  wird  nur  das  Wort  des  Originals 
verzeichnet.  Wenn  aber  die  Beziehung  nicht  ohne  Schwierigkeit  er¬ 
hellt,  wird  das  betreffende  Textwort  unserer  Ausgabe  als  Stichwort 
vorausgeschickt.  Handelt  es  sich  um  eine  Wortgruppe,  so  ist  jedesmal 
Anfang  und  Ende  derselben  und  dann  hinter  einer  eckigen  Klammer 
die  abweichende  Lesart  gegeben. 

Bei  sich  selbstverständlich  darbietenden  Verbesserungen  und  Er¬ 
gänzungenwird  der  Name  ihres  Urhebers  nicht  genannt,  die  Ergänzungen 
werden  in  diesem  Fall  nur  durch  den  Zusatz  „fehlt“  kenntlich  gemacht. 
Wenn  dagegen  die  in  unsern  Text  aufgenommenen  Verbesserungen  oder 
Ergänzungen  sich  nicht  als  selbstverständlich  aufdrängen,  so  wird  ihr 
Urheber  (der  frühere  oder  unser  Herausgeber)  gleich  nach  der  Klammer 
genannt.  Ein  in  den  Text  nicht  aufgenommener,  aber  erwägenswerther 
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Besserungsvorschlag  wird  nach  der  Klammer  oder,  falls  andere  Lesarten 
der  alten  Drucke  anzugeben  sind,  hinter  diesen,  und  zwar  mit  einem 
Fragezeichen  eingetragen.  Ist  der  Besserungsvorschlag  fremden  Ur¬ 
sprungs,  so  wird  auch  hier  der  Name  des  Urhebers  genannt. 

Folgende  Siglen  kommen  zur  Anwendung: 

A:  Originalausgaben,  auch  erste  Drucke  in  Zeitschriften.  Sind  es 
mehrere,  so  wird  nach  der  Zeitfolge  unterschieden  A1  As  u.  s.  f. 

E:  in  Fällen  wie  beim  (Streit  her  ^acultdten,  wo  einzelne  Theile 
schon  vor  der  Zusammenfassung  gedruckt  waren. 

H:  Handschrift.  H1  H*  u.  s.  f. 

Die  einzelnen  Lesarten  sind  durch  kleine  senkrechte  Striche  von 
einander  getrennt.  Bei  einfacher  Überlieferung  ist  die  Sigle  der  einzigen 
Druckvorlage  (A)  nicht  beigefügt.  Handelt  es  sich  um  mehrere  Ori¬ 
ginalausgaben,  so  bezeichnet  die  unbezifferte  A  den  Complex,  von  dem 
im  Text  abgewichen  ist,  und  macht  ohne  weiteres  klar,  dass  die  Text¬ 
lesart  nicht  in  Kants  Drucken  steht.  Ältere  Kantische  Lesart  wird 
mit  H  oder  A1  oder  A1'*  bezeichnet  und  so  klargestellt,  dass  H  von 
unserer  bewahrten  Druckvorlage  A,  oder  A1  von  unserer  bewahrten 
Druckvorlage  As,  oder  A1,s  von  unserer  bewahrten  Druckvorlage  A3 
abweicht.  Stimmen  abweichende  Lesarten  H  und  A  überein,  so  sind  die 
Siglen  verbunden,  HA  oder  HA1. 

Bei  Verweisungen  innerhalb  desselben  Bandes  wird  nur  die  be¬ 
treffende  Seite  und  Zeile  gegeben  (291 5),  bei  solchen  auf  andere  Bände 
wird  die  Bandzahl  in  lateinischer  Ziffer  vorgesetzt  (V  200 15). 


Sprache,  Orthographie  und  Interpunction  der 
deutschen  Schriften. 

Die  philologische  Durchsicht  und  Regelung  der  Abtheilung  der 
Werke  besorgt  auf  Grund  umfassender  vergleichender  Vorarbeiten  Herr 
Dr.  Ewald  Frey  in  Berlin.  Eine  solche  Revision  ist  schon  darum  un¬ 
erlässlich,  weil  die  Vorlagen  die  buntscheckigsten  Schwankungen  unter 
einander,  ja  in  demselben  Werk  und  sogar  auf  demselben  Blatt  zeigen. 
Kant  hat  weder  eine  massgebende  Ausgabe  letzter  Hand  von  seinen 
Werken  geliefert,  noch  selbst  den  Druck  der  einzelnen  überwachen 
können,  und  statt  des  festen  Brauches  einer  zuverlässigen  Officin  schal- 
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tet  bei  wechselndem  Verlag  die  Willkür  und  Flüchtigkeit  der  verschie 
denen  Setzer.  Sichere  Normen,  wie  Goethe  sie  für  die  Sammlung  seiner 
„Schriften“  zunächst  bei  Adelung  bequem  vorfand  und  bis  zu  dem  letzt¬ 
willigen  Corpus  mit  geschulten  Helfern  berieth,  sind  also  diesen  Büchern 
nie  zu  Gute  gekommen.  Doch  hätte  Kant,  der  die  saubere  Herrichtung 
seiner  Beiträge  in  einer  sorgsam  redigirten  Monatsschrift  dankbar  be- 
grüsste,  ein  solches  reinigendes  und  ausgleichendes  Verfahren  gern  auf 
seine  selbständigen  Publicationen  erstreckt  gesehn.  Man  hat  denn  auch 
immer  an  vielen  nicht  von  Kant  verschuldeten,  ihm  selbst  leidigen  In- 
correctheiten  und  Unebenheiten  Anstoss  genommen,  und  niemand,  der 
diese  der  zufälligen  Willkür  entsprungenen  Missstände  auch  nur  flüchtig 
geprüft  hat,  wird  einer  rohen  Wiederholung  der  Einzeldrucke  das  Wort 
reden.  Quälend  für  den  philosophischen  Leser,  wäre  sie  zugleich  vom 
philologischen  Standpunkte  verwerflich.  Zudem  sind  ja  diese  Einzel¬ 
drucke  meist  noch  leicht  zu  erlangen,  und  auch  die  seltneren  bleiben  in 
Bibliotheken  dem  zugänglich,  der  Specialstudien  in  germanistischer 
Absicht  nachgeht.  Doch  die  in  den  bisherigen  (neueren)  Gesammt- 
und  Einzelausgaben  eklektisch  geübte  Modernisirung,  namentlich  un¬ 
methodische  Übergriffe  von  orthographischen  Äusserlichkeiten  her  in 
das  schwierigere  und  viel  unantastbarere  Gebiet  von  Laut  und  Flexion, 
Syntax,  Wortbildung  u.  s.  w.  können  noch  weniger  als  Muster  die¬ 
nen.  Wir  dürfen  nicht  nach  jeweiligem  Gutdünken  ein  paar  Störun¬ 
gen  wegschaffen  oder  das  Ganze  dem  vergänglichen  Durchschnitt  der 
Gegenwart  anpassen,  so  dass  Kants  Werke  von  Zeit  zu  Zeit  umge¬ 
schrieben  (ja  übersetzt)  würden,  sondern  sie  müssen,  neben  rein  äusser- 
lichen  Eingriffen  in  Orthographie  und  Interpunction,  als  Denkmäler 
eines  Schriftstellers  des  achtzehnten  Jahrhunderts  volle  Rücksicht  auf 
seinen  eigenen  Brauch  und  auf  die  Gewohnheiten  jener  sprachlich  erst 
halbvergangenen  Zeit  erfahren.  Die  strenge  Befolgung  dieses  Leitsatzes 
wird  sowohl  durch  den  Mangel  an  grossen  Kantischen  Originalrein¬ 
schriften  als  durch  den  damals  trotz  vielen  gültigen  Normen  noch 
mannigfach  uneinheitlichen  Übergangszustand  der  deutschen  Schrift¬ 
sprache  erschwert.  Wie  die  Dinge  liegen,  verbietet  sich  eine  bei  andern 
Schriftstellern  vielleicht  fruchtbare  chronologische  Redaction  nach  Pe¬ 
rioden  der  Form  schon  deshalb,  weil  die  Überlieferung  keinen  irgend 
sicheren  Anhalt  gewährt;  genaueste  Prüfung  hat  das  erhärtet.  Über¬ 
dies  könnte  damit  für  wissenschaftliche  Werke,  auch  für  altfränkischere 


Einleitung  in  die  Abtheilung  der  Werke. 


513 


Erstlinge  nicht  der  Reiz  gewonnen  werden,  den  uns  etwa  die  Rückkehr 
von  einer  geglätteten  Jugenddichtung  Goethes  zu  ihrer  urwüchsigen  Ge¬ 
stalt  beschert. 

Dem  einhelligen  Bedürfniss  der  philosophischen  Leser  vermag  der 
philologische  Revisor,  ohne  Kants  Texten  etwas  Fremdes  aufzudrängen, 
durch  ein  anderes  Verfahren  so  weit  zu  genügen,  dass  nicht  den  unzu¬ 
reichenden  Drucken  gemäss,  sondern  nach  strenger  Untersuchung  der 
handschriftlich  für  die  reifste  Zeit  genugsam  belegten  Sprachgewohn- 
heiten,  die  durch  manchen  Wandel  hindurch  sich  allmählich  bis  zu 
einem  gewissen  Grad  festigen,  eine  Kants  eigenem  Brauch  in  den  neun¬ 
ziger  Jahren  thunlichst  entsprechende  Gesammtausgabe  hergestellt  wird. 
So  wie  er  selbst  auf  dieser  Höhe,  nach  den  kritischen  Hauptwerken  noch 
schöpferisch,  vor  dem  zu  Beginn  des  neuen  Jahrhunderts  einreissenden 
Verfall  seiner  Geisteskräfte  die  Edition  besorgt  hätte,  sie  nun  auszu¬ 
führen,  ist  das  Ziel.  In  den  Aufzeichnungen  jener  Zeit,  der  die  meisten 
bisher  veröffentlichten  „Losen  Blätter“  angehören,  erreicht  Kants 
Sprache  ihren  Abschluss  dergestalt,  dass  die  Schwankungen  verhält- 
nissmässig  gering  bleiben  und  eine  wesentliche  Annäherung  oder  Über¬ 
einstimmung  hervortritt,  wenn  wir  sie  mit  dem  heute  geltenden  Brauch 
vergleichen.  Das  von  Reicke  aus  den  seinen  letzten  Lebensjahren  an¬ 
gehörenden  Manuscripten  Veröffentlichte  zeigt  keinen  weiteren  Fort¬ 
schritt.  Hinzu  kommen  die  nunmehr  mit  aller  möglichen  Treue  ge¬ 
druckten  Briefe,  darunter  so  mancher  von  grossem  Umfang  und  be¬ 
deutendem  wissenschaftlichem  Gehalt;  endlich  ein  ausgiebiges  Manu- 
script  zur  Stntfjropologie. 

Die  Frage  nun,  ob  diese  Quellen  eine  formale  Regelung  im  Sinne 
Kants  gestatten,  istfür  Orthographie,  Interpunction  und  Sprache 
besonders  zu  beantworten. 

Da  Kants  orthographische  Gewohnheiten  sowohl  des  systemati¬ 
schen  Zusammenhanges  als  der  folgerichtigen  Durchführung  entbehren, 
die  Wahrung  aber  der  vielen  allerdings  regelmässig  auftretenden  Be¬ 
sonderheiten  gegenüber  anderen  unhaltbaren,  dem  blossen  Setzerschlen¬ 
drian  entsprungenen  Massen  nur  eine  neue  seltsame  Buntscheckigkeit  er¬ 
zeugt  hätte,  da  ferner  auf  das  rein  Orthographische,  das  den  Laut  nicht 
berührt,  kein  Gewicht  zu  legen  ist  und  die  alte  Schreibung  den  meisten 
Lesern  eine  empfindliche  Störung  schafft,  tritt  der  vor  der  sogenannten 
Puttkamerischen  Reform  geltende  Brauch,  mit  Rücksicht  auf  die  Nor- 
Äant’l  ©griffen.  SSette.  I.  33 
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men  von  Heyse  bis  zu  Wilmanns,  überall  ein,  wo  nicht  mangelnde 
Sicherheit  das  Festhalten  am  Originaldruck  gebietet.  So  für  den  An¬ 
fangsbuchstab  der  Pronomina,  anderer  pronominal  gebrauchter  Wörter, 
unbestimmter  Zahlwörter;  für  die  Zusammenfügung  adverbialer  und 
verbaler  Verbindungen,  besonders  unechter  oder  trennbarer  Verbal- 
composita  (an  ©tatt;  p  SBege  bringen);  doch  hat  sich  ein  fester  Brauch 
da  herausgebildet,  wo  Trennung  und  Zusammenrückung  einen  ver¬ 
schiedenen  Sinn  ergeben  (fo  fort,  fofort;  fo  gar,  fogar;  fo  tote  comparativ, 
fotote  als  Temporalconjunction).  —  Consequent  muss  die  Modernisirung 
auch  Citate  und  einzelne  Wörter  aus  fremden  Sprachen  treffen:  avoit, 
caussa,  vniuersus;  ebenso  Eigennamen,  soweit  nicht  verschiedene  Aus¬ 
sprache  zweifellos  die  Schreibung  bestimmt  hat:  darum  bleibt  z.  B. 
©djtoebettberg. 

Für  die  einzelnen  Drucke  wird  in  den  besondern  Vorbemerkungen 
das  Nöthige  über  alles  Formale  gesagt  werden. 

Die  Inte  rpunction  hat  Kant  in  den  „Losen  Blättern“  beinah  ganz 
weggelassen  oder  widerspruchsvoll  und  z.  Th.  überreichlich  angewandt. 
Auch  das  Manuscript  zur  Anthropologie  giebt  uns  keine  befriedigende 
Richtschnur,  und  in  den  sorgsamer  abgefassten  Briefen,  die  aber  selten 
den  vielverschlungenen  Periodengang  der  Hauptwerke  zeigen,  fehlt  oft 
nicht  nur  zwischen  Satztheilen,  sondern  auch  zwischen  Sätzen  ein 
Komma.  Die  Drucke  dagegen  sind  höchst  verschwenderisch,  indem  sie, 
abgesehen  von  der  bis  ins  neunzehnte  Jahrhundert  hinein  bei  mancher¬ 
lei  Attributen,  Präpositionalobj ecten,  adverbialen  Bestimmungen  u.  s.  w. 
allgemeiner  herrschenden  Fülle,  auch  den  engsten,  phonetisch  und  syn¬ 
taktisch  gar  nicht  lösbaren  Zusammenhang  durch  Kommata  zerreissen 
und  so  statt  übersichtlicher  Gliederung  nur  Verwirrung  erzeugen.  Die 
Annahme  von  Gedankenpausen  ist  verführerisch,  hält  aber  genauerer 
Prüfung  dieser  massenhaften  Strichlein  oder  der  oft  gleichwerthigen 
Klammern  nicht  Stand.  Da  wir  keine  persönliche  Interpunction  Kants 
hersteilen  können,  muss  auch  hier  behutsam  modernisirt,  das  Über- 
mass  eingeschränkt,  ein  Semikolon  gegen  den  heute  leicht  beirrenden 
älteren  Usus  wesentlich  nur  zwischen  coordinirten  Theilen  gesetzt,  das 
Kolon  zur  Ankündigung,  Anführung  u.dgl.  verwandt  werden.  Kommata 
stehen  zwischen  gleichartigen  asyndetisohen  Satztheilen,  vor  und  nach 
Interjectionen,  Anreden,  Appositionen  und  adjectivischen  Attributen, 
Infinitiven  mit  unt,  of)tte,  anftttttp,  oder  wo  ein  um  ergänzt  werden  muss; 
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die  Überlieferung  bleibt,  falls  der  heutige  Brauch  selbst  nach  den  Lehr¬ 
büchern  unsicher  ist  (toeber — nod)  u.  dgl.,  bei  gewissen  Infinitivcou- 
structionen,  zwischen  mehreren  durch  mtb,  ober  coordinirten  Neben¬ 
sätzen). 

Auf  dem  Gebiete  der  Sprache,  wo  ein  Neuerer  jeden  Schritt  pein¬ 
lich  ab  wägen  soll,  um  den  Schriftsteller  und  seine  Zeit  nicht  zu  verge¬ 
waltigen,  kommt  uns  ein  viel  reicheres  und  gleichmässigeres  Material 
zu  Hilfe,  doch  muss  die  Normirung  dieser  Ausgabe  im  Gegensätze  zu 
anderen  enge  Grenzen  wahren.  Nur  das  ist  veraltet,  was  bei  Kant  selbst 
als  obsolet  oder  falsch  allgemach  abgestossen  wird.  Manche  Gebiete  sind 
einer  strengen  Statistik  unzugänglich,  weil  das  Material  nicht  ausreicht, 
wie  bei  vielen  selteneren  Wortbildungen,  oder  weil  in  jedem  Falle  der 
Sinn  zu  berücksichtigen  ist,  wie  bei  der  Syntax.  Hierin  conservativ, 
kann  die  Revision  störende  Schwankungen  der  Laute  und  Flexionen 
nach  Kants  eigenem  Brauch  in  den  neunziger  Jahren  abthun.  Alter¬ 
tümliche  Bildungen  und  Verbindungen  der  Drucke  werden  also  be¬ 
wahrt,  wenn  sie  bei  Kant  selbst  damals  ausschliesslich  oder  vorwiegend 
erscheinen  (z.  B.  flärer,  #euratfj;  gnug,  gring ;  Mauren;  niemanben 
Dativ);  wenn  sie  neben  den  uns  geläufigen  Formen  gleichmässig  auf- 
treten  (z.  B.  fammlen,  näheren,  biente,  gerne).  Sie  werden  dagegen  durch 
die  jetzt  üblichen  ersetzt,  falls  diese  in  Kants  Manuscripten  der  neun¬ 
ziger  Jahre  stets  gebraucht  sind  oder  doch  entschieden  vorherrschen 
(z.  B.  b rüden — bruefen,  fornmt — förnmt,  fiefjt — fielet,  Girfel — Gircul). 

Anderseits  bieten  die  Drucke  viele  seltene  und  fremdartige  Formen, 
die  in  jenen  Manuscripten  auch  nur  vereinzelt  oder  gar  nicht  Vorkom¬ 
men.  Sind  es  unzweifelhaft  Druck-  oder  Schreibfehler,  so  werden  sie 
ohne  Weiteres  verbessert;  in  fraglichen  Fällen  entscheidet  unsre  Kennt- 
niss  von  der  Grammatik  und  dem  Wortschatz  des  achtzehnten  Jahr¬ 
hunderts,  das  z.  B.  kein  gtxeigt  (vgl.  dagegen  gitug),  bub  Slbentljeuere 
nicht  als  Pluralform,  3tace  nicht  als  Masculinum  kennt,  wobei  selbst¬ 
verständlich  Kants  Idiotismen  dem  allgemeineren  Sprachgebrauch  ge¬ 
genüber  umsichtig  zu  beobachten  sind.  Historisch  berechtigten  oder 
sonst  nachweisbaren  oder  aus  Analogien  erklärlichen  Bildungen  wird 
ihr  Platzrecht  gewahrt  (z.  B.  gebdfjnt,  fptfcfünbig,  Göpel),  @d)u|todjre, 
SEaffent,  Plur.  (Spajje). 

Auf  die  besonderen  Bemerkungen  verweisend,  deuten  wir  hier  nur 
an  dass  namentlich  die  Stammvocale  (Umlaut  fbmmt;  Ablaut  Unter* 
’  33* 
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fdjeib,  betrögen,  berfcfpuünbe)  zu  regeln  sind,  Ableitungssilben  z.  B.  in 
Superlativen  wie  gröfjefte.  In  der  Flexion  bat  Kants  späterem  Brauche 
gemäss  Synkope  und  Apokope  des  e  vielfach  einzutreten  (fe|t — fe|et, 
©efe| — ©efe|e).  Von  Wortbildungen  werden  besonders  adverbiale  ge¬ 
ändert  (je|t — jejjo,  niemals — mentalen).  Aus  der  Syntax  gehört  die 
Flexion  adjectivischer  Attribute  hierher  (in  jeher  3ufammengefe|ten  — 
nicht  pfatmnengefejjter  —  ‘Belegung)  und  die  Rection  einiger  Präpo¬ 
sitionen  (of)ne,  gegen  mit  dem  Accusativ,  nicht  mit  dem  Dativ).  Dazu 
kommt  das  Geschlecht  der  Substantiva,  zumal  der  Feminina  auf — ntfj, 
die  in  früherer  Zeit  principlos  auch  neutral  gebraucht  worden,  oder 
umgekehrt  (bah  ©rfenntltifj  ist  neben  dem  Femininum  zu  wahren;  bte 
SBerljctltnijj  nicht).  — 

Diese  aus  Kants  eigenem  Brauch  und  Wandel  gewonnenen  Normen 
steuern  den  meisten  lästigen  Schwankungen  der  Drucke.  Was  an  Un¬ 
ebenheiten  verbleibt,  ist  eben  der  Sprache  Kants  auch  in  seiner  besten 
Zeit  eigenthümlich  oder  entzieht  sich  einer  auf  ihr  beruhenden  Kritik. 


Sprache,  Orthographie  und  Interpunction  der 
lateinischen  Schriften. 

Den  vorstehenden  entsprechende  Grundsätze  sind  auch  für  die 
von  Herrn  Dr.  Emil  Thomas  in  Berlin  besorgte  philologische  Revision 
der  lateinischen  Schriften  Kants  bestimmend. 

Im  Original  vorhanden  ist  von  den  vollständigen  und  abgeschlosse¬ 
nen  Schriften  nur  die  erste  (Medit.  de  igne)  in  einer  öfters  verbesserten 
und  von  Schreibversehen  nicht  freien  Reinschrift.  Textquellen  für  die 
drei  späteren  (Princip.  prim,  cognit.  metaphys.  nova  dilucidatio,  Mona- 
dol.  phys.,  De  mundi  sensib.  atque  intelligib.  forma  et  princip  iis )  sind  die 
ersten  Drucke,  in  denen  auch  nach  Beseitigung  nachträglich  vermerkter 
Druckfehler  nicht  wenig  zu  berichtigen  bleibt.  Für  die  Feststellung  des 
Kantischen  Gebrauchs  berücksichtigt  ist  auch  noch  ein  späteres  Stück, 
das  eigenhändige  Concept  der  Rede  De  medicina  corporis ,  quae  philo- 
sophorum  est  (Altpreuss.  Monatsschr.  1881  S.  301  f.). 

In  der  Orthographie  ward  bei  schwankender  Überlieferung  zu 
Gunsten  der  richtigeren  Schreibung,  wie  causa  gegen  caussa,  enuntia- 
tum  gegen  enunciatum,  promptus  gegen  promtus,  cum  gegen  quum  aus- 


Einleitung  in  die  Abtheilung  der  Werke. 


517 


geglichen.  Fehlerhaftes,  wie  athmosphaera,  parallelipipedum,  homonima, 
arctus ,  conditio ,  Mallebranchius,  Schaftsbury,  wird  berichtigt.  Durch¬ 
weg  beseitigt  werden  die  bei  Wörtern  wie  Theoria,  Aer,  Aether ,  Co- 
haesio,  Physici  öfters,  aber  ohne  ein  bestimmtes  Princip,  verwendeten 
grossen  Anfangsbuchstaben.  V  und  u  werden  regelmässig  so  unter¬ 
schieden,  dass  ersteres  als  Consonant,  letzteres  als  Vocal  steht,  während 
z.  B.  in  den  Quellen  neben  qu  häufig  qv,  neben  ut  häufig  vt  erscheint, 
und  bei  einer  Schreibung  wie  vniuersus  jenes  Verhältnis  geradezu  um¬ 
gekehrt  ist.  Die  gewöhnliche,  aber  nicht  durchgängige  Unterscheidung 
von  j  und  i  in  den  Handschriften  ist  aufgegeben,  wie  auch  schon  im  ersten 
Drucke  der  Abhandlung  De  mundi  sensibilis  etc.  überall  i  gesetzt  ist. 

Die  Interpunction  wird,  ohne  die  Kantische  Fülle  allzusehr  ein¬ 
zuschränken,  gleichmässiger  und  zugleich  unserer  Gewohnheit  ent¬ 
sprechender  gestaltet;  insbesondere  kann  wegen  des  Gebrauchs  desSemi- 
kolons  und  Kolons  auf  das  oben  (514)  Bemerkte  verwiesen  werden.  Be- 
achtenswerth  ist  hier  Kants  Vorbemerkung  zu  den  Errata  am  Schluss 
der  Abhandlung  De  mundi  sensibilis  etc. :  Quod  interpuncta  verborum 
attinet,  propter  alqiuam  auctoris absentiam per  totam  dissertationem  varie 
erratum  est,  quae  lector  benevolus  ipse  corrigat. 

Was  endlich  die  Sprache  betrifft,  so  ist  im  einzelnen  Falle  sorg¬ 
sam  zu  erwägen,  ob  ein  Druckfehler  oder  ein  sonstiges  Versehen  vorliegt, 
das  Kant,  sofern  er  es  bemerkt,  selbst  verbessert  haben  würde,  oder  ob 
nicht  vielmehr  eine  von  ihm  thatsächlich  gewollte  Spracheigenthüm- 
lichkeit  anzunehmen  ist,  die  wir  dann  auch  nicht  antasten  dürfen. 
Letzteres  gilt  nicht  bloss  auf  lexikalischem  Gebiete,  wie  wenn  er  suf- 
flare  für  fjemmen,  concemere  für  betreffen  gebraucht,  sondern  auch  auf 
syntaktischem,  wie  wenn  er  in  Causalsätzen  mit  Vorliebe  auf  einen 
Indicativ  einen  oder  mehrere  Coniunctive  ohne  einen  ersichtlichen 
Grund  für  diesen  Wechsel  folgen  lässt  (vgl.  die  Bemerkung  in  den  Les¬ 
arten  zu  481  &),  oder  wenn  er  (oben  381s)  si  ipsis  liberum  foret  se  dila- 
tandi  schreibt,  wozu  die  Rede  De  medicina  etc.  mehrere  Parallelen  bietet. 
Überhaupt  wird  bei  irgend  vorhandenen  lateinischen  Analogien  (wie 
oben  372ao,  37829)  eine  Änderung  nach  Möglichkeit  vermieden. 


■ 

. 
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Anmerkungen. 


Zur  Textrevision  wurden  ausser  den  bei  jeder  einzelnen  Schrift  genannten 
Drucken  stets  benutzt 

I.  Kants  sämmtliche  Werke  her.  v.  Rosenkranz  u.  Schubert  1838/9. 

I.  Kants  sämmtliche  Werke  her.  v.  Hartenstein  1867/8. 

Diese  Ausgaben  werden  nicht  jedesmal  besonders  aufgeführt. 

Für  den  Neudruck  (1910)  sind  einige  Anmerkungen  hinzugefügt,  andere 
sind  verbessert  worden. 


d>eßanften  oon  öcr  mnßren  $djd|ung  der 
feßendigen  grafte. 

Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitung. 

Das  Manuscript  zu  dieser  Schrift  wurde  von  Kant,  der  damals  noch  Student 
war,  dem  Decan  der  philosophischen  Facultät  zur  Zensur  vorgelegt.  In  den 
Acta  Facuit.  Phil.  (Tom.  IV  p.  714)  hat  Johann  Adam  Gregorovius  Senior  als 
Decan  per  semestre  aestivum  Anno  1746  eingetragen:  „Censurae  Decani  scripta 
sunt  oblata  sequentia:  .  .  .  .  b)  Immanuel  Kandt  Stud:  plen:  Tit:  ©ebancEen  hon 
her  mafjren  ©cpjjung  her  lebenbtgen  Ätäffte  etc.“  In  diesem  Jahre  1746  begann 
auch  der  Druck,  der  theils  auf  Kants  eigene  Kosten,  theils  auf  die  eines  nahen 
Verwandten,  des  wohlhabenden  Schuhmachermeisters  Richter  geschah  (Borowski, 
Darstellung  des  Lebens  und  Characters  Immanuel  Kants.  1804  S.  46).  Das  auf 
dem  ersten  Bogen  gedruckte  Titelblatt  trägt  daher  die  Jahreszahl  1746,  während 
in  dem  „Catalogus  novus  universalis  derjenigen  Bücher  und  kleinen  Schriften, 
welche  in  der  Handlung  Johann  Heinrich  Hartungs  zu  bekommen  sind.“ 
1752  S.  237  als  Erscheinungsjahr  1746 — 49  angegeben  ist.  Nach  einem  Briefe 
Kants  vom  23.  August  (X  1)  zog  sich  nämlich  die  Drucklegung  bis  in  das  Jahr 
1749  hin,  an  »eldjer  SBerjogerurtg  fotnofjl  öftere  $Berf)tnberungen  al3  aud)  meine 
3Iötoefenf)ett  @<f)ulb  getnefen  ift.  Im  Jahre  1747  wurde  die  vom  22.  April  1747 
datirte  Widmung  an  den  Dr.  med.  und  kgl.  Leibarzt  Johann  Heinrich  Bohlius 
und  die  Vorrede  hinzugefügt.  Beide  sind  auf  besondere  Bogen  gedruckt  und 
nachträglich  zwischen  das  erste  (Titel-)  und  zweite  Blatt  des  1.  Bogens  ein¬ 
geschoben.  Die  Paragraphen  107  bis  113A  und  151 — 156  sind  ebenfalls  erst 
1747  in  das  Manuscript  eingeschoben,  wie  sowohl  aus  dem  Zusammenhänge  und 
der  Form  der  Zusätze,  als  auch  aus  der  Erwähnung  des  zur  Ostermesse  1747 
erschienenen  Buches  von  Musschenbroek  hervorgeht.  Die  Ausgabe  des  Buches 
ist  erst  1749  erfolgt.  Die  Widmung  an  Bohlius  beruht  (Borowski  a.  a.  0.  S.  194) 
rein  auf  Dankbarkeit,  da  Bohlius  in  Kants  Kindheit  und  Jugend  ihm  und  seinen 
Eltern  wohlgethan  hatte.  Worin  die  in  der  Widmung  hervorgehobenen  befonberett 
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3ftermfale  ber  ©üttgfeit  bestanden  haben,  ist  nicht  bekannt.  Bohlius  war  1703 
zu  Königsberg  geboren,  promovirte  1726  zu  Leyden  und  bekleidete  die  Professur 
in  Königsberg  seit  1741. 

Drucke:  I.  ©ebanfen  bon  ber  wahren  ©cptjung  ber  lebenbtgen  Kräfte  unb 
23eurtt)eitung  ber  23e  weife,  berer  ftcf)  4perr  bon  Setbntjj  unb  anbere  3Jtedjanifer  in 
biefer  ©treitfadje  Bebienet  paben,  nebft  einigen  borpergepenben  23etradptmtgen,  melcpe 
bie  Kraft  ber  Körper  überhaupt  betreffen,  burdE)  Smmanuel  Kant.  Königsberg, 
gebrucft  bep  Martin  (Sberparb  2)om.  1746. 

II.  Sntmanuel  Kants  frühere  nocp  nicfjt  gefammelte  Reine  ©dpriften.  8tnj) 
(in  Wirklichkeit  Webel  in  Zeitz)  auf  Koften  beS  Herausgebers  1795.  ©.  129 — 350. 

III.  3.  Kants  fämmtlicpe  Reine  ©cpriften.  9tacp  ber  3ettfoIge  georbnet. 
Königsberg  unb  ßeipjig  (in  Wirklichkeit  Voigt  in  Jena)  1797/8.  23b.  1.  @.  1 — 294. 

IV.  Sntanuel  Kant’S  bermifcpte  ©Triften.  Stcpte  unb  bottftänbige  StuSgabe. 
<£)alle,  in  ber  SReegerfcpen  23ucppanblung  1799.  23b.  1.  @.  1—282.  (Tieftrunk.) 


Sachliche  Erläuterungen. 

7 19. 20  Seibnij]  s.  E.  zu  11 7.  Sßolffen]  s.  E.  zu  509.  Hermanns]  s.  E. 
zu  43i5.  23ernonUi]  s.  E.  zu  15 1,  56 12,  152 10.  23üIftngerS]  s.  E.  zu  32s. 

11 7  epe  ßeibnij]  Descartes  hatte  1644  in  den  „Principia  philosophiae“  (pars 
II  §  35  ff.)  seine  bereits  um  1630  feststehende  Ansicht  (schon  ausgesprochen  in 
„Le  monde“,  Oeuvres,  p.  Y.  Cousin,  Paris  1824,  Bd.  IV  p.  254,  256)  dahin  formu- 
lirt,  dass  der  Bewegung  der  Materie  eine  bestimmte  Quantität  zukomme,  die, 
wenn  sie  sich  auch  bei  den  einzelnen  Theilen  verändere,  in  der  ganzen  Welt  stets 
die  gleiche  bleibe.  Diese  Unveränderlichkeit  der  Bewegung  und  Action  im  Weltall 
werde  durch  die  Unveränderlichkeit  Gottes  verbürgt.  Das  Mass,  wodurch  die  Be¬ 
wegung  sich  als  unveränderlich  in  ihrer  Summe  erweist,  ist  das  Product  aus  der 
Menge  der  bewegten  Materie  und  ihrer  Geschwindigkeit.  Diese  „Bewegungs¬ 
grösse*  ( mv )  fasst  er  auch  als  Kraftwirkung,  Action  oder  Effort  auf,  als  das¬ 
jenige,  was  den  Effect  hervorbringe,  andere  Materie  zu  bewegen.  —  Der  Streit 
um  das  Kräftemass  begann  1686.  Leibniz  stellte  in  den  „Acta  Eruditorum“ 
(1686,  März,  p.  161 — 163)  in  der  Abhandlung  „Brevis  Demonstratio  Erroris  me. 
morabilis  Cartesii  et  aliorum  circa  legem  naturae,  secundum  quam  volunt  a  Deo 
eandem  semper  quantitatem  motus  conservari;  qua  et  in  re  mechanica  abutuntur. 
Communicata  in  litteris  d.  6.  Jan.  1686  datis“  die  Lehre  auf,  dass  die  Grösse 
der  Wirkung  einer  Kraft  zu  messen  sei  aus  dem  Producte  der  Masse  und  der 
durch  die  ihr  innewohnende  Geschwindigkeit  erreichbaren  Steighöhe,  d.  h.  durch 
das  Product  von  Masse  und  Quadrat  der  Geschwindigkeit.  Dieses  sei  die  Grösse, 
die  sich  bei  allen  Veränderungen  in  der  Welt  erhalte.  Über  die  ersten  Einwände 
und  Entgegnungen  berichtet  Leibniz  Acta  Erud.  1691  p.  439  f. 

Die  Unterscheidung  von  todter  und  lebendiger  Kraft  führte  Leibniz  im 
Jahre  1695  ein  mit  den  Worten:  „Hinc  patet  duplicem  esse  Nisum ,  nempe  ele¬ 
mentarem  seu  infinite  parvum,  quem  et  solicitationem  appello,  et  formatum  con- 
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tinuatione  seu  repetitione  Nisuum  elementarium,  id  est  impetum  ipsum.  Quam- 
quam  non  ideo  velim  haec  Entia  Mathematica  reapse  sic  reperiri  in  natura,  sed 
tantum  ad  accuratas  aestimationes  abstractione  animi  faciendas  prodesse.  —  Hinc 
Vis  quoque  duplex:  alia  elementaris,  quam  et  mortuam  appello,  quia  in  ea  non- 
dum  existit  motus,  sed  tantum  solicitatio  ad  motum,  qualis  est  globi  in  tubo, 
aut  lapidis  in  funda,  etiam  dum  adhuc  vinculo  tenetur;  alia  vero  -vis  ordinaria 
est,  cum  motu  actuali  conjuncta,  quam  voco  vivam .*  (Acta  Eruditorum  1695 
(April)  p.  148,  149,  in  der  Abhandlung  „Specimen  Dynamicum,  pro  admirandis 
Naturae  legibus  circa  Corporum  vires  et  mutuas  actiones  detegendis,  et  ad  suas 
causas  revocandis“  p.  145 — 157.) 

Als  Kant  sein  Buch  schrieb,  galt  Leibniz’  Ansicht  als  die  massgebende. 
Die  hauptsächlichsten  Vertreter  beider  Ansichten  bis  1747  werden  im  Verlaufe 
der  Schrift  erwähnt,  doch  scheint  Kant  gerade  d’Alemberts  „Traite  de  dyna- 
mique“  1743,  in  welchem  d’Alembert  den  Streit  um  das  Kräftemass  für  einen 
Wortstreit  erklärt,  nicht  gekannt  zu  haben. 

15 1  jtoet  Herren  SJemouHi]  Es  sind  Johann  (I)  und  dessen  zweiter  Sohn 
Daniel  gemeint.  S.  E.  zu  72 15  u.  152  io. 

lös  Sartefiud]  s.  E.  zu  11 7. 

1527  Sßoleni]  s.  E.  zu  17  6  24.  s'Sraöedanbe]  s.  E.  zu  17  6  24.  oan  2Ihtffcf)en* 
broef]  s.  E.  zu  1189. 

16  s  im  furjen  abgetijan]  Der  Streit  beruhigte  sich  allerdings  bald,  aber 
nicht  durch  Kants  Entscheidung,  sondern  weil  mit  dem  Fortschritt  der  mathe¬ 
matischen  Mechanik  das  Interesse  erlahmte.  Nahezu  gleichzeitig  mit  Kants 
Schrift  suchte  Boscovich  zu  vermitteln,  während  Eraclito  Manfredi  und  Francesco 
Maria  Zanotti  für  den  cartesischen  Standpunkt  eintraten  und  Samuel  König  1751 
das  Leibniz’sche  Kräftemass  als  ein  allgemeines  Princip  der  Mechanik  in  Anspruch 
nahm.  Joh.  Christian  Arnold  gab  1754  in  der  Abhandlung  „De  viribus  vivis 
earundamque  mensura“  eine  Geschichte  des  Streites. 

Für  die  analytische  Mechanik  liegt,  wie  schon  d’Alembert  ausführte,  kein 
Bedürfniss  vor,  über  das  Kräftemass  zu  streiten,  weil  die  dort  vorkommenden 
Grössen  stets  durch  analytische  Ausdrücke  eindeutig  definirt  sind  und  ihre  Be¬ 
zeichnung  mit  einem  besondern  Worte  in  der  That  nur  ein  Wortstreit  bleibt. 
Insofern  behielt  Kant  Recht,  dass  innerhalb  der  Mathematik  überhaupt 
keine  Entscheidung  zu  geben  sei. 

Dennoch  ist  der  Streit  nicht  abgethan,  wenn  man,  über  die  Mechanik 
hinausgehend,  danach  fragt,  welche  Realität  der  Wirkung  sich  in  den  verschie¬ 
denen  Gebieten  körperlicher  Veränderungen  erhält.  Denn  diese  Realität  muss 
dann  in  bestimmter  Weise  als  Grösse  definirt  werden.  Vom  modernen  Stand¬ 
punkte  aus  kann  man  das  cartesische  Kraftmass,  die  Bewegungsgrösse  mv,  in 
Analogie  mit  der  Entropie  in  der  Wärmelehre,  der  Electricitätsmenge  in  der  Elec- 
trik  etc.  als  eine  Art  von  Grössen  betrachten,  für  welche  innerhalb  dieser  Einzel¬ 
gebiete  besondere  Gesetze,  zum  Theil  Erhaltungsgesetze  bestehen,  denen  zu¬ 
folge  sie  innerhalb  ihres  Gebietes  als  Mass  für  Veränderungen  dienen.  Im 
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Übergange  von  einer  Energieform  zur  andern  aber  kann  als  Mass  nur  diejenige 
Grösse  gelten,  die  sich  dabei  als  Constante  erhält;  das  ist  das  Product  aus  der 
Capacitätsgrösse  mit  dem  Intensitätsfactor,  welches  den  Namen  „Energie“  führt 
und  in  der  speciellen  Energieform  der  actuellen  Bewegung  als  das  Leibnizische 
Kräftemass  \mv2  auftritt. 

1722  Est  aliquid]  Bezieht  sich  auf  die  Worte:  „In  rebus  corporeis  esse  ali- 
quid  praeter  extensionem,  imo  extensione  prius,  alibi  admonuimus“  im  Specimen 
Dynamicum,  Acta  Erud.  1695,  p.  145.  Vgl.  E.  zu  11 7. 

I82  tüirlenben  Äraft]  Aus :  De  primae  philosophiae  emendatione  et  de  notione 
substantiae,  Acta  Erud.  1694,  p.  111. 

25  35  neuefte  SBeltWeiöfyett]  Bezieht  sich  auf  Christian  Wolff,  Cosmologia 
generalis,  Francof.  &  Lips.  1737.  §  149.  (S.  auch  29 1.) 

26 14  Hornberger]  Georg  Erhard  H.,  Professor  der  Medizin,  später  der  Physik 
in  Jena,  geboren  zu  Jena  1697,  gestorben  ebenda  1755.  In  seinem  Compendium: 
„Elementa  physices  methodo  mathematica  in  usum  auditorii  conscripta,  Jenae 
1727“  (später  wiederholt  aufgelegt)  führt  er  die  Undurchdringlichkeit  der  Körper 
auf  eine  vis  insita  zurück  (§  36  p.  7),  die  nach  allen  Richtungen  hin  wirkt  (§  38  ff. 
p.  7  ff.).  Diese  Lehre,  dass  jeder  Körper  in  jedem  Augenblicke  in  allen  Rich¬ 
tungen  nach  aussen  und  auf  sich  selbst  wirkt  (§  44  p.  9),  scheint  für  Kant  die 
Anregung  zur  Aufstellung  seiner  Zurückstossungskraft  der  Materie  gewesen  zu 
sein.  Er  kommt  ausführlicher  darauf  zurück  in  §  51  (60 30),  weil  er  darin  ein 
Mittel  sieht,  die  Entstehung  der  Bewegung  aus  der  Ruhe,  nicht  bloss  aus  „wirk¬ 
licher“  Bewegung,  zu  erklären  und  bezieht  sich  dabei  speciell  auf  die  Bewegungs¬ 
erscheinungen,  welche  bei  Wirkungen  der  Oberflächenspannung  eintreten  (vgl. 
Hamberger  a.  a.  0.  §  179  p.  71). 

325  39nlfinger]  Georg  Bernhard  Bilfinger  (auch  Bülfinger),  einer  der  bedeu¬ 
tendsten  Schüler  Chr.  Wolffs,  ward  geboren  zu  Cannstatt  am  Neckar  1693,  starb 
zu  Tübingen  1750.  Die  hier  von  Kant  angezogene  Stelle  findet  sich  in  der  vom 
September  und  October  1725  datirten  Abhandlung:  „De  viribus  corpori  moto 
insitis  et  illarum  mensura“,  Sect.  II,  §  XVI.  in  Commentarii  Acad.  Petropolitanae, 
Tom.  I  p.  87.  Petrop.  1728. 

35 14  §  25]  Vgl.  hierzu  die  Erläuterung  jurn  25.  Paragraphen.  §  113ra.l  I. 
(126n.) 

37  s  Gontinuität]  Das  Gesetz  wurde  von  Leibniz  zuerst  aufgestellt  in  einem 
Briefe  an  Bayle:  „Nouvelles  de  la  republique  des  lettres“,  Amst.  1687,  p.  744  ff. 
Die  Widerlegung  der  cartesischen  Stossgesetze  (bei  Descartes  in  Principia  phi¬ 
losophiae  pars  II  §  45—52)  s.  a.  a.  0.  p.  747—749. 

42  28  Eg  ift  einerlei  IC.]  Bei  Leibniz  Acta  Erud.  1686,  p.  161. 

43 15  HmttamtS]  Jacob  Hermann  (nicht,  wie  Kant  schreibt,  Herrmann), 
Schüler  Jacob  Bemöullis,  geboren  zu  Basel  1678,  gestorben  ebenda  1733,  war  Pro¬ 
fessor  der  Mathematik  zu  Padua,  Frankfurt  a.  0.,  Petersburg,  zuletzt  Professor 
der  Moralphilosophie  in  Basel.  Seine  hier  angegriffene  Abhandlung  „De  men- 
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sura  virium  corporum“  ist  datirt  "vom  September  1725  und  steht  im  Comment. 
Acad.  Petropol.  1728,  Tom.  I,  p.  1 — 42. 

45n  ©jaftelet]  Marquise  du  Chastelet  (Chätelet),  geboren  1706  zu  Paris, 
gestorben  1749  zu  Luneville.  „Reponse  sur  la  question  des  forces  vives“,  Brux. 
1741.  Vgl.  dazu  §  113[a.]  II.  (128io.) 

4515  SKairan]  Jean  Jacques  d'Ortous  de  Mairan,  geboren  1678  zu  Beziers, 
gestorben  1771  zu  Paris.  „Dissertation  sur  l’estimation  et  la  mesure  des  forces 
motrices  des  corps“,  Paris  1741.  „Lettre  ä  Madame  du  Chastelet  sur  la  question 
des  forces  vives.“  Paris  1741. 

46 13  8td)tfcf)eU>]  Dr.  theol.,  Consistorialrath  in  Berlin,  geboren  1661  in 
Würmling  bei  Wien,  gestorben  1707  in  Berlin.  Die  angezogene  Abhandlung 
steht  Act.  Erud.  1691,  p.  494:  „Considerationes  quaedam  circa  altitudines  et  velo- 
citates  pendulorum  in  diyersis  circulis.“  (Bogen  Rrr;  dieselben  Seitenzahlen 
trägt  in  diesem  Bande  auch  der  Bogen  Qqq.) 

507  2Bren3,  SßaUiA,  HupgenA]  Auf  Veranlassung  der  Royal  Society,  die  zu 
Untersuchungen  über  die  Lehre  yom  Stoss  aufgefordert  hatte,  reichten  Abhand¬ 
lungen  ein  John  Wallis  (1616—1703)  am  26.  November  1668,  Christopher  Wren 
(1632—1723)  am  17.  December  1668,  Christiaan  Huygens  (1629—1695)  am 
4.  Januar  1669.  —  Philos.  Transact.  1669.  Die  Beweise  für  Huygens’  Stoss- 
gesetze,  denen  die  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  als  allgemeines  Princip  zu 
Grunde  gelegt  ist,  wurden  erst  nach  seinem  Tode  veröffentlicht  in  Opuscula 
posthuma:  „De  motu  corporum  ex  percussione“  (Lugd.  Bat.  1703),  auch  Op. 
reliqua,  Tom.  II.  Amstel.  1728. 

509  SBoIff]  Christian  Wolffs  „Elementa  mechanicae“  bilden  den  zweiten 
Band  der  „Elementa  matheseos  universae“  und  erschienen  zuerst  1733. 

514  ülbfjcmblung]  vgl.  E.  zu  43 15.  Die  Stelle  steht  in  der  dort  citirten 
Abhandlung  p.  14,  §  11. 

562  Surin]  James  Jurin,  Arzt,  Mitglied  und  Secretär  der  Royal  Society, 
geboren  1684,  gestorben  1750  zu  London.  Dissertationes  Physico-mathematicae, 
Londini  1732.  Kant  bezieht  sich  auf  den  Bericht  über  dieses  Buch  in  Act.  Erud. 
1735,  p.  205  ff.  Vgl.  §  110—112  und  §  146. 

56 10  üftaturlelire]  Institutions  de  Physique,  Paris  1740.  Vergl.  E.  zu  45  n. 

5612  33ernouüi]  Gemeint  ist  Johann  (I)  Bernoulli.  S.  E.  zu  7215.  Vgl. 
§  113[a]  III.  (13322.) 

5731  fdion  oben]  s.  §  32. 

6O30  Hornberger]  s.  E.  zu  26i4. 

6718  (Raffelet,  Sftairan]  s.  E.  zu  45  n  u.  45 15. 

72 15  23entoulli]  Gemeint  ist  Johann  (1)  Bernoulli,  geboren  zu  Basel  1667, 
gestorben  daselbst  1748,  Professor  zu  Groningen,  dann  zu  Basel.  In  seinem 
„Discours  sur  les  lois  de  la  communication  du  mouvement“,  als  Beantwortung 
der  für  1724  von  der  Pariser  Akademie  gestellten  Frage  1723  verfasst,  (erschienen 
1727,  auch  Opera  omnia,  1742,  Bd.  III  p.  7-107)  führte  er  die  Methode  ein,  die 
Wirkung  der  Kräfte  in  dem  Spannen  von  Federn  zu  schematisiren,  brachte  aber 
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damit  eine  Reihe  neuer  Controversen  in  den  Streit  über  das  Kräftemass.  Vgl. 
ferner:  „Theoremata  selecta  pro  conservatione  virium  etc.“  Acta  Petropol.  Tom.  II. 
(1727)  p.  200ff.  und  „De  vera  notione  virium  vivarum“,  Acta  Erud.  1735,  p.  210 
bis  230;  Op.  omn.  Vol.  III  p.  239.  Ygl.  E.  zu  91 13  u.  152io. 

7835  ©ülftnger]  s.  E.  zu  32  s.  In  der  dort  citirten  Abhandlung  p.  55  ff. 

85 10  Sinus  totius~\  Zum  Verständniss  dieser  veralteten  Ausdrucks  weise  sei 
bemerkt,  dass  unter  dem  Einfallswinkel  (angulus  incidentiae)  hier  der  Winkel 
verstanden  ist,  den  die  Stossrichtung  mit  der  widerstehenden  Fläche  (nicht  mit  dem 
Einfallslote)  bildet,  und  dass  der  Sinus  totus  der  Sinus  von  90°,  also  gleich  1, 
ist,  d.  h.  bei  der  linearen  Darstellung  der  Radius  des  zu  Grunde  gelegten  Kreises. 

85  34  <£infall3tt>tnfels3.]  In  der  Ausgabe  von  Schubert  und  Rosenkranz  (Leip¬ 
zig  1839),  Bd.  V,  p.  107,  findet  sich  an  dieser  Stelle  folgende  Anmerkung  von 
Schubert:  „In  meinem  Exemplare,  welches  Kant  selbst  gebraucht  hat,  war  von 
seiner  Hand,  mit  der  ihm  in  den  Jahren  1750—70  eigenthümlichen  festen  Hand¬ 
schrift,  an  den  Rand  geschrieben:  Haec  sententia  per  cogitationes  meas  posteriores 
correcta  est,  sed  salva  nihilominus  manent  ea,  quae  inde  derivantur .“ 

91 13  23ernouI(ifcf)e  galt]  Die  Mittheilung  Bernoullis  (s.  E.  zu  72i5)  steht 
in  Wolffs  „Elementa  mechanicae“  (s.  E.  zu  50s)  in  der  Ausgabe  Halae  1748 
p.  77  f.  §  327. 

9118.20  Sinus  tute  1]  Sinus  steht  hier  in  dem  Sinne:  Entsprechende  Com- 
ponente.  S.  den  Verbesserungsvorschlag  zu  91 20  in  den  Lesarten. 

928  5Wairanö]  s.  E.  zu  45 15. 

92 11  #emtannfd)en]  s.  E.  zu  43 15. 

92  33  (Raffelet]  s.  E.  zu  45 11. 

98  35  23ülfhtger]  s.  E.  zu  32  s. 

101 10  ßatelan]  Der  Abbe  de  Catelan,  ein  Pariser  Cartesianer,  hatte  auf 
Leibniz’  ersten  Angriff  auf  Descartes  erwidert  in  den  „Nouvelles  de  la  republique 
des  lettres“,  1686,  p.  999—1003.  Der  Streit  setzte  sich  fort  daselbst  1687,  p.  131  ff. 
und  p.  577 ff.  Die  Einwände  Catelans  waren  so  schwach,  dass  Leibniz  sich 
nunmehr  gegen  Papin  und  Malebranche,  als  ernstlichere  Gegner,  wandte. 

101 11  Actis  Eruditorum ]  Die  Abhandlung  steht  daselbst  1690  p.  228— 239: 
G.  G.  L.  De  causa  gravitatis,  et  defensio  sententiae  suae  de  veris  naturae  legibus 
contra  Cartesianos. 

101 35  Fig.  XIV.]  Die  Figur  Kants  stimmt  genau  mit  der  von  Leibniz  (a.  a.  0. 
zu  p.  235)  gegebenen  überein,  nur  dass  bei  Leibniz  am  Drehpunkt  des  Hebels 
der  Buchstabe  C  steht,  den  Kant  durch  F  ersetzt  hat.  Die  Stelle,  wo  bei  Kant 
C  steht,  ist  von  Leibniz  nicht  bezeichnet. 

10312  Citat  aus  Verg.  Aen.  n,  291  f. 

106  25  Sequeretur ]  Bei  Leibniz  (Act.  Erud.  1691  p.  442)  stehen  hinter  etiam, 
surrogari,  rerum,  esset  Kommata.  Der  letzte  Theil  des  Citats  lautet  bei  Leibniz: 
»•  •  •  ■  iPsam  rerum  naturam  continue  declinare  perfectione  imminuta;  nec  unquam 

resurgere  et  amissa  recuperare  posse  sine  miraculo.  Quae  in  Physicis _ Con- 

ditoris.“ 
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1075,6  Citat  aus  Horaz  de  arte  poetica  191  f. 

10732  Sßaptn]  Denis  Papin,  geboren  1647,  gestorben  1712.  Die  Ab¬ 
handlung  in  den  Act.  Erud.  1691,  p.  6 — 13,  führt  den  Titel:  „Mechanicorum  de 
viribus  motricibus  sententia,  asserta  a  D.  Papino  adversus  CI.  G.  G.  L.  ob- 
jectiones.“  Das  zweite  Citat  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung  des  ersten  (p.  9). 
Papin  hat  Kommata  hinter  B,  Cartesium,  perpeiuus,  possibilitatem,  ein  Colon  hinter 
demonstrat. 

10921  Cum ]  Das  Citat  ist  aus  der  in  E.  zu  106  25  angeführten  Abhandlung. 
Ygl.  Lesarten  10922. 

112 17 — 20  Citat  aus  Yerg.  Aen.  Y,  446  ff. 

113  20  SSoIff]  Die  Abhandlung  Christian  Wolffs  (s.  E.  zu  50o)  steht  in  dem 
Comment.  Acad.  Petrop.  Tom.  I.  1728  p.  217—238  und  ist  datirt  vom  December 
1726.  Titel:  Principia  dynamica. 

1142  Ißapitt]  Bezieht  sich  auf  die  in  E.  zu  10732  genannte  Abhand¬ 
lung,  p.  7. 

1145  SBolff]  In  der  in  E.  zu  11320  genannten  Abhandlung,  p.  221,  §  14, 
Scholion  I. 

11420  Si  duo]  Bei  Wolff  a.  a.  0.  p.  224,  Theorema  6,  §  29,  steht  hinter 
mobilia  noch  aequalia,  während  das  Wort  innocui  hinter  effectus  fehlt. 

115  36  Actiones]  Wolff  a.  a.  0.  p.  228,  Theorema  10,  §  47. 

11618  Quoniam ]  Wolff  a.  a.  0.  p.  229.  Vgl.  Lesarten  II620.21. 

1189  2ftu<3fä)enbroef]  Pieter  van  M.,  geboren  1692,  gestorben  1761  zu  Ley¬ 
den.  Der  Titel  des  von  Kant  benutzten  Buches  lautet:  „Hrn.  Peters  von  Muschen- 
broek,  M.  D.  der  Weltw.  und  Mathem.  ordentlichen  Lehrers  zu  Leyden,  Grundlehren 
der  Naturwissenschaft.  Nach  der  zweyten  lateinischen  Ausgabe,  nebst  einigen 
neuen  Zusätzen  des  Verfassers,  ins  Deutsche  übersetzt.  Mit  einer  Vorrede  ans 
Licht  gestellt  von  Johann  Christoph  Gottscheden,  ordentlichen  Lehrern  der  Welt¬ 
weisheit  zu  Leipzig  etc.  etc.  Leipzig,  1747.  verlegts  Gottfried  Kiesewetter. 
Buchh.  in  Stockholm“.  Die  Widmung  ist  datirt  vom  1.  Mai  1747. 

11827  SSetm]  Die  nachfolgenden  Ausführungen  Kants  beziehen  sich  auf 
Musschenbroek  a.  a.  0.  S.  94-99  (§  180-190).  Die  Figuren  16-19  bei  Kant 
sind  genau  dieselben,  auch  in  der  Bezeichnung,  wie  bei  Musschenbroek  Tab.  I. 
Fig.  19—22,  nur  bei  der  letzten  hat  Kant  noch  die  kleinen  Lote  von  den  Punkten 
E,  G  etc.  aus,  und  die  kleinen  Buchstaben  e,  g  etc.  hinzugefügt.  Vgl.  auch  §  152. 

11927  Cavalerius ]  Bonaventura  Cavalieri,  1598 — 1647  zu  Bologna,  Schüler 
Galileis,  in  der  „Geometria  indivisibilibus  continuorum  quadam  ratione  promota.“ 
Bononiae  1635. 

120 15  2Bte  fid)]  Bei  Musschenbroek  a.  a.  0.  S.  97  §  188  heisst  der  Satz: 
„Weil  aber  die  Gewalt  aus  der  druckenden  Kraft  in  den  gedruckten  Körper 
übergeht,  so  entsteht  beständig  in  dem  bewegten  Körper  eine  Kraft,  die  sich  wie 
die  Anzahl  der  Kräfte  verhält,  die  ihm  einige  Geschwindigkeit  mittheilen.“ 

12l2i — 23  Citat  aus  Ovid  Metam.  IX,  70ff. 

12231  Surin]  s.  E.  zu  562. 
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12235  biptamtfdjen  2lbf)cmblung.]  Gemeint  ist  „Specimen  dynamicum“,  s. 
E.  zu  11 7.  Bei  Leibniz  stehen  Kommata  hinter  vidi,  aequivelox ,  videbam,  est , 
und  fehlen  hinter  diversa,  aequale,  simpla.  Hinter  aequalis  hat  L.  ein  Semicolon. 
Den  Schluss  des  Satzes  bei  Leibniz  hat  Kant  fortgelassen;  er  lautet:  cum  duple- 
tur  quidem  celeritas,  non  tarnen  et  corpus“.  Die  Auszeichnung  im  Druck  rührt 
von  Kant  her.  Vgl.  Lesarten  1233.7.9. 

12431  9Ucf)ter]  Georg  Friedrich  Richter,  geboren  1691  zu  Schneeberg,  Pro¬ 
fessor  an  der  Universität  Leipzig,  gestorben  zu  Leipzig  1741.  Die  citirte  Ab¬ 
handlung  ist  betitelt:  G.  F.  R.  Responsio  ad  viri  CI.  Jac.  Jurini,  Demonstrationes 
de  mensura  virium  corporearum. 

12815  Sodann  äJernouHt]  s.  E.  zu  72 15. 

12822  Desine]  Die  von  Kant  angeführte  Seitenzahl  (p.  210)  ist  diejenige  des 
Titels  der  Abhandlung  (s.  E.  zu  7215),  das  Citat  selbst  steht  p.  218  am  Schluss 
des  §  XIX. 

133 1  Citat  aus  Horaz  Sat.  I,  1,  24;  doch  muss  es  lauten:  ridentem  (statt 
ridendo)  dicere  verum. 

1343  Non  capio ]  Act.  Erud.  p.  219  §  XXIII.  Adversarius  und  Scepticus 
bei  Bemoulli  gross  geschrieben. 

1345  Certe]  Act.  Erud.  p.  222  §  XXVII.  Bei  Bernoulli  steht  hinter  Gerte 
kein  Komma,  der  Schluss  lautet  bei  ihm:  quando  videt,  solem  horizontem  ad- 
scendere.“  Während  Kant  in  §  45 — 47  die  Darlegungen  Bernoullis  nur  aus  dem 
Buche  der  Frau  v.  Chastelet  kennt,  hat  er  inzwischen  die  Bernoulli’sche  Abhand¬ 
lung  eingesehen. 

13534  Temporal  Dieser  und  die  folgenden  drei  lateinischen  Sätze  sind  nicht 
Citate  aus  Wolff,  sondern  von  Kant  verfasst. 

13814  2Inajarcf)u3]  aus  Abdera  soll  diesen  Ausspruch  gethan  haben,  als  er 
auf  Befehl  des  Fürsten  Nikokreon  in  einem  Mörser  zerstampft  wurde.  Belege 
bei  Zeller,  Philosophie  der  Griechen  Bd.  I,  4.  A.  S.  861.  A.  4. 


1394  §  114]  schliesst  sich  dem  Gedankengange  nach  unmittelbar  an  §  106 
an,  wodurch  die  Vermuthung  bestätigt  wird,  dass  die  §§  107 — 113[a]  später  ein¬ 
geschoben  wurden. 

15027  oben]  nämlich  12822. 

150  29  Vis  viva ]  Das  Citat  ist  ungenau.  Die  Stelle  lautet  bei  Bernoulli, 
Acta  Erud.  1735,  p.  211  §  III:  „Hinc  patet,  vim  vivam  (quae  optius  vocaretur 
facultas  agendi ,  Gallice  le  pouvoir)  esse  aliquid  reale  et  substantiale,  quod  per  se 
subsistit,  et,  quantum  in  se  est,  non  dependet  ab  alio.“  Der  zweite  Satz:  Vis 
mortua  etc.,  findet  sich  in  dieser  Form  überhaupt  nicht  bei  Bernoulli,  sondern 
giebt  nur  einen  Theil  der  in  §  IV  ausgesprochenen  Gedanken  wieder. 

152io  2)antel]  Kant  hatte  geschrieben:  Sticolcmd  SernouHi  (vgl.  Lesarten). 
Es  giebt  zwei  als  Mathematiker  bekannte  Niclaus  B.,  Niclaus  (I)  (1687—1759),  Sohn 
eines  Niclaus  B.  (geb.  1662),  dessen  Vater  Niclaus  B.  (1623—1708)  auch  der 
Vater  der  berühmten  Jacob  und  J ohann  (I)  B.  war,  deren  NefiFe  somit  Niclaus  (I) 


Sachliche  Erläuterungen. 


529 


war;  ferner  Niclaus  (II)  (Joh.  fil.)  (1695 — 1726),  Sohn  von  Johann  (I)  B.  (vgl. 
E.  zu  72 15).  Keiner  von  beiden  kann  hier  gemeint  sein.  Die  Ausführung  Kants  be¬ 
zieht  sich  auf  die  Abhandlung  von  Daniel  B.,  Acta  Petrop.  I,  p.  126 ff,:  „Examen 
principiorum  mechanicae,  et  demonstrationes  geometricae  de  compositione  et  re- 
solutione  virium“,  und  zwar  auf  die  §§  V  und  VI  (p.  130—134).  Daniel  B.  ist 
der  zweite  Sohn  von  Johann  (I)  (also  Bruder  von  Niclaus  [II]),  war  Dr.  med., 
geboren  1700  zu  Groningen,  gestorben  1782  zu  Basel. 

15234  2BeiI  ber]  Die  folgende  Stelle  ist  eine  ungenaue  Übersetzung  der 
Worte  Hermanns  (Act.  Petrop.  Tom.  I  p.  24):  „Cum  incrementum  istud  vis  vivae  dV, 
nascatur  a  gravitate  g  in  corpus  C  agente,  quod  corpus  jam  habet  celeritatem  w, 
et  massam  M,  atque  adeo  motus  quantitatem  Mm,  quantitatis  hujus  motus  ne- 
cessario  ratio  habenda  est,  nam  in  boc  statu  in  quo  est  mobile,  celeritas  ab  ipso 
inseparabilis  est;  componetur  igitur  incrementum  vis  vivae  ex  hisce  tribus,  nempe 
ex  g ,  Mu  et  dt,  eritque  adeo  necessario  dV^^Muefe,  non  vero,  ut  vulgo  suppo- 
nitur,  dV  =  ^MA.“  Wie  man  sieht,  hat  Kant  statt  der  drei  von  Hermann  be¬ 
nutzten  Factoren  (Bewegungsgrösse  Mm,  Beschleunigung  g  und  Zeitelement  dt) 
die  Factoren  Masse  M,  Geschwindigkeit  u  und  Geschwindigkeitselement  gdt  unter¬ 
geschoben,  was  die  Multiplication  willkürlicher  erscheinen  lässt.  In  Hermanns 
Worten  (componetur)  liegt  deutlich,  dass  die  Zusammensetzung  durch  die  Pro¬ 
portionalität  von  dV  zu  den  drei  genannten  Grössen  bedingt,  also  die  Multipli¬ 
cation  gerechtfertigt  ist,  womit  Kants  Einwurf  hinfällig  wird.  Durch  einen  Schreib¬ 
oder  Druckfehler  (^M dt  statt  gM.udt ;  vgl.  Lesarten)  giebt  schliesslich  Kant  gerade 
das  als  Resultat  an,  was  Hermann  bestreitet. 

15520  Corpus  quodvis ]  Das  bekannte  erste  Grundgesetz  der  Bewegung  (ver¬ 
vollständigtes  Beharrungsgesetz),  in  dieser  Form  zuerst  in  Newtons  „Philosophiae 
naturalis  principia  mathematica“,  1687,  als  Lex  I  eingeführt.  Es  lautet  dort. 
„Corpus  omne  perseverare  in  statu  suo  quiescendi  vel  movendi  uniformiter  in 
directum,  nisi  quatenus  a  viribus  impressis  cogitur  statum  illum  mutare.“ 

168 15  angemerft]  in  dem  in  E.  zu  562  citirten  Bericht  der  Act.  Erud.  1735 
p.  209. 

168  26  0tid)ter]  s.  E.  zu  12431.  In  der  dort  citirten  Abhandlung  p.  513  f. 

16834  TOariotte]  Edme  Mariotte  (1620—1684).  Der  „Traite  du  mouvement 
des  eaux  et  des  autres  fluids“  erschien  1686. 

17130  §§  151 — 156  dürften  nachträglich  in  das  Manuscript  eingescho¬ 
ben  sein. 

172  22  33etoet3]  bei  Musschenbroek  a.  a.  0.  6.  Hauptstück,  §  194,  S.  101. 
Zum  Verständniss  des  von  Kant  beschriebenen  Versuchs  diene  die  schematische 
Wiederholung  der  von  Musschenbroek  angegebenen  Figur  (Fig.  26).  F  ist  der 
Cylinder  mit  der  bifilaren  Aufhängung,  AB  die  Feder,  C  der  mit  Löchern  ver¬ 
sehene  Stab,  DE  das  ftetfe  33led). 

17632  3ücciolud]  Giovanni  Battista  Riccioli,  Jesuit,  geboren  1598  zu  Ferrara, 
gestorben  1671  zu  Bologna.  Im  „Almagestum  novum“,  Bononiae  1651,  Lib.  9, 
Sect.  4,  cap.  16  p.  381  ff. 
ßant’ä  ®$rtften.  SBerfe.  I. 
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17624g’@rabe3anbe]  Wilhelm  Jacob  (eigentl.Storm)  vans’Gravesande,  geboren 
1688  zu  Herzogenbuscb,  gestorben  1742  zu  Leyden.  Im  „Journal  litteraire“  1722, 
„Essai  d’une  nouvelle  theorie  sur  le  choc  des  corps“,  Tom.  XII  p.  lff.,  und  „Phy- 
sices  elementa  mathematica“  etc.  3.  Ed.  Leidae  1742,  Tom.  I.  lib.  II  cap.  3  p.  229  ff. 

17624  Sßofeni]  Marchese  Giovanni  Poleni,  geboren  1683  zu  Venedig,  gestorben 
1761  zu  Padua.  „De  castellis,  per  quae  derivantur  fluviorum  aquae.“  Padovae  1718. 


Lesarten. 

822  wollen  Tieftrunk  ||  831.32  2)ieS  —  biejenige]  25enn  eä  ift  bie  Sötenge 
berjenigen  Tieftrunk. 

18  21  Inhaltsangabe  activam ]  motricem  Entsprechend  dem  Schlusssatz  von  §  3, 
den  Tieftrunk  in  die  Inhaltsangabe  aufgenommen  hat.  ()  I826  Zu  hat 

lieftrunk  die  als  nicht  von  ihm  herrührend  bezeichnete  Anmerkung  unter  dem 
Text:  2).  t.  in  beit  Suftanb  ^er  beharrlichen  ©egenwart  an  bemfelben  Drte,  b.  t. 
in  einen  eine  3eit  f)inburdt)  ejiftirenben  (banernben)  guftanb.  Sie  stimmt  mit 
der  Erklärung  im  1.  Hauptstück  der  3Jtetapf)pfifcf)en  SinfangSgrünbe  ber  9Iatur- 
toiffenfdjaft  überein.  ||  2223  fie]  Lasswitz  eS  ||  25 10  anbern  ||  2823  (SnhaltS- 
angabe)  jweiten]  G.  Thiele  erften  ||  2832  werbe,  ba]  Lasswitz  werbe.  Sa  ohne 
diese  Änderung  der  Interpunction  würde  sich  das  @ie,  womit  der  folgende  Satz 
beginnt,  auf  das  Subject  des  letzten  Satzes  jene  (unvergängliche  Kraft)  be¬ 
ziehen,  was  sinnlos  ist.  Das  @ie  bezieht  sich  auf  biefe  (die  Kraft  der  zweiten 
Art,  tote  Kraft)  und  knüpft  an  den  Anfang  des  Satzes  Senn  biefe  bernicfjtet 
an.  ||  294  Inhaltsangabe)  erften]  G.  Thiele  jweiten  ||  29e  id)  Zus.  Tieftrunk. 
309  er]  Schöndörffer  fie. 

39  35  ber  ©efchwinbigfeit]  Zus.  Lasswitz  ||  479  ftfirfer]  weniger  Lasswitz  es  ist 
gemeint,  dass  sich  DB  der  Horizontallinie  näher  anschmiegt.  Nach  unserm  Sprach¬ 
gebrauch  heisst  eine  Neigung  stärker,  wenn  der  Neigungswinkel  grösser  ist;  hier 
ist  aber  gemeint,  dass  der  Neigungswinkel  kleiner  ist  als  bei  CB.  ||  4732  aB? 
Wegen  der  Angabe  bis  jur  «fjorijontalltnie  bc  könnte  man  erwarten,  dass  auch 
hier  die  Niveaulinie  aB  gedacht  wäre  ||  48 13  Factum ]  ißrobuft  Hartenstein  ||  48  26.27 
ftd)  wie]  Lasswitz  fid)  gleichfalls  Wie  da  in  diesem  Satze  die  Beziehungen  in  um¬ 
gekehrter  Folge  wie  im  vorangegangenen  genannt  sind,  hat  das  gleichfalls  keinen 
Sinn.  ||  5132  benn  ||  5325  fönnte  ||  543.8  BE]  Lasswitz  Bc  ||  5429  befannt]  Harten¬ 
stein  hat  unbefannt.  Mit  Unrecht,  ©iefer  jjall  bezieht  sich  auf  den  zweiten  Theil 
des  vorangegangenen  Satzes,  der  beginnt:  benn  ofjne  biefeS  hätte  eS  ihm  unmög¬ 
lich  «  priori  befannt  fein  fönnen,  und  wiederholt  denselben  Gedanken.  Der  Sinn 
ist  dieser:  Wenn  Hermann  nicht  eine  Überlegung  in  der  Art  meiner  Auflösung 
vorausgesetzt  hätte,  so  hätte  ihm  ‘auch  nicht  bekannt  sein  können,  welche  Ge¬ 
schwindigkeit  die  Kugeln  nach  erfolgtem  Stosse  haben;  also  habe  ich  in  meiner 
Auflösung  nichts  gesagt,  was  diesem  Philosophen  im  Grunde  des  Beweises  hätte 
unbekannt  sein  können  ||  7522  Inhaltsangabe  ber]  Lasswitz  elaftifcher.  Der  Beweis 
bezieht  sich  auf  den  Zusammenstoss  von  Körpern  überhaupt  (vgl.  778.9);  es 
schien  daher  angemessen,  diese  Beschränkung  zu  entfernen  ||  824  entgegenftehen« 
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bett]  Hartenstein  entftefjenben  ||  83  23  6a]  Lasswitz  bA  ||  8334  FC  |(  85  34  Sinui] 
sinu  ||  8820  bd]  Lasswitz  he  (Ygl.  die  E.  zu  Fig.  13)  ||  8822  ce  ||  9120  toie  1  iftl  einen 
©rab  ©efdjroinbtgfett  ergiebt?  Lasswitz.  Es  ist  nämlich  sin  30°=^,  und  da  die  Kraft 
des  anlaufenden  Körpers  gleich  2  ist,  so  ist  die  in  Betracht  kommende  Com- 
ponente  gleich  2-  sin  30°  =  1  (s.  E.  zu  dieser  Stelle).  Diesen  Gedanken  hat 
Kant  in  den  leicht  misszuverstehenden  Ausdruck  zusammengezogen:  beffen  Sinus 
tt)te  1  tft,  offenbar  unter  dem  Eindruck  einer  Stelle  bei  Wolff  (s.  E.  zu  9113), 
wo  aber  der  Ausdruck  unbedenklich  ist,  weil  der  Beweis  zugleich  mit  Buchstaben 
an  einer  Figur  geführt  ist  ||  94s  fjeroorgebtad)!]?  Hartenstein  ||  996  Inhaltsan¬ 
gabe  4pemt  fehlt  |)  9915  folge]  Tieftrunk  ||  IOO29  eö]  fie  ||  101 13  btefelbe]  Schubert, 
Schöndörffer  benfelben  ||  101 17  if)re]  feine  ||  lOlis.io  fie]  er  ||  1024  in 
Zus.  Lass witz  ||  102  s  in  Zus.  Lasswitz  ||  102 6  Körper  £]  Äörper  3B  ||  1027 
fuge!  A]  Lasswitz  Äuget  3A  ||  102 11  Äuget  A]  Lasswitz  Äuget  4A  ||  102 12 
i^ren]  feinen  ||  102 17  ihre]  feine  ||  1037  4A]  Lasswitz  3A  ||  1039  berfetbe]  Lass¬ 
witz  biefetbe  bezieht  sich  auf  ßurüdfall  ||  10312  ühertretenen]  ?  Hartenstein  || 
10335  in  fehlt  ||  10426  in  fehlt  zweimal  ||  10428  ber  Äörper  auä  Zus.  Lasswitz  || 
105u  in  fehlt  ||  105 12  2  Ba]  Lass  witz  3Ba  ||  105  ie  in  fehlt  ||  105 19. 20  ber 
Äörper  in  Zus.  Lasswitz  ||  10523  in  fehlt  ||  106 14  ni(t)t  ohne  unrichtig  Harten¬ 
stein.  Der  Sinn  ist  vielmehr:  Da  es  sich  hier  nicht  um  die  wahre  wirkende 
Ursache  handelt,  so  ist  das  Gesetz  „ effectus  etc.“  ohne  Giltigkeit,  es  gilt  hier 
nicht,  d.  h.  es  kommt  nicht  in  Betracht,  weil  es  nicht  angewendet  werden  darf; 
es  wird  also  auch  nicht  verletzt,  wenn  eine  immerwährende  Bewegung  hervor¬ 
gebracht  wird  ||  10630  Quo  ||  10636  p.  442]  s.  E.  zu  IO625  ||  10922  dotalium  || 
10923  Ulis ]  iis  ||  quae]  quo,  die  Druckfehler  wurden  nach  dem  Leibnizischen 
Original  verbessert. 

IIO14B]  Lasswitz  1  B  ||  IIO17  nieberäubrücfen]  Hartenstein  roieberjubrucfen  || 
110 22  biertheiliger]  einfacher?  Lasswitz  Hier  ist  die  Angabe  der  Einheit  zu  er¬ 
warten,  da  vorher  oterfad^e  Entfernung  steht  ||  HO34  1A]  Lasswitz  A  ||  114 17 
öerfehret  ||  11424  e]  Tieftrunk  c  ||  11620.21  sese  habet]  se  habeat  ||  massae  —  idem] 
massae  diversae  et  tempus  idem ,  sive  massae  sint  eaedem  et  tempus  dwersum  verb. 
nach  dem  Wolffischen  Original  ||  H820  ©efe|]  Lasswitz  ©efe^e  ||  120  26  Bc  || 
121 21  ille]  illa  12l3i  AB  ||  122s  Cb]  Hartenstein  hat  in  CB  geändert.  Kant 
bezeichnet  aber  Körper  und  Ende  des  Wagebalkens  mit  b,  wenn  er  die  ge¬ 
hobene  Lage  des  Körpers  meint,  was  hier  der  Fall  ist  ||  1233  B  sit]  B  nach 
Leibniz  ||  1237  C]  Lasswitz  B  Druckfehler  bei  Leibniz,  von  Kant  nicht  ver¬ 
bessert  ||  1239  C,  etc.]  C  vgl.  E.  zu  12235  ||  12319  benfelben]  Lasswitz  betro 
f eiben  ||  123  34  bennocp]  Hartenstein  mit  Unrecht  bentnad).  Es  handelt  sich 
darum,  den  Leibnizianern  einen  Widerspruch  nachzuweisen,  nicht,  eine  Folgerung 
aus  dem  (zu  beweisenden)  cartesischen  Kraftmass  zu  ziehen.  Man  trifft  nur 
zwei  Grade  Kraft  an,  und  dennoch  sind  wirklich  2  Grade  Geschwindigkeit 
vorhanden,  so  dass  Leibniz  nicht  Recht  haben  kann,  weil  man  dann  4  Grade 
Kraft  erwarten  müsste.  ||  12613.  §  113  [a].]  §  113  Schubert.  Tieftrunk  bezeichnet 
den  |  mit  114  und  zählt  dann  weiter,  so  dass  seine  Paragraphennummern  von 
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hier  ab  um  1  zu  hoch  sind ;  er  hat  aber  versäumt,  die  später  vorkommenden 
Berufungen  entsprechend  abzuändern  ||  127  7  fie]  feie  ßeibniaianer?  |j  12736  Seife« 
nijeitä  @c£jä|wtg]  feie  ©djäfjung  feer  Seifenijiuner?  Lasswitz.  In  diesem  Sinne  ist 
die  folgende  Construction  fortgeführt  ||  130n  fecitte]  Hartenstein  ijatte  ||  131 14 
Ptte]  Hartenstein  fetten  ||  131i5.i8LIC]  Hartenstein  LEC  ||  13133  Ggl]  Harten¬ 
stein  Ggi  ||  1322  LIC]  Hartenstein  Llc  ||  Ggl]  Hartenstein  Ggi  ||  1323  EeG] 
Hartenstein  Eeg  ||  132 13  bennocf) J  bentnacf)?  Hartenstein.  Dies  entspricht  aller¬ 
dings  dem  Sinn,  wenn  man  das  Wort  auf  das  unmittelbar  vorhergegangene  er« 
fe^en  bezieht,  aber  der  Kantischen  Schreibweise  angemessener  dürfte  bennocf) 
sein;  der  Satz  steht  dann,  coordinirt  mit  allein  e<3  fielet  bennocf)  frei,  im  Gegensatz  zu 
dem  nehmen  ifern  freilief)  ||  1347  videt]  videmus  nach  dem  Bernoulli’schen  Text  || 
135  28  paff.  147.  ||  14130  au^nreefen]  auSauftrecfen?  Hartenstein  (vgl.  17435)  || 
145  22  fief)  fehlt  ||  1485  baä  Quaferat]  Lasswitz  feem  Ouaferate  ||  148i2  Inhalts¬ 
angabe  Kräfte]  Är.  ||  15031  dependit ]  nach  Bernoulli  verbessert,  vgl.  E.  zu  15029  || 
152io  ©onief]  Lasswitz  SHcolaud.  Offenbar  Schreibfehler  Kants,  der  daraus  ent¬ 
standen  sein  mag,  dass  unmittelbar  vor  der  Abhandlung  von  Daniel  Bernoulli 
vActa  Petrop.  Tom.  I  p.  126  ff.),  auf  die  sich  Kants  Ausführungen  beziehen  (vgl. 
E.  zu  152io)  eine  Abhandlung  von  Daniels  Bruder  Nicolaus  Bernoulli  (Joh.  fil.) 
steht  ||  15213  ©efdjminbigfeit]  Lasswitz  fefeenfeigen  Äraft  vgl.  D.  Bernoulli,  a.  a.  0. 
p.  127  ||  152i3  feen]  Schubert  feer  ||  1533  dV ]  Lasswitz  dv  vgl.  Hermann,  Act. 
Petrop.  I  p.  24;  s.  E.  zu  43i5  ||  1534  gMudt]  Lasswitz  gMdt.  Vgl.  Hermann 
a.  a.  0.  ||  15417  Inhaltsangabe  Äraft]  Är.  ||  155  w  feiner]  iljrer?  Lasswitz  es  ist 
wohl  anzunehmen,  dass  sich  das  Fürwort  auf  Siegel  bezieht  und  daher  if)rer  zu 
lesen  ist.  Doch  ist  auch  die  Beziehung  auf  Peloton  zulässig,  weil  SSebeutung 
den  Sinn  haben  kann  „Deutung,  Angabe,  Anweisung“,  die  Newton  der  Regel 
gegeben  hat  ||  15720  mefeije  ||  15823  fie]  Lasswitz  er  ||  158  29  Ujren]  Lasswitz 
feinen  ||  15830  iljr]  Lasswitz  ifjm  ||  159  24  eine  nad)  feer  ||  165i  e8]  Lasswitz 
er  ||  16515  ba$]  feer  ||  165 17  feiefer  ||  16521  iljre]  feine  ||  165  22  tyrer]  feine 
16526  weif  -  feie]  Lasswitz  weil  -  feafe  feie  |  bajj,  mie  mir  annefjmen,  feie? 
Hartenstein  jj  16533  §  138]  Lasswitz  §  38  ||  170i  §§  143,  144,  145]  Lasswitz 
§  43,  44,  45  ||  171i  melcfjer]  Lasswitz  mefdje  ||  17435  Slnäftrecfung ?  Hartenstein 
vgl  141so  j|  175  23  Inhaltsangabe  Quaferate]  Quafe.  ||  181 14  mufften  ||  I8I29 
®nfee.]  Kant  führt  drei  Errata  an,  die  in  unseren  Text  verbessert  wurden. 


Zu  den  Figuren. 

515.  In  Figur  7  wurden  die  undeutlichen  Striche  bei  A  und  G  durch 
die  Zahl  1  ersetzt,  die  sie  bedeuten  sollen. 

7  2  33.  BE]  Der  in  der  Figur  9  fehlende  Buchstabe  E  wurde  ergänzt 
nach  Massgabe  von  Figur  8. 

8811.  Figur  13.]  Soll  die  Figur  richtig  sein,  so  muss  ebd  Tangente  in 
b  und  aie  dazu  parallel  sein.  Die  Zerlegung  der  wirklichen  Be- 
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wegung  im  Bogenelement  be  findet  statt  in  bd  und  bi,  wovon  bi 
(=  de)  durch  die  Schwere  vernichtet  wird.  (Diese  repräsentirt 

1)  (fr 

die  Centrifugalkraft  bi  —  Nur  bei  dieser  Correctur  stimmen 

die  Ausführungen  90i— 7.  Es  wurde  daher  die  als  Fig.  13 a  repro- 
ducirte  Kantische  Figur  durch  Fig.  13  ersetzt.  Der  Weg  im  ersten 
Zeittheilchen  und  die  Richtung  am  Anfang  des  zweiten  lassen  sich 
in  der  Figur  nicht  durch  dieselbe  Gerade  ausdrücken,  da  der  Weg 
ab  als  unendlich  kleine  Sehne  zugleich  die  Richtung  der  Tangente 
in  a  vertritt,  die  Richtung  der  Tangente  in  b  aber  um  den  Winkel 
abc  davon  abweichen  muss.  Dies  wird  in  Fig.  13  zum  Ausdruck 
gebracht.  Da  nun  die  resolutio  virium  in  b  nicht  anders  als  nach 
der  Richtung  der  Kräfte  in  b,  also  radial  und  tangential,  vorge¬ 
nommen  werden  darf,  so  musste  dort  bd  und  cd  geschrieben 
werden;  denn  cbd  gibt  die  Richtung  der  Kraft  in  b  an.  Die  Cou- 
struction  kann  hier  nur  die  gerade  Linie  zeigen,  man  darf  jedoch 
nicht  den  unendlichkleinen  aktuellen  Weg  ab  mit  der  bloss  ge¬ 
dachten  Richtung  in  b  verwechseln,  die  den  virtuellen  Weg  bd 
gibt  und  mit  bi  zusammen  den  aktuellen  be.  „25te  gerabe  9ii<f)= 
tung  biefer  33emegung"  (8813)  ab  im  Punkte  b  ist  in  der  Tat  bd , 
denn  ab  ist  die  Richtung  in  a,  und  beide  bilden  den  Winkel  abc. 
Die  Richtung  in  b  ist  durch  cbd  gegeben,  die  Richtung  des  aktu¬ 
ellen  Wegs  im  zweiten  Zeitteilchen  durch  be,  und  <  dbe  =  cba, 
gleich  dem  Ablenkungswinkel  durch  „bte  .^inberntfi  ber  ©djmere". 
Der  Text  lautet  nun  zutreffend:  „(&§  erleibet  alfo  ber  Äorper  .... 
im  fünfte  b  betreiben  Sötberftanb,  ben  er  [seil,  aus  der  Rich¬ 
tung  ab  kommend]  Port  einer  glädje  cd  mürbe  erlitten  Ijaben, 
gegen  bie  er  unter  bent  2BinfeI  abc  angelaufen  mare."  Es  ist  nur 
von  hypothetischen  Bewegungen  die  Rede. 

89i2.i4.  af]  Der  Buchstabe  /  fehlte  in  der  Kantischen  Figur  (13a). 

105 12.  a ]  Der  Buchstabe  a  wurde  in  der  Figur  14  hinzugefügt. 

II829.  In  Fig.  16  wurden  die  Buchstaben  A,  S,  F  hinzugefügt  (Ygl.  E. 
zu  118  27.) 

172i4.  Figur  26  wurde  nach  Musschenbroek  hinzugefügt  (s.  E.  zu  17222). 

Kurd  Lasswitz. 


Orthographie,  Interpunction  und  Sprache. 

Vorbemerkung.  Die  Besprechung  erstreckt  sich  bei  allen  Schriften  gleich- 
massig  und  in  derselben  Reihenfolge  auf  Orthographie  (Vocale,  Consonanten, 
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Anfangsbuchstaben,  Wortverbindung,  Eigennamen),  Interpunction  (Komma, 
andere  Zeichen)  und  die  eigentlich  sprachlichen  Erscheinungen  (Laute, 
Flexion,  Wortbildung,  Syntax  und  Geschlecht).  Angeführt  werden  im  Allge¬ 
meinen  nur  solche  Eigenthümlichkeiten  der  Originaldrucke,  die  nach  den  festge¬ 
stellten  Grundsätzen  beseitigt  werden  mussten. 

Die  (Scpüjjurtg  b.  leb.  Är.  erleidet  als  ältester  Druck  die  meisten  Eingriffe. 
Über  den  gleichzeitigen  Stand  der  Kantischen  Sprache  lässt  sich  wenig  sagen, 
da  nur  ein  kurzer  Brief  von  1749  vorliegt,  Lose  Blätter  aus  demselben  Jahr¬ 
zehnt  aber  fehlen  und  die  der  50er  Jahre  keinen  sicheren  Ersatz  bieten. 

Orthographie.  Vocale.  Charakteristisch  ist  aa  in  SJfaajj,  woneben  SJiafj 
sehr  zurücktritt,  e  in  Reifte,  ertoegen,  nemltcp,  die  fast  nie  die  heutige  Schreibung 
aufweisen,  ep  in  greppeit,  s.0tepnung,  $artpep,  Sprannep,  3»ep,  bepbe,  brep,  fepn, 
(Verbum),  etnerlep,  bep,  wo  es  durchweg  steht.  —  Dagegen  wechseln  Söaage» 
Söage,  unaeLjIig.unaätjXig,  ttneber(gegen).»tber.  —  Hier  und  da  findet  sich  (Saame, 
©cproeere,  gibt,  gtenge.  —  Der  erwähnte  Brief  giebt  keine  Belege,  die  Losen 
Blätter  der  nächsten  Jahrzehnte  aber  sind  viel  reicher  an  aaf  e,  ee;  und  toteber 
schreibt  Kant  regelmässig  bis  in  seine  Spätzeit  hinein  ungeachtet  der  differen- 
zirten  Bedeutung.  —  Consonanten.  c  und  I  sind  wie  in  den  Kant-Manuscripten 
ohne  Rücksicht  auf  den  griechischen  oder  lateinischen  Ursprung  der  Wörter  gesetzt. 
In  den  Handschriften  tritt  aber  c  stärker  hervor.  —  Dehnungs-p  überwiegt  in 
©terlmapl,  «ftapme,  nntKüprlicp,  geboten,  oerlopren,  (doch  berfieren)  tp  in  «ßartpep, 
bargebotpen  (doch  meist  barbieten).  Andere  Worte  schwanken  stärker.  Die  Losen 
Blätter  bevorzugen  den  Buchstaben  noch  mehr  als  der  Druck.  —  Typisch  ist 
ferner  der  Wechsel  zwischen  fj.fs  muffe,  p=ff:  (Scplüjje,  auffer,  wobei  indessen 
die  uns  geläufige  Schreibung  vorherrscht.  —  Einzelheiten  wie  Söerfgenä  5io 
finden  sonstnirgends  eine  Stütze (X  lSöerfopenS).  —  UngewöhnlicheDoppelconsonanz 
ist  selten  mit  Ausnahme  von  ff  in  beruffen,  hegreiffett,  püuffen,  nn  in  barinn, 
tnoritm.  Reichlicher  fließen  Belege  für  Vereinfachung  im  Wortauslaut:  fort, 
SßaraMogram,  im  Stammauslaut  vor  Consonant:  eortreflicp,  Tönte,  übertrift,  u.  a. 
Doch  überwiegen  auch  hier  die  uns  genehmen  Schreibungen,  was  bei  Kant  selbst 
nicht  der  Fall  ist.  —  Anfangsbuchstaben.  Substantivirte  Adjectiva  und 
Verba  beginnen  nicht  selten  mit  der  Minuskel:  nicptg  befferesS,  ba3  üuffere,  jutn 
ttürlett,  während  häufig  auf  Kolon  vor  Nachsatz  der  Grossbuchstabe  folgt.  Im 
Allgemeinen  herrscht  Ordnung  entsprechend  den  Briefen,  aber  im  Unterschied 
von  der  erstaunlichen  Verwirrung  der  Losen  Blätter.  —  Wortverbindung 
und  -trennung.  fo  gar,  fo  »opl,  fo  fort,  fo  gleicp  u.  a.  sind  auch  da  ge¬ 
trennt,  wo  heute  Bedeutungswandel  die  Zusammenrückung  nothwendig  macht. _ 

Daneben  stören  die  Bindestriche  in  Sfaumeg-Slrt,  £aupt*2tbftcpt  u.  a.  Auch  hier 
steht  uns  der  Druck  näher  als  die  Losen  Blätter.  —  Manche  Eigennamen 
schreiben  wir  anders:  GartpefiuS,  Gpafteüet,  £errmann,  8etbnife,  Süufthenbröcf 
©pracud,  2SoIf.  —  ' 

Interpnnctioii.  Sie  tritt  häufig  auf,  wo  wir  sie  ablehnen,  und  fehlt 
wiederum,  wo  unser  Bedürfniss  sie  erfordert.  Dazu  schwankt  das  Mass  der  Ab- 
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weichungen  in  einzelnen  Sätzen  und  ganzen  Abschnitten.  Es  handelt  sich  dabei 
fast  allein  um  Komma,  Semikolon  und  Kolon.  Fragezeichen  und  Ausrufungs¬ 
zeichen  geben  keinen,  der  Punkt  nur  wenig  Anlass  zum  Eingreifen.  Die  Zahlen 
im  folgenden  weisen  auf  ausgewählte  Beispiele.  —  Komma  beherrscht  den  Satz. 
Es  drängt  sich  zwischen  gleichartige  Satztheile,  die  durch  unb  verbunden  sind  721, 
löst  Genitiv- Attribute  von  ihren  Beziehungswörtern  2634,  tritt  vor  adverbiale 
Bestimmungen  oder  hängt  sich  an  sie  519,  ja,  es  lockert  den  engen  Zusammen¬ 
hang  zwischen  Object  2027,  Prädicats-Accusativ,  besonders  wenn  er  mit  al§  ver¬ 
bunden  ist  3414,  Subject,  namentlich  wenn  dieses  durch  nähere  Bestimmungen 
beschwert  wird  17  15,  und  Verbum.  Nicht  einmal  der  Raum  vor  oder  hinter  einer 
Klammer  bleibt  verschont  19e.  —  Dafür  fehlt  es  aber  auch  bei  andern  Gelegen¬ 
heiten  sehr  häufig,  so  an  Satzgrenzen  1 5,  vor  und  nach  Infinitiven  mit  (um)  ju, 
ofjne  ju  823,  30io,  seltener  vor  und  hinter  Anreden  64  und  Appositionen  1919. 
Zuweilen  musste  es  im  Neudruck  durch  Kolon  27  24,  Semikolon  6O24,  Punkt  oder 
Gedankenstrich  ersetzt  bezw.  ergänzt  werden.  —  Semikolon  steht  häufig 
zwischen  Sätzen,  deren  einer  dem  andern  untergeordnet  ist.  Hier  wurde  es, 
ausser  bei  loserem  Zusammenhänge,  durch  Komma  721  oder  Kolon  17s  ersetzt. 
—  Kolon  musste  mehrfach  Komma  weichen,  weil  die  Häufigkeit  seines  Vor¬ 
kommens  die  Bedeutung  des  Zeichens  abschwächte  7323  oder  auch  die  syn¬ 
taktische  Selbständigkeit  eines  später  folgenden,  nur  durch  Komma  abgetrennten 
Satzes  dadurch  schwerer  erkennbar  wurde  82  is.  Zuweilen  erforderte  der  Zu¬ 
sammenhang  an  seiner  Stelle  einen  Punkt  27  10.  —  Alles  in  allem  ist  die  Will¬ 
kür  dieses  ersten  Druckes  sehr  gross;  aber  die  späteren  unterscheiden  sich 
darin  von  ihm  nur  wenig  zu  ihrem  Vortheile.  Der  Brief  von  1749  hat  kein 
Komma,  nur  an  geeigneten  Stellen  Punkte;  er  steht  somit  den  Losen  Blättern 
nahe.  Die  späteren  Briefe  sind  weniger  sparsam  in  der  Benutzung  der  ver¬ 
schiedenen  Zeichen  und  halten  sich  auch  nicht  von  den  Schwankungen  der 
Drucke  frei,  wohl  aber  von  dem  Übermasse  ihrer  Interpungirung. 

Sprache«  Hier  waren  ziemlich  einschneidende  Änderungen  nötig;  denn 
das  Sprachbild  dieser  Schrift  weicht  von  dem  der  spätkantischen  Zeit  stark  ab, 
stärker  als  dasjenige,  welches  wir  aus  der  Betrachtung  der  frühesten  Briefe  und 
Losen  Blätter  gewinnen.  —  Laute.  Stammvocale.  Es  erhielten  die  heutige 
Form  Unterfcfjeib  9  s  u.  s.  w.,  das  historisch  allein  berechtigt  ist  und  sehr  häufig 
auftritt;  daneben  Unterfdjteb  nur  3  mal.  —  SBürfmtg,  Würflicf),  Würfen,  zunächst 
allein,  von  S.  67  an  wechselnd  mit  ebenfalls  altem  SBtrfmtg  u.  s.  w.,  doch  so, 
dass  ü  vorwiegt.  Von  S.  125  an  steht  mit  Ausnahme  weniger  Fälle  t.  — 
©djwürtgfeü,  mit  @d)WÜre,  ©efdjwür  zusammenhängend,  nur  3  mal  85 1,  sonst 
stets  das  später  durchgedrungene,  an  fdfjwer  angelehnte  ©cfjroierigfett.  —  öer° 
brüjjlid),  von  ißerbmj}  abgeleitet,  nur  97,  133.  nerbriefjlid)  ist  garnicht  belegt, 
das  Wort  überhaupt  bei  Kant  selten.  —  betriegen,  die  alte  Bildung,  9534  noch 
bewahrt,  sonst  immer  betrügen,  betrügtief),  von  betrug  beeinflusst.  —  (tünbe  3524, 
das  ja  auch  heute  noch  fortlebt,  dagegen  von  Kant  in  seiner  Spätzeit  vermieden 
wird;  befünbe  6  2  32  neben  zweimaligem  befftttbe;  entfprung,  falsche  Analogie- 
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bildung,  15927;  börfen,  börfte,  alte  Formen  des  Präterito- Präsens  15e.  fi  findet 
sich  nur  Imal.  —  In  dem  Briefe  von  1749  fehlen  die  angeführten  Wörter, 
ebenso  in  den  Briefen  der  50er  Jahre.  Dagegen  erbringen  die  Losen  Blätter 
den  Beweis,  dass  Kants  Sprache  dieser  Zeit  sich  mit  der  ungefähr  gleichzeitigen 
unserer  Schrift  nicht  deckt.  Er  gebraucht  stets  toirfücf),  @dt)tt>ierigfeit.  Ausser¬ 
dem  fanden  sich  je  lmal  ttnterfdpeb,  betrügen,  fcinbe,  bürfe.  Die  veralteten 
Formen  konnten  nicht  belegt,  berbriefslid)  bezw.  berbrüfjlidf)  überhaupt  nicht  ge¬ 
funden  werden.  —  Der  Umlaut  fehlt  oder  erscheint  abweichend  von  unserem 
Brauche  nur  in  einigen,  aber  zum  Theil  sehr  häufigen  Worten  unter  störenden 
Schwankungen.  Er  fehlt  in  brucfen,  ©rucfung  sehr  häufig  18  s,  doch  eben  so 
häufig  brücfen;  fangen,  nur  3  mal  belegt,  13429;  9taume  2mal  4335;  oftermald 
3  mal  85 16  (Randbem.).  Er  steht  in  förnmt  365,  anförmnt  104 io,  üorfömmt  242, 
je  lmal  neben  zahlreichen  Formen  mit  o.  —  Die  Abschwächung  eines  Präfix- 
vocales  zeigt  berfjctrtben,  4  mal  21 31  (Randbem.),  sonst  wie  in  den  Kant-Manuscripten 
borfjanben.  —  Alte  Suffixvocale  bieten  gormul  3326,  ©reu!  46  ie,  die  nur  in 
dieser  Gestalt,  aber  selten  auftreten.  —  Superlativbildungen  bewahren  mehrfach 
das  e:  gröjjefte  6mal  811  gegen  größte  3mal;  fleinefte  nur  in  dieser  Form,  4mal 
4133.  Briefe  und  Lose  Blätter  der  Frühzeit  haben  e  auch  nur  selten.  —  Das  e 
verbaler  Ableitungssilben  ist  im  Allgemeinen  noch  häufig  und  für  den  Druck  be¬ 
zeichnend.  Es  findet  sich  bei  schwachen  Verben  im  Indic.  und  Conj.  des 
Xmperf.:  bebienete,  faffeten  und  in  dem  unflectirten  Part.  Perf.:  bargefteXtet.  Da¬ 
gegen  ist  in  dem  fiectirten  unter  Einfluss  der  folgenden  Biegungssilbe  stets 
Synkope  eingetreten.  Der  consonantische  Stammauslaut  wirkt  dabei  im  Allge¬ 
meinen  nicht  mit,  sei  es  nun  ein  stimmhafter  Verschlusslaut:  geglaubet,  oder 
ein  stimmloser:  roürfete,  eine  Liquida:  ntitgetfjeilet,  oder  Resonanz:  entlehnet, 
oder  ein  Spirant:  gefaffet.  Die  Erhaltung  des  e  scheint  immerhin  durch  voraus¬ 
gehendes  I,  r,  I)  begünstigt,  doch  nicht  erheblich.  Neben  nannte  mit  sog.  Rück¬ 
umlaut  steht  nemtete.  Der  Druck  deckt  sich  mit  den  frühesten  Aufzeichnungen 
Kants.  In  den  90er  Jahren  ist  fast  durchweg  Synkope  erfolgt,  daher  unsere 
Eingriffe.  Festgehalten  wurde  allein  zufolge  der  übrigens  nicht  streng  durch- 
gefuhrten  Regel  der  spätkantischen  Manuscripte  das  e  nach  einfachem  f  und 
nach  Diphthong.  Vgl.  die  Bemerkungen  über  das  Flexions-e  der  3.  Pers.  Sing. 
Präs.  —  Mehreren  Adverbien  eigentümlich  ist  das  aus  der  Kanzleisprache  über¬ 
nommene  0:  fjinfüro  523,  nunmeljro  7 11,  borfjero  6  3  28,  bafjero  21 22.  Über  i£o, 
jejjo  s.  Wortbildung.  —  Zu  den  Vocalen  der  Flexionssilben  gehört  das  aus  altem 
t  entstandene  e  der  mit  ge»  gebildeten  Collectiva:  ©efdfjßpfe  nur  94i5;  ©efdjled)te 
2mal  12715,  daneben  2 mal  ©efdjMjt;  ©ebiete  nur  11235,  ©erüfte  nur  15327;  und 
sehr  häufig  ©eiuidjte  5826,  ©efeije  12 14,  woneben  eben  so  oft  ©erntet,  ©efej) 
auftreten.  Der  Neudruck  bewahrt  im  Anschluss  an  den  Brauch  der  Spätzeit  nur 
©efdjäfte.  Einmaliges  llrfadE)  wurde  in  Urjadje  verwandelt  502.  —  Von  Adverbien 
gehören  hierher  aßeine  5332  neben  sonstigem  aff  ein,  und  gurüefe  57  s.  115 14.  — 
Für  die  zahlreichen  Belege  des  Flexions-e  in  der  3.  Pers.  Sing.  Präs,  gelten'  die 
Bemerkungen  über  das  e  verbaler  Ableitungssilben.  Es  ist  im  Neudruck  Synkope 
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durchgeführt  bei  obleget,  erftredet,  ertfjeilet,  führet,  fttmmet,  fucfjet,  Ijerrfdjet  u.  s.  w. 
Auch  starke  Yerba,  bei  denen  sich  sonst  die  Synkope  am  ersten  gefestigt  hat, 
mussten  diese  vielfach  durch  unsere  Normirung  erst  erhalten:  ergebet,  f ctjeinet, 
fiefjet,  lüffet;  starke  Verba  mit  Stammauslaut  f  wurden  dabei  nicht  ausgenommen: 
liefet,  während  für  schwache  Verba  die  oben  (Ableitungssilben)  erwähnte  Aus¬ 
nahme  gilt.  —  Von  sonstigen  Verbalformen  unterlagen  der  Modernisirung  die 
1.  und  3.  Pers.  Sing.  Imp.  starker  Verba  mit  unorganischem  e:  faf)e,  gefd£)at)e, 
Iteffe,  öerbjtelte,  wiberftritte.  —  Consonantische  Eigentümlichkeiten,  die  beseitigt 
werden  mussten,  sind  selten:  IjerauSfobert  108 13;  sonst  stets  forbern.  In  Briefen 
und  Losen  Blättern  der  Frühzeit  ist  das  Wort  spärlich  belegt,  niemals  aber  der 
bekannte  Schwund  des  r  vor  dem  phonetisch  verwandten  b  eingetreten.  Hinzu 
kommen  gefcf)i<f)t  115 io,  Sluctoritüt  14831,  barjwifcfjen  35s,  f)ie  14631,  4  Belege, 
wurde  durch  Ijier  ersetzt,  ausser  in  Zusammensetzungen  wie  Ijiemit.  —  Aus  der 
Flexion  seien  angeführt  der  schwache  Gen.  Plur.  ber  8ef)rgeMuben  1416,  die 
schwache  Flexion  im  Dat.  Sing,  ffiodorn,  iRrofefforn  35;  die  Pronominalflexion 
bererfeuigen,  2  Belege  50s,  benenjenigen  öfter  9  s,  benenfelben  öfter  5ie  (vgl. 
Syntax,  Artikel);  die  alte  Masculinform  des  Zahlworts  jweene  2915,  3Weener2mal 
744  neben  vorherrschendem  gWep,  gWefler;  die  Verbalform  fel)tt  statt  fiitb,  feien 
sehr  häufig.  Bei  der  Freiheit,  die  sich  Kant  jederzeit  im  Gebrauch  des  Indic. 
und  Conj.  und  im  Wechsel  beider  gestattet,  wrar  es  öfter  zweifelhaft,  ob  finb 
oder  feien  eingesetzt  werden  sollte,  nämlich  4023.  5935.  7033.  71s.  7423.  11717. 
134ii.  15621.  17014.  17524.  28  (Randbem.).  —  Eingriffe  in  die  Wortbil  düng  er¬ 
fordern  unsefjlitf)  2  mal  60  35  neben  gleichfalls  zweimaligem  nnjetjlig,  schwerlich 
orthographisch  aufzufassen,  sondern  eine  damals  häufige  Verwirrung  der  Suffixe 
•lid)  und  4q,  hier  unter  Einfluss  des  stammauslautenden  I  entstanden;  — -  die 
Adverbien  oljngeacljtet  82,  oljneracffiet  nur  1176,  oljnfefjlbat  119,  afjngefeljr  nur 
12527,  fünften  187,  horten  97  35,  felbften  nur  76 10,  barinnen  4031,  worinnen  25«, 
niemalen  6  5  24,  ofjnfefylbar  findet  sich  auch  in  der  Sprache  des  jungen  Kant 
mehrfach,  von  den  übrigen  Bildungen  nur  einmal  in  den  Losen  Blättern  barinnen 
E  69,  sonst  erscheinen  schon  damals  die  heutigen  Formen;  dazu  kommen  noch 
in  dieser  Schrift  beäfjalber  1752»,  tfeo  11 5,  je|o  372,  t$t  nur  6135  und  die  Zu¬ 
sammensetzungen  ani|t  264,  porigo  nur  14422  und  tjinban  =  Ijin  +  bann,  nur 
31 13,  das  damals  bald  nicht  mehr  verstanden  und  in  Ijintan  umgedeutet  wurde. 
—  Syntax.  Im  Sing,  adjectivischer  Attribute  steht  nach  Formwörtern  zuweilen 
starke  Flexion,  bei  Kant  in  seinen  frühesten  Aufzeichnungen  nicht  belegt:  ein 
jebroebeä  felbfiänbigeä  Söefen  2136,  in  jebweber  jufammen  gefegter  ^Bewegung  8925. 
Andrerseits  tritt  schwache  Declination  auf  nach  etwaö  beim  substantivirten 
Adjectiv:  bon  etwa3  feltfamen  unb  ungereimten  132  24  und  nach  Präposition  ohne 
Artikel:  bep  unenblid)  «einen  ©rabe  155 10.  —  Pronomina.  Die  auch  in  Briefen 
vorkommende  Ellipse  des  i<f)  296  wird  nicht  festgehalten,  ebensowenig  der  häufige 
Gebrauch  von  berer,  benen  =  ber,  ben  (Formenerweiterung  des  Artikels  nach  der 
älteren  Kanzleisprache;  vgl.  oben  Flexion)  und  berer  =  bereu  relativisch  le,  42 is, 
11416  u.  s.  w.  1007  steht  allem  biefen,  auch  in  anderen  Drucken  belegt.  — 
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Attributiv  gesetzte  bestimmte  Zahlwörter  sind  zuweilen  nach  Präposition  oder 
Formwort  flectirt:  hon  3»epen  Söaagfdjalen  262«;  biefer  jWepen  Sebeutungen 
10313;  unter  ben  brepen  gleiten  Gebern  120  34;  im  Ganzen  7  mal.  —  Präpositionen. 
Der  Druck  hat  stets  üor  mit  Acc.  in  übertragener  Bedeutung  =  für  mit  Acc. 
79.15;  vgl.  baoor  2419.  Bei  Kant  sind  für,  bafür  erst  in  den  90er  Jahren  fest 
geworden.  Hinzu  kommt  oljne  mit  Dat.  nur  62 13,  gegen  mit  Dat.,  2  Belege  67 18; 
sonst  stets  mit  Acc.  —  Conjunctionen.  Wo  benn  temporalen  Sinn  hat  =  bann, 
ist  dieses  gesetzt  worden  5132.  13031.  Kant  schreibt  auch  in  seiner  Frühzeit 
höchst  selten  benn  =  bann  (Lose  Blätter  E  69).  Entsprechend  muss  an  Stelle 
des  regelmässig  gebrauchten  und  häufig  erscheinenden  aldbenn  1225  aldbann 
treten,  wie  schon  in  der  ersten  Zeit  Kants.  —  Geschlecht.  Zu  nennen  ist  allein 
Slerljültmfj,  durchweg  weiblich  gebraucht  2422.  23.  Kant  schreibt  fast  stets  bad 
iBerljältntj}. 

Ewald  Frey. 


^(nterfucfjung  ber  §tr age, 
ob  bie  cörbe  in  iijrer  ^mbrefjmtg  einige 
^eränberung  erlitten  f)aße. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  Untersuchung  ist  in  den  „Wöchentlichen  Königsbergischen  Frag-  und 
Anzeigungs-Nachrichten“  am  8t®n  und  15f®n  Juni  1754  in  Nr.  23  u.  24  ver¬ 
öffentlicht  worden.  Die  Überschrift,  welche  Kant  daselbst  der  Abhandlung  ge¬ 
geben  hatte,  enthielt  nicht  das  Thema  der  von  der  Akademie  gestellten  Preis¬ 
aufgabe,  sondern  lautete:  Unterfudjung  ber  Shmge,  toelcfje  üott  ber  königlichen 
Stfabemie  ber  Sßiffenfcfjaften  ju  Serlin  jum  greife  für  baS  je^tlaufenbe  Safjr  auf« 
gegeben  tnurbe.  Um  den  Yorwurf  der  Schrift  zu  kennzeichnen,  schien  es  an¬ 
gemessen,  die  von  der  Akademie  gestellte  Frage  in  deutscher  Übersetzung,  so  wie 
sie  Kant  am  Anfänge  der  Schrift  (185  lof.)  gegeben  hat,  in  den  Titel  aufzunehmen. 

Die  Aufgabe  war  am  1.  Juni  1752  von  der  Berliner  Akademie  der  Wissen¬ 
schaften  als  Preisaufgabe  der  mathematischen  Klasse  für  das  Jahr  1754  gestellt 
worden  und  hatte  den  Titel:  „Si  le  mouvement  diurne  de  la  Terre  a  ete  de  tout 
tems  de  la  meme  rapidite,  ou  non?  Par  quels  moyens  on  peut  s’en  assurer?  Et 
en  cas  qu’il  y  ait  quelque  inegalite,  quelle  en  est  la  cause?“  Am  6.  Juni  1754 
wurde  der  Termin  zur  Ablieferung  der  Preisarbeiten  bis  zum  Jahre  1756  ver¬ 
schoben,  und  am  3.  Juni  1756  der  Preis  dem  Pater  Frisi  in  Pisa  zuertheilt  (vgl. 
Handschriftliche  Acten  der  Königl.  Preussischen  Akademie,  auch  Nouvelles 
memoires  de  l’academie  royale.  Annee  1770). 

Es  ist  zu  bedauern,  dass  diese  Untersuchung  Kants  wenig  oder  garnicht 
in  die  Öffentlichkeit  gedrungen  ist,  was  wohl  der  geringen  Verbreitung  der 
Königsbergischen  Frag-  und  Anzeigungsnachrichten  zuzuschreiben  ist.  Die  Ur¬ 
sache,  welche  Kant  hier  für  eine  allmähliche  Verlangsamung  der  Achsendrehung 
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der  Erde  mit  voller  Klarheit  darlegt,  musste  hundert  Jahre  später  von  neuem 
aufgefunden  werden,  um  eine  aus  der  Vergleichung  alter  und  neuer  Mond¬ 
beobachtungen  folgende  und  durch  die  Newton’schen  Gesetze  nicht  zu  erklärende 
Anomalie  in  der  Bewegung  unseres  Trabanten  fortzuschaffen.  Vgl.  Charles 
Eugene  Delaunay  „Sur  l’existence  d’une  cause  nouvelle  ayant  une  influence 
sensible  sur  la  valeur  de  l’equation  seculaire  de  la  Lune“,  Comptes  rendus  des 
seances  de  l’Academie  11  Decembre  1865  und  George  Biddell  Airy  „On  the 
supposed  possible  effeets  of  friction  in  the  Tides  in  influencing  the  apparent 
acceleration  of  the  Moon’s  mean  motion  in  longitude“,  Monthly  notices  of  the 
Royal  Astronomical  Society  13 th  of  April  1866,  sowie  W.  Thomson:  „On  the 
observations  and  calculations  required  to  find  the  tidal  retardation  of  the  Earth 
rotation“.  Philosophical  magazine  23  th  ofMay  1866.  Eine  vor  diesen  Abhandlungen 
im  Jahre  1848  von  Robert  Mayer  in  seiner  „Dynamik  des  Himmels“  veröffentlichte 
Skizze,  welche  die  Frage  nach  der  Veränderung  der  Achsendrehung  der  Erde  in 
einer  der  Kantischen  sehr  ähnlichen  Weise  beantwortet,  blieb  ebenso  unbekannt, 
wie  die  vorliegende  Schrift. 

Auch  die  am  Schlüsse  dieser  Abhandlung  (19013)  gegebene  Erklärung  der 
merkwürdigen  Erscheinung,  dass  die  Dauer  einer  Umdrehung  des  Mondes  um 
die  Achse  seiner  Umlaufszeit  um  die  Erde  genau  gleich  ist,  ist  Kant  eigenthüm- 
lich  und  erst  in  neuester  Zeit  durch  Untersuchungen  von  G.  H.  Darwin  bestätigt 
worden  (vgl.  G.  H.  Darwin  „On  the  analytical  expressions  which  give  the  history 
of  a  fluid  planet  of  small  viscosity,  attended  by  a  single  satellite“  Proceedings 
of  the  Royal  Society  of  London.  1880). 

Ein  Neudruck  dieser  Schrift  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erfolgt. 


Sachliche  Erläuterungen. 

18830ff.  Zur  Rechtfertigung  der  von  Kant  ohne  Beweis  angeführten  Zahlen 
diene  folgende  elementare  Ableitung:  Nach  dem  Toricelli’schen  Satze,  welcher 
Kant  wenn  nicht  von  anderer  Seite,  so  gewiss  aus  Newtons  „Philosophiae 
naturalis  principia  mathematica“  Lib.  II.  Propositio  XXVI  bekannt  war,  ist  die 
Geschwindigkeit  eines  Flüssigkeitstheilchens,  das  aus  der  Öffnung  eines  Gefässes 
ausfliesst,  die  gleiche  wie  diejenige,  welche  es  bei  freiem  Falle  von  der  Oberfläche 
der  Flüssigkeit  bis  zur  Öffnung  erhalten  hätte.  Liegt  also  die  Ausflussöffnung 
h  Fuss  unter  der  freien  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  bezeichnet  g  die  Be¬ 
schleunigung  der  Erdschwere,  so  ergiebt  sich  durch  Verbindung  des  Galilei’schen 
Fallgesetzes  mit  dem  erwähnten  Toricelli’schen  Satze  für  die  Ausflussgeschwindig¬ 
keit  die  Gleichung:  v2  =  2gh.  Wenn  andrerseits  die  Geschwindigkeit  eines 
gegen  die  Gefässöffnung  drückenden  Wasserstroms  v  ist,  so  wird  diesem  Strome 

durch  den  Druck  einer  Wassersäule  von  der  Höne  h  =  ~  die  Wage  gehalten. 

Hiernach  kann  die  Kraft,  welche  die  Fluthwelle  gegen  die  Küste  ausübt, 
durch  das  Gewicht  eines  Wasserkörpers  ersetzt  werden,  dessen  Grundfläche  gleich 
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der  von  der  Fluth  getroffenen  Küstenfläche  und  dessen  Höhe  gleich  —  ist.  Die 
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Beschleunigung  der  Erdschwere  ist  gleich  31  Fuss  und  die  Geschwindigkeit  der 
Fluthwelle  am  Äquator  wird  von  Kant  gleich  1  Fuss  gesetzt,  daher  beträgt  die 
Höhe  des  Wasserkörpers  am  Äquator  Fuss.  Da  ferner  die  Geschwindigkeit 
der  Fluthwelle  nach  den  Polen  zu  in  demselben  Masse  wie  die  Bewegung  der 
Parallelkreise  abnehmen  soll,  d.  h.  in  dem  Verhältnisse  der  Cosinus  der  geo¬ 
graphischen  Breiten,  so  beträgt  die  Höhe  des  Wasserkörpers  in  der  geographischen 
Breite  von  45°^  Fuss,  und  dieses  ist  auch  der  durchschnittliche  Werth  der 
Höhe,  weil,  wie  leicht  einzusehen,  die  Summe  der  Höhen  je  zweier  gleich  weit 
von  dem  45st®n  Parallelzirkel  abliegenden  Orte  gleich  ^  Fuss  ist.  Die  ge- 
sammte  Kraft,  mit  welcher  das  Meer  durch  seine  Fluthbewegung  gegen  die  ihr 
entgegenstehende  Küste  drückt,  ist  somit  zu  ersetzen  durch  das  Gewicht  eines 
Wasserkörpers,  dessen  Basis  der  ganzen  gedrückten  Fläche  und  dessen  durch¬ 
schnittliche  Höhe  Fuss  gleich  ist  (vgl.  188 30).  —  Der  im  Original  angegebene 
Werth  Fuss  ist  hienach  wohl  ein  Druckfehler,  zumal  auch  die  späteren 
Zahlen  sich  mit  diesem  Werthe  nicht  vereinen  lassen.  Kant  giebt  im  Folgenden 
nicht  das  Gewicht  dieses  Wasserkörpers,  wie  es  dem  Wortlaute  nach  angenommen 
werden  müsste,  sondern  substituirt  dafür,  wie  es  für  die  weitere  Rechnung  noth- 
wendig  ist,  ein  Gewicht,  das  im  Äquator  am  Ende  des  Erdradius  angreift  und 
dieselbe  hemmende  Wirkung  ausübt  wie  die  vorerwähnte  Wassermenge;  es  folgt 
dieses  mit  Nothwendigkeit  aus  den  von  Kant  angeführten  Zahlen  etlfntal 
taufenb  (Subiftoifen  und  123  Simonen.  In  der  flüchtig  hingeworfenen  Skizze 
sind  die  Zwischenrechnungen  ausgelassen;  ich  will  hier  versuchen,  anzudeuten, 
wie  wohl  Kant  in  der  damals  üblichen,  den  Newton’schen  „Principien“  ent¬ 
nommenen  Weise  obige  Zahlen  gefunden  haben  mag. 

Die  Geschwindigkeit  der  anrückenden  Fluthwelle  nimmt  nach  den  Polen 
zu,  ebenso  wie  die  Bewegung  der  Parallelzirkel  ab,  also  in  dem  Verhältniss 

— ,  wenn  r  den  Radius  des  Parallelkreises,  R  den  der  Erde  bezeichnet.  Die 
R 

Druckhöhe  h  nimmt  nach  dem  Vorhergehenden  mit  dem  Quadrate  dieses  Ver¬ 
hältnisses  oder  im  Verhältniss  des  Parallelzirkels  zum  Äquator  ab,  ist  also  im 


Parallelkreise  r  gleich 


1 


r  'w 
R  2  7t 


Die  Fläche,  auf  welche  dieser  Druck  ausgeübt 


wird,  ist  ein  Rechteck,  dessen  eine  Seite  gleich  einem  unendlich  kleinen  Bogen 
b  der  Küstenlinie  und  dessen  andere  Seite  gleich  der  senkrechten  Tiefe  von 
100  Toisen  oder  600  Fuss  ist.  Der  Druck  beträgt  also  an  dieser  Stelle 

Dieses  Gewicht  wirkt  an  dem  Hebelarm  r,  sein  Moment  ist  also 


600-  b 


r  •  600  b  •  ^ 


r'it 

R2w 

r*7i 


R  27t 


:R-  600  b  — 


r '7t 
R27t 


Es  ist  aber  das  Produkt  des  un¬ 


endlich  kleinen  Bogens  b  in  das  Verhältniss  der  beiden  Radien  ^  gleich  dem 
Abstande  des  Parallelkreises  r2it  von  dem  benachbarten,  und  dieser  Abstand 
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multiplicirt  mit  r27t  ist  gleich  dem  zwischen  zwei  benachbarten  Parallelzirkeln 
enthaltenen  Theile  der  Kugel.  Somit  wird  das  Gesammtmoment  der  Fluthwelle 


i  d.  h.  gleich  dem  Momente  eines  Gewichts,  welches 


am  Endpunkte  des  Erdradius  im  Äquator  angreift  und  das  sich  zum  Gewichte 
der  Erdkugel,  wenn  deren  Dichtigkeit  gleich  der  specifischen  Schwere  des 

600 

Wassers  gesetzt  wird,  verhält  wie  gg-  zu  1.  Da  der  Radius  der  Erde 

3^  Millionen  Toisen  oder  19^-  Millionen  Fuss  misst,  so  wird  dieses  Verhältniss 
gleich  1  :  123  Billionen,  wie  auch  Kant  angiebt.  Die  Grösse  des  Volumens 
1100000  Cubiktoisen  stimmt  hiemit  überein. 

Bei  Auswerthung  der  Zeit,  die  erforderlich  wäre,  damit  die  hemmende 
Wirkung  der  Fluth  die  ganze  Bewegung  der  Erde  erschöpfe,  begebt  Kant  einen 
Rechenfehler.  Setzt  man  die  Masse  der  Erde  M  und  die  Masse  des  eben  be¬ 
rechneten  Gewichts  m,  ferner  die  Geschwindigkeit  eines  Punktes  unter  dem 
Aequator  c  und  die  gewünschte  Zeit  T,  so  ergiebt  sich  nach  der  von  Kant  ge¬ 
machten  Annahme  die  Gleichung  M-c  =  m-g-T*)  oder  T  =  —  •  —  = 

1500  ^  111 

gj  ’  Billionen  Secunden,  d.h.  nahezu  200  Millionen  Jahre  und  nicht,  wie  Kant 

angiebt,  2  Millionen  Jahre.  Statt  der  ebendaselbst  angeführten  Verkürzung  des 
Jahres  um  Stunden  muss  aus  demselben  Grunde  der  hundertste  Theil,  d.  i. 
etwa  5  Zeitminuten,  gesetzt  werden. 

1914.  Das  hier  angekündigte  Werk  ist  die  Schrift:  ^gemeine  SRotur» 
gefdjidjte  unb  Sfjeorte  be<3  £imtrteI3  etc. 


Lesarten. 


18722  fünften]  Zus.  Rahts  ||  18830  ^T]  Rahts  vgl.  E.  zu  1883off.  || 
18832  23imtUionen  ||  18920  5£  ||  189n  ein]  auf  ein  ||  18927  8. 


J ohannes  Rahts. 


Der  Bericht  des  germanistischen  Mitarbeiters  zu  dieser  und  der 
folgenden  Schrift  wird  auf  S.  57  6  f.  gegeben. 


Pie  §frage,  oß  ßie  oSxße  ueraffe,  pßp(ißafif(ß 

erroogeti. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  Schrift  ist  ebenso  wie  die  vorhergehende  in  den  „Wöchentlichen 
Königsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten“  in  6  auf  einander  folgenden 
Nummern  (No.  32  bis  37)  vom  10.  August  bis  14.  September  1754  erschienen. 
Sie  steht  im  Zusammenhang  mit  der  im  folgenden  Jahre  veröffentlichten  grösseren 
Schrift  5Roturgefc^id)te  mtb  Sfjeorie  bei  Äummell. 

Ein  Neudruck  dieser  Schrift  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erfolgt. 


Sachliche  Erläuterungen. 

20413  Wodlerii\  Johann  Gottschalk  Wallerius,  Professor  der  Chemie,  Mine¬ 
ralogie  und  Pharmacie  in  Upsala  von  1750  bis  1761,  war  geboren  am  11.  Juli 
1709  im  District  Nerike  in  Schweden  und  gestorben  16.  Nov.  1785  in  Upsala. 
Die  von  K.  erwähnten  Daten  finden  sich  in  der  Schrift:  Observationes  minera- 
logicae  ad  plagam  occidentalem  sinus  Bottnici.  Stockholm  1752. 

20427  9Jtcmfreb]  Eustachio  Manfredi,  geb.  1674  zu  Bologna,  gestorben 
ebenda  1739,  war  der  erste  Astronom  der  1711  zu  Bologna  gestifteten  Akademie 
der  Wissenschaften  und  machte  sich  durch  seine  Untersuchungen  über  die  Be¬ 
wegung  der  Gewässer  bekannt.  Vgl.:  „De  aucta  maris  altitudine“  p.  3  u.  7, 
erschienen  in:  „De  Bononiensi  scientiarum  et  artium  instituto  atque  academia 
commentarii“  Tom.  II,  pars  altera  1746.  Vgl.  „Allgemeines  Magazin  der  Natur, 
Kunst  und  Wissenschaften“.  1753  1.  Theil.  S.  246 — 272. 

206 1  ^»artföcfer]  Nicolaus  Hartsoecker,  geb.  1656  zu  Gouda  in  Niederland, 
gest.  1725  in  Utrecht,  lebte  1684—1696  in  Paris,  darauf  in  Amsterdam,  wo  er  dem 


544  ®te  Stage,  ob  bte  Gsrbe  öeralte,  pfipfifalifcf)  erwogen. 

Ozar  Peter  I.  Unterricht  ertheilte,  dann  von  1704  bis  1716  in  Düsseldorf  als 
Hofmathematiker  des  Kurfürsten  v.  d.  Pfalz  und  schliesslich  in  Utrecht.  Vgl. 
„Allgemeines  Magazin“  a.  a.  0.  S.  270. 

207  36 ff.  $>a  eS  ftdf)  bielnteljr  gang  entgegen  berljält,  unb  tnbern  ba3  SÖfeer 
btejentge  ©ämme  —  nun  nidjt  mef)v  erreicht,  betoeift,  bafj]  eine  etwas  freie 
Construction  für:  „Die  Thatsache,  dass  es  sich  ganz  entgegen  verhält  und  dass 
das  Meer  diejenigen  Dämme  —  nun  nicht  mehr  erreicht,  beweist,  dass  — 

20819  iBoerfjactbe]  Hermann  Boerhaave,  seit  1709  Professor  der  Medicin  und 
Botanik,  seit  1718  auch  Professor  der  Chemie  an  der  Universität  zu  Leyden, 
ist  1668  in  Voerhout  bei  Leyden  geboren  und  1738  in  Leyden  gestorben.  Seine 
Schrift:  „De  mercurio  experimenta“  erschien  1733  u.  1736  in  den  Phil. Transactions. 
Vgl.  No.  420,  443,  444.  In  das  Deutsche  übersetzt  in  dem  „Hamburgischen 
Magazin  der  gesammelten  Schriften  zum  Unterricht  und  Vergnügen“  4.  Bd 
4.  Stück.  1753. 

208?o  ^o!e§]  Stephen  Haies,  geb.  1677  zu  Beckesbourn  in  Kent,  gestorben 
1761  in  Teddington,  war  Dr.  Theol.  und  Pfarrer  in  Teddington.  Vgl.  seine 
Schrift:  „Vegetable  Staticks;  or  an  account  of  some  statical  experiments  on 
the  sap  in  vegetables  .  .  .  also  a  specimen  of  an  attempt  to  analyse  the  air.“ 
London  1727.  Kant  war  diese  Schrift  zugänglich  durch  Buffons  Übersetzung 
derselben:  „La  statique  des  vegetaux  et  l’analyse  de  l’air“  1735.  Vgl.  a.  a.  0. 
experience  73. 

209 1  Bezieht  sich  auf  eine  Mittheilung  des  italienischen  Astronomen  Maraldi. 
(1665 — 1729)  über  Erdbeben  in  Italien  in  den  Jahren  1702—1703. 


Lesarten. 

19814  fte  fortfaijren  ||  198ie  entfernen  j|  198 n  überliefern  ||  202e  er  fehlt  || 
20«  36  2)a]  Rahts  bu  ||  20915  it)u]  e$  ||  20917  rooöon]  Rosenkranz  berett  || 
20932  bie  (ärbe]  Rosenkranz  fte  ||  212i3  rneldje^. 


Johannes  Rahts. 


■^Oijeindne  ^uifurgc|'düd)tc  linb  lljeorie 
des  Aimwefe. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  Schrift  erschien  anonym  im  März  des  Jahres  1755  (vergl.  „Catalogus 
universalis,  oder  Verzeichnis  derer  Bücher,  Welche  in  der  Frankfurter  und 
Leipziger  Ostermesse  1755  entweder  gantz  neu  gedruckt  oder  sonsten  ver¬ 
bessert  wieder  aufgelegt  sind  .  .  S.  584).  Sie  wurde  von  Kant  auf  Anrathen 
seiner  Freunde  lediglich  in  der  Absicht,  „damit  unter  Autorität  des  Königs 
bei  den  Gelehrten  in  Berlin  und  in  andrer  Orten  nähere  Untersuchungen  über 
sein  System  veranlasst  würden“  (Borowski  a.  a.  0.  S.  50),  dem  Könige  Friedrich  II. 
von  Preussen  gewidmet,  soll  aber  nie  in  seine  Hände  gekommen  sein. 

Die  Anonymität  scheint  nicht  lange  gewahrt  zu  sein,  denn  in  den  „Wöchent¬ 
lichen  Königsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten“  vom  1.  Mai  1756 
findet  sich  unter  „Sachen,  die  zu  verkauften  in  Königsberg“,  folgende  Bemerkung: 
„Bey  dem  Buchdrucker  Herrn  Joh.  Friedr.  Drieft  ist  zu  bekommen:  M.  tantS 
allgemeine  Süaturgefcf)tcf)te  unb  SJjeorie  beä  |>tmmeR" 

Die  Schrift  blieb  unter  den  Zeitgenossen  so  gut  wie  unbekannt,  obwohl 
eine  Recension  derselben  in  den  Hamburgischen  „Freyen  Urtheilen  und  Nach¬ 
richten“  vom  Jahre  1755  (S.  429  bis  432)  erschienen  war,  die  das  Buch  allen 
Lesern,  „welche  Gedanken  von  der  Art  lieben  und  beurtheilen  können“,  anpries. 
Der  Grund  für  diese  auffallende  Thatsache  ist  in  dem  eigenthümlichen  Geschick, 
welches  dieses  Buch  bei  seinem  Erscheinen  hatte,  zu  suchen:  der  Verleger  falhrte 
während  des  Abdruckes  und  sein  ganzes  Waarenlager  wurde  gerichtlich  versiegelt. 
So  kam  es,  dass  6  Jahre  später  Joh.  Friedr.  Lambert  in  seinen  „Cosmologischen 
Briefen“  ähnliche  Ansichten  über  die  systematische  Verfassung  des  Weltbaues  ent¬ 
wickelte  (vgl.  Kants  Bemerkung  hierzu  in  der  Vorrede  der  Schrift  2>er  eittätg 
Aant'ä  Schriften.  SKSetfe.  I.  35 
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SIHgemeine  üftaturgefdiidjte  unb  ^Ijeorte  be3  £)inunel3. 


mögliche  iSewebSgrunb  ju  einer  ©emonftration  beä  ©afetnä  ©otted  und  X  50)  und 
41  Jahre  später  Pierre  Simon,  Marquis  de  Laplace  in  dem  Buche  „Exposition  du 
Systeme  du  monde“  auf  den  gleichen  Grundlagen  wie  Kant  (vgl.  E.  zu  26  1  23)  seine 
Nebularhypothese  aufbaute,  ohne  von  dieser  Schrift  Notiz  zu  nehmen.  Dieselbe 
wurde  erst  allgemeiner  bekannt,  als  Männer  wie  Fr.  Arago  (Annuaire  du  bureau  des 
longitudes  pour  Pan  1842  2.  ed.  p.  249),  A.  v.  Humboldt  (Kosmos  1845  I.  S.  90,  III. 
S.  551),  W.  Struve  (Etudes  d’astronomie  stellaire  1847  p.  8),  Schopenhauer  (Parerga 
u.  Paralipomena  1850  II.  S.  143),  Helmholtz  (Vorträge  u.  Reden  3.  Aufl.  1884  II. 
S.  55—93)  und  Zöllner  (Photometrische  Untersuchungen  1865  S.  215  f  u.  219  ff. 
u.  ISaturder  Kometen  1872  S.426  ff.)  auf  sie  hin  wiesen  und  ihren  Werth  hervorhoben. 

Eine  zweite  von  Kant  selbst  besorgte  Auflage  dieser  Schrift  ist  nicht  er¬ 
schienen,  sondern  nur  ein  Auszug  aus  .derselben.  Mit  der  Anfertigung  dieses 
Auszugs  beauftragte  Kant  den  Magister  Joh.  Friedr.  Gensichen,  und  dieser 
lieferte  denselben  nach  Durchsicht  und  mit  Genehmigung  Kants  im  April  des 
Jahres  1791. 

Ein  Manuscript  zu  Gensichens  Schrift  (H),  welches  noch  erhalten  ist  und  von 
dem  Besitzer,  Herrn  Geheimrath  Professor  Dr.  Ernst  Hagen,  bereitwilligst  für  diese 
Ausgabe  zur  Verfügung  gestellt  wurde,  enthält  meist  wortgetreue  Auszüge  aus  dem 
ersten  Theile  und  den  fünf  ersten  Hauptstücken  des  zweiten  Theils.  Gensichen  legte 
Kant  das  Manuscript  vor,  und  dieser  trug  Änderungen  ein,  die  an  ihrer  Stelle 
in  den  Erläuterungen  verzeichnet  sind  (vgl.  E.  zu  25031,  25032,  265 1,  265e,  2657, 
26522,  2665,  270i2-i6,  2712,  2742,  2747,  277 15).  Ausserdem  weicht  der  schliess- 
üche  Druck  des  Auszuges  noch  in  einigen  wesentlichen  Punkten  von  dem 
Manuscripte  ab,  so  ist  z.  B.  der  Anfang  des  fünften  Hauptstücks  erheblich  anders 
wiedergegeben,  weil,  wie  Gensichen  an  der  betreffenden  Stelle  bemerkt,  Kant  seine 
Ansichten  über  die  Entstehung  des  Saturnringes  in  der  Folge  geändert  habe;  auch 
diese  Abweichungen  sind  in  den  Erläuterungen  erwähnt.  Kleinere  Änderungen 
dagegen,  die  sich  meist  auf  die  Wahl  eines  correcteren  Ausdrucks  beziehen, 
konnten  bei  der  Unsicherheit  der  Urheberschaft  nicht  berücksichtigt  werden,  sie 
beruhen  vielleicht  auf  persönlichen  Besprechungen,  die  nach  einem  uns  leider 
nur  in  englischer  Übersetzung  erhaltenen  Briefe  Kants  an  Gensichen  (vgl.  XI 
240/41)  sicher  stattgefunden  haben. 

Am  Schlüsse  des  Auszugs  bringt  Gensichen  auf  ausdrücklichen  Wunsch 
Kants,  wie  aus  dem  eben  erwähnten  Briefe  hervorgeht,  vier  Anmerkungen, 
welche  Aufschluss  über  das  Verhältniss  der  Kantischen  Ansichten  zu  denen 
späterer  Eorscher  geben,  auch  diese  sind  an  den  geeigneten  Stellen  aufgeführt 
(vgl.  E.  zu  253  is,  25512,  29422,  30231).  Ein  Abschnitt  von  den  Excentricitäten 
der  Planetenkreise  (3.  Hauptst.  des  2.  Theils),  welchen  H.  enthält,  fehlt  im 

Druck  dieses  Auszugs.  Über  die  wahrscheinliche  Ursache  dieses  Fehlens  vffl 
E.  zu  25724.  6  ' 

Den  ersten  Anlass  zur  Abfassung  der  Sllfgemeineit  Sftaturgefd).  unb  ©fj. 
b.  £.  gab  Kant  nach  seiner  eigenen  Aussage  (vgl.  2313)  das  im  Jahre  1750 
in  London  erschienene  Buch  „An  original  theory  and  new  hypothesis  of  the 
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Universe“  von  Thomas  Wright  aus  Durhain,  dessen  Inhalt  Kant  aus  einem  ein¬ 
gehenden  Bericht  in  den  Hamburgischen  „Freyen  Urtheilen  und  Nachrichten  zum 
Aufnehmen  der  Wissenschaften  und  Historie  überhaupt“  vom  Jahre  1751  im  I., 
II.,  III.  Stück,  kennen  gelernt  hatte. 

Drucke:  1.  Allgemeine  S^aturgef c£;idE)te  unb  £I)eovte  bed  Jptmmeld,  ober  35er» 
fucf)  oon  ber  3Setfaffung  unb  bem  med)anifd)en  Ursprünge  bed  ganaen  Söeltgebaubed 
ttatf)  9terotonifd)en  ©runbfä&en  abgefjanbelt.  Äönigdberg  unb  Ceipatg,  bet)  3of)ann 
^Hebend)  ^ßeterfen,  1755. 

2.  Slul^ug  au3  tantd  9Iaturgefd)td)te  unb  Stjeorie  bed  £immeld  von  Joh. 
Friedr.  Gensichen  als  Anhang  der  von  G.  M.  Sommer  herausgegebenen  Über¬ 
setzung  von  William  Herschels  Schriften  über  den  Bau  des  Himmels,  ^önig^berg 
1791,  bet  griebrid)  5fticolootu§. 

8.  3.  Äantd  fämmtlid)e  Heine  ©djrifteu.  97ac£)  ber  Seitfolge  georbnet. 
(Srfter  öanb.  tönigSberg  unb  Ceipäig.  (in  Wirklichkeit  Jena  bei  Voigt,  daher 
die  sogenannte  Voigt’sche  Sammlung).  1797/8  Bd.  I.  S.  1 — 130. 

4.  Allgemeine  9toturgefd)id)te  unb  Sdjeorie  be<3  -fpimtneld  tc.  oon  Smmanuel 
f  ant.  9teue  Auflage,  mit  be<3  35erfafferd  eigenen  neuen  33erid)tigungen.  granffurt 
unb  Ceipäig  1797;  mit  einer  Vorerinnerung  von  M.  Frege. 

5.  3mmanuel  Jfantd  frütiere  nod)  nid)t  gefantmelte  Heine  ©driften,  ^ranf« 
furt  unb  Ceipjig,  1797.  3T)eil  II.  S.  1—130. 

6.  Allgemeine  5ftaturgefd)id)te  unb  Sfjeorie  beä  ^irnmelö  etc.  Zeitz  bey 
Wilhelm  Webel,  1798. 

7.  3.  Jfantd  oermifd)te  ©driften.  Sichte  unb  oollftäubige  Aufgabe.  ^»alle, 
in  ber  9tengerfd)en  33ud)t)anblung.  1799.  ,33b.  1  ©.  283—520  (lieftrunk). 


Sachliche  Erläuterungen. 

22  8  25  Vgl.  „Übersetzung  der  Algemeinen  Welthistorie,  die  in  Engeland 
durch  eine  Geselschaft  von  Gelehrten  angefertiget  worden  1744  I.  Theil  S.  80. 

Die  Sperrungen  rühren  von  Kant  her. 

231s  2ßrigf)t  oon  ©urfjam]  Über  sein  Leben  fehlen  uns  genauere  Nach¬ 
richten.  Seine  schriftstellerische  Thätigkeit  ist  in  die  Zeit  von  1740—1760  an- 
zusetzön 

23122  »rablep]  James  Bradley  (1693-1762),  bekannter  englischer  Astronom, 
die  von  Kant  angeführte  Stelle  23123  bis  232 19  „Töenit  man  au$  bem  (Srfolg 
©ferne  feftaufetjen"  ist  eine  wortgetreue  Übersetzung  aus  „A  letter  to  the  right 
honourable  George  Earl  of  Macclesfield  concerning  an  apparent  motion  observed  in 
some  of  the  fixed  stars  by  James  Bradley“,  datirt  vom  31.  Decbr.  1747  und  ver¬ 
öffentlicht  in  Phil.  Transact.  for  the  year  1748  p.  3923— p.  41o.  Vgl.  auch  am- 
burgisches  Magazin  der  gesammelten  Schriften“  etc.  1752  Bd.  III  6.  Stuc  .  • 

23228  Das  Citat  steht  in  dem  von  Kant  angegebenen  Bande  S.  124—2  , 

in  Maupertuis’  Abhandlung  §  VI,  vgl.  254  u.  # 
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241  Sel)t  jene  .  .  .]  Vgl.  Pope,  „Versuch  vom  Menschen“,  aus  dem 
Englischen  übersetzt  von  B.  H.  Brokes  1740,  S.  5. 

247e  [eit  ben  ßeiten  bei  .5ut)genl]  Christian  Huygens,  berühmter  Astronom, 
lebte  von  1629 — 1695.  Nachdem  Galilei  1610  die  4  Monde  des  Jupiter  ge¬ 
sehen,  entdeckte  Huygens  1655  den  ersten  Saturntrabanten  und  erkannte  2  Jahre 
darauf  die  wahre  Gestalt  des  Saturnringes.  Darauf  entdeckte  Cassini  in  den 
Jahren  1671,  1672  und  1684,  also  noch  zu  ben  feiten  bei  .fputygenl,  vier  weitere 
Saturntrabanten.  In  diesem  Stande  blieb  die  Kenntnis  unseres  Planetensystems, 
bis  1781  der  Planet  Uranus  von  William  Herschel  gefunden  wurde. 

25031  bie  Ä'ruft  ber  Htmoenbung]  ben  Sd)Wung  bei  ItmlaufI  (Gensichen 
a.  a.  0.  S.  166 15).  Änderung  Kants  in  H. 

25032  gebracht]  3U  bringen  (Gensiehen  a.  a.  0.  S.  166 16).  Änderung  Kants  in  H. 

252ii  Die  Zahlen  anbertfjalb  ©Mionen  unb  4000  sind  zu  verdoppeln,  denn 

ein  Stern,  welcher  21000  mal  soweit  von  der  Sonne  entfernt  wäre  wie  die  Erde 
und  sich  vermöge  der  Anziehungskraft  der  Sonne  um  sie  bewegte,  würde 
y(21000)3,  d.  i.  etwas  mehr  als  3  Millionen  Jahre  zu  seinem  Umlauf  brauchen 
und  in  8000  Jahren  um  einen  Grad  fortrücken.  Beide  Zahlen  sind  in  Gensichens 
Auszug  (S.  167)  verbessert. 

25318  Zu  der  im  Vorhergehenden  entwickelten  Vorstellung  von  dem  System 
der  Milchstrasse  macht  Gensichen  S.  201/2  auf  Kants  Wunsch  die  Anmerkung: 

.fperr  ^Srof.  Äant  Ijatte  feine  33orfteIlung  ber  ©tilcfjftrafje,  all  einel  uitferm 
$lanetenfl)ftem  äfjnlidjen  Spfteml  bemegter  (Sonnen  fcl)on  feit  6  Safjren  geliefert, 
all  öambert  in  feinen  colmologifcfjen  Striefen  über  bie  ©inridjtung 
bei  äöeltbauel,  bie  erft  int  3a!)r  1761  fjeraulfamen,  eine  äfjnlidje  3>bee  be« 
faitnt  machte.  (£1  gebüfjrt  alfo  bem  erften  bal  9ted)t  bei  erften  S3efi|neljmerl 
einer  Sad;e,  bie  ttod)  ©ientatiben  angeljörte.  lleberbem  fc^eint  aud)  bie  öambertifdje 
SSorfiellung  fid)  fefjr,  [von  der  Kantischen]  unb,  mie  mid)  bünlt,  junt  SSorttjeil  ber 
lederen  ju  nnterfd)eiben,  inbem  ßambert  bie  ©tilcfjftrafje  in  unjafjUge  Heinere 
Steile  tljeilte,  unb  amtaljm,  bajj  unfer  Sßlanetenfriftem  in  einem  foldjer  Steile,  31t 
bem  aud)  alle  (Sterne  aufjer  ber  ÜRil^ftrafje  gehören  füllten,  befinblid)  fep. 

25333  De  la  Hire]  Philippe  de  la  Hire  (1640 — 1718),  zuerst  Maler  und 
Architect,  dann  Professor  der  Mathematik  am  College  royale  de  France.  Vgl. 
Histoire  de  l’Academie  royale  des  Sciences  1733  Tome  II  p.  119/20. 

2  5  3  35  fRiccioluI]  vgl.  E.  zu  176  23. 

25419  SSerfaffer  ber  Slffrotljeologie]  William  Derham  (1657 — 1735).  Das  Buch 
hat  den  Titel:  „Astro-Theology,  or  a  demonstration  of  the  being  and  attributes 
of  God  from  a  survey  of  the  heavens“  1715.  Eine  deutsche  Übersetzung  er¬ 
schien  im  Jahre  1732.  Vgl.  233m. 

25512  An  diese  Stelle  gehört  die  zweite  auf  Kants  Veranlassung  hinzu 
gesetzte  Anmerkung  in  Gensichens  Auszug  S.  202: 

Öambert  fd)eint  ungewiß  gewefen  31t  feptt,  wofür  er  bie  © eb elftem e  l) alten 
füllte.  ©eint,  ob  man  gteid)  aul  einigentstellen  in  feinen  Striefen  fd)liejien  müd)te, 
er  l )abe  fie  für  entfernte  ©tildfftra^en  angefel)en;  fo  läfet  fid)  bod)  wieber  aul  an- 
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bereit  (Stellen  öermuttjen,  baß  er  fte,  wenigftend  ben  8td)tfd)intiner  tut  Orion, 
für  bad  öidjt  angefefjen  Ijabe,  bad  feine  hon  benachbarten  Sonnen  erleud)teten 
bmtfeln  (Sentralförper  bid  äu  und  reflectivten.  ©ewifc  fdjeint  8«  fe©b  öaB  öombett 
bad  ©aferjn  mehrerer  SSJUtc^ftrafeen  oermuthet,  aber  ed  fdjeint  nicht,  bafe  er  bie 
©ebelfterne  für  begleichen  entfernte  ÜJtildjftrafjen  anfieljt.  ©tan  !ann  alfo  biefe 
©orfteßmtg  nidjt  eigentlich  einen  oon  öambert  gewagten  ©ebanlen  nennen, 
roie  Gsrjleben  in  feiner  ©aturleljre  1772.  540  fagt,  unb  wie  ed  in  ben  neuern 

burdj  £>.  fpofr.  öid)tenberg  »erinehrten  Sludgaben  flehen  geblieben  ift;  uttb  ba 
biefer  ©ebanfe  oon  $ant  fdjon  im  Sahre  1755  unb  swar  gang  beftimmt  oor= 
getragen  toorben  ift,  fo  wirb,  auf  welcher  Seite  bie  Priorität  biefer  ©orftellungd. 
art  fei),  ferner  nicht  gegweifelt  werben  tonnen. 

25528  Kants  Vermuthung  betreffend  die  Vertheilung  der  Nebelflecken  wird 
durch  die  neuere  photographische  Untersuchung  des  Himmels  bestätigt. 

257n  bie  Slbnahnte  ber  ©jcentricitat]  soll  wohl  heissen  Zunahme  der 
Excentricität,  da  nach  Kants  Ausführungen  die  Bahnen  vom  Saturn  nach  den 
Kometen  zu  immer  excentrischer  werden. 


25734  Kants  Vermuthung,  dass  man  jenseits  von  Saturn  noch  neue 
Planeten  auffinden  werde,  ist  durch  die  Entdeckung  von  Uranus  und  Neptun 
bestätigt  worden;  doch  sind  dieselben  nicht,  wie  Kant  meinte,  den  Kometen  in¬ 
sofern  ähnlicher,  als  ihre  Bahnen  stärkere  Excentricitäten  besitzen,  wie  die  bis 
dahin  bekannten  Planeten.  Sowohl  Uranus  als  Neptun  bewegen  sich  in  nahezu 
kreisförmigen  Bahnen.  Kant  legte  schon  1755  der  aus  der  Theorie  erklärlichen 
Zunahme  der  Excentricitäten  mit  der  Entfernung  der  Planeten  von  der  Sonne 
wenig  Gewicht  bei,  wie  das  aus  einer  Stelle  der  Vorrede  (23523  f.)  hervorgeht. 
Noch  weniger  Werth  scheint  Kant  diesem  Verhältnisse  der  Excentricitäten  in 
späterer  Zeit  beigemessen  zu  haben,  denn  in  Gensichens  Auszuge  fehlt  der  be¬ 
treffende  Theil  der  Theorie  vollständig,  obwohl  sich  in  H.  ein  ausführlicher  ©on 
ber  ©jcentridtdt  ber  Planetenbahnen  unb  bem  Urffmtng  ber  fometen  betitelter 
Abschnitt  vorfindet.  Die  wahrscheinlich  von  Kant  veranlasste  Streichung  dieses 
Abschnittes  mag  zum  Theil  durch  die  10  Jahre  früher  erfolgte  Entdeckung  des 
fernen  Planeten  Uranus,  dessen  Bahn  nur  sehr  geringe  Excentricität  zeigt,  be¬ 
einflusst  sein. 


259  ®d)au  fiel)  bie  .  .  .  .]  Vgl.  Pope  a.  a.  0.  S.  59. 

26  1  23  baf}  eine  Urfache  f.j  Der  Erste,  welcher  aus  den  in  gleicher  Richtung 
und  nahezu  in  derselben  Ebene  stattfindenden  Bewegungen  der  Planeten  eine 
gemeinsame  Ursache  vermutbete,  war  Buffon.  In  seiner  „Histoire  naturelle,  gene¬ 
rale  et  particuliere“  1749  Tome  I  p.  183  sagt  er:  Des  planetes  tournent  toutet 
dans  le  meme  sens  autour  du  Soleil  et  presque  dans  le  meine  plan  n  y  ayan 
oue  sept  degres  et  demi  d’inclinaison  entre  les  plans  les  plus  eloignes  de  leur s 
orbites:  cette  conformitö  de  position  et  de  direction  dans  le  mouvement  des 
planetes  suppose  necessairement  quelque  chose  de  commun  dans  leur  mouvement 
d’impulsion  et  doit  faire  soup?onner,  qu’il  leur  a  ete  commumque  par  une  seule 
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et  meme  cause.  Die  weiteren  Ausführungen  von  Buffon  sind  zur  Begründung  einer 
Kosmogonie  nicht  tauglich  (vgl.  34  4  37ff.).  Da  auch  Laplace  durch  Buffon  zur 
Aufstellung  seiner  Theorie  angeregt  wurde,  so  sind  die  Grundlagen  der  Kantischen 
und  der  Laplace’schen  Theorie  einander  ähnlich.  Der  weitere  Ausbau  ist  in 
beiden  Theorien  sehr  verschieden,  weshalb  die  wohl  durch  Zöllner  verbreitete 
Bezeichnung  Kant-Laplace’sche  Hypothese  wenig  angebracht  ist.  Die  der  obigen 
Kantischen  Stelle  ähnelnde  Einleitung  von  Laplace  „Systeme  du  Monde“  VI.  Aufl. 
Note  VII  p.  475f.  lautet:  „Quoique  les  elements  du  Systeme  des  planetes  soient 
arbitraires,  cependant  ils  ont  entre  eux  des  rapports,  qui  peuvent  nous  eclairer 
sur  son  origine.  En  le  considerant  avec  attention,  on  est  etonne  de  voir  toutes 
les  planetes  se  mouvoir  autour  du  soleil  d’occident  en  Orient  et  presque  dans 
un  meme  plan;  les  satellites  en  mouvement  autour  de  leurs  planetes  dans  le 
meme  sens  et  ä  peu  pres  dans  le  meme  plan  que  les  planetes;  enfin  le  soleil, 

les  planetes  et  les  satellites . tourner  sur  eux-memes,  dans  le  sens  et  ä 

peu  pres  dans  le  plan  de  leurs  mouvements  de  projection . Des  pheno- 

menes  aussi  extraordinaires  ne  sont  point  dus  a  des  causes  irregulieres 
Nous  devons  donc  croire  ....  qu’une  cause  primitive  a  dirige  les  mouvements 
planetaires.“ 

26420  Der  Satz  «Bei  —  Slugenbliif  ist  oft  angegriffen  worden.  Allerdings 
können  zufolge  des  allgemeinen  Flächensatzes  der  Mechanik  die  in  gleichem 
Sinne  stattfindenden  Bewegungen  in  unserm  Planetensystem  nicht  aus  einem 
Zustande  der  Ruhe  hervorgegangen  sein,  aber  einmal  ist  es  fraglich,  ob  Kant 
an  dieser  Stelle  unser  Planetensystem  meint,  ob  er  nicht  vielmehr  an  ein  weit 
ausgedehnteres  Weltensystem  denkt,  von  welchem  unser  Planetensystem  nur  ein 
Theil  ist;  in  einem  solchen  kann  sehr  wohl  einmal  vollständige  Ruhe  geherrscht 
haben.  Es  spricht  hierfür  eine  bald  folgende  Stelle  265 9f.,  in  der  Kant  aus¬ 
drücklich  sagt:  23ir  motten,  um  bie  »Übung  be§  SBeltbaueö  beutlich  au  begreifen, 
unfere  «Betrachtung  bon  bem  unenblidjen  Inbegriffe  ber  «Katar  auf  ein  befonbereä 
(Spftem  einfcfjränfen,  fo  mie  biefeS  31t  unferer  (Sonne  gehörige  ift;  seine  vorher¬ 
gehenden  Betrachtungen  gelten  hiernach  für  ein  allgemeines  System.  Andrer¬ 
seits  muss  auch  die  Bewegung  der  Materien  unseres  Sonnensystems,  als  die¬ 
selben,  noch  in  ihre  elementarischen  Grundstoffe  aufgelöst,  das  unermesslich 
weit  ausgedehnte  Chaos  erfüllten,  als  so  träge  vorgestellt  werden,  dass  sie  sich 
nur  ungemein  wenig  von  einer  absoluten  Ruhe  unterscheidet.  Immerhin  ist  es 
als  Mangel  anzusehen,  dass  Kant  nicht  besonders  darauf  aufmerksam  macht,  dass 
die  Summe  der  gleichförmigen  Bewegungen  in  unserem  Sonnensystem  schon  im 
Chaos  vorhanden  gewesen  sein  muss. 

265i  herborbringen]  formen  H  (Gens.  S.  172 17),  der  Ausdruck  wird  so 
correcter.  Änderung  Kants. 

265o  Zwischen  ©erneute  und  burcfjeinanber]  rnenu  ber  SBiberftanb  ben  fie 
tm  gaben  gegen  einanber  feitmartö  auöüben,  nicht  genau  bon  allen  ©eiten  gleich 
ift,  melched  fidf;  nicht  moljl  annefpnen  Iaht.  (Gens.  S.  17  2  23-26.)  Dieser  Zusatz 
ist  wohl  auf  Kant  zurückzuführen,  da  in  H.  zwischen  ©emente  und  burcheinanber 
sich  ein  Zeichen  (<j>)  von  seiner  Iland  befindet, 
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265  7  fdjlägt]  dahinter  in  H  fo  3ute|t  (Gens.  S.  17228).  Änderung 
Kants. 

26522  ttt  Anetten  ©raben]  statt  dessen  steht  in  Gensichens  Auszug  (S.  173 
16—19):  anfättgltd)  langsam  (burd)  djentiftfje  21naie|ung)  barauf  aber  in  fd)n eiten 
©raben  (burd)  bie  fogenannte  5ftewtonifd)e).  Der  Zusatz  fehlt  in  H. 

2665  |oriaontaI]  davor  in  H  gleidjfam  (Gens.  S.  17415).  Änderung  Kants. 

270i2—i6  and)  —  Bewegungen]  statt  dessen  steht  in  H  von  Kant  ver¬ 
bessert:  weil  fie  burd)  ben  erfüllten  Dtaum  ber  ©lemente  nid)t  fo  tief  |inbutd> 
bringen  bürfen,  batnit  i|re  Bewegung  burd)  biefer  i|ren  2ßiberftanb  feitwärtä 
gewaubt,  bie  jurn  freien  Umlaufe  erforber!ic|e  ©efdwinbigfeit  erlange.  21lfo 
werben,  nad)  erlangtem  aur  freien  Bewegung  t)inreid)enbem  @d>wunge  ..  .  (Gens. 
S.  17922—28). 

2712  Rängen]  fd)Weben  (Gens.  S.  18023).  Änderung  Kants  in  H. 

2  7  3  23  awif(|en  awet  gldd)en]  Die  hier  gemeinten  Flächen  sind  die  Mantel¬ 
flächen  eines  flachen  Doppelkegels,  dessen  Öffnungswinkel  um  7 V,  oder  einer 
späteren  Stelle  gemäss  (27  5  35)  um  7  Grade  von  einem  gestreckten  Winkel  ab¬ 
weicht.  Ein  solcher  flacher  Doppelkegel  schneidet  aus  einer  Kugel,  in  deren 
Mittelpunkt  seine  Spitze  liegt,  ein  Stück  aus,  das  sich  zum  Gesammtinhalte  der 
Kugel  wie  sin  33/4°  (resp.  sin  3'/20)  zu  1  d.  i.  wie  0,06  zu  1  oder  nahezu  wie 
1  zu  17  verhält.  An  der  erwähnten  Stelle  geben  die  meisten  Ausgaben  der 
97aturgefd)id)te  unb  S|.  b.  von  der  im  Jahr  1797  gedruckten  (vgl.  Drucke  No.  4) 
ab  eine  sinnentstellende  Änderung,  indem  sie  statt  awifdjen  äwei  um  7  ©rabe  weit 
awifcben  2  unb  7  ©rabe  weit  setzen.  Schon  die  verschiedene  Schreibweise  er 
Zahlen  zwei  und  7  im  Original,  die  eine  in  Buchstaben,  die  andere  in  Ziffern, 
hätte  darauf  führen  müssen,  dass  beide  Zahlen  sich  auf  verschiedene  Grossen- 


begriffe  beziehen. 

2742.3  wo  -  fjaben]  im  Ber|ältniß  auf  bie  ©reiße  ber  SRäume  (Gens.  S.  18124). 

Änderung  Kants  in  H.  ~  , 

2747  gjiittelpunfte  —  au<3fc|Iagen]  dazwischen  ober,  wie  bet  ben  ©outeten, 

in  eine  berfelben  na|e  Bewegung  (Gens.  S.  182  i).  Zusatz  Kants  in  H. 

2764  Hier  liegt  eine  Verwechselung  von  Radius  und  Durchmesser  vor, 
es  muss  richtig  heissen:  so  wird  die  ganze  Sphäre  des  saturnischen  Kreises  den 
Rauminhalt  der  Erdkugel  8000  Billionenmal  Übertreffen. 

276  9  Die  von  Newton  entlehnte  Zahl  ^  für  das  Verhältnis  der  Planeten¬ 
masse  zur  Sonnenmasse  und  T,5W  «r  das  Verhältniss  der  Erde  zur  Sonne 
ergeben  als  Verhältniss  der  Erde  zur  Gesammtmasse  der  Planeten  nicht  zu 
276%  wie  in  dem  Texte  steht,  sondern  1  zu  260«/,.  Dieses  Versehen  hat  aber 
keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  weiterhin  daraus  gefolgerten  Zahlen. 

27715  (Sorten  —  worben]  dazwischen  burd)  i|re  eigene  2ln3te|ung~rrafte 
(Gens.  S.  184 11.12).  Zusatz  Kants  in  H. 

2  7  7  20  Buffon]  vgl.  a.  a.  0.  I.  p.  138. 

28425  Diese  Stelle,  an  welcher  Kant  in  kurzen  Worten  eine  Erklärung  für 
die  Richtung  der  Mondbewegung  und  die  Rotation  des  Planeten  um  seine  Achse 
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zu  geben  sucht,  ist  vielfach  unklar  als  und  unrichtig  bezeichnet  worden.  (Vgl. 
Zöllner:  Photometrische  Untersuchungen,  1865  S.  225;  Faye:  Sur  l’origine  du  monde, 
1884  p.  138;  C.  Wolf:  Les  hypotheses  cosmogoniques,  Paris  1886  p.  12  und  Eber¬ 
hard:  Die  Kosmogonie  von  Kant,  1893  S.  XII.)  Sowohl  Zöllner  als  Faye  folgern 
aus  der  Kantischen  Theorie  eine  retrograde,  also  der  Beobachtung  widersprechende 
Bewegung  der  Monde,  aber  ihre  Ableitung  der  Mondbewegung  ist  wesentlich  ver¬ 
schieden  von  der  Kantischen.  Sie  nehmen  an,  dass  die  Bewegungen  der  den 
Planeten  folgenden  Partikeln  lediglich  durch  die  Anziehungskraft  der  Sonne  be¬ 
stimmt  werden,  während  Kant  die  Attraction  des  sich  bildenden  Planeten  mit  hin¬ 
zuzieht.  Wirkte  nur  die  Sonne  auf  die  Theilchen,  welche  dem  Planeten  folgen,  so 
würden  die  dem  Centralkörper  näheren  in  schnellerem  Schwünge  an  dem  Planeten 
vorübereilen  und,  von  diesem  angezogen,  in  der  That  eine  retrograde  Umlaufsbe¬ 
wegung  erhalten.  Weil  aber  nach  Kant  der  Planet  schon  in  einiger  Entfernung 
auf  die  heraneilenden  Theilchen  wirkt,  so  wird  deren  Geschwindigkeit  vermehrt 
und  ihre  Bahn  geändert;  die  Theilchen  werden  in  Folge  der  Beschleunigung 
ihrer  Geschwindigkeit  sich  von  der  Sonne  entfernen  und  so  hinter  den  Planeten 
kommen.  Das  ist  die  Kantische  Vorstellung.  Dieselbe  lässt  sich  auch  auf  die 
Theilchen  übertragen,  welche  ursprünglich  in  etwas  grösserem  Kreise  dem  Pla¬ 
neten  vorausgehen  und  von  ihm  eingeholt  werden.  Durch  die  Attraction  des 
Planeten  wird  ihre  Geschwindigkeit  verringert,  sie  werden  sich  nicht  mehr  auf 
der  durch  die  frühere  Schnelligkeit  bedingten  Höhe  erhalten  können,  sondern 
zur  Sonne  sinken  und  so  unter  den  Planeten  gelangen.  Durch  die  Mitwirkung 
des  sich  bildenden  Planeten  wurden  die  Verhältnisse  gewissermassen  umgekehrt: 
Diejenigen  Partikel,  welche  dem  Planeten  folgen  und  ohne  seine  Anziehung 
unter  ihm  vorbeieilen  würden,  werden  durch  ihn  emporgehoben  und  diejenigen 
Theilchen,  welche  dem  Planeten  vorausgehen,  werden  durch  ihn  heruntergezogen 
und  laufen  unter  ihm  hinweg.  Damit  wandelt  sich  die  retrograde  Bewegung  in 
die  von  Kant  behauptete  directe  um.  ° 


.  Während  diese  Wirkung  des  Planeten  auf  die  ihm  nach-  und  vorauseilenden 
Partikelchen  zwar  anschaulich,  aber  mathematisch  nicht  leicht  zu  verfolgen  ist 
lasst  sich  die  Wirkung  des  Planeten  auf  diejenigen  Theilchen,  welche  sich  ge¬ 
rade  unterhalb,  d.  i.  nach  der  Sonne  zu,  oder  gerade  oberhalb,  d.  i.  von  der  Sonne 
fort,  befinden,  auch  mathematisch  beschreiben.  Auf  einen  Körper,  der  sich 
zwischen  Sonne  und  Planeten  befindet,  wirkt  der  letztere  der  Sonne’  entgegen 
die  Anziehung  des  Centralkörpers  wird  demnach  geschwächt  und  der  Körper 
bewegt  sich  langsamer,  als  wenn  nur  die  Sonne  auf  ihn  wirkte.  Es  lässt  sich 
der  Punkt  angeben,  an  welchem  der  störende  Einfluss  des  Planeten  so  gross 
ist,  dass  der  dort  befindliche  Körper  gerade  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  hat 
wie  der  Planet.  Hier  ist  die  Grenze,  wo  das  dritte  Keplersche  Gesetz,  wonach 
ein  der  Sonne  näherer  Körper  sich  schneller  herumbewegt,  wegen  des  störenden 
in  usses  des  Planeten  seine  Gültigkeit  verliert.  Ebenso  giebt  es  über  dem 
P  aneten  einen  Punkt  welcher  wegen  des  Zusammenwirkens  von  Sonne  und 
Planet  dieselbe  Winkelgeschwindigkeit  hat  wie  der  letztere.  Dieses  ist  wieder 
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die  Grenze,  wo  der  Keplersche  Satz,  dass  die  Körper,  welche  weiter  von  der 
Sonne  entfernt  sind,  sich  langsamer  herumbewegen,  seine  Geltung  verliert.  Es 
existirt  ein  den  Planeten  umgebendes  und  mit  ihm  um  die  Sonne  sich  bewegendes 
Gebiet,  in  welchem  Theilchen,  die  zum  Bildungsgänge  des  Planeten  gehören, 
dem  dritten  Keplerschen  Gesetz  entgegen  schneller  als  der  Planet  laufen,  wenn 
sie  der  Sonne  ferner,  und  langsamer,  wenn  sie  der  Sonne  näher  sind.  Inner¬ 
halb  dieses  Gebietes,  welches  für  alle  Planeten  die  Sphäre  der  Mondzirkel  weit 
übertrifft,  wird  der  Sinn  der  Mondumläufe  und  ebenso  der  Sinn  der  Rotations¬ 
bewegung  des  Planeten  gemäss  der  Kantischen  Vorstellung  der  directe  sein- 
Die  Fläche,  welche  dieses  Gebiet  begrenzt,  lässt  sich  allgemein  nicht  leicht  be¬ 
stimmen,  jedoch  in  der  Richtung  nach  der  Sonne  zu  und  von  der  Sonne  fort 
sind  die  Grenzen  schon  von  Lagrange  angegeben.  Bezeichnet  m  das  Verhältniss 
der  Planetenmasse  zur  Sonnenmasse  und  a  den  Abstand  des  Planeten  von  der 
Sonne,  so  ist  die  Entfernung  der  Gebietsgrenze  vom  Planeten  sowohl  in  der 

3 _ 

Richtung  nach  der  Sonne  hin  als  von  der  Sonne  fort  x  =  pam>  Für  die  Erde 

3  /  j 

wird  x  =  1/ _ .  20  Millionen  Meilen,  d.  i.  ungefähr  gleich  200000  Meilen, 

\  3 • 355499 

während  der  Mond  nur  50000  Meilen  entfernt  ist.  Für  den  Jupiter  wird 

x=l/— J_.  100  Millionen  Meilen  gleich  6  Millionen  Meilen,  während  der 
]  3  •  1048 

fernste  Trabant  nur  240000  Meilen  von  Jupiter  absteht.  Vgl.  hierzu  Hill:  The 
lunary  Theory.  American  Journal  of  Mathematics  T.  I. 

Eine  andere  Frage  ist  es,  ob  die  Bewegungen  solcher  von  Planeten  heran¬ 
gezogenen  Theilchen  in  Kreisbewegungen  ausschlagen  können.  Und  diese  Frage 
ist  bei  dem  jetzigen  Zustande  des  Raumes,  d.  h.  bei  dem  Fehlen  aller  ihn  er¬ 
füllenden  Materie  zu  verneinen,  wie  durch  Schiaparelli,  Poincare  und  Eberhard 
erwiesen  worden.  Theilchen,  welche  sich  in  dem  Bildungsringe  eines  Planeten 
bewegen  und  demselben  nahe  kommen,  werden,  wie  Eberhard  a.  a.  0.  bewiesen 
hat,  hyperbolische  Bahnen  beschreiben  und  somit  bald  wieder  aus  der  Nähe  des 
Planeten  verschwinden.  Wären  die  Partikelchen,  welche  jetzt  als  Mond  den 
Planeten  umkreisen,  vor  Zeiten  einmal  in  einem  Zirkel  um  die  Sonne  gelaufen, 
so  müsste  man,  wie  Poincare  (vgl.  „Sur  les  satellites  de  Mars,  Comptes  rendus 
des  seances  de  l’acad.  d.  sc.  vom  3.  Decbr.  1888)  bemerkt,  durch  Rückwärts¬ 
rechnen  der  Mondstörungen  bis  in  die  fernsten  vergangenen  Zeiten  wieder  auf 
ihr  ursprüngliche  Bahn  gelangen  können,  was  aber  der  nur  periodischen 
Änderungen  wegen,  welche  die  Mondbahnen  aufweisen,  wenigstens  äusserst 
unwahrscheinlich  ist,  wenn  auch  ein  mathematisches  Verfolgen  bis  in  so  ferne 
Zeiten,  so  lange  noch  die  Stabilität  dieser  Bahnen  nicht  feststeht,  unmöglich 
ist.  Ein  anderer  Beweis,  den  Poincare  a.  a.  0.  dafür  angiebt,  dass  Theilchen 
welche  vorher  um  die  Sonne  sich  bewegten,  nicht  Satelliten  eines  Planeten 
werden  können  —  speziell  dafür,  dass  einer  der  kleinen  zwischen  Mars  und 
Jupiter  herumlaufenden  Asteroiden  nicht  Marsmond  werden  kann  —  ist  hinfällig, 
weil  die  von  ihm  angegebene  Gleichung  einen  Zeichenfehler  enthält. 
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Alle  Beweise  für  das  Nichtzustandekommen  von  kreisförmigen  Satelliten¬ 
bahnen  setzen  den  Raum,  in  dem  sich  die  Partikel  bewegen,  leer  und  wider¬ 
standslos  voraus.  Wir  müssen  aber  während  der  Bildung  der  Monde  sowohl 
in  der  Kantischen  als  auch  in  der  Laplace’schen  Theorie,  welche  beide  hier,  wie 
Faye  in  dem  oben  citirten  Buche  p.  165  erwähnt,  die  gleichen  Schwierigkeiten 
zu  überwinden  haben,  die  Umgebung  der  Planeten  mit  widerstehendem  Stoffe 
erfüllt  denken.  Für  solche  mit  Materie  ausgefüllte  Räume  gelten  aber  die  Be¬ 
weise  von  Poincare  und  Eberhard  nicht. 

2879  vgl.  Kants  Schrift  llnterfitcßung  ber  Frage,  oh  bie  @rbe  eine  33erän- 
berung  ißrer  Acßfenbreßung  erlitten  ßabe.  Der  Satz  „Sdß  oerfpare  btefe  Stuf* 

löfung  au  einer  anbern  ©elegenßeit . "  lässt  erkennen,  dass  wenigstens 

dieser  Theil  des  Manuscriptes  der  üftaturgefcßidjte  beS  |>immeIS  schon  vor  Er¬ 
scheinen  der  Schrift  „Ob  bie  @rbe  eine  Beränberung  ißrer  Acßfenbreßung  erlitten 
ßabe"  also  vor  dem  15.  Juni  1754  geschrieben  ist. 

28733  Nach  neuen  Bestimmungen  bildet  die  Achse  des  Mars  mit  der 
Ekliptik  einen  Winkel  von  61  Grad. 

2903  Der  Jupiter  übertrifft  die  Erde  an  Grösse  nicht  zwanzigtausendmal, 
sondern  etwas  mehr  als  eintausendzweihundertmal. 

29031  Der  Anfang  des  5*en  Hauptstücks  lautet  in  Gensicbens  Auszug  S.  189: 

2>er  Ursprung  beS  Ringes,  ber  ben  Saturn  umgiebt,  toirb  fid)  begreiflicher 
als  Diele  anbere  ($rf  Meinungen  ber  datier  erflären  laffen,  tuenn  wir  anneßmen, 
Saturn  habe  nach  bollenbeter  Bilbung  eine  llinbrehung  um  feine  Acßfe  gehabt, 
unb  ber  leidßtefte  Stoff  feiner  Oberfläche  feß  burd)  bie  SBirfimg  ber  SBärme  über 
ihn  erhoben  worben.  Dazu  macht  Gensichen  noch  die  Anmerkung:  2>n  ber 
Sljeorie  beS  |)immelö  felbft  nimmt  ber  £r.  Berfaffer  an,  Saturn  habe  ehemals 
mit  einer  ber  cometifcßen  ähnlichen  Bewegung  etliche  Umläufe  mit  größerer  ©jeen. 
tricität  aurücfgelegt,  unb  burch  bie  £iße,  welche  fich  ißm  in  feiner  Sonnennähe 
einoerleibt,  feß  ber  Ieicßte  Stoff  hon  feiner  Oberfläche  erhoben  worben,  ober  er¬ 
höbe  eine  cometifcße  Atmofpßäre  um  fich  auSgebreitet.  —  3n  ber  Folge  aber  ift 
er  auf  bie  fich  noch  ™eßr  empfeßlenbe  Borftellung  gefommen,  baß  burch  bie  Ber. 
mifchung  ber  Materien,  bie  bet)  ber  Bilbung  ber  Planeten  borgegangen  ift,  eine 
Söärme  in  ißrem  Snnern  eraeugt  worben  feß,  unb  biefe  habe  beßm  Saturn  bie 
angeaeigte  Söirfung  geßabt. 

29422  An  diese  Stelle  gehört  die  3[5  auf  Kants  Veranlassung  von  Gensichen 
S.  203  gegebene  Anmerkung: 

®a  fieß  Me  »on  ®ant  oor  meßr  als  30  Saßren  berechnete  Seit  ber  Acßfen« 
breßung  beS  SaturnS  burch  Me  Folgerungen,  bie  Bugge  [vgl.  Berliner  Astronom. 
Jahrb.  1793.  S.  95—101]  auS  ber  beobachteten  Abplattung  beS  SaturnS  in  Anfeßung 
biefer  Atßfeubreßung  aießt,  imgleicßen  bie  Seit,  in  welcher  bie  Sßeile  beS  innern 
JtanbeS  feines  DtingeS  umlaufen,  bureß  .fperfdßelS  Beobachtungen,  feßt  fo  fd;ön  an 
betätigen  feßeint;  fo  erßält  babureß  bie  Äantifcße  Sßeorie,  oon  ber  ©raeugung 
beS  BingeS  unb  ber  ©rßaltung  beffelben  naeß  bloßen  ©efeßeit  ber  Gentralfräfte, 
einen  feßr  großen  ©rab  ber  ©laubwürbigfeit. 
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Gensichen  sagt  a.  a.  0.  S.  193,  dass  er  die  Daten,  welche  Kant  bei  der  Be¬ 
rechnung  der  Rotation  des  Saturn  zu  Grunde  gelegt  hat,  nicht  habe  herausbringen 
können.  Seine  Rechnungen  ergeben  etwas  andere  Werthe  für  die  Rotation.  Auch  Ru¬ 
dolf  Wolf  berechnet  in  seinem  „Handbuch  der  Astronomie“  1890 — 93(11  S.476)  nach 
Kantischer  Weise  die  Rotation  des  Saturn,  erhält  aber  bedeutend  kleinere  Werthe. 
Es  ist  wahrscheinlich,  dass  Kant  die  ihm  leicht  zugänglichen  Daten  von  Huygens 
zu  Grunde  gelegt  hat.  Huygens  schreibt  in  seinem  Kosmotheoros  [Chr.  Hugenii 
Opera  varia  1751  S.  702  3]:  „inter  diametros  annuli  globique  eo  erit  ratio,  quae  9 
ad  4.  Vacuumque  spatium  inter  utrumque  interjectum  eandem  quam  annulus 
latitudinem  habebit.“  Setzt  man  also  den  Radius  des  Saturn  gleich  4,  so  ist 
der  Radius  des  äussersten  Ringes  gleich  9  und  der  des  inneren  Ringes  gleich  6^, 
oder  in  ganzen  Zahlen  verhalten  sich  die  drei  Radien  p  :  r  :  r1  wie  8:13:  18.  Der 
Durchmesser  des  äusseren  Ringes  (2 r1),  durch  welchen  Huygens  die  Entfernung 
des  Mondes  misst,  ist  in  diesen  Einheiten  ausgedrückt,  also  gleich  36.  In  dem¬ 
selben  Buche  S.  699  giebt  Huygens  den  Abstand  des  4ten  Mondes  vom  Mittel¬ 
punkte  des  Saturn  gleich  4  Ringdurchmessern  an.  In  der  obigen  Einheit  aus¬ 
gedrückt  ist  also  der  Abstand  R  des  4ten  (Huygens’schen)  Mondes  vom  Saturn 
gleich  144.  Als  Umlaufszeit  giebt  Huygens  an  dieser  Stelle  15  Tage  22  Stunden 
41  Minuten  und  S.  551  15  Tage  22  Stunden  und  39  Minuten  an.  Im  Mittel  also 
folgt  die  auch  von  Newton  in  seinen  „Principiis“  angegebene  Zeit  von  15  Tagen 
22  Stunden  und  40  Minuten,  d.  i.  T=  1377  600  Secunden.  Die  gesuchte  Um¬ 
drehungszeit  X  des  Saturn  folgt  aus  der  Gleichung 

X  =  P  ^  r  .  T 
R  /R 

=  ,8/]/l3-  .  1 377  600  Secunden 
144  •  ^44 

=  .  1377600. 

216 

Die  Berechnung  von  X  ist  von  Kant  wohl  in  folgender  Weise  ausgeführt. 

^13  =  3,61,  —  =  0,01672  und  0,01672  X  1377600  =  23033=  6  St.  23  Min. 

216 

53  Sek.  So  kommt  ohne  Zwang  bis  auf  die  Secunde  genau  der  Kantische  Werth 
heraus. 

Die  später  von  Herschel  u.  A.  ausgeführte  empirische  Bestimmung  der 
Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Saturn  hat  den  Kantischen  Werth  nicht  be¬ 
stätigt,  die  Beobachtungen  ergaben  eine  grössere  Umdrehungszeit  von  etwa 
10  Stunden.  Die  kurz  darauf  298 16 ff.  von  Kant  angegebene  Zeit  für  die  Um¬ 
drehung  des  inneren  Ringes  stimmt  dagegen  mit  der  Herschel’schen  Beobachtung 
gut  überein.  Es  ist  bemerkenswerth,  dass  Laplace  noch  im  Jahre  1825  in  dem 
5ten  Bande  seiner  „Mecanique  celeste“  mit  einigem  Stolz  erwähnt,  dass  er  die  Ge¬ 
schwindigkeit  des  inneren  Saturnringes  aus  seiner  Theorie  zwei  Jahre  früher 
bestimmt  habe,  als  Herschel  sie  durch  Beobachtung  gefunden  bat,  ohne  zu 
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wissen,  dass  Kant  sie  nach  denselben  Principien  schon  35  Jahre  vorher  be¬ 
rechnet  und  bekannt  gemacht  hatte. 

295 lof.  .£mt)gentanifcf)en  .fjppottjefe]  Vgl.  „Discours  de  la  cause  de  la  pesan- 
teur  par  Mr.  Christian  Huygens“  1690  p.  156.  Dort  heisst  es:  C’est  ä  dire  que  le 
diametre  de  la  terre  est  ä  son  axe  comme  289  ä  288^,  ou  comme  578  ä  577  etc. 

29  7  24  (Saffint]  Giovanni  Domenico  Cassini  (1625 — 1712)  aus  Perinaldo  bei 
Nizza,  Prof,  der  Astronomie  in  Bologna,  später  erster  Director  der  1669—1672 
erbauten  Sternwarte  zu  Paris.  Vgl.  Newton  Phil.  nat.  Princ.  math.  III  prop. 
19.  probl.  3. 

29724  ißoititb]  James  Pound  (1669 — 1724)  vgl.  Newton  Philos.  nat.  Princ. 
math.  III  prop.  19.  probl.  3. 

300 17  SSrablet)]  vgl.  E.  zu  23122. 

30024  Saffint]  vgl.  E.  zu  29724.  Der  Titel  der  Abhandlung  heisst  in  Stein¬ 
wehrs  Übersetzung:  „Betrachtungen  über  die  Observationen  der  Trabanten  und 
des  Ringes  des  Saturns.  Vom  Herrn  Cassini.“  Die  Sperrung  30034f.  rührt  von 
Kant  her. 

30120  In  diesem  Satze  muss  das  Verhältniss  der  Kräfte  umgekehrt  werden, 
wie  Kant  es  auch  bei  dem  Zahlenbeispiele  in- dem  folgenden  Satze  thut.  Es  muss 
heissen:  Nach  dem  Gesetze  der  Centralbewegung  wird  die  Entfernung  eines 
Körpers,  der  um  einen  Planeten  mit  einer  dessen  Achsendrehung  gleichen  Ge¬ 
schwindigkeit  frei  im  Zirkel  laufen  kann,  in  eben  solchem  Verhältnisse  zum 
halben  Durchmesser  des  Planeten  seiD,  als  die  Schwere  zu  der  den  Mittelpunkt 
fliehenden  Kraft  unter  dem  Äquator  ist.  Vielleicht  hat  diese  bedeutungslose, 
weil  bei  der  Anwendung  corrigirte  Verstellung  der  Worte  v.  Oettingen  in  seiner 
Ausgabe  der  9taturgefcf)icf)te  u.  $f).  b.  £.  1898  S.  156  Anmerkung  28  zu  der  unbe¬ 
gründeten  Behauptung  veranlasst,  dass  der  hier  von  Kant  ausgeführte  Gedanke 
auf  irrigen  Voraussetzungen  beruhe.  Nennt  man  X  die  gesuchte  Entfernung 
des  Ringes,  R  den  Halbmesser  des  Planeten,  C  die  Centrifugalkraft  am  Äquator 

und  G  die  Schwere  an  der  Oberfläche,  so  setzt  Kant  richtig  ^  ^  und  erhält 

damit  z.  B.  für  die  Entfernung  des  Erdringes  X  =  289  R.  Die  Gravitation  an 
der  Stelle  X  ist  ^  und  die  Centrifugalkraft  daselbst  beide  gleich  ge¬ 
setzt  geben  die  Kantische  Gleichung.  Die  beiden  von  v.  Oettingen  angeführten 
Ansätze  sind  zu  verwerfen;  denn  dass  die  von  den  Planeten  aufsteigenden 
Theilchen  die  Winkelgeschwindigkeit,  welche  sie  an  dessen  Oberfläche  hatten, 
in  den  Raum  mitnehmen,  widerspricht  der  Kantischen  Vorstellung  schon  des¬ 
halb,  weil  Kant  immer  betont,  dass  die  am  Äquator  aufsteigenden  Theilchen 
eine  grössere  Geschwindigkeit  mitnehmen  als  die  an  den  Polargegenden  auf¬ 
steigenden.  Der  zweite  Ansatz  von  v.  Oettingen  entspricht  aber  weder  einer 
Beibehaltung  der  Winkelgeschwindigkeiten,  noch  der  linearen  Geschwindigkeiten. 

302si  Hierher  gehört  die  vierte  auf  Kants  Veranlassung  von  Gensichen 
gegebene  Anmerkung  (a.  a.  0.  S.  203/4):  $te  f)öcf)ft  n>a$rf<$etntt<$e  9tic$tigfett  ber 
Afjeorie  ber  (Srjeugung  btefeä  Ringes  ausS  bunftförmigem  (Stoffe,  ber  ft  cf)  nad) 
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(Sentratgefefcen  bewegte,  wirft  jugleicf)  ein  feljr  oortf)eitf)afted  8icf)t  auf  bie  Sfjeorie 
non  her  ©ntftefjung  ber  großen  SBettförper  felbft,  nacf)  eben  benfelben  ©efefeeti 
nur  bafj  iljre  2ßurf Straft  burd)  ben  hon  ber  allgemeinen  Schwere  oerurfacpteu 
galt  beS  jerftreuten  ©nmbftop,  nicfjt  burd)  bie  9ldE)fenbref)ung  beS  Sentral- 
förperö,  erjeugt  worben ;  öornebmlicl),  wenn  man  (id)  bebiene  mid)  l)ier  eigener 
SBorte  beS  £.  $rof.  Äant)  bie  burdE)  £.  £ofr.  Si^tenbergS  wichtigen  93etj> 
fall  gewürbigte  fpätere,  als  «Supplement  sur  Sljeorie  beS  £immel<3  f)ittjuge» 
tommene  SOtepnung  bamit  oerbiubet:  bafj  nämlich  jener  bunftförmig  im  SB  eltraum 
oerbreitete  Urftoff,  ber  alle  SJtaterien  hon  unenblidj  üerfcEjiebener  Slrt  im 
elaftifdjen  ßitftanbe  in  fid£)  enthielt,  inbem  er  bie  SBelttörper  bilbete,  eS  nur 
baburd)  tbat,  baß  bie  Materien,  weldje  oon  djemifdjer  Slffinität  waren,  wenn  fie 
in  itjrem  gälte  nad£)  ©raoitationsgefegeu  auf  einanber  trafen,  wecpfelfeitig  ihre 
©lafticität  oernicpteten,  baburd)  aber  bid;te  Blaffen,  unb  in  biefen  biejenige  £iije 
tjeroorbracfjten,  welcpe  in  ben  großen  SBelttörpern  (ben  Sonnen)  äufeerlid)  mit  ber 
leudjtenben  ©igenfdjaft,  an  ben  Heineren  aber  (ben  platteten)  mit  iuwenbiget 

SSßärnte  oerbunben  ift. 

30424  ^>err  oon  Blairan]  vgl.  E.  zu  45  is. 

30931.32  Bl.  SBeitenfampf]  Job.  Friedr.  Weitenkampf,  Magister  der  Philo¬ 
sophie  und  Privatdocent  an  der  Universität  zu  Helmstaedt,  hernach  Diaconus  zu 
Braunschweig,  gestorben  1758;  vgl.  seine  Schrift:  „Lehrgebäude  vom  Untergang 

der  Erde“  1754.  .  . 

315 if.]  Vgl.  Albrecht  von  Hallers  „Unvollkommene  Ode  über  die  Ewig¬ 
keit“,  zuerst  gedruckt  1743. 

3  1  834 f.]  a.  a.  0.  S.  11. 

321 31  f.]  vgl.  E.  zu  315  l. 

32  2  23f.]  Vgl.  „Der  Aufseher“,  deutsch  durch  L.  A.  v.  Gottschedin,  2«  Aufl. 

6te£  Theil  S.  277. 

326e  ^aleS]  vgl.  E.  zu  208 20. 

337  s  bie  ber  Caufbaljn  ber  Sonne]  Hier  hat  wohl  Kant  an  die  Laufbahn  der 
die  Sonne  bildenden  und  dieselbe  ganz  in  der  Nähe  umkreisenden  Theilchen  gedacht. 
34  4  25  In  der  That  ist  der  1781  von  W.  Herschel  entdeckte  Uranus  doppelt 

so  weit  vom  Saturn  entfernt  als  dieser  vom  Jupiter. 

345is  I5taufenbmal]  das  ist  das  Verhältniss  der  Dichtigkeit  von  Platin  und 
atmosphärischer  Luft;  das  Verhältniss  von  Platin  und  Wasserstoff  ist  sogar 

gleich  240000  zu  1. 

349]  a.  a.  0.  S.  5. 

3604  f.]  a.  a.  0.  S’.  35. 

365 i5f.]  a.  a.  0.  S.  25/26. 

36531.32]  a.  a.  0.  S.  144. 


Lesarten. 

Zur  Textrevision  wurde  ausser  den  oben  genannten  Drucken  die  Ausgabe 
von  Karl  Kehrbach  (Universalbibliothek  No.  1954/5)  benutzt. 
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224e  fie  fehlt  ||  22627  SBorgängerS  ||  22  6  35  ihren  ||  229 15  ich  fehlt  ||  2343« 
bte  erftere  ||  240e  bent  —  gufammenhange  || 

2417  Die  Citate  weichen  manchmal  von  dem  Texte  der  Originalstellen  etwas 
ab;  sie  sind  wahrscheinlich  von  Kant  so,  wie  sie  seinem  Gedächtnisse  gegen¬ 
wärtig  waren,  niedergeschrieben  ||  24  9  36  auf]  auch  ||  252 17  erforbert]  Rahts  er. 
forbern  ||  25331  bemfelben  ||  25  5  24  biefe  ||  2582  beffelben  ||  261 11  10]  Rahts  9 
vgl.  243 5 ff.,  25037,  33512  || 

2643  Wirb  fehlt  ||  26432  würbe  ||  27032  das  zweite  ju  Zus.  Rahts  ||  274w 
entfernteren  Zus.  Gensichen  ||  2767  SBimiHionen  ||  2  7  7  22  i^re  ||  2797  wie]  Gerland 
Wir  II  27918  ber]  Hartenstein  bie  ||  27922  f^eaifif dt)]  Gerland  fpeaififcfje  ||  27932 
Gerland  bewegten?  ||  2802  erftere]  Gerland  erfteren  ||  28221  fei]  Tieftrunk  fein  || 
28228  fie  au§]  Hartenstein  fie  nicht  owS  ||  283 15  feiner]  itjrer  ||  283is  bem]  || 
287  37  23V2]  Rahts  2272,  der  Winkel,  den  der  Erdaequator  mit  der  Ebene  der 
Ekliptik  (die  s.  g.  Schiefe  der  Ekliptik)  bildet,  ist  23'/2  Grad;  es  liegt  hier  wohl 
nur  ein  Schreibfehler  vor  ||  2  9  2  24  begegnenb  Zus.  Rahts  ||  293 14  eine  ||  2973.4 
91quatorburd)mefferei  Rahts  &quatorbur<f)fcf)nittd  ||  29724  Poneb  ||  29  8  26.27  oer- 
gügerit  unb  aufhalten  ||  2996  bent  @atum]  Rahts  ber  @onne  Die  Theilchen  des 
Ringes,  welche  bei  kreisförmiger  Bewegung  immer  gleich  weit  vom  Saturn  ent¬ 
fernt  blieben,  entfernen  sich  bei  vergrößerter  Geschwindigkeit  von  demselben  || 
29  9  33  umbewegten]  Rahts  unbewegten  ||  301 12  biefen]  Tieftrunk  biefer  ||  301 2s 
ftnb]  ift  ||  30130  auöbrücft  ||  3034  feiner  ||  30529  ber  ||  306 17  ihr?  bezüglich  auf 
Grösse  ||  312n.i2  einer  gewiffen  3Serf)äItm§  ||  312is  welker  biefe  äugteicf)  mit 
i^rer  ||  3137  biefen  ||  31327  2ßer  würbe  ||  31329  liegt  Zus.  Rahts  ||  316s  ber] 
bie  ||  3  1  6  30  länger  ||  317 17 SJBafferö]  Hartenstein  Söefenä  ||  32113  biefen  ||  3222$rüm= 
mern]  Tieftrunk  träumen  ||  32320  ber]  ben  ||  3247  bafj]  bah  fie  II  32412  ben]  bem  || 
324i7.is  glammen  —  werben]  Rahts  glamrne,  —  wirb]  flammen  —  wirb  Tief¬ 
trunk,  Rosenkranz,  Hartenstein  ||  329 6  SBrigt  f |. 329 38  nicht  ben  ||  330a  idE)  fehlt  || 

33  1  26  ifjier  ||  33127  ihrer  ||  332 1  felbige  ||  332 19  wäre  ||  336  ie  unmittelbaren] 
Hartenstein  mittelbaren  ||  337  35  an]  Zus.  Rahts  ||  338 1  äßiüenS]  Rahts  2ßorte3  || 
34018. 19  bie  Elemente  Zus.  Rahts  ||  34026  begreiflichen]  Hartenstein  unbegreif. 
liehen  ||  34121  Einrichtung]  Rahts  Errichtung  ||  341 21. 22  gebachtem  33erf)ältniffe] 
Kehrbach  gebadjten  »erhältniffen  ||  34127  ihre«]  Rahts  feineä  ||  341 31  barf  || 

34  2  23  burch  Zus.  Hartenstein  ||  343  21  Planeten  Zus.  Rahts  ||  34  3  25  fief)  Zus! 
Rahts  ||  3433t  öon  ber]  Rahts  bie  ||  344n  hatten  ||  3459.io  gegen  welche  —  bie 
übrigen]  Hartenstein  welche  —  gegen  bie  übrigen  ||  345 19  worben  ||  34520  au]  biä  || 
34615  biefem  ||  347  6  hödjften  fehlt  || 

351io  ich  fehlt  ||  35421  das  zweite  bem  fehlt  ||  357 10  finnlichen]  Hartenstein 
fämmtlichen  ||  35  7  28 ©orfteEung  ||  358 1  EtnfluffeS  Hartenstein  ||  35825  id)  fehlt  || 
35836  Proportionen]  Rahts  Proportion  ||  3592  baffelbe]  Rahts  biefelbe  ||  welchen  || 
3604  Sßefen]  Söeifen  ||  362 13  werben  ||  362 u  einwenben  Zus.  Rahts  ||  367  23 
fie  muh]  Rahts  and)  fie,  and)  fie  auch  Tieftrunk  ||  Johannes  Rahts. 
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Orthographie,  Interpunction  und  Sprache. 

Orthographie.  Das  Gesammtbild  der  Rechtschreibung  deckt  sich  im  wesent¬ 
lichen  mit  dem  der  ©cpcipmtg  b.  leb.  $r.,  obwohl  ein  Jahrzehnt  beide  Drucke 
trennt  und  der  Verlag  gewechselt  hat.  —  Vocale.  Eingriffe  erfordert  nament¬ 
lich  die  Vocalverdoppelung,  aa:  -SDfaaffe,  Saatne;  ee:  ©cproeere,  doch  auch 
@<f)tt>ere;  e  für  ö:  ertoegen,  nemltcp,  nngefebjr,  onberwertd  u.  a.;  Dehnungs>e 
hinter  t:  SQBteberfpiel,  unmteberfteplicp,  frumlientgt;  auch  das  einst  diphthongische 
ie:  gtenge,  fienge ;  et):  frep,  feperltcp,  jtoep,  ätoepter,  bepbe,  feptt=finb,  feien,  fein 
(Infinitiv),  bet).  —  Consonanten.  g  hat  im  Suffix  d)  verdrängt,  z.  B.  gerab» 
linigt.  Einige  Worte  bevorzugen  p:  Söillfüpr,  btetpen;  hinzukommt:  Sltpnio« 
fppäre.  Andere  meiden  es:  oornemlicp.  Griechische  Wörter  haben  oft  c: 
Gomet,  Sodmogonie;  lateinische  k:  Slttraftion;  durchgängig  steht  ©ccentricität, 
cf  tritt  häufiger  als  in  der  ©cpüpitng  b.  leb.  Är.  neben  uns  geläufiges  f:  SBolcfe. 
SDtecpamcf,  betoircfen,  gebencfen  u.  a.  Auch  hier  wechselt  ff  mit  unserm  f):  pfiffe, 
petffe,  groffe ;  fj  mit  unserm  ff:  ©cpli’tfie,  bapelbe,  getüifjermafjen.  Consonanten- 
dehnung  ist  nicht  verbreitet:  blufft,  ftuffenarttg;  doch  regelmässig:  2>nnbegriff. 
bartnn.  Consonanten-Vereinfachung  erscheint  öfter:  oortrefticp,  fan,  fönte,  folte, 
gletcpfald.  —  Anfangsbuchstaben.  Substantivirte  Adjectiva  mit  kleinen  An¬ 
fangsbuchstaben  finden  sich  wie  in  der  ©cpdpimg  b.  leb.  Är.  häufig:  bctö  fpfte* 
matifdfe,  ettoad  rtnerporteg.  Auffällig  ist  die  Schreibung  einiger  zusammen¬ 
gesetzten  Adverbien,  deren  erster  Bestandtheil,  ein  Substantiv,  die  Majuskel  fest¬ 
gehalten  hat:  ©rabtoeife,  ßtrfelgleicp.  —  Trennungen  wie  fo  gar,  bep  nape  sind 
uns  aus  der  ©cpäpurtg  b.  leb.  Är.  bekannt,  andere  aber  neu:  aller  unfinnigfte, 
anberer  <2>eit3.  —  Von  Eigennamen  seien  genannt:  öufrep,  ©emocritud, 
SDlerfur,  Suppiter,  ©tcpo. 

Interpunction.  Die  Abweichungen  sind  wie  in  der  ©cpapung  b.  leb.  $r. 
beträchtlich.  Zwar  fehlt  Komma  seltener,  namentlich  an  Satzgrenzen,  aber  es 
steht  oft  vor  nnb,  das  gleichartige  Satztheile  verbindet,  vor  und  hinter  adverbialen 
Bestimmungen,  stark  belasteten  adjectivischen  und  Genitiv-Attributen ;  dann  vor 
und  hinter  sog.  verkürzten  Vergleichungssätzen  mit  aI3,  tuie.  Es  sucht  ferner 
Ruhepausen  nach  Subjecten,  Objecten  u.  s.  w.  zu  schaffen,  deren  Gewicht  durch 
nähere  Bestimmungen  vermehrt  ist,  trennt  Partikeln,  die  ein  neues  Satzgefüge 
einleiten,  von  dem  relativischen  oder  conjunctionalen  Vordersätze:  allein,  ob; 
benn,  toad  u.  s.  w.  In  Überschriften  wurde  es  nach  Worten  wie  fünftes 
£nuptftücf,  Slnpang,  ©vitter  ©peil  vor  der  folgenden  Inhaltsangabe  durch  den 
jetzt  üblichen  Punkt  ersetzt.  —  Sehr  beliebt  sind  Semikolon  und  Kolon,  ge¬ 
mieden  werden  oft  Frage-  und  Ausrufungszeichen.  Solche  Eigenheiten  sind,  so¬ 
weit  es  die  allgemeinen  Grundsätze  zuliessen,  bewahrt  worden.  Vgl.  die  Be¬ 
merkungen  zur  (Scpctpung  b.  leb.  $r. 

Sprache.  Während  Orthographie  und  Interpunction  in  der  ©cpüputig  b.  leb. 
Stx.  und  der  Dlaturgefcptcpte  meist  übereinstimmen,  weichen  beide  Drucke  in  der 
Sprache  vielfach  von  einander  ab,  zum  Theil  in  Folge  des  verschiedenen  V  ortschatzes. 
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Laute.  Vocale  der  Stammsilben.  Uttterfcheib  25  1  20  tritt  im  Gegensatz  zur 
@c£)ä£ung  b.  leb.  $r.  gegen  UnterfcEjteb  bedeutend  zurück.  Der  Druck  behandelt 
das  Wort  ungleich.  Zunächst  bevorzugt  er  die  neue  Form,  von  S.  278  an  macht 
sich  die  alte  mehr  bemerkbar.  —  toürfen,  wfirffant  u.  s.  w.  ist  nur  7  mal  belegt 
2839;  i  als  Stammvocal  herrscht,  eine  weitere  Abweichung  von  der  @ö£)ä^ung  b. 
leb.  $r.  —  lmtrieglicf)  steht  4  mal  244  io,  aber  auch  untrüglich  ist  sehr  selten,  ab¬ 
weichend  von  der  ©chäßung  b.  leb.  J?r.  - —  fchlüßlicE)/  dort  nicht  vorkommend,  steht 
hiei  2  mal,  2306;  fcf)Iießlich  fehlt.  Veraltete  Ablautsvocale  in  Verbalformen 
sind  sehr  selten:  nieberfunfen  288 13,  beborftünbe  35  6  24,  börfen,  borften  4  mal, 
22319,  daneben,  ebenfalls  selten,  bürfte,  bebürfen.  —  Auch  Abweichungen  des  Um¬ 
lautes  sind  zu  zählen:  brmft,  eingebntcft  4  mal  235 10  neben  herrschendem  brücft, 
einbrücfen,  eingebrücf't;  (Raunte  2  mal  248 13,  sonst  stets  (Räume;  behfömmt  3459, 
sonst  fehlt  der  Umlaut  immer.  —  Vocale  der  Ableitungssilben.  Synkope  des 
Vorsilben  *e  wurde  nicht  geduldet  in  gneigten  234 11.  —  Von  Substantiven  er¬ 
forderten  einen  Eingriff  ©ngelänber  2  mal  248e  und  (ßhantafet)  351 17.  —  Die 
Superlative  haben  ihr  e  häufiger  bewahrt  als  in  der  (Sdfjütsmtg  b.  leb.  $r.:  ehr* 
furchtäbottefte  219 15,  gvößefte  226  is.  Doch  überwiegen  die  synkopirten  Formen, 
auch  größte.  Die  auffällige  Synkope  nach  Dental  in  entferntften  363 19,  wohl  ein 
Druckfehler,  wurde  beseitigt.  —  Kanzlei-Einflüsse  machen  sich  bemerkbar  in  nun* 
ntehro  stets  22  5  32,  oorhero  33431  neben  borher,  bahero  2943  neben  baßer.  Über  jeßo, 
anjeßo  siehe  Wortbildung.  —  Sehr  häufig  ist  Ableitungs  *e  in  Verbalformen,  so  im 
Indic.  Imperf.  beftimmete  272s,  Conj.  Imperf.  tebete  224 17  und  nicht  nur  in  der  un- 
flectirten  Form  des  Part.  Perf. :  getbCtJjtet  2212,  sondern  gegen  (Schälung  b.  leb. 
Är.  auch  in  der  flectirten:  Wüßlgefinnete  2225.  Synkope  tritt  gleichfalls  ein, 
doch  seltener.  Hierher  gehören  noch  die  Umlaut  wahrenden  Participien  genennet 
24321,  benennet  24  8  22  neben  mehrmaligem  genannt  mit  Rückumlaut.  —  Vocale 
der  Flexionssilben.  Einzelfälle  sind  Urfacß  23022,  etwas?  noch  merlwürbigers? 
35737,  wohl  nach  Analogie  von  etwa«?,  nicht«?  anbers?  gebildet.  Sammelnamen 
und  andere  Neutra  haben  vielfach  das  alte  e  im  Nom.  Acc.  Sing,  bewahrt,  doch 
ist  die  Erscheinung  nicht  so  charakteristisch  wie  in  der  (Schwung  p.  $r> 
Zwar  findet  sich  öfter  ©efeße  244is  und  je  1  mal  ©efcßlecßte  35334,  ©leicßgewicßte 
2937,  <£>irngefpinfte  31531,  gunbamentalftücfe  329s,  doch  überwiegt  Apokope. 
—  Dafür  begegnet  der  Leser  aber  oft  verbalem  Flexions  =  e  in  der  3.  Pers. 
Sing.  Präs.:  einflößet  2197,  das  ebenso  häufig,  doch  ohne  ersichtliche  Regel 
(vgl.  (Schößling  b.  leb.  Är.)  unterdrückt  ist.  Wie  dort  stehen  ferner  hielte 
339i8,  faße  7  mal  221 1  (1.  oder  3.  Pers.  Sing.  Imp.  Ind.).  Doch  geht  unser  Druck 
sparsamer  mit  diesen  Formen  um.  —  »oferne  ist  4  mal  belegt  3  1  034,  da¬ 
neben  wofern.  —  Besonderheiten  einzelner  Consonanten  sind  über  den  Druck 
verstreut:  fobern  235 12,  goberung  235 is,  während  die  unversehrte  Bildung 
vorherrscht;  ßie  2  mal  256 14  neben  üblichem  hiev;  fiebenbes?  mit  theilweiser 
Assimilation  des  tonlosen  Verschlusslautes  an  den  Resonanten  nach  frühem 
Brauche  4  mal  239 10,  daneben  fiebente;  gefehlt  35  3  24.  —  Flexion.  Sie  fordert 
verhältnissmässig  selten  zu  Eingriffen  heraus.  Schwache  Formen  sind  der  un- 
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gewöhnliche  Acc.  Sing  (Srftürungen  2359,  der  alte,  noch  in  Zusammensetzungen 
bewahrte  Gen.  Plur.  gijfternen  24721.  Der  starken  Declination  gehört  ©cfyiitsend 
22  9  24  an.  demjenigen,  benenjenigen,  benettfelben  erscheinen  hier  und  da  228 12. 234e 
33521,  doch  stehen  neben  diesem  Kanzleideutsch  wie  in  der  @d)äijung  b.  leb. 
die  kürzeren  Bildungen  (vgl.  Synt.  Pron.).  —  Auch  die  Behandlung  von  jwei 
erinnert  an  den  ältesten  Kantdruck:  die  heute  allein  gebrauchte  neutrale  Form 
ist  fast  ganz  durchgedrungen.  Das  Mascul.  gween  steht  2  mal  30038  (@c£)ä^ung 
b.  leb.  $r.  jweene),  desgleichen  das  dort  nicht  vorkommende  Femininum  3100, 
2619.  —  felgt  hat  sehr  oft  die  Bedeutung  von  find  23221,  für  das  sich  aber 
ebenfalls  reichliche  Belege  darbieten;  seltener  steht  es  für  feien,  4  mal,  240 13. 
Zweifelhaft  bleiben  23  8  22.  25  4  35.  2  62  i7.  268i6.  285 13.  33432.  338e.  364ia.  — 
Alterthümliche  adverbiale  Wortbildungen  sind  seltener  als  in  der  ©djatjung  b. 
leb.  $r.,  die  vorkommenden  dafür  aber  häufiger  belegt:  mefjriltalen  2  mal  22328 
(doch  stets  niemals,  jemals,  ehemals);  oijngefätjr  sehr  oft  22  5  28  (ungefähr  5  mal); 
olgteradjtet  22624  neben  ungeachtet,  beide  gern  verwendet;  fünften  nur  34437 
neben  fonft;  jeijo  263 19,  anjejw  27  2  36,  je  in  4  Fällen,  daneben  jetjt  und  —  von 
S.  338  an  —  anjetjt.  —  Syntax.  Starke  Adjectivflexion  fällt  auf  nach  stark 
declinirtem  Formwort:  ein  jeder  endlicher  üßeriobuS  313s,  ein  jeglidjeS  jur  23oII= 
fommentjeit  gebrachtes  Sßettgebäube  3  1  637;  andrerseits  schwache  nach  unflectirtem 
Pronomen:  unfer  planetifd)e  Söeltbau  3236  und  nach  Präpositionen  ohne  Form¬ 
wort:  auf  fo  fdjledjten  und  einfachen  ©runde  2266,  in  Diel  befferen  Stnfefjen  234 13. 
Gerade  hierfür^ sind  die  Belege  zahlreich,  doch  häufiger  noch  die  dem  heutigen 
Brauch  gemässen  Endungen.  —  Pronomina  und  Zahlwörter.  Ellipse  des  ich  liegt 
4  mal  vor  3309,  denen,  Dat.  Plur.  des  Artikels,  steht  sehr  oft  26930,  häufiger 
aber  die  heutige  Form  und  stehts  der  (Gen.  Plur.).  Vgl.  Flexion.  Formwörter 
nach  Formwörtern  müssen  wie  diese  stark  flectirt  werden:  welchem  alten  2729, 
altem  diefen  285 13.  —  Verba,  worden  bleibt  nur  in  der  Bedeutung  eines  Hilfs¬ 
verbums,  sonst  ist  geworden  gesetzt,  5  mal  257 13.  —  Präpositionen,  üor  mit  Acc. 
im  Sinne  von  für  steht  ausnahmslos  2  2  3  29,  ebenso  daöor^  dafür.  Vgl.  noch 
üor  mit  Acc.  statt  üor  mit  Dat.  3044,  ohne  mit  Dat.  2  mal  30523,  sonst  mit 
Acc.  —  Conjunctionen.  2>emt  hat  nur  2  mal  die  Bedeutung  von  dann,  3135; 
alSberat  steht  durchweg  26  6  30.  —  Das  Geschlecht  von  Sßerhältnif)  wechselt  der¬ 
art,  dass  dem  Neutr.  an  Zahl  der  Belege  das  Fern.  240 17  wenig  nachsteht.  — 
Anakoluth  wurde  2406.7  dem .  . .  Sufantmenhange  angenommen  und  als  störend 
beseitigt.  Sonst  ist  die  oft  bedenkliche  Lockerheit  des  Satzbaues  als  echt- 
kantisch  bewahrt  geblieben.  Ewald  Frey. 


Äant’ä  Schriften,  ffitrte.  1. 
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Meditationum  quarundam  de  igne 
succincta  delineatio. 

Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitung. 

Diese  Abhandlung  wurde  von  Kant  am  17.  April  1755  der  philosophischen 
Facultät  als  Prüfungsschrift  behufs  Zulassung  zum  Examen  rigorosum  in  eigen¬ 
händiger  sauberer  Reinschrift  eingereicht.  Das  Examen  fand  am  13.  Mai,  die 
Promotion  am  12.  Juni  statt.  Hierüber  findet  sich  in  den  Acta  fac.  Phil.  Tom.  V 
p.  189/90  folgende  Einzeichnung:  „HonoresMagistriPhilofophiae,  fpecimine  phyfico 
de  Igne  exhibito,  sibi  expetiit  Candidatus  Emanuel  Kant,  quos  etiam  post  examen 
rigorosum  die  XIII.  Maj.  habitum,  die  XII.  Jun:  obtinuit,  natali  Decani  Brabeutae 
septuagesima.“  Decan  war  Joh.  Bernh.  Hahn,  welcher  am  8.  Juli  dieses  Jahres 
starb.  Prodecan  wurde  Christiani  (Carolus  Andreas). 

Das  12  Blätter  starke  Heft  in  Gross-  Quart  blieb  bei  den  Facultätsacten 
und  wurde  nach  dem  Tode  Kants  der  Universitätsbibliothek  zu  Königsberg  über¬ 
geben,  wo  es  aber  nicht  unter  den  Manuscripten,  sondern  bei  den  Andenken  an 
ausgezeichnete  Männer  zur  Aufbewahrung  kam.  In  Folge  dessen  wurde  die 
Schrift  erst  1838  von  Schubert  wieder  aufgefunden  und  zum  ersten  Male  1839  im 
5.  Bande  (p.  233—254)  der  Ausgabe  von  Rosenkranz  und  Schubert  veröffentlicht. 
Fast  gleichzeitig  erfolgte  eine  zweite  Herausgabe  der  Schrift  durch  Hartenstein 
im  8.  Bande  (p.  383—404)  seiner  Kantausgabe  (1838)  nach  einer  Abschrift,  die 
nach  dem  Verkauf  der  Nicolovius’schen  Buchhandlung  in  Königsberg  in  den  Be¬ 
sitz  des  Buchhändler  Modes  in  Leipzig  gekommen  war.  Nicolovius  selbst  hatte 
sie  (wie  Hartenstein  mittheilt)  mündlicher  Tradition  zu  Folge  von  einem  Ver¬ 
wandten  Kants  erworben.  Ein  dritter  Abdruck  steht  im  1.  Bande  der  neuen 
Ausgabe  von  Hartenstein  (p.  347—363)  (1867),  wobei  auch  der  Schubert’sche 
Text  berücksichtigt  wurde. 

Unsere  Ausgabe  giebt  den  Originaltext  der  Kantischen  Handschrift  (H). 


Sachliche  Erläuterungen. 
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Sachliche  Erläuterungen. 

371 18  Cartesii ]  Principia  philosophiae  1644  pars  II,  §  54 — 56.  Die  Berufung 
auf  Descartes  ist  nur  theilweise  zutreffend,  da  bei  ihm  die  actuelle  Bewegung 
der  Corpuskeln  eine  wesentliche  Mitbedingung  der  Flüssigkeit  ist. 

37129  dimidia ]  Diese  Zerlegung  der  Kräfte  ist  nicht  richtig.  Auch  beschränkt 
sich  Kant  auf  die  Anordnung,  in  welcher  der  Schwerpunkt  der  Kugel  in  einer 
Vertikalebene  mit  denen  zweier  darunter  befindlicher  Theilchen  liegt,  während 
doch  im  Allgemeinen  eine  Berührung  auf  mehreren  Theilchen  vorauszusetzen  ist. 
Die  vorliegende  statische  Aufgabe  enthält  überhaupt  eine  Unbestimmtheit,  wo¬ 
durch  unendlich  viele  Lösungen  möglich  werden. 

373  85  aequilaterum ]  Eine  derartige  gleichmässige  Anordnung  im  Raume  ist 
nicht  möglich.  —  Die  beigegebene  Figur  (4)  enthält  den  Buchstaben  d  zweimal. 

37522  de  La  Hire ]  Mittheilungen  von  de  La  Hire  le  fils  (Gabriel  Philippe 
de  L.  1677 — 1719)  über  Experimente  seines  Vaters  Philippe  de  Lahire  (zu  Paris 
geb.  1640,  gest.  1718),  die  Zusammendrückung  der  Luft  betreffend,  Memoires 
de  l’Academie  Royale  des  Sciences,  1705,  p.  110. 

3783  Eulero ]  Leonhard  Euler,  geboren  1707  zu  Basel,  gestorben  1783  zu 
St.  Petersburg.  In  „Nova  Theoria  lucis  et  calorum“  in  „Opuscula  varii  argumenti“ 
Vol.  I,  1746,  erneuerte  er  die  Undulationstheorie  des  Lichtes  gegenüber  der 
Emissionstheorie  Newtons. 

37822  Amontons ]  Guillaume  A.,  1663—1705  zu  Paris.  Kant  bezieht  sich 
auf  A.’s  Abhandlung  in  Memoires  de  l’Academie  1703:  „Le  thermometre  reduit  ä  une 
mesure  fixe  et  certaine“  etc.  [Vgl.  auch  378s2  die  bei  Boerhaave  citirte  Stelle.] 

37882  Fahrenheitius ]  Daniel  Gabriel  Fahrenheit,  geboren  1686  zu  Danzig, 
gestorben  1736  in  Holland,  vermochte  durch  sein  Thermometer  die  Abhängigkeit 
des  Siedepunkts  vom  Luftdruck  genauer  zu  bestimmen.  Phil.  Trans.  1724  p.  lff. 

37882  Boerhaavio ]  vgl.  E.  zu  20819.  Die  Stelle,  auf  welche  sich  K.  bezieht, 
steht  „Elementa  chimiae“,  1732,  Vol.  I,  p.  65. 

37835  Monnierus ]  Le  Monnier,  Pierre  Charles  (1715—1799),  war  Astronom, 
sein  Bruder  Louis  Guillaume  (1717 — 1799)  Leibarzt  des  Königs,  verdient  um 
die  Erforschung  der  Luft-Electricität. 

37  9  23  Secondatus]  Jean  Baptiste  Secondat  de  Montesquieu,  Rath  im  Parlament 
von  Guienne,  1716 — 1796. 

38131  Halesio ]  vgl.  E.  zu  20820.  „Attempt  to  analyse  the  air  by  a  great 
variety  of  chimico-statical  experiments.“  Phil.  Trans.  1727.  Vol.  34,  p.  264ff. 

38237.38  Maraldus,  Cassinm ]  Giacomo  Filippo  Maraldi,  geb.  1665  zu  Peri¬ 
naldo  b.  Nizza,  gest.  1729  zu  Paris,  Neffe  von  Giovanni  Domenico  Cassini,  geb. 
1625  zu  Perinaldo,  gest.  1712  zu  Paris,  dessen  Sohn  Jacques  Cassini 
(1677—1756)  hier  gemeint  ist,  nämlich:  „Sur  les  regles  de  la  condensation  de 
l’air“,  Mem.  de  l’Ac.  Par.  1705,  p.  61 — 74,  u.  daselbst  p.  272  274. 
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Meditationum  quarundam  de  igne  succincta  delineatio. 


Lesarten. 

3718  filo  |[  37124  a]  Thomas  A  ||  373ib  per]  Thomas  p  Die  Herausgeber 
haben  irrthümlich  diese  Abkürzung  als  einen  Buchstaben  für  Fig.  4  angeSbhen  und 
Hartenstein  hat  diese  danach  geändert.  ||  37420  materias  duras]  Lasswitz  materiae 
durae  ||  37421  aquarri]  Hartenstein  aqua  ||  37  4  35  facta ]  wegen  Unea  Lasswitz  f actus, 
margo-factus?  Thomas  ||  375  17  sunt]  est  ||  37529  remota  ||  37  6  20  idem]  Lasswitz  ide  Die 
Abkürzung  ist  von  Schubert  und  Hartenstein  missverstanden  worden.  ||  378 12  trans- 
mittendo  ||  37837  du]  de  ||  37 9 11  ipsi]  Hartenstein  ipso  ||  37  9  22  licet]  Hartenstein 
liquet  j|  3802  conciliando]  eonciliandae,  adunationi  conciliandae?  Thomas  ||  38133 
pars]  Zus.  Hartenstein  j|  38  1  37  fuisse]  Hartenstein  fluisse,  ßuxisse?  Schubert  || 
383 e  sit]  Zus.  Hartenstein  ||  3837  elementis]  Hartenstein  elementi ,  e/emento? 
Schubert  ||  384s  qui]  Thomas  quae  ||  384 14  lumini]  Hartenstein  lumine  || 

Kurd  Lasswitz. 


Principiorum  primorum  cognitiönis 
metaphysicae  nova  dilucidatio. 

Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitung. 

Die  vorliegende  Abhandlung  lag  der  öffentlichen  Dissertation  am  27.  Sep¬ 
tember  1755  zu  Grunde,  durch  welche  Kant  das  Recht  zur  Abhaltung  von  Vor¬ 
lesungen  in  der  philosophischen  Facultät  erwarb.  Sie  erschien  (1755)  bei  J.  H. 
Hartung  zu  Königsberg  in  Quart  und  umfasst  ausser  dem  Titelblatt  38  Seiten. 
Die  Rückseite  des  Titelblatts  trägt  folgende  nicht  von  Kant,  sondern  vom  Re- 
spondenten  Borchard  herrührende  Widmung: 

„Perillustri,  generosissimo  atque  excellentissimo  domino,  domino  Johanni 
de  Lehwald,  augusti  Borussorum  regis  summo  castrorum  praefecto,  fortalitiorum 
Pillaviae  et  Memelae  gubernatori  gravissimo,  ordinis  illustris  aquilae  nigrae  equiti 
longe  meritissimo,  legionis  pedestris  tribuno  vigilantissimo,  heroi  incomparabili, 
domino  suo  ac  Maecenati  clementissimo,  pagellas  has  in  grati  ac  obstricti  animi 
tesseram  pro  clementia  multis  speciminibus  exhibita  devoto  ac  submisso  mentis 
affectu  offert  cliens  humillimus  Christoph.  Abraham  Borchard.“ 

Die  Acta  fac.  Phil,  enthalten  folgende  auf  die  Schrift  bezügliche  Ein¬ 
tragungen:  Tom  V  p.  193:  „ Scripta  sequentia  censurae  Decani  et  Pro-Decani  sunt 
oblata,“  als  No.  20:  „M.  Kant  disfertatio  metaphyfica  pro  Receptione  in  Fac.  Phil, 
de  primis  cognitionis  principiis.“  p.  194:  „Dissertationes  hoc  semestri  habitae, 
No.  3:  „Principiorum  primorum  cognitionis  metaphyficae  Noua  Dilucidatio,  quam 
pro  Receptione  in  Fac.  Phil,  defend.  M.  Immanuel  Kant.  Resp.  Christoph.  Abrah. 
Borchard  d.  XXVII.  Sept.“ 

Über  Borchard  und  die  auf  dem  Titel  genannten  Opponenten  ist  nichts 
weiter  bekannt. 

Unserer  Ausgabe  liegt  der  Text  der  Originalausgabe  zu  Grunde.  Einen 
Theil  der  darin  enthaltenen  Druckfehler  hat  Kant  selbst  am  Schluss  berichtigt, 


566  Principiorum  primorum  cognitionis  metaphysicae  nova  dilucidatio. 

die  übrigen  sind  zum  Theil  in  der  Ausgabe  von  Nicolovius  (1807)  beseitigt,  zum 
grössten  Theil  hat  sie  Hartenstein  bemerkt. 

Neudrucke  sind  zu  Kants  Lebzeiten  nicht  erschienen. 


Sachliche  Erläuterungen. 

38936  Leibnizius ]  Anspielung  auf  Leibniz’  Plan  einer  „Characteristica  uni- 
versalis“  als  einer  Erweiterung  der  mathematischen  Zeichensprache  für  alle 
Denkgebiete. 

3907  Boerhaavius~\  S.  E.  zu  37832. 

390n  Daries ]  Joachim  Georg  D.,  -Professor  der  Moral  und  Rechte  zu  Jena 
später  zu  Frankfurt  a.  0.,  1714—1791.  Elementa  metaphysica,  Jena  1743. 

393 1  Cartesu]  Vgl.  E.  zu  11 7.  Descartes’  Lichttheorie  findet  sich  in 
Principia  philosophiae  pars  III  §  63,  64  u.  pars  IV  §  28,  entspricht  aber  durch¬ 
aus  nicht  der  hier  von  Kant  gegebenen;  denn  nach  Descartes  sind  die  Kügelchen 
des  Aethers  (zweiten  Elements)  nicht  elastisch,  und  die  Fortpflanzung  des  Lichtes 
geschieht  momentan. 

3939  Wolffii]  Christian  Wolffs  Philosophia  prima  sive  Ontologia,  Ed.  nov. 
Francof.  et  Lips.  1736,  erklärt  §56:  „Per  rationem  sufficientem  intelligimus  id, 
unde  intelligitur,  cur  aliquid  sit.“  Die  Bezeichnung  der  „ratio  sufficiens“  als 
„determinans“  bei  Leibniz  greift  Wolff  an  a.  a.  0.  §  117. 

393i9  Gmswni]  Christian  August  Cnisius  (1715-1775),  Professor  der  Philo¬ 
sophie  zu  Leipzig,  Gegner  Wolffs,  von  Kant  namentlich  beachtet,  weil  er  die 
grundlegende  Bedeutung  des  Satzes  vom  Widerspruch  einzuschränken  suchte  und 
bestritt,  dass  der  Satz  vom  zureichenden  Grunde,  wovon  er  den  bestimmenden 
Grund  unterschied,  darauf  zurückzuführen  sei.  Hier  kommt  besonders  in  Betracht 
Crusius  Abhandlung:  „Dissertatio  de  usu  et  limitibus  principii  rationis  deter- 
minantis  vulgo  sufficientis,“  Lips.  1743  (auch  in  „Opuscula  philos.  theol.“  Lips- 
1750).  Bei  den  späteren  wiederholten  Erwähnungen  von  Crusius  führe  ich  nur 
die  entsprechenden  Paragraphen  seiner  Schriften  an:  „Weg  zur  Gewissheit  und 
Zuverlässigkeit  der  menschlichen  Erkenntniss“  (Logik)  Leipzig  1747  und  „Ent¬ 
wurf  der  notwendigen  Vernunftwahrheiten,  wie  sie  den  zufälligen  entgegen  ge- 
setzet  werden“  (Metaphysik),  2.  A.  Leipzig  1753.  -  Logik  §  140ff.  291.  Metaph. 
§  85 — 87.  ^ 

3  9  6  24  Crusium]  S.  E.  zu  393 19.  Metaph.  §  31. 

3975  Crusius ]  S.  E.  zu  393 19.  Metaph.  §83. 

3  97  35  Baumgartenio]  Alexander  Gottlieb  Baumgarten,  geboren  1714  in 
gonl0rben  1762  in  Frankfurt  a-  °'  Metaphysica,  Halae  Magdeburgicae. 

i  ioy.  § 

39  8  34  Danes ]  S.  E.  zu  390 17. 

399  h  Chrysippus']  Der  Stoiker  Chrysippus  von  Soli  oder  Tarsus  in  Kilikien 
282 — 209  v.  Chr.  ’ 


Sachliche  Erläuterungen.  Lesarten. 
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405 17  Crusius ]  S.  E.  zu  393 19.  Metaph.  §  269.  §271  ff. 

40736  Halesit]  S.  E.  zu  38131. 

40832]  Baumgartenium ]  S.  E.  zu  39735.  Metaphysica  §  23. 

4  1  227  Grusium ]  S.  E.  zu  393 19.  Logik  §  79 — 81. 

41529  Malebranchü~\  Nicole  Malebranche  lehrt,  dass  jede  Beeinflussung  der 
Substanzen  auf  den  Willen  Gottes  unmittelbar  zurückgehe;  die  sog.  natürlichen 
Ursachen  sind  keine  reellen,  sondern  nur  gelegentliche  Ursachen.  „De  la  recherche 
de  la  verite.“  Paris  1678. 


Lesarten. 

390i9  exprimentem ]  Thomas  exprimens  ||  391 15  bina]  Thomas  binis  ||  39125 
spectato ]  Hartenstein  spectati,  vgl.  39825  ||  397 17  determinat  ||  40023  quidam  || 
401 16  per]  Hartenstein  pro  ||  40232  communitum  ||  403s  utroque]  Thomas  utrinque, 
vgl.  40625  ||  404 17  adversationem ]  Thomas  ad  aversationem,  möglich  auch  ad  ad- 
versationem,  vgl.  40721  ||  40435  oculis  ||  4053  reputandus  ||  405 14  eorum ]  Schön- 
dörffer  earum  ||  40632  eas  ||  40  6  33  quae  ||  407 17  quas  ||  40825  perfectio  fatiscens  || 
409 16  ipsam ]  Thomas  ipsa  ||  4107  pures]  Hartenstein  non  pares  ||41 1 16  pendeat] 
Thomas  pendat,  pendelt  Hartenstein  ||  4  1  227  pedibus ]  Thomas  peditus,  die  früheren 
Herausgeber  penitus  ||  41229  coniuncta  ||  4132  conformatae ]  Menzer  conformata  || 
41316  mutuus ]  Hartenstein  mutuas  ||  41322  ea  ||  4147  singularum ]  Thomas  singulorum  || 
415 1  causam  ]  Thomas  (seil,  dictites )  causa  || 

Kurd  Lasswitz. 


^on  ben  ^'(rfadjen  hex  JrBerfdjüttermtöeit 
Bei  ^efegettfjeit  öes  'gCngfMs, 

n)eld)e§  bie  iueftUd)e  Sänber  oon  (Suropa  gegen  ba§  @nbe 
be§  öorigen  Sa^re§  betroffen  f)at. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  Schrift,  die  erste  von  drei  das  Erdbeben  von  Lissabon  betreffenden 
Abhandlungen,  erschien  in  den  „Königsbergischen  wöchentlichen  Frag-  und  An 
zeigungs-Nachrichten“  vom  Jahre  1756,  und  zwar  in  No.  4  und  5,  d.  i.  am  24. 
und  31.  Januar.  Sie  fehlt,  in  den  älteren  Verzeichnissen  und  Sammlungen  der 
Kantiscben  Schriften,  obgleich  Kant  in  der  zweiten  Abhandlung:  ©efcbichte  unb 
Jlaturbef^mbung  ber  merftoürbigften  Sorfäffe  beö  erbhebend,  zweimal  auf  diese 
Schrift  hinweist,  einmal  sogar  mit  ausdrücklicher  Angabe  der  Frag-  und  An 
Zeitungsnachrichten  (vgl.  4306  und  451  si).  Hartenstein  hat  als  Erster  diese 
Abhandlung  in  seine  Ausgabe  von  1867/8  aufgenommen. 


Sachliche  Erläuterungen. 

um  Me  SB*]  Labarbinais-Le-Gentil,  Französischer 
Weitreisender  des  18  Jahrhunderts,  geboren  in  der  Bretagne  (das  Jahr  ist  unbe- 
kannt,  auch  das  Sterbejahr  ist  nicht  überliefert),  beschrieb  seine  Reisen  in  dem 

Pariiei728°UVVH  nÜT  ^  m°nde  GtC-  aWC  UDe  descriPtion  de  la  Chine“. 

, .  ‘  S  ‘  Bd-  1  P'  Uüd  Buffon  »Histoire  naturelle“  Bd.  I  p.  521/2 

wo  die  betreffende  Stelle  abgedruckt  ist.  '  ’ 


Sachliche  Erläuterungen.  Lesarten. 
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4208  babon  —  toorben]  Diese  Bemerkung  wird  von  Kant  später  corrigirt; 
vgl.  427 1  sowie  die  Erläuterung  hierzu. 

42237ff.  9Jian  nimmt]  Dieses  ist  der  Lemery’sche  Versuch,  der  471 3  wieder 
von  Kant  erwähnt  wird.  Er  findet  sich  beschrieben  in  der  Abhandlung  „Physische 
und  chemische  Erklärung  der  unterirdischen  Feuer;  der  Erdbeben,  Stürme,  des 
Blitzes  u.  Donners  von  Lemery“.  Vgl.  Der  königl.  Academie  der  Wissenschaften 
in  Paris  Physische  Abhandlungen.  Aus  dem  Französischen  übersetzt  von  Wolf 
Balthasar  Adolf  von  Steinwehr.  1.  Theil.  S.  427 ff.  Auch  der  zweite  Versuch 
4239 — 17  rührt  von  Lemery  her  und  findet  sich  in  derselben  Abhandlung.  Nicolas 
Lemery  lebte  von  1645 — 1715. 

42425  Carri\  Louis  Carre,  französischer  Academiker,  ist  geboren  am  26.  Juli 
1663  und  gestorben  zu  Paris  am  11.  April  1711.  Die  von  Kant  erwähnte  Ab¬ 
handlung  hat  den  Titel  „Experiences  physiques  sur  la  refraction  des  bälles  de 
mousquet  dans  l’eau“  und  findet  sich  in  den  Memoires  de  l’Academie  royale  des 
Sciences  de  Paris.  Annee  1705  page  11  ff.  In  Steinwehrs  Übersetzung  ist  der 
Name  des  Verfassers  Carree  statt  Carre  geschrieben,  ebenso  auch  von  Kant  in 
der  Originalschrift. 

4271.2  im  nötigen  @tücfe]  erklärt  sich  dadurch,  dass  diese  Schrift,  wie  in 
der  Einleitung  erwähnt,  in  2  Nummern  der  „Königsbergischen  Frag-  und  An¬ 
zeigungs-Nachrichten“  erschienen,  und  dass  die  Stelle  (vgl.  420s),  auf  vrelche  sich 
Kant  hier  bezieht,  in  der  ersten  Nummer  enthalten  war.  Die  von  Kant  heran¬ 
gezogene  Zeitung  hat  den  Titel:  „Staats  und  gelehrte  Zeitungen  des  Hamburger 
unpartheyischen  Correspondenten.“ 


Lesarten. 

42  0  27  notf)]  itnb  ||  42034  feiner]  itjrer  ||  42322  bet  fehlt  ||  425 io  200]  2  |] 
425 18  ben  fehlt  ||  42630  bte  ©efeije]  baä  ©efe|e  Plural,  weil  sich  darauf  meid) en 
und  tf)te  SßuTungen  beziehen. 

Johannes  Rahts. 


Der  Bericht  des  germanistischen  Mitarbeiters  zu  dieser  Schrift 
wird  auf  S.  576  f.  gegeben. 


^>efc$id)te  utt&  ^afurßefdjreifhmg 
bei  nterßtt)ür5ig(ien  Vorfälle  5e$  cSrbßeßens, 

toetdjeg  an  bem  (£nbe  be§  1755ften  $aßre3  einen  großen 
£f)eil  ber  ©rbe  erfdjüttert  ßat 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  zweite  und  umfangreichste  Abhandlung  Kants  über  das  Erdbeben  von 
Lissabon  erschien  als  selbständige  Schrift  in  dem  Verlage  von  Joh.  Heinr. 
Hartung  in  Königsberg  i.  Pr.  sehr  bald  nach  der  vorigen,  denn  in  den  Acta 
Facultat.  Philos.  Bd.  V  S.  218  findet  sich  der  Censurvermerk  „d.  21.  Febr.  [1756] 
M.  Immanuel  Kant  ©efcf)icf)te  unb  3taturbefd)mbung  ber  merfroürbigften  ©orfäße 
beS  (SrbbebenS  anno  1755“  und  am  11.  März  1756  wurde  sie  in  den  „Wöchent¬ 
lichen  Königsbergischen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten“  zum  Kauf  angeboten. 

Bei  Beurtheilung  dieser  Abhandlung  wie  der  sie  begleitenden  muss  in  Er¬ 
wägung  gezogen  werden,  dass  dieselben  vor  Begründung  einer  wissenschaftlichen 
Geologie  geschrieben  worden  sind.  Bemerkenswerth  ist,  dass  Kant  als  Erster  die 
Behauptung  aufstellt  und  durch  Beweise  zu  belegen  sucht,  dass  die  ungeheure 
Verbreitung  des  Lissaboner  Erdbebens  durch  die  Fortpflanzung  der  Erschütterungen 
im  Meere  verursacht  worden  sei,  eine  Behauptung,  welche  jetzt  allgemein  als 
richtig  anerkannt  wird. 

Drucke:  1.  ©efdjidjte  unb  Jtaturbefcfjreibung  ber  merfwürbigften  ©orfäße 
be§  ©rbbebenS,  melctjeS  an  bem  ®nbe  beS  1755  ften  SaljreS  einen  großen  £ljeil 
ber  @rbe  erfdjüttert  £)at  öon  M.  Emmanuel  Kant.  Königsberg,  gebrucft  unb  ber- 
legt  öon  Solj.  ^einr.  Wartung  1756.  4°. 

2.  Emmanuel  Kants  frühere  nocf)  nicfjt  gefammelte  Heine  ©Triften.  8infe, 
auf  Koften  beS  Herausgebers.  1795.  S.  45—86, 


Sachliche  Erläuterungen. 
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3.  3.  Äantä  fänuntlidEje  fletne  ©Triften.  üftacf)  her  geitfolge  georbitel. 
Äönigäberg  unb  Geipjig  (in  Wirklichkeit  Voigt  in  Jena)  1797  Bd.  II,  S.  1 — 52. 

4.  3*  $ant£  Herauf  df)te  ©djriften.  Sledfte  unb  nollftänbige  SluSgabe. 
«fjaHe  1799  33b.  I  521—574  (Tieftrunk). 

Sachliche  Erläuterungen. 

433  io  ^»übnerä]  Johann  Hübner,  Licentiat  der  Rechte  und  Advocat  in 
Hamburg  (gestorben  1758)  schrieb  eine  „Vollständige  Geographie“,  Hamburg 
1730—32.  Vgl.  Vollst.  Geographie,  neue  Auf!.,  Berlin  1745,  2.  Thl.,  S.  566/567. 

43516  ©cfjeucfjjer]  Johann  Jacob  Scheuchzer  1672 — 1733,  Archiater  und 
Chorherr  in  Zürich.  Vgl.  „Natur-Historie  des  Schweizerlandes“,  Zürich  1752. 
1.  Theil.  S.  117  ff. 

43832  33uffon]  vgl.  a.  a.  0.  Bd.  I,  p.  523/4. 

439e  tu  ben  »ö cf) entlief) en  $ßntgbergtfd)en  Slnjeigen]  vgl.  42430  bis  42  5  35. 

439 19  ©raf  SRarftgli]  Louis  Ferdinand  comte  de  Harsigli,  Geograph  und 
Naturhistoriker,  wurde  geboren  am  10.  Juli  1658  zu  Bologna  und  starb  am  1.  No¬ 
vember  1730  ebendaselbst.  Er  schrieb  eine  „Histoire  physique  de  la  mer“. 
Amsterdam  1725.  Vgl.  dort  p.  11. 

441 19  ©iabeteö]  Der  in  der  Hydraulik  bekannte  Heron’sche  Doppel-  oder 
Zauberbecher,  dessen  Inhalt  sich,  sobald  er  bis  zu  einer  bestimmten  Höhe  gefüllt 
ist,  mittelst  einer  im  Innern  angebrachten  Hebevorrichtung  von  selbst  entleert. 

4442  SSaren]  B.  Waren  (Varenius)  wurde  1622  zu  Hitzacker  geboren  und 
in  Uelzen  erzogen,  wohin  sein  Vater  1627  als  Propst  versetzt  wurde.  Er  lebte  seit 
1647  als  Dr.  med.  zu  Amsterdam,  wo  er  1650  starb.  In  demselben  Jahre  er¬ 
schien  die  erste  Ausgabe  der  Geographia  generalis  in  12°,  eine  zweite,  eben¬ 
falls  in  12°,  nur  in  Format  und  Paginirung  etwas  verschieden,  1664,  die  drittte 
zur  zweiten  stimmend,  1671,  alle  bei  Elzevir;  die  späteren  von  Newton  be¬ 
sorgten  Ausgaben  sind  in  8°  und  in  Cambridge  erschienen. 

4442  Culof]  Johann  Lulof  (1711—1768),  holländischer  Astronom  und  Theo¬ 
loge.  Vgl.  sein  Werk:  „Introductio  ad  cognitionem  atque  usum  utriusque  globi“ 
1743,  aus  dem  Holländischen  übersetzt  von  Abraham  Gotthelf  Kästner  unter  dem 
Titel:  „Einleitung  zu  der  mathematischen  und  der  physikalischen  Kenntnis  der 
Erdkugel“  1755. 

44427  3laj]  John  Ray,  Geograph,  geboren  in  Black  Notley,  Grafschaft  Essex, 
den  29.  Nov.  1627,  gestorben  den  27.  Januar  1705  in  Dewlands.  Vgl.  sein 
Werk:  „Der  Welt  Anfang,  Veränderung  und  Untergang“,  deutsche  Über¬ 
setzung  1698. 

447 1  Sftartotte]  Edme  M.,  gestorben  1684,  Mitglied  der  französischen 
Academie  der  Wissenschaften.  Vgl.:  „Traite  du  mouvement  des  eaux  et  des 
autres  corps  fluides*  in  „Oeuvres“  1717  p.  346. 

45131.32  an  einem  anberen  Orte]  vgl.  421 1  ff. 

4524  ©entil]  Vgl.  E.  zu  421 31. 
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452 10  2)te  ^iftorie  ber  ÄötttgL  Slfab.  ju  5ßart§  berichtet]  vgl.  Histoire  de 
l’academie  royale  des  Sciences.  Bd.  II  p.  57. 

45224  23ouguer]  vgl.  Bouguer,  La  figure  de  la  terre,  Paris  1749,  premiere 
partie  „Relation  abregee  du  voyage  fait  au  Perou  par  messieurs  de  l’academie 
royale  des  Sciences,  p.  74. 

453 14  ©influfj  ber  Gsrbbeben  in  ben  8uftfrei§]  soviel  wie  Übergang  der  Er¬ 
schütterungen  auf  den  Luftkreis.  , 

455 12 ff.  baf;  —  pabe]  Einwirkungen  der  Erdbeben  auf  den  Magnetismus 
sind  oft  beobachtet  worden.  Vgl.  u.  a.  Humboldt  Kosmos  Bd.  III  S.  72. 

4578  ,£)ale3]  Vgl.  E.  zu  381 31  und  „Hamburgisches  Magazin“  etc.  Bd.  XI 
1.  St.  3.  Abth.  „Nachricht  von  der  guten  Wirkung  der  Luftbeweger  in  den  Ge¬ 
fängnissen  Newgate  und  Savoy  durch  Dr.  Haies“  S.  97. 

4598  ©autier]  Jacques  Gautier  Dagoty,  Maler,  Graveur  und  Anatom  in 
Dijon,  war  in  Marseille  geboren  am  Anfänge  des  18ten  Jahrhunderts  und  starb 
1785  in  Paris.  Sein  Werk  „Nouveau  Systeme  de  l’univers“,  Paris  1750,  in 
welchem  er  wunderliche  Theorien  entwickelt,  wandte  sich  hauptsächlich  gegen 
die  Newton’sche  Lehre.  Eine  Besprechung  der  erwähnten  Schrift  war  in  den 
Hamburger  „Freyen  Urtheilen  und  Nachrichten“  1756  S.  79/80  erschienen. 

459 19  ©ampier]  William  D.  (1652 — 1715),  englischer  Weltreisender.  Vgl. 
sein  Werk:  „New  voyage  round  the  world  by  captain  William  Dampier“  1699. 
Eine  französische  Übersetzung  erschien  1701. 


Lesarten. 

432 15  fepn  ||  43  5  24  auberer  ||  44122  btefe]  Rahts  unb  btefe  Der  Satz  wird 
durch  das  unb  unverständlich  ||  44332  ^etforb  ||  4504  inegen]  unb  alfo  wegen  || 
4505  6rfd)ütterung  ||  45  6  36  würbe  ||  457 12  bief e  ||  457 15  ein  fräftiger  ||  4582  SBärtne] 
Hartenstein  Materien  4586  eine  || 

Johannes  Rahts. 


Orthographie,  Interpunction  und  Sprache. 

Abweichungen  und  Schwankungen  sind  auch  in  diesem  Sonderdruck  noch 
zahlreich  und  meist  von  derselben  Art  und  dem  gleichen  Grade  der  Ausdehnung 
wie  in  den  weiter  unten  zu  besprechenden  Aufsätzen  (576  f.);  doch  fehlt  es  nicht 
an  einer  Reihe  von  Unterschieden. 

Orthographie.  Vocale.  Am  häufigsten  tritt  wie  gewöhnlich  el)  auf: 
23Iep,  bepbe,  brep,  (et),  fepn  (Verbum),  meinen  (Verbum;  daneben  kletnung),  be« 
frepen,  fpepen,  bet) ;  dann  e  statt  ä:  ©rgepluttg,  ©rwepnung,  erwegen,  nemltd), 
junecpft,  opngefepr;  seltener  aa:  ktaafj,  (Scpicffaal  (daneben  klutpmafjung,  mutp* 
tnajjlid),  ©cpidfal) ;  ee  nur  in  fjeuerpeerb,  Unglücffeelige;  te  stets  in  wteber  — 
gegen:  wieberrecptlicp,  wieberftepen,  bawieber.  —  Consonafiten.  Wir  finden 
1)  in  (Ströpmung,  Sltpmofppcire,  ungeftitpm,  tterfpi'tpren,  offenbapren,  gebopren, 
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öerlofjren,  ncffjmentltcf) ;  dagegen  fehlt  es  in  .fpöle  (stets),  wüten  (daneben  tt)), 
»arnefjmen  (und  roaf)rnef)men),  üornemlidE).  —  fj  steht  oft  nach  kurzem  Vo- 
cal:  glüfjigfeit,  äBigenfcfjaft,  beleihen-  (doch  häufiger  ff),  iniifjen,  geladen,  ge= 
flogen;  ff  nach  langem  Vocal  nur  in  (Stoffe,  gröffer,  mutfjmaffen  und  auch  da 
nicht  immer,  seltener  als  in  den  Frag-  und  Anzeigungsnachrichten.  —  Conso- 
nanten -Vereinfachung  bieten:  folte,  »ölte,  fonte  (selten  fonnte),  fern  (stets),  er» 
öfnen,  inögefamt  (beide  wenig  belegt).  Verdoppelung  ist  durchgeführt  in  unter» 
irrbifd),  barinn;  beliebt  bei  f:  ©rüffte  (daneben  ©rüfte),  Älüffte,  ®ufft,  ©tuffen.  — 
Hinter  solchen  störenden  Schreibungen  treten  andere  an  Zahl  beträchtlich  zu¬ 
rück,  z.  ß.  c  statt  I:  ©anal,  ©arnin,  ©ataftroppe,  ©artpaune,  America;  cf  statt 
f  nur:  ißatticfel,  Jpgbraulicf  (in  der  erwähnten  Zeitschrift  sehr  häufig);  g  statt  d): 
leimigt,  felfigt,  fcpmefeligt;  b  statt  bt:  33e»onbutB;  b  statt  u:  Sfeqbator,  öüelle, 
beqoemlicf);  ij  statt  3:  eintjei^en  (lmal;  Zeitschrift  viele  Beispiele);  beft  (und  feft). 
Damit  ist  die  Zahl  alterthümlicher  Schreibungen  fast  erschöpft.  —  Kleine  und 
grosse  Anfangsbuchstaben  sind  in  der  Regel  unserer  Gewohnheit  entsprechend 
verwerthet;  nur  substantivirte  Adjectiva  beginnen  oft  mit  der  Minuskel,  z.  B. 
in  feinem  inwenbigen,  baä  innere  (vgl.  auch  baß  toben).  Selten  ist  umgekehrt 
ein  wirklich  adjectivisches  Wort  gross  geschrieben:  bem  -Uienfcplicfjen  ©efcplecpt, 
ißaratlel).  Besondere  Beachtung  aber  verdienen  Adjectiva  von  Länder-  und 
Völkernamen.  Wir  erwarten  die  Minuskel  in  @cf)»ei|erifcf)e  ©ebtrge,  -jpollfteinifd», 
$oIlänbifcf)e,  ©nglifcfje,  sftor»egifcf)e  tüften,  die  Majuskel  in  der  fest  gewordenen 
geographischen  Bezeichnung  mittellcmbifcpesl  Tlieer.  —  Verbindungen  und 
Trennungen  konnten  fast  stets  belassen  werden  (nicht  ffleiu  3-lften).  Ab¬ 
geändert  wurde  die  Schreibung  der  Eigennamen:  ißortugctll,  9fopm,  Somborbep, 
©cfiwe^er,  föteplanb,  Srrlanb,  SRabrit,  torcf,  (=geS),  £oUftetnifd&  u.  s.  w. 

Interpunction.  Die  meisten  Störungen  verursacht  wie  immer  das  Komma. 
Ausserordentlich  häufig  fehlt  es  an  Satzgrenzen,  oft  bei  Appositionen,  derart 
dass  es  in  beiden  Fällen  bald  davor,  bald  dahinter,  bald  vorn  und  hinten  er¬ 
gänzt  werden  muss.  —  Wiederum  erscheint  es  oftmals  vor  unb  mit  angefügtem 
Satztheile,  seltener  (gegenüber  den  andern  Drucken)  vor  und  nach  adverbialen 
Bestimmungen.  In  allen  angeführten  Fällen  aber  bilden  die  Belege  für  den 
heutigen  Brauch  die  Mehrheit.  -  Vereinzelt  steht  Komma  nach  näher  be¬ 
stimmtem  Subject,  Dativ-  und  Accusativ-Object,  vor  und  nach  Genitiv-Attributen; 
fehlt  vor  Infin.  mit  um  JU,  vor  und  nach  adjectivischen  Attributen,  die  prä- 
dicativ  gestellt  sind.  —  Selten  ist  Punkt  statt  Fragezeichen  oder  Semikolon, 
Fragezeichen  oder  Punkt  statt  Ausrufungszeichen.  Zuweilen  musste  wie  in 
andern  Schriften  der  Neudruck  Kolon  an  Stelle  des  Semikolons  treten  lassen.  — 

Sprache.  Laute.  Stammvocale  sind  sehr  selten  abweichend  vom  spät- 
kantischen  Brauche  gesetzt  (siehe  dagegen  die  andern  Drucke).  Zu  beachten 
ist  nur  der  Umlaut:  anlöntmt  nur  458i2,  sonst  stets  umlautlos;  @d)»änfung 
44O17  =  ©cfpnanfung,  aber  mit  falscher  Anlehnung  an  das  factitive  Verbum 
neben  3  Belegen  ohne  Umlaut.  Dieser  fehlt  @cf)lunbe  (Plur.)  44432,  geräumig 
44435,  öftere  451i5  neben  zweimaligem  öfters.  —  Ableitungsvocale.  Von  Sub- 
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stantiven  erhielten  die  neuere  Form  (ängellanb  433io,  Meinungen  3  mal  4377 
mit  altem  Ablaut  patronymischer  Bildungen.  —  Nur  2  Superlative  haben  e  be¬ 
wahrt.  gröfjefte  458io,  fdjroeerefie  45835,  der  Ind.  Imp.  schwacher  Verba  weist 
gleichfalls  meist  Synkope  auf;  doch:  f)örete  437 is,  berljeerete  43723,  nacfjaljmete 
4474.  In  der  flectirten  Form  des  Part.  Perf.  fand  sich  e  nur  lmal:  erbeten 
43231;  fester  hat  es  sich  in  der  unflectirten  gehalten:  erfjifeet  43526,  pertilget 
43322,  berfpüljret  433s;  indessen  herrscht  Synkope.  Einflüsse  des  Stammauslauts 
sind  nicht  nachweisbar.  —  Hierher  gehören  noch  nunntefjro  4349,  bortjero  4434 
neben  baf>er.  —  Flexionsvocale.  Von  Substantiven  nennen  wir  ©efefce  2  mal 
44428,  daneben  ©efefc.  Sonst  ist  e  stets  apokopirt.  Von  Adverbien  jurüde 
lmal  43  9  28.  Zur  3.  Pers.  Sing.  Präs.  vgl.  erftrecfet  43236  neben  entbecft, 
fcfjetnet  436i2  neben  lernt,  fielet  43822  neben  gef)t;  also  wieder  Wechsel  ohne 
Einfluss  des  Stammauslautes.  Das  unorganische  e  des  Ind.  Imp.  starker  Verba 
fand  sich  3  mal  in  gefd)af)e  43612,  lmal  in  enthielte.  —  Consonanten.  Nur 
fobern  4317  und  Slugfpurg  45513  konnten  nicht  unverändert  in  den  Neudruck 
übergehen.  —  Flexion.  Die  doppelte  Steigerung  öfterem,  die  zuweilen  in  den 
Drucken  auftaucht,  wurde  nicht  beibehalten,  allen  (Dat.  Sing.)  43224  gleichfalls 
beseitigt,  fepn  steht  sehr  wahrscheinlich  oder  sicher  für  finb  12mal  432e,  441s 
neben  herrschendem  finb;  für  feien  45627;  zweifelhaft  ist  43823.  —  Wort¬ 
bildung.  Alte  Formen  sind  je£o  3mal  43230,  ofjngefetjr  2mal  43435,  fonften 
444i8  neben  fonft.  —  Syntax.  Pronomina  und  Zahlwörter,  benen  =  ben  43518, 
benenjenigen  433n.  12  sind  nur  lmal  belegt,  bet)  einen  fjeftigen  ©etöfe  44332 
ist  vielleicht  nur  Druckfehler,  ein  3oH  (Acc.)  ist  auch  in  andern  Drucken  hin 
und  wieder  nachweisbar.  —  Präpositionen  und  Conjunctionen.  öor  =  für 
finden  wir  stets  431 10,  daher  auch  bahor  44629.  atöbenn  ist  durchweg  gesetzt 
4385,  bemt  2 mal  temporal  4412.  — 


Ewald  Frey. 


5ortgefe|te  ^Betiadjfungen  ber  feit  einiger  feit 
nmfjrgetiommeiien  Jrkrfdjfdtmmgeu. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 

Einleitung. 

Diese  Schrift  erschien  unter  dem  Titel:  ÜJL  Sntmanuel  tantd  fortgefefcte 
33etrad)tung  her  feit  einiger  Seit  »  angenommenen  (Srberf Fütterungen  in  den 
„Königsbergischen  wöchentlichen  Frag-  und  Anzeigungs-Nachrichten“  vom  Jahre 
1756  in  No.  15  und  No.  16,  d.  i.  am  10.  und  17.  April,  und  ist  eine  Fortsetzung 
der  beiden  vorhergehenden  Abhandlungen  über  das  Erdbeben  von  Lissabon. 
Ein  Neudruck  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erschienen. 


Sachliche  Erläuterungen. 

465ii  2Bt)tfton]  William  Whiston  (1667-1752).  Vgl.  sein  Werk:  „A  new 
theory  of  the  earth“  1696  und  Buffon  „Histoire  naturelle“  Bd.  I  p.  172. 

46522  sßrofe]  Gottfried  Profe,  geb.  zu  Frankfurt  a.  0.  11.  Sept.  1712,  gest. 
31.  Mai  1770  zu  Altona,  war  Director  des  Gymnasiums  in  Altona.  Vgl.  „Schleswig- 

Holsteinscbe  Anzeigen“  1755  No.  47,  51,  52. 

466i  2>igbt)]  Sir  Kenelm  Digby  (1603-1665),  war  Schriftsteller,  Commander 
und  Diplomat;  er  schrieb  unter  Anderm:  „A  late  discourse  .  .  .  touching  the 
eure  of  wounds  by  the  powder  of  sympathy“  1658.  Eine  französische  Über¬ 
setzung  erschien  1659. 

466 1  SSallemontd]  Pierre  le  Lorrain,  bekannt  unter  dem  Namen  Abbe  de 
Vallemont  (1649—1721),  Verfasser  occultistischer  Bücher. 

466i8ff.  unb  —  bereinigen].  Da  Kant  von  der  durch  den  Mond  bewirkten 
Fluth  und  Ebbe  spricht,  so  muss  es  hier  richtiger  heissen  wenn  fie  ber  burcf) 
bie  ®rbe  unb  Sttonb  gesogenen  geraben  Öinie  fief)  nafje  hefinben  etc. 


576 


$ortgefe|te  23etrad£)tmig  ber  Qcrberfcptterungen. 


46  6  29  8tft]  Gemeint  ist  Martin  Lister  (1638? — 1712),  englischer  Zoologe. 

46  7  7  23ouguer]  vgl.  Bouguer  a.  a.  0.  p.  72. 

46813  130  000  mal  Heiner].  Die  Höhe  der  von  einem  Himmelskörper  be- 
wiikten  Meeresfluth  ist  proportional  seiner  Masse  und  nimmt  im  Verhältniss 
des  Cubus  seiner  Entfernung  ab.  Da  nun  Jupiter  im  Mittel  5  mal  so  weit  von 
der  Erde  absteht  als  die  Sonne  und  eine  1048  mal  geringere  Masse  hat,  so  ist  die 

von  ihm  bewirkte  Fluthhöhe  J25  '  jQ^g  —  qqq  der  von  der  Sonne  erzeugten. 

468i8  ben  65ften  $l)eil  eineä  ©ecnrtalfcrupeB]  ein  Decimalscrupel  ist  der 
zehnte  Theil  einer  Decimallinie,  d.  i.  der  tausendste  Theil  eines  Fusses. 

46  9  20.21 5ßeireäciuö]  Nicolas-Claude  Fabri  de  Peiresc  (1580—1637).  Vgl.„Viri 
illustris  Nicolai  Claudii  Fabricii  de  Peiresc  vita,  per  Petrum  Gassendum“  Ed.  1651. 
Hagae  p.  106. 

47030.31  glüfjen  unb  um  ficf)  greifen].  Das  zweite  Prädicat  passt  nicht  zum 
Subject,  der  Sinn  ist  aber  nicht  misszuverstehen. 

4713.4  8emerifcf)en  ©jperimente]  Vgl.  E.  zu  42237. 

47129  fetter  33tna]  Isidore  Binet,  geb.  zu  Niort  1693,  gest.  zu  Poitiers  1774, 
war  Prediger  des  Ordens  der  Capuziner.  Er  schrieb  „Ragionamento  sopra  la 
Cagione  de  terremoti  Perugia“  1751.  Eine  Besprechung  dieser  Schrift  in 
„Historisch  kritisches  Verzeichnis  alter  und  neuer  Schriftsteller  von  den  Erd- 
böben“  1756  S.  26.  Vgl.  auch  die  Übersetzung  in  „Hamburgisches  Magazin“  etc. 
Bd.  X  S.  292—299. 

47  1  30  Ärüger]  Johann  Gottlob  Krüger  (1715—1759),  Professor  der  Philo¬ 
sophie  und  Medicin  in  Helmstädt.  Vgl.  seine  Schrift:  „Gedancken  von  den  Ur¬ 
sachen  des  Erdbebens,  nebst  einer  moralischen  Betrachtung“  1756,  S.  13  ff.  und 
Hamburger  „Freye  ürtheile  und  Nachrichten“  1756  S.  476—479,  wo  sich  eine 
Besprechung  des  Buches  findet. 

47  1  33  .fpollmcmn]  Samuel  Christian  Hollmann,  Professor  der  Philosophie  in 
Göttingen  seit  1734  und  seit  1751  Mitglied  der  dort  eben  gegründeten  ge¬ 
lehrten  Gesellschaft,  ist  geboren  zu  Stettin  am  3.  Decbr.  1696,  gestorben  am 
7.  Septemb.  1787.  Vgl.  „Göttingische  Anzeigen  von  gelehrten  Sachen“  1756.  S.164. 


Lesarten. 

4667  big  äur]  btöfjer  ||  46936  (£rbbeben  fehlt  ||  471is  mirb  || 

Johannes  Rahts. 

Orthographie,  Interpunction  und  Sprache 

der  in  den  „Königsbergischen  wöchentlichen  Frag-  und 
Anzeigungsnachrichten“  erschienenen  Abhandlungen. 

Von  den  kleinen  naturwissenschaftlichen  Schriften  der  50er  Jahre  sind  4, 
die  wir  im  folgenden  mit  I— IV  bezeichnen,  in  den  Königsbergischen  Frag-  und 
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Anzeigungs-Nachrichten  erschienen:  Umbreljmig  her  (ärbe  (I)  und  Db  bte  (Srbe 
Oer  alte  (II)  1754,  Urfad)en  ber  Grberfcfjixtterungen  (III)  und  gmrtgefetjte  $8etracf)* 
tung  (IV)  1756.  Druckort  und  Verlag  sind  dieselben,  der  Zeitunterschied  von 
zwei  Jahren  ist  für  die  Sprache  nach  ihrem  damaligen  Stande  belanglos,  eine 
zusammenfassende  Behandlung  daher  zweckmässig. 

Wesentliche  Unterschiede  von  der  Orthographie  der  @cf)äijung  b.  leb.  Är. 
und  der  9Iaturgefd)i(f)te  u.  Sf).  b.  .£>.  liegen  nicht  vor.  Dieselben  Worte  mit  aa,  ee,  e, 
statt  ö,  et),  ie  in  äßieberftanb,  toieberlegen  treten  auf.  —  f  statt  c  in  Formen  latei¬ 
nischen,  c  statt  f  in  solchen  griechischen  Ursprungs,  das  Bestreben,  häufig  cf  statt 
f,  |  statt  3,  qö  statt  qu,  ff  nach  langen,  fj  nach  kurzen  Vocalen  zu  setzen,  alles 
das  erinnert  an  die  grösseren  Schriften,  ebenso  aber  der  Umstand,  dass  daneben 
vielfach,  in  manchen  Fällen  überwiegend  die  heutige  Schreibung  zur  Anwendung 
kommt.  —  Dasselbe  gilt  von  Consonanten-Verdoppelung  und  -Vereinfachung, 
die  damals  in  gewissen  Bildungen  heimisch  geworden  sind,  von  Majuskel  und 
Minuskel,  Verbindung  und  Trennung.  Eine  weitere  Ausführung  verlohnt  sich 
nicht,  da  sie  wesentlich  nur  Wiederholungen  von  früher  Gesagtem  bieten 
würde.  — 

Interpunction.  Unregelmässigkeiten  und  alterthümlicher  Brauch  treten 
in  I — IV  nicht  mit  gleicher  Stärke  auf.  Bedingt  sind  die  Unterschiede  tbeil- 
weise  durch  die  ungleichmässige  Sorgfalt,  theilweise  aber  auch  durch  die  Ge¬ 
wohnheiten  der  Setzer  bezw.  Correctoren.  Besonders  IV  erregt  durch  Schwan¬ 
kungen  Anstoss.  Trotzdem  sind  manche  Eigenheiten  unverkennbar  allen 
Drucken  gemeinsam,  so  der  häufige  Mangel  des  Kommas  an  Satzgrenzen,  die 
Vorliebe  für  dasselbe  Zeichen  vor  und  hinter  adverbialen  Bestimmungen  und 
vor  Satztheilen,  die  durch  unb  angeknüpft  werden.  —  Weniger  häufig  und  bei 
den  einzelnen  Drucken  in  verschiedenem  Grade  stört  das  Komma,  wenn  es  ad- 
jectivische  Attribute  und  substantivische,  ausgenommen  natürlich  Appositionen, 
vom  Beziehungsworte  trennt,  wenn  es  nach  Subjecten,  nach  benn  u.  a.  Pausen 
hervorruft,  sich  vor  oder  hinter  Klammer  unnöthig  einschiebt,  baburd)  bafj,  fo  bafj 
trennt  u.  a.  —  Seltener  auch  vermissen  wir  es  bei  Appositionen,  zwischen  gleich¬ 
artigen  Satztheilen,  vor  Conjunctionen  wie  aber,  fonbent,  häufiger  noch  vor  und 
nach  Infinitiven  mit  um  311.  Vereinzelt  und  ohne  Bedeutung  für  das  Gesammt- 
bild  sind  Semikolon,  Kolon  statt  Komma;  oder  Punkt  statt  Fragezeichen, 
Semikolon. 

Sprache.  Laute.  Stammsilben.  Der  Umlaut  fehlt  oder  steht  nur  ver¬ 
einzelt  im  Widerspruch  mit  spätkantischer  und  heutiger  Gewöhnung:  3ufatntrtert= 
fiangenbe  II,  oftermald  III,  ofterd  2  mal  III  (IV  stets  ofterd),  fömmt  III.  —  Auch 
sonst  fallen  Stammvocale  selten  auf:  tofirdlidj,  mürcffam,  mitmürcfenbe  3  mal 
neben  vorwiegendem  totrcfltd)  u.  s.  w.  (so  stets  III),  Unterfdjeib  nur  1  mal, 
©djttöriglett  III,  sonst  stets  ie;  ftünbe  2  mal  II,  IV;  cf)t)mtfcf),  Gt)qmici  3  mal  II. 
—  Ableitungssilben.  Wir  verzeichnen  die  Substantivformen  Gngellcmb  3mal 
III,  IV,  Södjren  III;  die  Supeilative  alteraudgetrocfnetefte,  gröffefte,  beide  in  II, 
während  in  den  anderen  Schriften  stets  Synkope  eingetreten  ist;  den  Ind.  Imp. 

Äant’S  ©djriften.  SBerte.  I.  37 
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$ortgefegte  23etrad)tung  ber  ©rberf Fütterungen. 


ert)öf)ete  II,  desgleichen  5  Belege  in  IV,  daneben  in  beiden  Drucken  einige,  in 
I  und  III  nur  synkopirte  Formen;  den  Conj.  Imp.  erfdjöpfete  I,  entfemete  III; 
das  unflectirte  Part.  Perf.,  z.  B.  gehöret,  in  allen  4  Drucken  reichlich  belegt  neben 
eben  so  zahlreichen  Formen  ohne  e,  unabhängig  vom  Stammauslaut;  das  flec- 
tirte  Part.  Perf.  selten  vorkommend  und  dann  meist  synkopirt,  doch  entferne* 
ten  III,  geförnetem  IV.  —  Vocale  der  Flexionssilben.  Hierher  gehören  die 
Neutra  bad  ®ett>icf)te  I,  baei  ©efdjencfe  II ;  die  Adverbien  ferne  III,  jnrücfe  2  mal 
III;  die  3.  Pers.  Sing.  Präs.,  z.  B.  tjerljolet  IV;  die  3.  Pers,  Sing.  Imp.  fjtelte  III, 
falle  IV.  —  Einzelne  Consonanten.  Das  früher  in  Oberdeutschland  weit  ver¬ 
breitete  teutfd),  Seutfdjlanb  tritt  in  III  3  mal  auf.  2  mal  findet  sich  fobern  III, 
IV,  1  mal  gennng  IV,  die  spät  gebildete  Form  mit  nasalirtem  Vocal,  neben 
sonstigem  genug.  —  Eingriffe  in  die  Flexion  beschränken  sich  auf  die  Er¬ 
setzung  von  fetjn  durch  ftnb  in  II  1  mal,  in  III  und  IV  je  2  mal.  —  Die  Wort¬ 
bildung  der  Adverbien  unterlag  wie  in  ©djcifcung  b.  leb.  ®r.  und  fftaturgef d)td)te 
u.  St),  b.  £>.  häufig  der  Modernisierung:  jego,  iljo,  anjetjo,  nunmetpro,  be3t)alber,  beä* 
tjalben,  horten,  fonften,  mefirmaten,  of)ngefaf)r,  oljnfetilbar.  —  Die  Besonderheiten 
der  Syntax  werden  wieder  nach  den  Wortklassen  aufgeführt.  Substantiva:  gnrdE)t 
üor  mit  Acc.  II.  Adjectiva:  schwache  Flexion  nach  Präposition  ohne  Artikel  2 mal 
in  II,  starke  nach  unbestimmtem  Artikel  in  I.  Pronomina:  benen  (Artikel)  nur 
3 mal,  dazu  benenfentgen  II,  berer  =  beren  (relativisch)  I.  Zahlwörter:  aller  brei)en 
97aturreict)e  II,  atoifdjen  jtoepen  9?eit)en  H,  ein  guf;  (Acc.)  III.  Präpositionen: 
oor  mit  Acc.  =  für  in  allen  Drucken;  für  findet  sich  nicht.  Vgl.  auch  babor  = 
bafür.  Conjunctionen :  aläbenn,  wenig  vorkommend,  nie  al3baun.  Geschlecht: 
bie  33erl)ältntf!  steht  3  mal. 


Ewald  Frey. 


Metaphysicae  cum  geometria 
iunctae  usus  in  philosophia  naturali, 
cuius  specimen  I. 
continet  monadologiam  physicam. 

Herausgeber:  Kurd  Lasswitz. 


Einleitung. 

Nach  einer  Verordnung  Friedrichs  II.  war  die  Zulassung  eines  Privat- 
docenten  zu  einer  ausserordentlichen  Professur  an  die  Bedingung  dreimaliger 
öffentlicher  Disputation  geknüpft.  Da  Kant  beabsichtigte,  sich  um  die  durch 
Knutzens  Tod  erledigte  Professur  der  Mathematik  und  Philosophie  zu  be¬ 
werben,  verfasste  er  diese  Schrift,  um  sie  seiner  zweiten  Disputation  zu  Grunde 
zu  legen. 

Die  Acta  fac.  Phil.  Bd.  V  enthalten  über  dieselbe  folgende  Eintragungen: 
p.  216/7  „Decano  indicarunt  .  .  .  .  D:  10  ej:  [April]  M:  Immanuel  Kant  Meta- 
phyficae  cum  Geometria  junctas  ufus  in  Phil:  Naturali  Specimen  I  quod  continet 
monadologiam  phyficam  Refp.:  Luca  Davide  Vogel  Regiomontano  defendebant 
undp.  218  unter  „Cenfurae  Decani  Scripta  funt  fubjecta  fequentia:  .  .  d.  23  Martii 
M.  Imman:  Kant  Metaphyficae  cum  Geometria  junctae  ufus  in  Phil:  Natur:  cujus 
Specimen  I  continet  Monadologiam  Phyficam.“ 

Die  Schrift  wurde  also  am  23.  März  1756  eingereicht,  die  Disputation  fand, 
wie  das  Titelblatt  besagt,  am  10.  April  1756  statt.  Borowski  giebt  irrthümlich 
den  11.  April  an;  dass  dieses  Datum  nicht  zutrifft,  war  schon  daraus  zu  ver- 
muthen,  dass  der  11.  April  ein  Sonntag  war. 
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Monadologia  physica. 


Die  Dissertation  erschien  bei  J.  H.  Hartung  in  Königsberg  1756  und  um¬ 
fasst  incl.  Titelblatt  16  Seiten  in  4°.  Die  3  Figuren  sind  in  den  Text  gedruckte 
grobe  Holzschnitte.  Der  als  erster  Opponent  genannte  Ludwig  Ernst  Borowski 
ist  der  bekannte  spätere  Biograph  Kants,  geboren  1740,  gestorben  als  einziger 
evangelischer  Erzbischof  des  preussischen  Staats  im  Jahre  1831.  Über  die  übrigen 
auf  dem  Titel  genannten  Studirenden  der  Theologie  scheint  nichts  weiter  be¬ 
kannt  zu  sein. 

Unserer  Ausgabe  liegt  der  Originaldruck  (1756)  zu  Grunde.  Ein  Verzeich¬ 
niss  der  Druckfehler  ist  nicht  vorhanden,  doch  finden  sich  deren  eine  Anzahl, 
die  meist  von  Hartenstein,  einige  auch  schon  in  der  Ausgabe  von  Nicolovius 
(1807)  verbessert  worden  sind. 

Neudrucke  der  Schrift  sind  zu  Kants  Lebzeiten  nicht  erschienen. 


Sachliche  Erläuterungen. 

48320  Newtoni  schola ]  Vgl.  E.  zu  48424. 

48322  definitionem ]  Bezieht  sich  vermuthlich  auf  Baumgarten,  Metaphysica, 
Halae  Magdeburgicae  1739,  §  223:  „Substantia  in  substantiam  propius  influens 
illi  praesens  est,  et  proxime  praesens  alteri  substantiae,  alteram  contingit, 
ut  adeo  sit  praesentia  influxus  propior,  et  immediata  praesentia  contactus. 
(Vgl.  E.  zu  39  7  35.) 

48424  Keillii ]  John  Keill,  geboren  1671  zu  Edinburgh,  gestorben  1721  zu 
Oxford,  Dr.  med.,  Professor  der  Physik  und  Astronomie  daselbst,  ein  ebenso 
eifriger  wie  unvorsichtiger  Anhänger  Newtons,  der  auch  den  Streit  über  die 
Priorität  in  der  Erfindung  der  Differentialrechnung  veranlasste,  baute  insbe¬ 
sondere  die  Lehre  von  den  Centralkräften  aus.  „Epistola,  in  qua  leges  attractionis 
aliaque  physices  principia  traduntur,“  Philosophical  Transactions  1708,  Bd.  26 
P-  97—110.  Auch  „Introductiones  ad  veram  Physicam  et  veram  Astronomiam“ 
Ed.  noviss.  Leyden  1739.  (Vgl.  E.  zu  486  io.) 

486io  Newtoni,  Keillii]  Vgl.  E.  zu  48424.  Die  Frage  nach  dem  leeren 
Baum  war  von  Keill  in  der  ersten  Auflage  seiner  „Introductio  ad  veram  physi¬ 
cam  seu  lectiones  physicae“,  Oxford  1702,  in  Newtons  Sinne  mit  starken  An¬ 
griffen  auf  andere  Physiker  behandelt  worden,  worauf  Christian  Wolff  in  seinen 
„Aerometriae  Elementa,  in  quibus  Aeris  vires  ac  proprietates  juxta  methodum 
Geometrarum  demonstrantur“,  Lips.  1709  scharf  antwortete.  Der  Streit  setzte 
sich  in  den  Act.  Erud.  1710  fort. 

486 15  bullularum ]  Bezieht  sich  auf  Leibniz’  „Hypothesis  physica  nova“  etc. 
Autore  G.  G.  L.  L.  Maguntiae  1671  (Ausgabe  von  Gerhardt,  Math.  Schrift.  VI 
p.  77 ff.),  in  derem  ersten  Theil  („Theoria  motus  concreti  seu  hypothesis  de 
rationibus  phaenomenorum  nostri  Orbis“)  die  Theorie  der  Bläschen  als  der 
„semina  rerum“  und  „stamina  specierum“  eingeführt  wird.  Die  festeren  Stoffe 
enthalten  als  Blasen  den  Aether  in  sich  eingeschlossen,  woraus  ihre  verschiedene 
Dichte  sich  erkläre. 


Lesarten. 
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486 15  ramorum ]  Hier  ist  Descartes  und  seine  corpusculartheoretische  Schule 
gemeint. 


Lesarten. 

Titelblatt:  Ordine]  Hinter  diesem  Wort  folgt  im  Original:  dissertatione 
publica  pro  loco  habenda.  Die  Zeile  ist  bei  den  für  die  Disputation  ausgegebenen 
Exemplaren  durch  einen  Papierstreifen  überklebt.  ||  475  n  Ex]  Hartenstein  Et, 
At ?  Thomas  ||  4765  afficere ]  Hartenstein  attingere  ||  47833  in  Zus.  Hartenstein  || 
47834  partibus]  Hartenstein  paribus  |j  4792  unicam]  Hartenstein  unicum  ||  4797 
maior  ||  48031  'ipsa]  Hartenstein  ipso  ||  481s  arceat]  arcet ;  der  Indicativ  wird 
trotz  determinet  thatsächlich  nicht  zu  ändern  sein,  vgl.  41336,  41536,  sowie  De 
mundi  sensib.  etc.  162,  2926,  38 12  der  Ausg.  von  1770  ||  481 15  quam]  quod  || 
48127  suae ]  vgl.  Zeile  34  ||  48226  proxima]  Thomas  proximas  ||  arcebit ]  Thomas 
arcet  ||  4835  propior{]  Hartenstein  propriori  ||  48321  quarum  ||  48327  propius  pro- 
piusque ]  Hartenstein  proprius  propriusque  ||  485 12  nominatas]  Thomas  nominatae  j| 
48527  quorurri]  Hartenstein  quarum  ||  486 17  exigua  materia]  exiguam  materiam ? 
Hartenstein  1 1  487  7  propius]  Hartenstein  proprius. 


Zu  den  Figuren. 

In  der  Figur  zu  prop.  III  p.  478  steht  im  Original  der  Buchstabe  g  an 
zwei  Stellen.  Er  wurde  in  der  Verlängerung  von  ca  als  überflüssig  fort¬ 
gelassen. 


Kurd  Lasswitz. 


"glcue  ^nmerßungen  pr  cSrfmtferitng  öer  fpeoxie 

i»er  "jJSinbe. 

Herausgeber:  Johannes  Rahts. 


Einleitung. 

Diese  Schrift  erschien  am  25.  April  1756  [am  23.  April  war  sie  dem  Decan 
zur  Censur  vorgelegt  worden,  vgl.  Acta  fac.  Phil.  Tom.  Y  p.  219]  als  ein  Programm 
zur  Ankündigung  der  Vorlesungen,  welche  Kant  im  Sommersemester  1756  zu 
halten  gedachte.  Sie  ist  ebenso  wie  die  übrigen  naturwissenschaftlichen  Schriften 
Kants  wenig  in  die  Öffentlichkeit  gedrungen,  weshalb  auch  die  in  ihr  ent¬ 
haltenen  Theorien  über  den  Zusammenhang  der  gesetzmässigen  Bewegungen  der 
Winde  mit  der  Achsendrehung  der  Erde  unbekannt  blieben.  Noch  im  Jahre  1835 
behauptete  Dove  in  seiner  berühmten  Abhandlung  „Über  den  Einfluss  der 
Drehung  der  Erde  auf  die  Störungen  ihrer  Athmosphäre“,  dass  alle  Physiker, 
welche  eine  Theorie  der  Winde  zu  geben  versucht  haben,  bei  der  Erörterung 
der  regelmässigen  Erscheinungen  unter  den  Tropen  stehen  geblieben  sind,  nicht 
wissend,  dass  in  der  vorliegenden  Schrift  von  Kant  nicht  allein  eine  Theorie 
der  Passate  und  der  Moussons  gegeben,  sondern  auch  das  später  als  Dove’sches 
bezeichnete  Drehungsgesetz  der  Winde  fast  mit  denselben  Worten  erläutert  war, 
mit  denen  er  es  in  der  genannten  Abhandlung  achtzig  Jahre  später  begründete. 
Vgl.  auch  Joh.  Carl  Friedr.  Zoeliner  „Ueber  die  Natur  der  Cometen“  1872  den  Ab¬ 
schnitt  Immanuel  Kant  und  seine  Verdienste  um  die  Naturwissenschaft  S.  477  ff. 

Drucke:  9JI.  Smmartuel  Äantd  neue  Slnmerfitngen  pr  Erläuterung  her 
Sfjeorie  her  äßinbe,  moöurcf)  er  pgletcf)  p  feinen  SSorlefungen  einlabet.  $önigd= 

berg,  ben  25.  Slprtl  1756.  ©ebrucft  in  ber  Sönigl.  pribilegirten  2>rieftifcf)en  23ucf)« 
brucferei).  4°. 

Ein  Neudruck  ist  zu  Lebzeiten  Kants  nicht  erschienen. 


Sachliche  Erläuterungen. 


58B 


Sachliche  Erläuterungen. 

4932  ben  80ften  Stljeil]  Kant  denkt  hier  wohl  an  einen  mit  Luft  gefüllten 
Würfel  (oder  Parallelepipedon),  dessen  Grundfläche  ein  Quadrat  von  4  Quadrat¬ 
meilen  Inhalt  ist.  Entfernt  man  sich  von  der  Oberfläche  dieses  Würfels  um 
eine  Meile,  so  befindet  man  sich  auf  der  Oberfläche  eines  Würfels  mit  doppelt 
so  grosser  Kante,  also  8  mal  so  grossem  räumlichen  Inhalte,  und  wenn  der  erste 
Würfel  um  ^  seines  Volumens  ausgedehnt  wird,  so  macht  dieses  nur  •gt5-  vom 
Volumen  des  zweiten  aus. 

49322  bie  Surin  bei  bee>  33arentu§  allgemeiner  ©eograpljte  —  beigefügt  £>at] 
Vgl.  E.  zu  4442.  Die  „Geographia  naturalis“  wrurde  mit  einem  Appendix  im 
Jahre  1712  neu  herausgegeben  von  James  Jurin  (Arzt  in  London,  1684 — 1750). 

493  23  S07uÖfcf)enbroef]  Vgl.  Musschenbroeck:  Essai  de  physique,  London  1739. 

494i  ßampfin]  auch  Chamsin  oder  Kamsin  ist  ein  in  Ägypten  aus  SW. 
■wehender  heisser  Wüstenwind,  welcher  während  der  50  Tage  auftritt,  welche 
auf  die  Frühlings-Tag-  und  Nachtgleiche  folgen. 

49  6  24  meldfer  18  guf]  tn  einer  (Secunbe  burdQftreid£)t]  Die  Geschwindigkeit 
des  Nordwindes  muss  in  diesem  Beispiele  statt  18  Fuss  9  Fuss  in  der  Secunde 
gesetzt  werden,  damit  unter  dem  18.  Breitengrade  ein  Nordostwind  entstehe. 
Bei  18  Fuss  Geschwindigkeit  würde  die  resultirende  Bewegung  eine  nordnord¬ 
östliche  sein,  man  müsste  denn  annehmen,  dass  der  Wind  auf  seinem  75  Meilen 
langen  Wege  gerade  die  Hälfte  seiner  Geschwindigkeit  eingebüsst  hätte,  wovon 
aber  Kant  nichts  erwähnt. 

4988 — 20  @eljet  alfo  —  abtnetcf)t]  Dies  ist  eine  kurze,  aber  recht  anschau¬ 
liche  Erklärung  der  Ursache  der  in  der  heissen  Zone  wehenden  Passatwinde, 
die  allerdings  in  gleicher  Weise  schon  vor  Kant  von  George  Hadley  in  seiner 
Schrift  „The  cause  of  the  general  Trade  Wind“  (Philos.  Transactions  1735  p.  58) 
gegeben  worden  ist.  Dass  Kant  von  dieser  Schrift  Hadleys  keine  Kenntniss  ge¬ 
habt  hat,  folgt  aus  einigen  nachgelassenen  Blättern  von  Kant  (Supplement  IV 
zu  Kants  Vorlesungen  über  Physische  Geographie,  herausgegeben  von  Th.  Rink), 
in  welchen  Kant  frühere  Erklärungen  der  Passatwinde  angiebt,  ohne  die  mit  der 
seinigen  übereinstimmende  Hadley’sche  zu  erwähnen. 

502i3  9)7ariotte]  Vgl.  Mariotte,  Sur  la  nature  de  l’air.  Oeuvres  de  Mr. 
Mariotte  Tome  I  ä  Leyde  1717  p.  160  et  161.  Die  darauf  bezüglichen  Stellen 
lauten  daselbst  „Lorsque  les  vents  du  Nord  et  du  Nord-Est  cessent,  l’Est  regne 
souvent  ensuite  et  le  Sud  et  le  Sud-Ouest  lui  succedent“  und  etwas  später:  „Le 
Sud  et  le  Sud-Ouest  succedent  ordinairement  ä  l’Est  dans  les  Zones  temperees 
et  particulierement  en  France“  und  „Les  vents  en  France  passent  ordinairement 
de  l’Est  au  Sud  et  du  Sud-Ouest  puis  ä  l’Ouest,  au  Nord  et  au  Nord-Est  et  ils 
font  tres  rarement  un  tour  entier  en  un  sens  contraire.“ 

Vor  Mariotte  ist  dieses  Drehungsgesetz  der  Winde  schon  von  Baco  de 
Verulam  in  seiner  „Historia  naturalis  et  experimentalis  de  ventis“,  Leyden  1628, 
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ausgesprochen  worden,  vgl.  The  works  of  Francis  Bacon,  London  1857 — 1859 
Vol.  Y  p.  173:  The  Successions  of  Winds  1.  If  the  wind  follows  the  motion  of 
tbe  sun  that  is  if  it  move  from  east  to  south,  from  south  to  west,  from  west  to 
north,  from  north  to  east  it  does  not  generally  go  to  back;  or  if  it  does,  it  is 
only  for  a  short  time.  But  if  it  move  contrary  of  the  motion  of  the  sun,  that 
is  if  it  changes  from  east  to  north,  from  north  to  west,  from  west  to  south, 
from  south  to  east  it  generally  returns  to  the  former  quarter  at  least  before  it 
has  completed  the  entire  circle. 

502is— 28  2)enn  ber  Eftorbteinb  fdEftägt  natürlicher  Seife  in  einen  Eftorboft» 
tninb  and  —  enblidE)  gänjltd)  norblict)]  An  dieser  Stelle  wird  von  Kant  für  das 
Mariotte’sche  Drehungsgesetz  der  Winde,  welches  häufig  das  Dove’sche  Gesetz  ge¬ 
nannt  wird,  eine  ganz  ähnliche  Erklärung  gegeben,  wie  sie  Dove  seiner  Meinung  nach 
als  Erster  in  seiner  Schrift  „Ueber  den  Einfluss  der  Drehung  der  Erde  auf  die 
Strömungen  ihrer  Atmosphäre“  in  Poggeudorfs  Annalen  Bd.  36  p.  321—351  giebt. 
Nachdem  Dove  zunächst  die  Wirkung  der  Erddrehung  auf  die  Winde  in  ganz 
gleicher  Art  wie  Kant  erläutert  hat,  sagt  er  auf  S.  322:  „Daraus  folgt:  Auf  der 
nördlichen  Halbkugel  gehen  Winde,  welche  als  Nordwinde  entstehen,  bei  dem 
allmäligen  Fortrücken  durch  NO.  immer  mehr  in  0.  über“  und  dann  auf  S.  323 : 
„In  der  nördlichen  Halbkugel  wird  ein  eintretender  Südwind  den  mehr  oder 
weniger  östlich  gewordenen  Polarstrom  durch  eine  Drehung  im  0.  SO.  S.  ver¬ 
drängen“  und  endlich  auf  S.  325:  „Aus  der  Gesammtheit  der  betrachteten  Er¬ 
scheinungen  folgt  also:  In  der  nördlichen  Erdhälfte  dreht  sich  der  Wind,  wenn 
Polarströme  und  Aequatorialströme  mit  einander  abwechseln,  im  Mittel  im  Sinne 
S.  W.  N.  0.  S.  durch  die  Windrose“  etc.  etc. 


Lesarten. 

49221  nötigte  ||  50032  Eftorbwefttoinb]  Eftorboftnnnb  Rahts.  Nach  der  in  der 
dritten  Anmerkung  klargelegten  Wirkung  der  Erddrehung  auf  die  Richtung  des 
Windes  war  Eltorbtoeftttunb  an  dieser  Stelle  zu  setzen.  ||  50232  eröffnen  || 

Johannes  Rahts. 


Orthographie,  Interpunction  und  Sprache. 

Orthographie.  Vocale.  Ausser  häufigem  et)  in  EDtepnung,  EDIeqmonat, 
bet)be  (auch  beibe),  befreien,  freqlicf),  feqn  (Verb.),  bet),  einerlei)  und  zeitweisem 
e  statt  ä  in  EBterj,  nemlicf),  «Werts  (neben  häufigerem  -wärtS)  finden  sich  keine 
altertümlichen  Schreibungen  von  Belang.  —  Consonanten.  §  nach  kurzem 
Vocal:  flüjjig,  gewifje,  »erlaßen,  ff  nach  langem:  gröffer,  flieffen,  bjeiffen,  befcfjlieffen 
sind  uns  von  den  zeitgenössischen  Drucken  her  bekannt,  aber  auch  hier  gegen¬ 
über  den  heute  üblichen  Consonanten  in  der  Minderheit;  nicht  weniger  bekannt 
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tt)  in  9ltfymofpt)&re,  äJfonatf),  Dehnungs-I)  in  Derfpüljrett,  Derliefjren,  ftrüljnten, 
nat)mt)aft;  c  statt  f  in  Subuä,  Sorte,  Drcan,  ißunct.  Die  Verbindung  qo  tritt 
merklich  hervor:  Qöelte,  0-üabrat,  Qbecffilber,  Sleqbator,  Steqotnoctium.  —  Störende 
Consonantendehnung  ist  selten:  2IpriU,  barinn,  je  lmal;  desgleichen  Oonsonanten- 
vereinfachung :  fern  lmal  (vgl.  dagegen  die  andern  Drucke);  ff  ist  vereinfacht  in 
trift,  abgefdjaft,  eröflten  neben  eröffnen.  Andere  Schreibungen  können  als  ver¬ 
einzelt  übergangen  werden.  —  Sonstiges.  Auch  die  geringfügigen  Abweichungen 
im  Gebrauch  der  Anfangsbuchstaben  bedürfen  der  Erwähnung  nicht.  Zusammen- 
gezogen  wurden  fo  mof)I,  bei)  nafje,  bie  3tntfcf)en  Säten;  getrennt  eine  ßeitlang. 

Interpunction.  Komma  ist  sparsam  gebraucht.  Nur  vor  und  hinter 
adverbialen  Bestimmungen,  vor  nnb  nebst  gleichartigem  Satztheile,  nach  Sub- 
jecten,  die  durch  nähere  Bestimmungen  beschwert  sind,  stört  es.  Dagegen  war 
es  öfter  einzufügen,  besonders  an  Satzgrenzen,  selten  bei  Appositionen,  prädi- 
cativen  Adjectiv-Attributen,  Infinitiven  mit  um  31t,  ofjtie  31t  u.  A.  —  Uber 
andere  Zeichen  ist  nichts  zu  bemerken.  — 

Sprache.  Auch  die  eigentlich  sprachlichen  Bildungen  verlangen  nur  selten 
einen  Eingriff.  Dahin  gehören  allein  die  Stammsilben- Vo ca le  in  oldbentt  (vgl. 
Syntax),  Itnterfdjeib;  das  e  im  unflectirten  Part.  Perf.  schwacher  Verba,  das 
häufig,  freilich  nicht  überwiegend  bewahrt  ist:  erfetjet,  angelanget,  Derbünnet,  Der« 
fpüfjret,  mitgetfjeilet  u.  s.  w.  —  Für  erhaltenes  Flexions-e  neutraler  Substantiva 
verzeichnen  wrir  1  Beleg:  ©efe|e.  In  Bezug  auf  die  3.  Pers.  Sing.  Präs,  schwacher 
Verba  ist  das  Zahlenverhältniss  der  volleren  Formen  zu  den  synkopirten  ähn¬ 
lich  wie  beim  Particip.  Beispiele  seien:  entfielet,  bringet,  mirfet,  Derfüfjlet,  Der« 
Itetjret.  —  Nasalirter  Vocal  fand  sich  lmal  in  gennng.  —  In  die  Flexion  ge¬ 
hören  feljn  =  feien  1  mal,  =  fiitb  2 mal;  gefd)id)t,  das  auch  sonst  in  älteren  Drucken 
hier  und  da  noch  sich  hervorwagt,  2mal.  —  Die  alte  adverbiale  Wortbildung 
ofjngefefjr,  die  Pluralform  benen  in  der  syntaktischen  Bedeutung  des  Artikels, 
das  weibliche  Geschlecht  von  23erl)ciltnifj  stören  wenig,  da  sie  nur  je  lmal  belegt 
sind.  2  mal  erscheint  mann  in  hypothetischer,  benn  in  temporaler  Bedeutung. 

Ewald  Frey. 
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